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 چکیده
ای سازگار با شرایط موجود و نحوه استقرار تنوع گونه فقر یکي از مشکلات بخش اجرا در مقوله احيای بيولوژیک حاشيه کویرها،     
 هاییژگيو يهای طبيعي حاشيه مرطوب دریاچه نمک کاشان طي اجرای پروژه تحقيقاتي تحت عنوان بررسقابليت .ستآنها

ي و شگاه( شناساییروقابليت آنها )شناخت  یکولوژياء بياح یران برایمرطوب ا یرهایوکه يحاش ياهيو پوشش گ یدروپدولوژيژئوه
ای و احيا غنای تنوع گونهبرای ، ذکرشدهاز اطلاعات طرح استفاده با  .شد یبندپهنهمناطق با شوری و سطح آب زیرزميني متفاوت 

 Suaeda fruticosa, Halostachys caspica, Atriplex halimus, Salsolaگونه شش استقرار ،بيولوژیک حاشيه مرطوب دریاچه نمک

imbricata, Halocnemum strobilaceum,  ،Aeluropus littoralis سه کامل تصادفي تحت تيمار گونه در یهابلوکطرح  در قالب 
 Aeluropus) هاگونهرویشي یکي از شکل متفاوت بودن با وجود . ماني بوددرصد زنده ،. صفت اصلي مورد ارزیابيشدتکرار بررسي 

littoralis ) يز طين توليد علوفه شتر و جلوگيری از فرسایش بادی درهر گونه  اهميت بيانبرای  ارتفاع و قطر تاج پوششمانند صفاتي 
، H. strobilaceum ،S. fruticosaهای که گونهگردید آناليز و مشخص  SPSS افزارنرمبا  گيری شد. نتایجاندازه سال اجرای طرح پنج

H. caspica و S. imbricata سال اجرای طرح  پنج در طي يمانزندهدارای بالاترین  درصد 4/37و  4/41، 4/46، 5/51 ترتيب بابه
های کشت و احيا که توسط بخش اجرا در چنين مناطقي با در نظر گرفتن نتایج حاصل از پروژهدیم بودن کشت و  که با توجه به اندبوده

 .باشديمقابل توجه آنها نتيجه مطلوبي در پي نداشته است، بيشتر انجام شده و 
 

 .شورروی، احيا بيولوژیک، حاشيه مرطوب، دریاچه نمک کاشان، استقرار :کلیدیهای واژه
 

 مقدمه
 انابيب بخش یراهبرد یهابرنامه یياجرا لانک راهبرد نيدوم   

 تیتقو به ،رانیا ياسلام یجمهور ساله 20 اندازچشم سند
 يابانيب مناطق در يطيمح ستیز طیشرا بهبود و ياهيگ پوشش

 انجام آن، یياجرا یارهاکراه ازجمله .است افتهی اختصاص
 اب اهایدر و اهایپلا هيحاش مرطوب مناطق اياح و تیریمد پروژه
 رشو ينيرزمیز آب سفره وجود .است تيدروهالوفيه یهاگونه

 وبمرط یاهایپلا از یاريبس اطراف در هک نيزم سطح به یکنزد
 یبرا ينسب تیمز یک دارد، وجود کاشان نمک اچهیدر ازجمله
 اياح و علوفه ديتول برای تيدروهالوفيه یهاگونه کشت توسعه

 در یدامدار یهاتیمحدود از يکی .شوديم محسوب رهایوک
 اب ،روازاین. است دام ازين مورد علوفه کمبود ،يابانيب مناطق
 نمک اچهیدر هيحاش يسطح یهاهیلا در موجود آب از استفاده

 یحدود تا توانيم ،ياهيگ پوشش یغنا و توسعه یراستا در
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 ق،مناط نیا کیولوژيب اياح نيهمچن .دکر مرتفع را مشکل نیا
 را یشور گسترش و شور آب یهاسفره یشرويپ از یريجلوگ

ها گياهان شاخصي هستند که زندههالوفيت .داشت خواهد يپ در
کنند که شوری و املاح ماني و رشد خود را در شرایطي حفظ مي

 Flowersدرصد گياهان غير قابل تحمل است ) 99خاک برای 

and Clomer, 2008.)  مهمترین ویژگي گياهان هالوفيت حفظ
 ها در شرایط شوری بالاستها و سلولتعادل اسمزی بافت

(1979 ,Gorychina ;2001 ,Shukla and chandle.) سياری ب
استفاده در توليد غذا، علوفه، سوخت،  از گياهان شورروی قابليت

 ددارنرا کود سبز، ساخت الوار و مصالح ساختماني و داروسازی 
(1985 ,Aronson ;2000 .,et alSchmsutdinov .)  در گذشته

ی بدليل ميزان پروتئين قابل ورشور ها و درختانها، بوتهگراس
گرفت. گراسعلوفه دام مورد استفاده قرار ميعنوان هضم بالا، به
هایي مانند و بوته Kochia, Spartina, Sporobolusهایي مانند

Atriplex, Salsola, Suaeda  مانند و درختانيLuecaeca, 

Prosopis توان نام بردرا مي (2011 ,Oudat and Qadir-Al .)
ف های مختلشيره سلول در گياهان هالوفيت از محلول نمک

درصد وزن خشک مطلق  45اشباع است و در بعضي موارد تا 
های محلول در فراواني نمک. دهدها را نمک تشکيل ميبرگ

آب و خاک شور موجب افزایش فشار اسمزی شيره سلول مي
شود. بدليل همين افزایش فشار اسمزی، گياهان هالوفيت قادر به 

ایط را در شرجذب آب بسيار ناچيز در دسترس بوده و بقای خود 
  (.Jafari and Tavili, 2010کنند )شوری زیاد خاک حفظ مي

Jafariرامون ارتباط پوشش يپ يقي( در تحق2001) و همکاران
 و ينيرزمیاستان بوشهر با عمق سطح آب ز یشوررو ياهيگ

در  کخا یعناصر مربوط به شور يضمن بررس ،یعوامل شور
با سطح آب  کاز سطح خا یمتريسانت 90و  60، 30 یهاعمق

ن یور، به اکغالب منطقه مذ یهاگونه یاشهیستم ريو س ينيرزمیز
از  ي، شاخص مناسبیاهان شوررويه گکدند يرس جهينت

 ياهينشان داد از ده گونه گ ين بررسی. اهستند کات خايخصوص
ن مقاومت را به یشتريب Halocnemum ، گونهيمورد بررس

مقاومت در برابر  (2002اران )کهم و Farkhah دارد. یشور
و  Salsola dendroides ،Alhagi persarum سه گونه یشور

Aeluropus lagopoides  در قالب طرح  يزندر مرحله جوانهرا
رار کت چهار مار ويت 15با  يامل تصادفک یهابلوک يشیآزما

ن مقاومت در برابر ینشان داد بالاتر ين بررسیانجام دادند. ا
ن یمترکو  S. dendroidesرا گونه  يزندر مرحله جوانه یشور

 i Mirmohamad دارد. A. lagopoidesمقاومت را گونه 

Maybodi  ( عوامل مؤثر در استقرار چهار 2002)اران کهمو
فهان استان اص يدر شمال باتلاق گاوخونرا اه شورپسند يگونه گ

استقرار چهار گونه  یق الگوين تحقیدر ا .کردندبررسي 
Aeluropus littoralis ،Aeluropus lagopoides ،

Halocnemum strobilaceum  وSalicornia europea 
دهنده وجود آمده نشانج بدستینتا شد. يابیح و ارزیتشر

 رييغت با هانهگور نوع و درصد استقرار يين تغيب داريمعن يهمبستگ
 یزارهاشورهکه در طوریهب ،بوده است کخا هاییژگيو

 یبند، منطقهکدر رطوبت خا يجیرات تدرييل تغيبه دل يساحل
با  یمواز یبه صورت نوارها ياهيمختلف گ یهاپيها و تگونه

( 2004و همکاران ) Rahbarساحل قابل مشاهده است. 
گونه شورپسند را در حاشيه کویر چاه افضل  هشت سازگاری

دریافتند که و کردند سال بررسي  هشت اردکان طي
به لحاظ استقرار، ابعاد و ميزان  Atriplex lentiformisگونه

با  Atriplex canescensرویش در مرتبه اول قرار دارد و گونه 
 .شدشادابي اوليه، پس از چند سال دچار خشکيدگي  وجود

Rasuoli ( 2011و همکاران)  ارزش غذایي گونه شورپسند
Halostachys caspica  سه مختلف فنولوژیکي دردر مراحل را 

رویشگاه متفاوت تعيين کردند و نتيجه گرفتند که گونه مورد نظر 
 یزیربرنامهدر  توانديمخوبي بوده و  یاعلوفهدارای ارزش 

 توسعه پایدار در مناطق شور مورد توجه قرار گيرد.
Mirdavoodi (2014) امکان کاشت، استقرار و مقایسه کيفيت 

سند در کویر ميقان اراک را بررسي کرد و گونه گياه شورپ چهار
را  Halimion verruciferaلحاظ استقرار و توليد علوفه، گياهبه

و همکاران  Alizadehبرای کشت در منطقه توصيه نمود. 
های دریاچه نمک اروميه گونه از هالوفيت چهار ( قابليت2014)

 و نتيجه گرفتندکردند های شور بررسي را در پالایش نمک خاک
بيشترین قابليت جذب  Halocnemum strobilaceumکه گونه 
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در مقایسه با را نمک از طریق ریشه و پالایش نمک از خاک 
مورد بررسي دارد و کشت آن برای اصلاح خاک  یهاگونهسایر 

و  Abtahi شود.مي و توليد علوفه در اراضي شور توصيه
Khosroshahi (2015 ،)خاک و پوشش  ،آب هاییژگيو

يات . خصوصکردندگياهي حاشيه مرطوب کویر کاشان را بررسي 
چاهک طي  11کمي و کيفي آب و خاک حاشيه مرطوب با حفر 

 299تا  47فصول مرطوب و خشک نشان داد که سطح آب بين 
زیمنس بر متر نوسان دسي 128تا  4متر و شوری آب بين سانتي
گونه از  دو امکان استقرار( 2018و همکاران ) Gorbanianدارد. 

 40و تا  20جنس آتریپلکس را در دو منطقه با شوری متفاوت تا 
از  و نتيجه گرفتند که استفادهکردند زیمنس بر متر بررسي دسي
برای  ciferauAtriplex verrو  Atriplex canescensهای گونه

 از siferauA.verrپذیر است و گونه استقرار و توليد علوفه امکان
 مقاومت و تحمل بيشتری به شوری برخوردار است.

قابل کشت در حاشيه مرطوب  یهاگونهبخشي به تنوع
دریاچه نمک در راستای احيای بيولوژیک و توليد علوفه از 

  .استسال اجرای آن  پنج اهداف اصلي این تحقيق در طي مدت
 

 هاروش و مواد
بيدگل، منطقه اجرای با هماهنگي اداره منابع طبيعي آران و    

طرح، ابتدای ضلع جنوبي حاشيه مرطوب دریاچه نمک کاشان 
دقيقه  36درجه و  51 کيلومتری شمال کاشان با طول 60در 

متر  900ارتفاع دقيقه شمالي و  15درجه و  34و عرض  شرقي
حاشيه مرطوب دریاچه نمک . عمق آب زیرزميني شدتعيين 
 40و آب بالای  اکخ ECسانتيمتر و ميزان  120، کاشان

یکي از  ،روازاین(. 2و  1های جدول)بود بر متر  زیمنسيدس
عوامل اصلي محدود کننده استقرار و رشد گياه، شوری بالای آب 

لحاظ رطوبتي محدودیتي وجود ندارد. پوشش و خاک بوده و به
گياهي موجود شامل تاغ و شوره گز است. اقليم منطقه خشک و 

 19ميليمتر و  135ترتيب برابر سالانه بهمتوسط بارش و دمای 
 درجه سانتيگراد است.

 

 بافت، شوری، اسیدیته و میزان عناصر محلول در آب خاک محل اجرای طرح -1جدول 
ect siteexture, salinity, acidity and amount of soluble elements in the soil of the projT -Table 1 

 (cm) عمق
Depth(cm) 

pH   
EC   
dS/m 

HCO3 Cl SO4 K Ca Mg Na Sand Silt Clay 

 درصد  (Mg/kg) گرم در کيلوگرمميلي

0-30 7.8 19.2 10522.5 3106.3 9400 106.7 40320 1296 1071.2 72.2 8 19.8 

30-60 7.4 98 6405 33281 10000 160 24480 4968 23933 54.28 30 15.8 

 
 مشخصات کیفی آب محل اجرای طرح -2 جدول

Water quality characteristics of the project site -Table 2 

 فصل
( Season)  

 تاریخ
( Date)  

pH 
EC 

dS/m 

Ca Mg Na -2SO4 K Cl -
3HCO 

 (Mg/Li) گرم بر ليترميلي

 خشک
Dry 

31/6/93 
2014/09/22 

6.7 128.5 5580 2829 43999 2022 235 2387 366 

 مرطوب
Wet 

20/1/93 
2014/04/09 

7.6 62.6 3060 864 16585 1162 61.7 31284 183 
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 روش تحقیق
 ,Suaeda fruticosaياهيگ یهاگونه بذر ابتدا   

Halostachys caspica, Atriplex halimus, Salsola 

strobilaceum, Aeluropus imbricata, Halocnemum 

littoralis بذرهاآنگاه . شدآنها تعيين  هينام وهو ق یآورجمع 
، 1393در گلدان کشت شد. در آبان  1392 اسفند لیاوا در

 هانهالنقشه اجرای طرح در عرصه پياده و محل کشت 
مشخص گردید. برای شکستن لایه سخت موجود در عمق 

ح طر خاک، از مته تراکتوری استفاده شد. رخمينیک متری 
های کامل تصادفي تحت تيمار آماری مورد استفاده، بلوک

عنوان نهال از هر گونه به 33بنابراین  گونه در سه تکرار بود.
به نهال  198 درمجموعتکرار مساوی و  3یک تيمار در 

به کمک  هانهالآبياری . شددر عرصه کشت متر دو فواصل 
 ه دراستقرار اولي برای بعد از کشت هم آنو ا یکبار تنه تانکر

برداشت صفت اصلي مورد نظر یعني  انجام شد. 93آبان  مشش
رویشي یکي از  شکلمتفاوت بودن  با وجود بود. يمانزنده
ارتفاع و قطر  مانند( صفاتي Aeluropus littoralis) هاگونه

ه شتر علوفبيان اهميت هر گونه برای توليد  برایتاج پوشش 
و جلوگيری از فرسایش بادی نيز طي پنج سال اجرای طرح 

  .شدگيری اندازه

 

 نتایج
ها، از آزمون برای بررسي نرمال بودن توزیع داده

. از آنجا که (3)جدول  اسميرنوف استفاده شد-کولموگروف
 01/0الاتر از ها بتمامي داده موردضریب بدست آمده در 

 .کردندز توزیع نرمال تبعيت ها ابود، بنابراین داده

 
 اسمیرنوف برای متغیرهای مورد بررسی-نتایج آزمون کولموگروف -3جدول 

Smirnov test results for the studied variables-Kolmogorov -Table 3 
 سال
Year 

 مانيزنده
survival 

 ارتفاع
Height 

 تاج پوشش
Cover 

1394 0.033 0.598 0.973 
1395 0.511 0.709 0.959 
1396 0.356 0.964 0.714 
1397 0.276 0.552 0.264 
1398 0.792 0.434 0.275 

 
ماني، قطر تجزیه واریانس صفات برداشت شده شامل زنده

تاج پوشش و ارتفاع تحت تيمار نوع گونه، در قالب طرح 
سال( در  پنج طور سالانه )به مدتهکامل تصادفي ب هایبلوک
نتایج تجزیه واریانس داده (.4)جدول شد انجام   SPSSمحيط

)سال پایاني تحقيق( نشان داد که صفت زنده 98های سال 
درصد و صفات ارتفاع و تاج پوشش در  یک ماني در سطح

دار درصد تحت تيمار گونه دارای اختلاف معني پنج سطح
مقایسه ميانگين صفات برداشت شده به روش دانکن  .هستند

، .strobilaceum Hهای درصد نشان داد که گونه 5در سطح 

caspica H.  وfruticosa S. 33/4و  33/4، 5ترتيب با به 
که نحویبه (.5 اند )جدولماني بودهپایه دارای بالاترین زنده
و بزرگترین قطر تاج  .caspica Hبيشترین ارتفاع در گونه 

علت بالا بودن  .شدمشاهده  .imbricata Sپوشش در گونه 
طي بالای عوامل محي هاینوسانضریب تغييرات در این تحقيق، 

سال اجرای طرح در شرایط بياباني حاکم بر محل  5طي 
 1396سرمای شدید سال اینکه  ویژهبه بود. اجرای تحقيق

( باعث سرمازدگي به مدت چند شب 10)دمای مطلق منفي 
 .شد A.halimusهای گونه تعدادی از پایه
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 1398 سال شده برداشت صفات انسیوار هیتجز -4 جدول
9in 201 nce analysis of traitsVaria -Table 4 

منابع 

 تغييرات
Sources 

درجه 

 آزادی
Df 

 مانيزنده
Survival 

 (cm) ارتفاع
Height 

 (cmقطر تاج پوشش )
Cover 

مجموع 

 مربعات
sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean 

of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

 بلوک
Block 

2 0.333 0.167 0.072ns 98.507 49.254 0.338ns 485.877 50329.069 96.223ns 

 تيمار
Treatment 

5 53.167 10.633 4.623** 1767.138 353.428 2.426* 7642.8 1528.570 2.922* 

 خطا
Error 

10 23 2.300  1456.801 145.680  5230.46 523.046  

 کل
Total 

17 76.500   3322.446   13359.2   

 ضریب تغييرات )%(
CV(%) 

66.9 53.5 53 

 دار: عدم وجود اختلاف معنيnsدرصد                      1دار در سطح : وجود اختلاف معني**درصد          5دار در سطح : وجود اختلاف معني*
*ignificant difference at the 5%S    **%1ignificant difference at the S      ns،No significant difference  

 

 1398مقایسه میانگین صفات برداشت شده سال  -5جدول 
9Comparison of the average traits harvested in 201 -Table 5 

 گونه گياهي
Plant species 

Suaeda 

fruticosa 
Salsola 

imbricata 
Aeluropus 

littoralis 
Halostachys 

caspica 
Atriplex 

halimus 
Halocnemum 

strobilaceum 

 مانيزنده
Survival 

4.33a 3.67ab 1.33bc 4.33a 0.33c 5.00a 

 (cm) ارتفاع
Height 

27.1ab 35.6a 16.1ab 36.8a 10b 30.9ab 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

58.6a 75.8a 44.5ab 63.4a 11.6b 63.3a 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينحروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني
letters indicate no significant difference between the means at the 5% level.The same  

 

گذاری ثيرأت، بيانگر 97سال  یهادادهتجزیه واریانس 
در سطح یک درصد و ارتفاع  يمانزندهتيمار نوع گونه روی 
 (.6درصد بود )جدول  پنج در سطح و قطر تاج پوشش

.S  یهاگونهدر این سال مربوط به  يمانزندهبالاترین 

fruticosa ،strobilaceum H. ،caspica H.  و S.

imbricata .بالاترین ارتفاع در گونه  بودcaspica H.  و
 شد یريگاندازه  S.imbricataبزرگترین تاج پوشش در گونه 

 .(7)جدول 
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 7139 سال شده برداشت صفات انسیوار هیتجز -6 جدول
8in 201 nce analysis of traitsVaria -6 Table 

منابع 

 تغييرات
Sources 

درجه 

 آزادی
Df 

 مانيزنده
Survival 

 (cm) ارتفاع
Height 

 (cmقطر تاج پوشش )
Cover 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean 

of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

 بلوک
Block 

2 1.444 0.722 0.389ns 38.263 19.132 0.171ns 190.57 95.28 0.247ns 

 تيمار
Treatment 

5 70.44 14.09 7.593** 1855.95 371.19 3.311* 6571.29 1314.2 3.404* 

 خطا
Error 

10 18.556 1.856  1121.230 112.123  3860.98 386.09  

 کل
Total 

17 90.444   3015.44   10622.8   

 ضریب تغييرات )%(
CV(%) 

64.8 53.9 50.9 

 دار: عدم وجود اختلاف معنيnsدرصد                      1دار در سطح : وجود اختلاف معني**درصد          5دار در سطح : وجود اختلاف معني*
*ignificant difference at the 5%S    **%1ignificant difference at the S      ns،No significant difference  

 
 

 7139مقایسه میانگین صفات برداشت شده سال  -7جدول 
8average traits harvested in 201Comparison of the  -7Table  

 گونه گياهي
lant speciesP 

Suaeda 

fruticosa 
Salsola 

imbricata 
Aeluropus 

littoralis 
Halostachys 

caspica 
Atriplex 

halimus 
Halocnemum 

strobilaceum 

 مانيزنده
Survival 

5.33a 4.33a 1.33b 4.67a 0.33b 5.33a 

 (cm) ارتفاع
Height 

26.17ab 34.63a 12.67b 36.77a 10b 28.07ab 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

48.5ab 68.3a 32ab 65.8a 16.6b 63.2a 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينحروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني
level.The same letters indicate no significant difference between the means at the 5%  

 

، گویای 96تجزیه واریانس صفات برداشت شده در سال 
ماني در سطح یک درصد و ارتفاع و تيمار گونه در زندهثير أت

 مقایسه (.8)جدول  درصد بود پنج قطر تاج پوشش در سطح
 A.halimusگونه  دو ماني بجز درها نشان داد که زندهميانگين

ها از درصد بالایي برخودار بوده در بقيه گونه A.littoralisو 
بالاترین ارتفاع متعلق به که طوریبه (.9)جدول  است
و بيشترین تاج پوشش در گونه  H.caspica گونه

S.imbricata  .ثبت شده است 
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 6139 سال شده برداشت صفات انسیوار هیتجز -8 جدول
7in 201 nce analysis of traitsVaria -8Table  

منابع 

 تغييرات
Sources 

درجه 

 آزادی
Df 

 مانيزنده
Survival 

 (cm) ارتفاع
Height 

 (cmقطر تاج پوشش )
Cover 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean 

of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
of Mean 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

 بلوک
Block 

2 5.444 2.722 1.522ns 43.613 21.807 0.265ns 80.639 40.319 0.195ns 

 تيمار
Treatment 

5 83.611 16.722 9.348** 1585.445 317.089 3.856* 4827.7 965.54 4.675* 

 خطا
Error 

10 17.889 1.789  822.327 82.233  2065.47 54.206  

 کل
Total 

17 106.944   2451.385   6973.8   

 ضریب تغييرات )%(
CV(%) 

63.4 67.8 67.1 

 دارمعني: عدم وجود اختلاف nsدرصد                      1دار در سطح : وجود اختلاف معني**درصد          5دار در سطح : وجود اختلاف معني*
*ignificant difference at the 5%S    **%1ignificant difference at the S      ns،No significant difference  

 

 6139مقایسه میانگین صفات برداشت شده سال  -9جدول 
7Comparison of the average traits harvested in 201 - 9 Table 

 گونه گياهي
lant speciesP 

Suaeda 

fruticosa 
Salsola 

imbricata 
Aeluropus 

littoralis 
Halostachys 

caspica 
Atriplex 

halimus 
Halocnemum 

strobilaceum 

 مانيزنده
Survival 

5.67a 4.33ab 2ac 4.67a 0.33c 6.67a 

 (cm) ارتفاع
Height 

22.63ab 28.23a 8.5b 29.6a 8.3b 8.8b 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

39.87ab 53.23a 15.42b 45.03a 13.67b 13.67b 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينحروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني
The same letters indicate no significant difference between the means at the 5% level. 

 

، گویای عدم 95های سال تجزیه واریانس داده
قطر  و تحت تيمار گونه است. ارتفاع يمانزندهثيرپذیری أت

گونه  نوعثير أتدرصد تحت در سطح پنج  هاگونهتاج پوشش 
 نجپ در این سال تعداد گونه آماربرداری شده قرار گرفته است.
با نشان داد  هانيانگيممقایسه  .(10)جدول  گونه بوده است

ه گون يمانزنده، هاگونه يمانزندهدار نبودن تفاوت معني وجود
fruticosa S.  که طوریبه .(11بيشتر از بقيه بوده است )جدول

و بيشترین تاج  .halimus Aبالاترین ارتفاع مربوط به گونه 
 است. S.imbricataپوشش مربوط به گونه 
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 5139 سال شده برداشت صفات انسیوار هیتجز -10 جدول
6in 201 nce analysis of traitsVaria -10Table  

منابع 

 تغييرات
Sources 

درجه 

 آزادی
Df 

 مانيزنده
Survival 

 (cm) ارتفاع
Height 

 (cmقطر تاج پوشش )
Cover 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean 

of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

 بلوک
Block 

2 4.933 2.467 0.747ns 382.097 191.049 0.76ns 387.543 193.771 1.042ns 

 تيمار
Treatment 

4 6.4 1.6 0.485ns 3287.97 821.899 3.310* 3353.556 838.389 4.507* 

 خطا
Error 

8 26.6 3.3  1986.343 248.293  1488.052 186.006  

 کل
Total 

14 37.73   5656.037   5229.151   

 ضریب تغييرات )%(
CV(%) 

36.2 47.4 39.2 

 دار: عدم وجود اختلاف معنيnsدرصد                      1دار در سطح : وجود اختلاف معني**درصد          5دار در سطح : وجود اختلاف معني*
*ignificant difference at the 5%S    **%1ignificant difference at the S      ns،No significant difference  

 

 

 5139مقایسه میانگین صفات برداشت شده سال  -11جدول 
6Comparison of the average traits harvested in 201 - 11 Table 

 گونه گياهي
lant speciesP 

Suaeda 

fruticosa 
Salsola 

imbricata 
Aeluropus 

littoralis 
Halostachys 

caspica 
Atriplex 

halimus 

 مانيزنده
Survival 

5.67a 4.33a 3.67a 4.67a 4.33a 

 (cm) ارتفاع
Height 

46.5ab 47.7ab 16.2b 39.4ab 61.2a 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

62.6a 64.1a 22.6b 46.6ab 50.4a 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينحروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني
The same letters indicate no significant difference between the means at the 5% level. 

 

یعني یکسال بعد  94سال  یهادادهنتایج تجزیه واریانس 
گونه  پنج در تمامي يمانزندهکه  دهديماز کاشت، نشان 

 (.21)جدول  با هم ندارند یداريمعنیکسان بوده و تفاوت 

 .است يمانزندهگویای یکسان بودن  هانيانگيم مقایسه
و بيشترین قطر  A.halimusبالاترین ارتفاع در که طوریبه

 (.31)جدول شد مشاهده  S.imbricataتاج پوشش در 

 



 هالوفیت ...بررسی استقرار شش گونه  32

 

 4139 سال شده برداشت صفات انسیوار هیتجز -12 جدول
5in 201 nce analysis of traitsVaria -21Table  

منابع 

 تغييرات
Sources 

درجه 

 آزادی
Df 

 مانيزنده
Survival 

 (cm) ارتفاع
Height 

 (cmقطر تاج پوشش )
Cover 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean 

of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

 بلوک
Block 

2 6.4 3.2 1.306ns 219.7 109.85 0.593ns 3064.229 182.115 1.324ns 

 تيمار
Treatment 

4 15.6 3.9 1.592ns 2668.4 667.1 3.604* 2237.083 559.271 4.066** 

 خطا
Error 

8 19.6 2.45  1480.8 185.1  1100.517 137.565  

 کل
Total 

14 41.6   4368.9   3701.829   

 تغييرات )%(ضریب 
CV(%) 

26.1 53 39.5 

 دار: عدم وجود اختلاف معنيnsدرصد                      1دار در سطح : وجود اختلاف معني**درصد          5دار در سطح : وجود اختلاف معني*
*ignificant difference at the 5%S    **%1ignificant difference at the S      ns،No significant difference  

 
 4139مقایسه میانگین صفات برداشت شده سال  -13جدول 

5Comparison of the average traits harvested in 201 - 13 Table 

 گونه گياهي
lant speciesP 

Suaeda 

fruticosa 
Salsola 

imbricata 
Aeluropus 

littoralis 
Halostachys 

caspica 
Atriplex 

halimus 

 مانيزنده
Survival 

7a 6a 5.33a 8.33a 6.33a 

 (cm) ارتفاع
Height 

32.6ab 40.2a 12.6b 28ab 53a 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

50.73a 54.06a 19.3b 39ab 43.7a 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينحروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني
significant difference between the means at the 5% level.The same letters indicate no  

 

به طرح  95از سال  H.strobilaceumاز آنجایي که گونه 
تجزیه . آغاز شد 96آماربرداری آن از سال  ،اضافه گردید

 ونه طيیکي با پنج گ ؛شددر دو مرحله انجام ها مرکب داده
 41جدول  سال. سه گونه طي شش دیگری با سال و پنج

 نجپ تحت تيمار گونه و سال را طي هادادهنتایج تجزیه مرکب 

يمهمان گونه که ملاحظه  دهد.گونه نشان مي پنج سال برای
 یهاالس مستقل تيمار گونه و مستقلثير أت تحت هاداده شود

متقابل سال و  تأثيرولي تحت بوده است  داريمعن آزمایش
 . نبوده است داريمعنتيمار 
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 گونه 5 شده برداشت صفات مرکب انسیوار هیتجز -14 جدول
Composite variance analysis of harvested traits of 5 species -14Table  

 منابع تغييرات
Sources 

درجه 

 آزادی
Df 

 مانيزنده
Survival 

 (cmارتفاع )
Height 

 (cmقطر تاج پوشش )
Cover 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

ميانگين 

 مربعات
Mean 

of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

 بلوک
Block 

2 14.907 7.453 3.448 697.001 348.501 2.415 1271.922 635.961 2.217 

 تيمار
Treatment 

4 134.213 33.553 15.522** 5221.993 1305.498 9.047** 16071.340 4017.835 14.004** 

 سال
Year 

4 141.412 35.353 16.355** 4853.037 1213.259 8.408** 2958.253 739.563 2.578* 

 سال*تيمار

Treatment*Year 
16 44.853 2.803 1.297ns 5533.077 345.817 2.397ns 6473.951 404.622 1.410ns 

 خطا
Error 

48 103.76 2.162  6926.3 144.298  13771.420 286.905  

 کل
Total 

74 439.14   23231.4   40546.8   

 ضریب تغييرات )%(
CV(%) 

58.5 61.4 52.9 

 دار: عدم وجود اختلاف معنيnsدرصد                      1دار در سطح : وجود اختلاف معني**درصد          5دار در سطح : وجود اختلاف معني*
*ignificant difference at the 5%S    **%1ignificant difference at the S      ns،No significant difference  

 

 پنج سال اجرای طرح برای پنج یهاداده نيانگيم ایسهمق
 درصد 5/51با  S.fruticosaکه گونه  دهديمگونه نشان 

درصد  2/21با  A.halimusو گونه  يمانزندهدارای بالاترین 
است. بالاترین ارتفاع و قطر تاج  يمانزندهدارای کمترین 

در گونه  متريسانت 1/63و  29/37ترتيب با پوشش به
S.imbricata  مقایسه صفت  (.51)جدول  شوديممشاهده

که بيشترین  دهديماجرای طرح نشان  یهاسالطي  يمانزنده
مربوط به سال اول اجرای طرح و کمترین آن مربوط  يمانزنده

بالاترین ارتفاع در سال دوم که نحویبهبه سال پایاني است. 
يماني و دوم ملاحظه و بيشترین قطر تاج پوشش در سال پای

 (.61)جدول  شود
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 گونه 5تحت تیمار مقایسه میانگین صفات برداشت شده  -15جدول 
 of 5 species Comparison of the average traits - 15 Table 

 گونه گياهي
lant speciesP 

Suaeda 

fruticosa 

Salsola 

imbricata 

Aeluropus 

littoralis 

Halostachys 

caspica 

Atriplex 

halimus 

 مانيزنده
Survival 

5.6a 4.53abc 2.73bc 5.33ab 2.33c 

 (cm) ارتفاع
Height 

31.01ab 37.29a 13.22b 34.11ab 28.5ab 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

52.06ab 63.1a 26.7b 51.98a 27.22b 

 درصد است. 5ها در سطح بين ميانگيندار حروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني

The same letters indicate no significant difference between the means at the 5% level. 

 

 گونه 5تحت تیمار مقایسه میانگین صفات برداشت شده  -16جدول 
 in 5 years Comparison of the average traits - 16 Table 

 گونه گياهي
specieslant P 

 سال اول
1 year 

 سال دوم
r2 yea 

 سال سوم
3 year 

 سال چهارم
4 year 

 سال پنجم
5 year 

 مانيزنده
Survival 

6.6a 4.53b 3.4c 3.2c 2.8c 

 (cm) ارتفاع
Height 

33.3b 42.2a 19.46c 24.04bc 25.12bc 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

41.37ab 49.29a 33.4b 46.24ab 50.79a 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينیکسان بيانگر عدم اختلاف معنيحروف 

The same letters indicate no significant difference between the means at the 5% level. 

 
 

 شش سال پایاني طرح برای سه یهادادهتجزیه واریانس 
که تمامي صفات تحت تيمار نوع گونه  دهديمگونه نشان 

صفات ارتفاع و قطر تاج پوشش تحت تيمار  .است داريمعن
 اثر ،البتهنبوده است.  داريمعن يمانزندهبوده ولي  داريمعنسال 

نبوده  داريمعنیک از صفات متقابل سال و تيمار روی هيچ
 (.71)جدول  است

شان سه سال ن تحت تيمار گونه طي هادادهمقایسه ميانگين 
 H. strobilaceumمربوط به گونه  يمانزندهبالاترین  داد که

. بالاترین باشديم A. halimusو کمترین آن مربوط به گونه 
و بيشترین قطر تاج پوشش  H. caspicaارتفاع متعلق به گونه 

 (.18 )جدول است S. imbricataمربوط به گونه 
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 گونه 5 شده برداشت صفات مرکب انسیوار هیتجز -17 جدول
species 6Composite variance analysis of harvested traits of  -17Table  

 منابع تغييرات
Sources 

درجه 

 آزادی
Df 

 مانيزنده
Survival 

 (cm) ارتفاع
Height 

 (cmقطر تاج پوشش )
Cover 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean 

of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

مجموع 

 مربعات
Sum of 

squares 

 

ميانگين 

 مربعات
Mean of 

squares 

F 

 بلوک
Block 

2 3.11 1.55 0.832 155.29 77.64 0.77 492.3 246.2 0.733 

 تيمار
Treatment 

5 203.11 40.62 21.73** 4745.6 949.1 9.421** 16049.6 3209.9 9.555** 

 سال
Year 

2 5.44 2.72 1.45ns 732.35 366.17 3.635** 5335.4 2667.7 7.941** 

 سال*تيمار

Treatment*Year 
10 4.11 0.41 0.22ns 462.91 46.29 0.459ns 2992.3 299.2 0.891ns 

 خطا
Error 

34 63.55 1.86  3425.45 100.74  1142.7 335.9  

 کل
Total 

53 279.33   9521.63   3629.3   

 ضریب تغييرات )%(
CV(%) 

64.5 58.7 59.4 

 دار: عدم وجود اختلاف معنيnsدرصد                      1دار در سطح : وجود اختلاف معني**درصد          5دار در سطح : وجود اختلاف معني*
*the 5%ignificant difference at S    **%1ignificant difference at the S      ns،No significant difference  

 

 گونه 6تحت تیمار مقایسه میانگین صفات برداشت شده  -18جدول 
in 6 speciesComparison of the average traits  - 18 Table 

 گونه گياهي
lant speciesP 

Suaeda 

fruticosa 
Salsola 

imbricata 
Aeluropus 

littoralis 
Halostachys 

caspica 
Atriplex 

halimus 
Halocnemum 

strobilaceum 

 مانيزنده
Survival 

5.11ab 4.11b 1.56c 4.56ab 0.33c 5.67a 

 (cm) ارتفاع
Height 

25.3ab 32.8a 12.4c 34.4a 9.4c 22.6b 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

48.97abc 65.78a 30.63cd 58.07ab 14d 46.72bc 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينحروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني
The same letters indicate no significant difference between the means at the 5% level. 
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سال  سه را طي هادادهنتایج مقایسه ميانگين  91جدول 
که  گونههمان. دهديمگونه نشان  شش پایاني طرح برای

نيست و تعداد  داريمعن يمانزندهاختلاف در  شوديمملاحظه 

 چنداني نداشته است. ولي سال پایاني طرح تغيير 3طي  هاهیپا
 بوده است. داريمعناختلاف در دو صفت دیگر 

 
 سال 3طی یسه میانگین صفات برداشت شده مقا -19جدول 

 in 3 years Comparison of the average traits - 19 Table 

 گونه گياهي
lant speciesP 

 سال سوم
Third year 

 سال چهارم
Forth year 

 سال پنجم
Fifth year 

 مانيزنده
Survival 

3.94a 3.55a 3.17a 

 (cm) ارتفاع
Height 

17.7b 24.7a 26.1a 

 (cm) قطر تاج پوشش
Cover 

30.14b 49.06a 52.88a 

 درصد است. 5ها در سطح دار بين ميانگينحروف یکسان بيانگر عدم اختلاف معني
The same letters indicate no significant difference between the means at the 5% level. 

 
 

استقرار موفق گياه در یک  یهانشانهیکي از  توليد بذر،
جز ب هاگونهگونه کشت شده تمامي  شش مياناز  .استمنطقه 

ذر بآتریپلکس که بر اثر سرمازدگي دچار مشکل شد، بقيه 
 .ندشدطور کامل مستقر هو ب دادند

 

  بحث

منطقه مرطوب  ژئومورفولوژیکي پلایا، یهارخسارهیکي از 
کان بررسي ام بدليل بالا بودن سطح آب،که است حاشيه پلایا 

رای باستقرار گياهان سازگار با شرایط ماندابي و شوری بالا را 
مورد در  .دهديماحيا و در نهایت توليد علوفه در اولویت قرار 

احيا بيولوژیک این گونه مناطق با محدودیت تنوع گونه گياهي 
رو شد روبکه قابليت استقرار در این شرایط خاص را داشته با

گونه  شش منظور در این تحقيق امکان استقرارهستيم. بدین
 یهاگونهآزمایش،  تحت گونهاز شش . شدشورپسند بررسي 

strobilaceum H. ،S.fruticosa ،H.caspica ،.imbricata S ،
.littoralis A و A.halimus  درصد،  50تا  40بين  يمانزندهبا

و همکاران  Jafariترتيب دارای بيشترین استقرار بودند. به
 Halocnemum گونهگونه مورد بررسي،  10( نيز از بين 2001)

strobilaceum  را دارای بيشترین مقاومت به شوری تشخيص

و  Farkhahدارد. همچنين  يخوانهمدادند که با نتایج این طرح 
شخص کردند گونه شورزی مسه  (، با مقایسه2002همکاران )

دارای بيشترین مقاومت و گونه  Salsolaاز جنس  یاگونهکه 
کمترین مقاومت را به شوری دارد.  Aeluropusجنس 

Alizadeh ( نيز گونه 2014و همکاران )Halocnemum 

strobilaceum  توليد علوفه و اصلاح خاک در حاشيه برای را
. کنديمد تأیيکه نتایج این تحقيق را کردند دریاچه اروميه توصيه 

ياری ، تنها با یکبار آبهاگونه يمانزندهکه این تعداد  گفتني است
در موقع کشت حاصل شده است. این در حالي است که در 

احيا بيابان که توسط بخش اجرا در دیگر مناطق انجام  یهاطرح
روز، اقدام  30و  15اول و دوم به فواصل  یهاسالدر  شوديم

يه حاش است. برنهیهزکه به لحاظ مالي بسيار  شوديمبه آبياری 
بسيار پایيني  یاگونهتنوع  زامرطوب دریاچه نمک کاشان 

بسيار پراکنده شوره گز و تاغ مشاهده  یهاهیپابرخوردار است و 
 شنهادپي ،طرحبنابراین از نتایج بسيار مهم اجرای این  گردد.مي

 و H.strobilaceum ،S.fruticosa ،H.caspica یهاگونه
S.imbricata  احيا حاشيه مرطوب دریاچه برای به بخش اجرا
وفه علتأمين و تا حدی  یاگونهکه باعث غنای است نمک کاشان 

 ای گياهارزش علوفهکه نحویبهگردد. دام آن منطقه مي
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Halostachys caspica  توسطRasuoli ( 2011و همکاران )
 قرار گرفته است.تأیيد مورد 

دیگری از  یهاگونهکه  شوديمپيشنهاد  ،بنابراین
در مناطق مشابه حاشيه را که امکان استقرار  هاتيهالوف

تحقيق و بررسي در این منطقه کشت برای  ،دریاچه نمک دارند
 .شودو استقرار آنها ارزیابي 
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          Abstract 

    One of the problems of the implementation department in the category of biological restoration 

of the edge of deserts is the lack of species diversity that is compatible with the existing conditions 

and how they are established. The natural capabilities of the wetlands of Kashan Salt Lake were 

identified during a research project under the title "investigating the characteristics of 

geohydropedology and vegetation on the wetlands deserts of Iran for their biological restoration 

(recognition of habitat capability)" and were zoned areas with different salinity and groundwater 

levels. Using the information of the mentioned plan, for the enrichment of species diversity and 

the biological restoration of the wet margin of the Salt Lake, the establishment of six species of 

Suaeda fruticosa, Halostachys caspica, Atriplex halimus, Salsola imbricata, Halocnemum 

strobilaceum, Aeluropus littoralis was evaluated based on the random complete block design 

under species treatment in three replications. The main evaluated characteristic was survival rate. 

Despite the different vegetative form of one of the species (Aeluropus littoralis), traits such as 

height and canopy diameter were measured to express the importance of each species in producing 

camel fodder and preventing wind erosion during the five years of project implementation. The 

results were analyzed with SPSS software and it was determined that the species H. strobilaceum, 

S. fruticosa, H. caspica and S. imbricata have the highest survival rates during five years with 

51.5, 46.4, 41.4 and 37.4% respectively, which is significant considering the dry farming and 

taking into account the results of the cultivation and restoration projects that were carried out by 

the implementation department in such areas and most of them did not have a favorable result. 

 

Keywords: Salinity, biological restoration, wet margin, Kashan Salt Lake, establishment. 


