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نشریه پژوهش های کاربردی زراعی

دوره35- شماره 2-  پیایند 135 تابستان 1401 

ستایش، رقم جدید برنج مناسب برای کشت در مناطق سرد و معتدل سرد 

Setayesh, a new rice cultivar suitable for cultivation in cold and cold 
temperate regions

رهام محتشمی1*، محمدرضا چاکرالحسینی2، کاووس کشاورز2، فرامرز روزبهی3، مریم حسینی چالشتری4

11 مربی، بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کهگیلویه و بویراحمد، سازمان تحقیقات .
آموزش و ترویج کشاورزی،یاسوج، ایران  ،  )نگارنده مسئول(

22 استادیاران، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کهگیلویه و بویراحمد، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، یاسوج، .
ایران.

33 محقق، بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کهگیلویه و بویراحمد، سازمان تحقیقات .
آموزش و ترویج کشاورزی،یاسوج، ایران

44 استادیار، موسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران.

چکیده

واژه های کلیدی:سازگاری، عملکرد، لاين 53، متحمل به سرما.

rahammohtashami01@gmail.comآدرس پست الکترونیکی نگارنده مسئول:

محتشمی، ر.، چاکرالحسینی، م.، کشاورز، ک.، روزبهی، ف.، حسینی چالشتری، م.، .  ستایش، رقم جدید برنج مناسب برای کشت در مناطق سرد و معتدل سرد. 
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تاریخ دریافت: 1401/01/23 تاریخ پذیرش: 1402/01/27 - شناسانۀ برنمود رقمی:

با توجه به کوتاه بودن طول دوره رشد در مناطق سرد، و دیررسی، ورس شديد، ريزش دانه، و عملکرد پايین 

ارقام محلی برنج، دستیابي به رقم جديد پرمحصول كمي و کیفی و سازگار و پايدار در مناطق سردسیر اهمیت 

  SZARVASI 70/SHIMOKITA/UNGGI با شجره )HURI 353( می‌یابد. رقم جدید برنج ستایش لاین 53 ؛

در طی سال‌های 98-1387 و از طریق انتخاب مستقیم براساس صفات مطلوب زراعی گزینش، ارزیابی و معرفی 

شد. این لاین در طول تمامی آزمایشات مقایسه عملکرد همواره جزو لاین‌های برتر بود. همچنین این لاین با بروز 

عملکرد برتر نسبت به شاهد چمپای محلی )با متوسط عملکرد 4/2 تن در هکتار( در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 

کهگیلویه و بویراحمد واقع در چم‌خانی و دیگر مناطق مانند چیتاب، پاتاوه، سررود جنوبی، سررود شمالی و حومه 

یاسوج ، و با ویژگی‌های متحمل به سرما، زودرسی، مقاوم به ورس و بیماری بلاست و پوسیدگی طوقه به عنوان 

آزمایشات  مرکب  واریانس  تجزیه  نتایج  براساس  گردید.  سازگاری  آزمایشات  وارد  امیدبخش  لاین‌های  از  یکی 

سازگاری و پایداری در مناطق چیتاب، پاتاوه، سررود جنوبی، سررود شمالی و حومه یاسوج ، لاین 53 با متوسط 

عملکرد 7/33 تن در هکتار رتبه اول را در بین تمامی لاین‌های مورد بررسی به خود اختصاص داد. لاین 53 با دارا 

بودن عملکرد بالا، بالاترین پایداری عملکرد در مناطق مورد بررسی و ویژگی‌های کمی و کیفی بسیار مناسب دانه، 

در سال 1400 به عنوان رقم ستایش به جامعه کشاورزی معرفی شد.
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مقدمه
برنج غذاي اصلی بیش از نیمی از مردم جهان 
اخیر  دهه‌هاي  در  غله  این  جهانی  تولید  و  بوده 
 Kaur( است  شده  زیاد  تقاضا  افزایش  به‌دلیل 
تحقیقات  بین‌المللی  مؤسسه   .)et al., 2016

را  ایران  در  برنج  سرانه  مصرف   )IRRI( برنج 
به برنج را بیش از 4  نیاز کشور  36 يكلوگرم و 
 .)IRRI, 2019( میلیون تن در سال برآورد نمود
تولید  طریق  از  تنها  کشور  برنج  تامین  بنابراین 
دسترسی  می‌باشد.  امکان‌پذیر  پرمحصول  ارقام 
به واریته‌های برنج با پتانسیل عملکرد و پایداری 
بالاتر برای تامین غذای بیش از پنج میلیارد نفر 
در سال 2025 از اهداف ضروری و مهم به شمار 

.)Khush, 2005( مي‌آید
سال  در  جهان  در  برنج  کشت  زیر  سطح 
متوسط  هکتار،  میلیون   165 حدود   ،2022
عملکرد شلتوک 4/7 تن در هكتار و میزان تولید 
معادل 787 میلیون تن بود )FAO, 2022(. سطح 
-1400 زراعی  سال  در  ایران  برنج  کشت  زیر 

1399، 650781 هكتار با میزان تولید حدود سه 
میلیون تن و متوسط عملکرد 4/6 تن در هكتار 
بویراحمد  و  کهگیلویه  استان  بین،  این  در  بود. 
متوسط  هکتار،   1926 زیرکشت  سطح  دارای 
عملکرد 5/2 تن در هکتار و میزان تولید 9179 

.)Anonymous, 2021( تن بود
دو توده برنج گرده شهري و چمپاي محلي 
از ديرباز در استان کهگیلویه و بویراحمد كشت 
می‌شدند که در اثر كشت طی سالیان متمادي به 
تدريج خلوص و عملكرد آن‌ها به شدت كاهش 
کودپذیری  بوده،  پابلند  ارقام  این  است.  يافته 
کمی دارند و به علت حساسیت شدید به بیماری 

بلاست و پوسیدگی طوقه کشت آن‌ها با مخاطره 
که  برنج  پرمحصول  ارقام  تولید  است.  همراه 
پاسخی  باشد،  بالاتری  عملکرد  پتانسیل  دارای 
و  محصول  این  افزون  روز  تقاضای  به  مناسب 
در  غذایی  امنیت  بهبود  برای  مناسبی  راهکار 

کشور به‌نظر می‌رسد.
تاکنون ارقام برنج متعددی برای مناطق گرم 
كه  شده‌اند  معرفي  و  توسعه  کشور  مرطوب  و 
به‌عنوان نمونه مي‌توان كادوس، شفق، چرام 1 و 
 Mohtashami & Roozbehi,( 2 و غيره را نام برد
ولی   .)2013; Rahim Soroush, et al., 2006

ارقام  کشور  سرد  معتدل  و  سرد  مناطق  برای 
رقم  تنها  و  است  موجود  معدودی  اصلاح شده 
رقم  عنوان  به   )Mohtashami, 2013( کوهسار 
متحمل به سرما در سال 1390معرفی شده است.

نبانات  در  گیاهی  مختلف  ارقام  وارد کردن 
بارور مانند برنج یکی از روش‌هایی است  خود 
که، جهت اصلاح نباتات، در ایران معمول است. 
برای انجام این روش چون مقدار بذر نمونه‌های 
باید  آنها  تکثیر  است  محدود  غالباً  شده  وارد 
انجام شود، سپس طی چند سال،  تحت نظارت 
مکان‌های  در  و  ایستگاه  در  آنها  سازگاری 
مختلف بررسی شود. هرگاه ژنوتیپ وارد شده 
به‌زراعی  اولیه، سازگاری،  از آزمایش‌های  پس 
و تحقیقی- ترویجی، علاوه بر سازگاری محلی 
از ارقام  به لحاظ صفت یا صفات مورد بررسی 

محلی ارجح باشد، انتخاب و معرفی می‌گردد.
محیط‌های  در  بالا  عملکرد  با  ارقام  شناخت 
مطلوب  عملکرد  با  پایدار  ارقام  تولید  و  مساعد 
اهداف  از  مساعد  چندان  نه  محیط‌های  برای 
 Gravois( دستیابی به ارقام جدید به‌شمار می‌رود

ستایش، رقم جدید ....
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بستگي  عملكرد  پايداري  اصولاً   .)et al., 1991

شرايط  در  عكسل‌العمل  نظر  از  رقم  ظرفيت  به 
در  ژنوتيپ‌ها  وقتي  دارد.  متفاوت  محيطي 
شوند،  مقايسه  كيديگر  با  مختلف  مكان‌هاي 
نشان  متفاوتي  وضعيت  ژني  تنوع  بواسطه 
مي‌دهند. اين امر سبب مي‌شود كه بتوان برتري 
اثر  وجود  كرد.  مشخص  ديگري  بر  را  كيي 
متقابل ژنوتيپ × محيط نشان دهنده عکسل‌العمل 
مختلف  محيطي  شرايط  به  ژنوتيپ‌ها  متفاوت 
عملكرد  افزایش   .)Farshadfar, 1989( است 
است.  به‌نژادگرها  اهداف  از  رقم  پايداري  و 
محيط‌های  در  مختلف  ژنوتيپ‌های  واکنش 
نتیجه ارزیابی برهمکنش ژنوتیپ  متفاوت و در 
به‌نژادی  و  ژنتيك  پژوهشگران  براي  محیط  در 
به  و  است  برخوردار  ويژه‌اي  اهميت  از  گیاهی 
ژنوتيپ‌ها  تا  ميك‌ند  كمك  گیاهی  به‌نژادگران 
را با دقت بيش‌تري ارزيابي كرده و بهترين آنها 
.)Finlay & Wilkinson, 1963( را گزینش كنند

روش‌هاي گوناگونی براي ارزیابی سازگاري 
كه  است  شده  پيشنهاد  ژنوتيپ‌ها  پايداري  و 
 Shukla,( شوكلا  پايداري  واريانس  به  مي‌‌توان 
ويليكنسون  و  فينلي  رگرسيون  ضريب   ،)1972

از  انحراف   ،)Finlay & Wilkinson, 1963(
 Eberhart &( ابرهارت و راسل  خط رگرسيون 
Russell, 1966( و ميانگين مربعات درون مكاني 

لين و بينز )Lin & Binns, 1988( اشاره کرد.
مورد  در  متعددي  مطالعات  نيز  ايران  در 
و  زراعي  ارقام  عملكرد  ثبات  و  سازگاري 
گرفته  صورت  مختلف  مناطق  در  برنج  به‌ویژه 
برنج  لاين‌هاي  و  ارقام  متفاوت  واكنش  است. 
از  زيادي  تعداد  توسط  مختلف  مكان‌هاي  در 

بررسي  از كشور  و خارج  داخل  در  دانشمندان 
 Yea ; )Finlay & Wilkinson, 1963 شده است

 .Honarnejad et al., 2007( ; Jong, 1995

سه  در  برنج  ژنوتیپ  هشت  با  آزمایشی  در 
و  ابرهات  روش  از  استفاده  با  مکان  سه  و  سال 
کمترین  داشتن  علت  به  را  ژنوتیپ‌  یک  راسل 
به صفر( و  )نزدیک  از خط رگرسیون  انحراف 
شیب رگرسیون نزدیک به یک به‌عنوان بهترین 
 )Honarnejad et al., 2007(. ژنوتیپ گزارش شد
در آزمایشات سازگاری و پایداری از بین ارقام 
پرمحصول  که  را  ژنوتیپی  مختلف،  لاین‌های  و 
و پایدار بود انتخاب کردند که بعدها به نام رقم 
 Rahim Soroush et al.,( کادوس معرفی گردید
2006(. در پژوهشی دیگر، تعداد شانزده ژنوتیپ 

غربی  شمال  در  مختلف  مکان  سه  در  برنج 
عملکرد  با  ژنوتيپ‌های  شناسایی  برای  اتیوپی 
واریانس  تجزیه  گردید.  ارزیابی  پایدار  و  بالا 
مرکب تفاوت قابل توجهی در میان ژنوتيپ‌ها، 
برای  محیط  در  ژنوتيپ  متقابل  اثر  و  محيط‌ها 
عملکرد نشان داد. به‌طوری که مجموع مربعات 
برابر   3/5 حدود  محیط  در  ژنوتيپ  متقابل  اثر 
بیشتر از ژنوتيپ‌ها بوده، که تعیین کننده تفاوت 
اساسی ژنوتيپ‌ها در پاسخ آنها نسبت به محیط 

)Tariku et al., 2013(. بود
ریزش  ديررسي،  شديد،  ورس  به  توجه  با 
و  طوقه  پوسيدگي  بيماري  به  حساسيت  دانه، 
در  موجود  برنج  محلی  ارقام  پايين  عملكرد 
بویراحمد،  مناطق سردسیری استان کهگیلویه و 
رفع عیوب ارقام محلی و دستیابی به ارقام اصلاح 
شده جدید، همواره جزو اولویت‌های تحقیقاتی 
با  بیش‌تر   53 جدید  لاین  معرفی  است.  برنج 
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ستایش، رقم جدید ....

تاکید بر تحمل به سرما و زودرسی است و این 
سرد  معتدل  و  سرد  مناطق  برای  بخصوص  رقم 
باشد. در راستای  مناسب  کشور می‌تواند رقمی 
عملیاتی نمودن اهداف طرح خود اتکایی مبتنی 
بر بهبود عملکرد برنج، سلسله بررسی‌هایی که از 
قبل آغاز شده بودند طوری مدیریت شدند که 

منجر به دستیابی به رقم برنج ستایش گردیدند.
مواد و روش‌ها

و  كهگيلويه  استان  توپوگرافی  نطر  از 
درجه   51 تا  دقیقه   48 درجه   49 در  بويراحمد 
دقیقه   1 و  درجه   30 و  دقیقه طول شرقی،  و52 
قرار  شمالی  عرض  دقیقه   36 و  درجه   31 تا 
متر   2090 دريا  سطح  از  ارتفاع  ميانگين  دارد. 
اين  ايران،  بيوكليماتيك  نقشه  براساس  است. 
منطقه جزو مناطق نيمه‌مرطوب و سرد محسوب 
 700 ساليانه  جوي  نزولات  متوسط  مي‌شود. 
ماه  ارديبهشت  تا  ماه  آبان  از  كه  است  ميلي‌متر 
و  بهمن  دي،  ماه‌ها  پرباران‌ترين  مي‌گردد.  نازل 
مرداد  تير،  خرداد،  ماه‌ها  خشك‌ترين  و  اسفند 
حرارت  درجه  حداقل  مي‌باشند.  شهريور  و 
متوسط  و  سانتي‌گراد  درجه   -2/4 تا   -  10 از 
متغيير   38/1 تا  از28/5  حرارت  درجه  حداكثر 
شهريور  در  درصد   25 از  نسبي  رطوبت  است. 
تا 79 درصد در دي ماه متفاوت است. متوسط 
و  تير  میلی‌متردر   41/9 ماهيانه  تبخير  بیش‌ترين 
 3/9 ماه  دي  در  ماهيانه  تبخير  کم‌ترین  متوسط 

ميلي‌متر می‌باشد.
به‌منظور دستیابی به ارقام برنج متحمل به سرما 
با عملکرد بالا و دارا بودن يكفيت پخت مطلوب 
 )IRCTN( تعداد 97 لاین برنج متحمل به سرما
دریافتی از مؤسسه بین‌المللی تحقیقات برنج در 

و  چمپا  محلی  شاهد  ارقام  با  همراه   1387 سال 
گرم   25 تا   20 به‌میزان  کدام  هر  شهري  گرده 
در یک متر مربع )1000 گیاه در متر مربع( 18 
اردیبهشت در ایستگاه مرکز تحقیقات کشاورزی 
به  اگمنت  قالب طرح  مقدماتی در  در آزمایش 
روش مستقیم کشت شدند. از این تعداد 42 لاین 
بواسطه شرایط آب و هوایی به گل نرفتند و 55 
لاین باقیمانده براساس خصوصیات مهم زراعی 
ظهور  تاریخ  بوته،  هر  در  پنجه  تعداد  قبیل  از 
خوشه، تاریخ گلدهی، تاریخ رسیدن، تحمل به 
و  آفات  و  ورس  دانه،  ریزش  به  مقاومت  سرما 
بیماری‌ها ارتفاع بوته، طول خوشه، درصد پوک 
و پر بودن دانه، وزن هزار دانه و میزان عملکرد 

دانه مورد ارزیابی قرار گرفتند. 
در سال 1388 لاین‌های مذکور به همراه رقم 
بلوک‌های  طرح  قالب  در  محلی  چمپای  شاهد 
کامل تصادفي با سه تکرار در کرت‌هایی به ابعاد 
3 × 2 متر مربع نشاء شدند و از نظر عملکرد دانه 
رشد  دوره  طول  در  گرفتند.  قرار  مقایسه  مورد 
مراقبت‌های معمول زراعی مانند وجین، آبیاری 
بوته،  ارتفاع  از صفات  پذیرفت و  انجام  و غیره 
طول خوشه، تعداد پنجه، درصد پوک و پر بودن 
دانه، وزن هزار دانه، تحمل به سرما، مقاومت به 
ریزش دانه، ورس و آفات و بیماری‌ها یادداشت 
همراه  به  انتخابی  لاین‌های  آمد.  بعمل  برداری 
بررسی  به‌منظور   1389 سال  در  شاهد  رقم 
آزمایشات  وارد  عملکرد  پایداری  و  سازگاری 
بلوک‌های  طرح  قالب  در  و  شدند،  ناحیه‌ای 
کامل تصادفی با سه تکرار در دو منطقه چیتاب 

و پاتاوه به‌مدت دو سال ارزیابی گردیدند. 
با توجه به اهميت وضعيت  در هر آزمایش، 
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عمق  از  گياه،  رشد  مختلف  مراحل  در  خاك 
آزمايش  اجراي  محل  سانتي‌متري   0-30
نمونه‌گيري به‌عمل آمد. نتایج تجزیه فیزیکی و 
شیمیایی خاک محل آزمایش در جدول 1 آمده 

است.
پس از تجزيه شيميايي خاك ميزان مصرف 
نیتروژن  گرديد.  مشخص  شيميايي  كودهاي 
از  قبل  پایه  کود  درصد   70 مبنای  بر  نیاز  مورد 
تریپل  فسفات  سوپر  همراه  به  شخم  آخرین 
شد.  مصرف  هکتار  در  کیلوگرم   150 برمبنای 
پتاس به مقدار 100 کیلوگرم در هکتار محاسبه 
و به زمین اصلی پاشیده شد. 30 درصد نیتروژن 
پاشیده شده به‌صورت سرک در هنگام تشکیل 

بعد  35 روز  اولیه خوشه در ساقه حدوداً  جوانه 
از نشاءکاری به‌طور یکنواخت در سطح مزرعه 
نشاءکاری  از  پس  هفته  یک  گردید.  مصرف 
از  پر  سانتی‌متر   4-6 ارتفاع  به  را  مزرعه  سطح 
آب نموده و علف‌کش بوتاکلر به‌میزان 3/5 لیتر 
در هکتار محاسبه و مصرف گردید. حدوداً 15 
روز پس از مصرف علف‌کش با مشاهده وجود 
انجام  دستی  وجین  مزرعه  در  هرز  علف‌های 
گرفت. همچنین سایر مراقبت‌های حین رشد مثل 

آبیاری با عمق 6-4 سانتی‌متر صورت ‌پذیرفت.
مانند  مختلف  صفات  از  یادداشت‌برداری 
درصد  پنجه،  تعداد  خوشه،  طول  بوته،  ارتفاع 
تحمل  دانه،  هزار  وزن  دانه،  بودن  پر  و  پوک 
مراحل  در   9 تا   1 رتبه  حسب  )بر  سرما  به 
باروري  و  رسيدن  تا  زني  پنجه  نشاء،  وضعيت 
آفات  و  ورس  دانه،  ریزش  به  مقاومت  خوشه( 
و بیماری‌ها براساس دستورالعمل سیستم ارزیابی 
استاندارد مؤسسه بین‌المللی تحقیقات برنج انجام 

.)IRRI, 2013( گردید
تعیین  جهت  مذکور  لاین‌های  همچنین، 
)رشت(  کشور  برنج  مؤسسه  به  کیفی  خواص 
ارسال شدند. تجزیه آماری داده‌ها برای میانگین 
با استفاده  صفات در هرآزمایش بطور جداگانه 
 PROC GLM روش  و   SAS 9.4 افزار  نرم  از 
انجام  تصادفی  کامل  بلوک‌های  طرح  پایه  بر 
روش  به  میانگین‌ها  مقایسه   )SAS, 2013(. شد 
تجزیه  انجام  از  قبل  شد.  انجام  دانکن  آزمون 
مرکب، از آزمون بارتلت جهت صحت همگنی 
شد.  استفاده  مکان‌ها  و  سال‌ها  خطای  واریانس 
فرض  با  عملکرد  صفت  برای  مرکب  تجزیه 
تصادفی بودن اثر سال‌ها و مکان‌ها و ثابت بودن 
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براساس  مختلف  اثرات  آزمون  و  ژنوتیپ‌ها  اثر 
 More( ارائه شده توسط مور و دیکسون روش 

Dixon, 2015 &( انجام گرديد.

 Eberhart & پيشنهادي  روش  طريق  از 
ديگري  پايداري  معيارهاي  و   )Russell (1966

 ،)Wricke (1962 محيطي،  واريانس  نظير 
ضريب   ،)Shukla (1972 پايداري  واريانس 
 Francis & Kannenberg محيطي  تغييرات 
 ،)Ge et al. 2005( تبيين  ضريب  و   ،)(1978

و  سازگار  ارقام  تعيين  به‌منظور  پايداري  تجزيه 
پایدار صورت گرفت. محاسبات آماری براساس 
میانگین داده‌های ثبت شده روی ده بوته از هر 

کرت انجام شد.
لاین  چهار  به‌نژادی  آزمایشات  با  همزمان 
توسط  جداگانه‌ای  تحقیقاتی  طرح  در  منتخب 
بخش آفات و بیماری‌های گیاهی مورد ارزیابی 
قرار گرفتند. پس از آلوده‌سازی و اسپور پاشی 
و  بیست  در  ارائه شده  براساس روش  مصنوعی 
 )IRBN( ششمین خزانه بین‌المللی بلاست برگ
گیاه  برگ  مشخصی  تعداد  شمارش  روش  و 
از بلاست گره گردن  برنج و یادداشت برداری 
آلودگی  درصد  براساس  خوشه  و  خوشه 
حساسیت و مصونیت آن‌ها نسبت به بیماری‌ها از 
دیگر  و  بلاست  بیماری  پوسیدگی طوقه،  جمله 

بیماری‌ها مورد تأیید قرار گرفت. 
آزمایش   1391-93 سال‌های  نهایت  در 
تحقیقی- ترویجی در شرایط مزارع کشاورزان 
توابع  از  پاتاوه  و  دو دهستان سررود جنوبي  در 
شهرستان‌هاي بويراحمد و دنا، باکشت لاين 53 
و رقم شاهد چمپای محلی)رقم غالب منطقه( به 
منظور بررسی و معرفی لاین برنج امیدبخش به 

عنوان رقم در سطح بهره‌بردار، انجام شد.
نتایج و بحث

سال  در  عملکرد  مقایسه  آزمایش  نتایج 
برنج  لاین   97 تعداد  از  که  داد  نشان   1387
اگمنت  طرح  به‌صورت  که  سرما  به  متحمل 
شرایط  بواسطه  لاین   42 تعداد  شدند  کشت 
باقیمانده  لاین   55 نرفتند.  گل  به  هوایی  و  آب 
ارزیابی  براساس خصوصیات مهم زراعی مورد 
به  متحمل  ویژگی‌های  براساس  که  قرارگرفتند 
سرما، زودرسی، مقاوم به ورس، برتری عملکرد 
به  منتج  طوقه  پوسیدگی  و  بلاست  بیماری  و 
 1388 سال  در  گردید.  برتر  لاین   15 انتخاب 
قالب  در  شاهد  رقم  همراه  به  مذکور  لاین‌های 
تکرار  سه  با  تصادفي  کامل  بلوک‌های  طرح 
گرفتند  قرار  مقایسه  مورد  دانه  عملکرد  نظر  از 
نتایج نشان داد پس از تجزیه واریانس و مقایسه 
با  لاین   4 دانکن،  آزمون  از  استفاده  با  میانگین 
 ،)CT6743-33-3-2-M-1-M 3(  32 شماره‌های 
 HURI(  53  ،)CT6749-21-4-7-M-1-M(  39
به‌عنوان   ،)  LE-STEJAREE 45  (  71 و   )353

 Mohtashami &( گردیدند  انتخاب  برتر  لاین 
 .)Roozbehi, 2010

لاین‌های انتخابی به همراه رقم شاهد از سال 
پایداری  و  سازگاری  ارزیابی  به‌منظور   1389
در  و  شدند  ناحیه‌ای  آزمایشات  وارد  عملکرد 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
سال  دو  به‌مدت  پاتاوه،  و  چیتاب  منطقه  دو  در 
 Mohtashami & Roozbehi,( گردیدند  کشت 

.)2013

كه  داد  نشان  مركب  واريانس  تجزيه  نتايج 
نداشت  وجود  معني‌داري  تفاوت  سال‌ها  بين 

ستایش، رقم جدید ....
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عملكرد  اختلاف  دوم  و  اول  سال  بين  يعني 
مشاهده نگرديد. ولی اثر متقابل سال‌ها × مناطق 
داشت  درصد   5 سطح  در  معني‌داري  اختلاف 
مناطق مختلف در طي  در  ژنوتيپ‌ها  عبارتي  به 
داشته‌اند.  عملكرد  اختلاف  متفاوت  سال‌هاي 
متقابل سه گانه ژنوتيپ × مكان ×  اثر  همچنين 
متفاوت  تأثير  كننده  بيان  كه  بود  معني‌دار  سال 
بين  مي‌باشد.  ژنوتيپ‌ها  روي  بر  مکان  و  سال 
عملكرد  ميزان  نظر  از  مختلف  ژنوتيپ‌هاي 
تفاوت بسيار معني‌داري وجود داشته است و اين 
مکان‌های  در  ژنوتيپ‌ها  كه  است  مفهوم  بدان 

مختلف عملكرد متفاوتی داشته‌اند.
واريانس  نشدن  معني‌دار  كه  داد  نشان  نتايج 
اثرات متقابل ژنوتيپ × مكان نشان دهنده ثبات 
بود.  مختلف  مكان‌هاي  در  ژنوتيپ‌ها  عملكرد 
همچنين بين ژنوتيپ‌های مورد آزمايش تفاوت 

قابل ملاحظه‌اي ديده شد )جدول 2(.

در  بررسی  مورد  صفات  میانگین  مقایسه 
آزمایش سازگاری طی سال‌های 90-1389 در 
جدول 3 آورده شد. بين ژنوتيپ‌ها از نظر توان 
توليد محصول تفاوت وجود داشت كه در سطح 
بیش‌ترين  بود.  معني‌دار  درصد  یک  احتمال 
وزن هزار دانه را ژنوتيپ 53 و کم‌ترین را رقم 
وزن  در  تفاوت  این  داشته‌اندکه  محلی  چمپای 
خصوصیات  از  ناشی  می‌رسد  به‌نظر  دانه  هزار 
ژنتیکی باشد. بين وزن هزار دانه ساير ژنوتيپ‌ها 

تفاوت معني‌داري مشاهده نشد.
کم‌ترین عملكرد دانه، تعداد كل پنجه، طول 
دانه و وزن هزار دانه را رقم چمپای محلی داشته 
و نسبت به كليه ژنوتيپ‌ها ديررس‌تر بوده است. 
ژنوتيپ 53 نسبت به ساير ژنوتيپ‌ها زودرس‌تر 
بود. حداكثر تعداد كل پنجه مربوط به ژنوتيپ 
53 بود. لاين 32 با داشتن تعداد پنجه بالا بواسطه 
از  آزمايش  مورد  منطقه  دو  هر  در  دانه  پوكي 
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متوسط عملكرد پائيني برخوردار بود. 
دو  هر  در   53 لاین  دانه  عملكرد  متوسط 
منطقه به‌میزان 7/634 تن در هكتار بود كه نسبت 
داشت.  معني‌داري  برتري  ژنوتيپ‌ها  ساير  به 
پنجه  كل  تعداد  و  كمتر  رشد  دوره  به  توجه  با 
بیش‌تر، این لاین مي‌تواند ژنوتيپ مناسبي براي 
پايين  از طرفی  باشد.  معتدل سرد  و  مناطق سرد 
بودن عملكرد دانه رقم چمپای محلی را مي‌توان 
قبيل  از  محيطي  شرايط  و  رقم  پتانسيل  از  ناشي 
كوتاه بودن فصل رشد، سرماي پاييزه زودرس، 
عدم رشد رويشي و زايشي كافي و نهايتاً پوكي 

دانه دانست.
معیاری  پايداري  تجزيه  مختلف  روش‌های 
برای بیان ثبات عملکرد ژنوتیپ‌ها هستند. در اين 
بررسي با توجه به معني‌دار بودن اثر متقابل ژنوتيپ 
× مكان × سال، تجزيه پايداري ژنوتیپ‌ها بوسيله 
اندازه‌گيري  محاسبه معيارهاي مختلف پایداری 
شد. نتايج در جدول 4 درج شده است. با توجه 
به محاسبه ميانگين ژنوتيپ‌ها بیش‌ترين عملكرد 

دانه مربوط به ژنوتيپ‌هاي 53 و 71 بود.

کم‌ترین  ژنوتيپي  واريانس  از  استفاده  با 
( را رقم شاهد و ژنوتیپ  2

iS واريانس محيطي )
توسط  شده  ارائه  روش  براساس  كه  داشتند   53
بیش‌ترين  ژنوتیپ‌ها  این   ،)Roemer, (1917

پايداري عملكرد را به خود اختصاص دادند.
ژنوتيپ 39 بیش‌ترين و رقم شاهد و ژنوتیپ 
 )Cvi( محيطي  تغييرات  ضريب  حداقل   53
حداكثر  ژنوتیپ‌ها  اين  بنابراين  داشته‌اند،  را 
دادند.  اختصاص  به خود  را  دانه  عملكرد  ثبات 
کم‌ترین واريانس پايداري و در نتيجه بیش‌ترين 
رقم  به  مربوط  عملكرد  پايداري  و  سازگاري 
شاهد و ژنوتیپ 53 بود و اين نتايج با مدل ارائه 

شده توسط Shukla, (1972(، مشابهت داشت.
در  ژنوتیپ‌ها  پايداري  بررسي  نتايج 
 ،)Wricke, (1962 روش  به  مختلف  محيط‌هاي 
حداقل  روش  اين  براساس  شد.  برآورد  نيز 
و  شاهد  رقم  را  محيط  در  ژنوتيپ  واريانس 
ژنوتيپ  به  مربوط  پايداري  پارامتر  اين  حداكثر 
ژنوتیپ‌های  رگرسيون  تجزيه  است.  بوده   32
پارامترهاي  ديگر  تعيين  به‌منظور  نيز  آزمايش 

ستایش، رقم جدید ....
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ژنوتيپي مثل ضريب تشخيص و ميانگين مربعات 
انحراف از خط رگرسيون انجام و در جدول 4 

درج شده است.
نتايج نشان داد که ژنوتيپ 53 دارای کم‌ترین 
و  رگرسیون،  خط  از  انحراف  مربعات  میانگین 
بین  در  محیطی  واریانس  و  پایداری  واریانس 
لاین‌های امیدبخش بوده و اين ژنوتيپ بیش‌ترين 
به  نسبت  مختلف  محيط‌هاي  در  را  پايداري 
ژنوتیپ‌های ديگر آزمايش داشت. نتايج محاسبه 
ضريب تشخيص نشان دادكه ژنوتيپ 53 و رقم 
بیش‌ترين  و  تشخيص  ضريب  کم‌ترین  شاهد 

پايداري عملكرد را داشته‌اند.

با معيار نمونه‌اي  اثر متقابل ژنوتيپ × مكان 
ميانگين مربعات انحراف از خط رگرسيون نشان 
داد که کم‌ترین مقدار اين پارامتر پايداري مربوط 
به ژنوتیپ‌های 53 و رقم شاهد بود. لذا براساس 
 )Eberhart & Russell (1966 پيشنهادي  مدل 
مكان‌های  در  را  عملكرد  پايداري  بیش‌ترين 
داشته‌اند.  ديگر  ژنوتیپ‌های  به  نسبت  مختلف 
پارامترهاي  براساس کلیه روش‌های  در مجموع 
پايداري اگرچه، رقم شاهد ژنوتيپي پايدار بوده 
ولي اين ژنوتيپ بواسطه عملكرد پايين، ژنوتيپ 
مناسبي نبوده است و ژنوتیپ 53، به‌دليل متوسط 
عملكرد  ثبات  مختلف،  مناطق  در  بالا  عملكرد 
برتر  ژنوتیپ  به‌عنوان  مناسب،  محيطي  تطابق  و 

تشخيص داده شد.
 به منظور ارزیابی واکنش در مقابل بیماری‌ها 
از  ياداشت‌برداري  بررسی،  مورد  لاین‌های  در 
بلاست برگ براساس روش ارائه شده در بيست 
 IRRI,( و ششمين خزانه بين‌المللي بلاست ايري
)مقاوم،   9 و   7  ،5  ،3  ،1 نمره‌دهي  و   )1998

و  حساس(  و  نيمه‌حساس  متحمل،  نيمه‌مقاوم، 
تعداد  در  لكه  تعداد  شمارش  روش  همچنين 
مشخصي برگ در هر كرت انجام گرفت. در هر 
تكرار 50 پنجه كف‌بر و تعداد برگ‌ها مشخص 
شدند. سپس كليه لكه‌هاي آلوده روي برگ‌ها 
قرار  آماري  تحليل  و  تجزيه  مورد  و  شمارش 

گرفتند.
محلی  رقم حساس گرده  برگ  علائم روي 
مركز  با  شكل  دوكي  لكه‌هاي  به‌صورت 
گرديد  مشاهده  قهوه‌اي  حاشيه  و  خاكستري 
بهم  و  يافته  توسعه  لكه‌ها  اين  مدتي  از  كه پس 
برگ  كامل  سوختگي  موجب  آن‌ها  پيوستن 
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ستایش، رقم جدید ....
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برگ  بلاست  از  یادداشت‌برداری  نتایج  مي‌شد. 
مقاوم،  کلاس  سه  در  ژنوتیپ‌ها  که  داد  نشان 
نشان  نتایج  گرفتند.  قرار  حساس  و  نیمه‌مقاوم 
داد که لاین 53 و لاین 827 مقاوم و لاين‌هاي 
71، 39، 32 و 8 )رقم کریم معرفی شده در سال 
حساس  محلی  گرده  رقم  و  نیمه‌مقاوم   )1387
بلاست  به  آلودگی  درصد   .)5 )جدول  بودند 
گره در ارقام و لاين‌ها با هم تفاوت معنی‌داری 
بلاست  به  مربوط  خسارت  بیش‌ترین  داشت. 
خوشه بوده و نشان داد که لاین‌ها از لحاظ درجه 
در  دارند.  هم  با  معنی‌داری  تفاوت   ، مقاومت 
این بین، لاين‌هاي 39، 32، 8 )رقم کریم( و71 

نیمه‌مقاوم و لاین 53 مقاوم بودند )جدول 5(. 
مقایسه  ترویجی  تحقیقی-  آزمایش  نتايج 
ميانگين عملكرد دانه و اجزاي عملكرد لاين‌ 53 
با رقم شاهد )چمپای محلی( در جدول 6 آورده 
رقم  و  لاين‌  این  عملكرد  ميانگين  است.  شده 
شاهد )چمپای محلی( در مناطق مختلف متفاوت 
مناطق  تمام  در   53 لاين  عملكرد  ميانگين  بود. 
که  به‌طوری  بود.  محلی  چمپای  رقم  از  بيش 
عملکرد لاین 53 نسبت به چمپای محلی 3324 
تعداد  بود. حداكثر  بیش‌تر  يكلوگرم  الی 3533 
كل پنجه را لاين 53 داشت. بیش‌ترين وزن هزار 
دانه را نیز لاين 53 داشت. ميانگين عملكرد لاين‌ 

53 در همه مناطق نيز مناسب بود.
تا ده  به‌مدت يك هفته  با 138 روز  لاين53 
روز زودرس‌تر از شاهد چمپای محلی بود. به‌نظر 
جمله  از  معایب  دارای  محلی  چمپای  مي‌رسد 
دیررسی، ورس زیاد بوته، حساسیت به بیماری‌ها 
به لاين‌ 53  نسبت  دانه  پائین عملکرد  پتانسیل  و 

بود.

برنج  لاين‌  کیفی  خصوصیات  مقایسه  نتایج 
و  میلینگ  آزمایشگاه  در  که  شاهد  رقم  با   53
تحقیقات  مؤسسه  بذر  گواهی  و  کنترل  تجزیه، 
انجام شد در جدول 7 آورده شده  برنج کشور 

است.
 53 لاين  که  می‌دهد  نشان   7 جدول  نتایج 
دمای  آمیلوز،  دارای  دانه  پخت  کیفیت  نظر  از 
با  لاين‌هاي  ردیف  در  نرم  ژل  قوام  و  ژلاتینی 
کیفیت خیلی خوب قرار دارد. و با داشتن72/4 
سالم  برنج  درصد  و52/2  تبدیل  کل  درصد 
بیش  دانه  طول  با  و  دارد  بالایی  تبدیل  کیفیت 
بلند  دانه  برنج‌های  گروه  جزو  میلی‌متر   6 از 
سال  در  لاین  این  نهایت  در  می‌شود.  محسوب 
1400 با توجه به خصوصیات مطلوب فوق‌الذکر 
 ،)Mohtashami et al., 2021( به نام رقم ستایش
به جامعه کشاورزان برنجکار استان کهکیلویه و 

بویر احمد معرفی شد.
نتیجه‌گیری

متحمل  برنج  جدید  ارقام  توسعه  منظور  به 
به شرایط آب و هوایی استان کهکیلویه و بویر 
احمد، تعداد 97 ژنوتیپ برنج متحمل به سرما، 
دریافتی از مؤسسه بین‌المللی تحقیقات برنج در 
سال 1387 با استفاده از آزمایش مقایسه عملکرد 
مورد ارزیابی قرار گرفتند. ژنوتیپ‌های منتخب 
در سال 1388 به همراه رقم شاهد چمپای محلی 
سه  با  تصادفي  کامل  بلوک‌های  قالب طرح  در 
تکرار بررسی شدند. سپس، لاین‌های انتخابی به 
همراه رقم شاهد در سال 1389 به‌منظور بررسی 
آزمایشات  وارد  عملکرد  پایداری  و  سازگاری 
بلوک‌های  طرح  قالب  در  و  شدند،  ناحیه‌ای 
کامل تصادفی با سه تکرار در دو منطقه چیتاب و 
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پاتاوه به‌مدت دو سال مورد ارزیابی قرار گرفتند. 
نتایج آزمایشات سازگاری و پایداری لاین‌های 
شاهد  رقم  هرچند،  که  داد  نشان  بررسی  مورد 
پايدار بوده ولي  از روش‌ها ژنوتيپي  در بسیاری 
نبوده  مناسبي  ژنوتيپ  پايين،  عملكرد  بواسطه 
است و لاین 53، به‌دليل متوسط عملكرد بالا در 
تطابق محيطي  و  ثبات عملكرد  مناطق مختلف، 
داده  تشخيص  برتر  ژنوتیپ  به‌عنوان  مناسب، 
شد. همچنین، نتایج آزمایش ارزیابی مقاومت به 
بیماری بلاست نشان داد که در بین ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی لاین 53 مقاوم بود.نتایج آزمایش 
تحقیقی- ترویجی نیز نشان دهنده عملکرد بالای 
لاین 53 در مزارع زارعین در شرایط سرما بود. 
نیز،  دانه  کیفی  شاخص‌های  و  صفات  براساس 
پخت  کیفیت  با  ژنوتیپ‌های  زمره  در   53 لاین 
مناسب قرار گرفت. در نهایت این لاین با عنوان 
رقم ستایش در سال1400 معرفی و به لیست ملی 
خصوصیات  گردید.  اضافه  کشور  برنج  ارقام 
از  بیش  در  کشت  امکان  ستایش  رقم  مطلوب 
دارای  که  استان  این  اراضی  از  هکتار  هزار   2
کوتاه  جمله  از  ویژه‌ای  هوایی  و  آب  شرایط 
بودن فصل رشد و سرمای زودرس  می‌باشد را 

فراهم می‌سازد.
سپاسگزاری

مركز  از  می‌دانند  لازم  خود  بر  نویسندگان 
طبیعی  منابع  و  كشاورزي  آموزش  و  تحقيقات 
تحقیقات  موسسه  و  بویراحمد  و  کهگیلویه 
پژوهش  این  اعتبار  تأمین  جهت  کشور  برنج 

سپاسگزاری نمایند.

ستایش، رقم جدید ....
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Introduction

Kurdistan province has thelargest area under cultivation for dryland wheat in 

Iranand is also the leading producer of this crop in the country. An understanding 

of factors that can contribute to enhancing the yield of dryland wheat can increase 

the stability of wheat production in the country.Proper nutrition of dryland wheat is 

one of the most criticalmanagement functions that is neglected in dryland farming. 

In the dryland area of Iran, deficiency of some elements, such as zinc, due to 

high acidity is observed to a large extent (Malakouti & Nafisi, 1997). The foliar 

application of nutrientsis one of the most effective toolsfor resolving nutrient 

deficiencies in dryland crops (Liu et al., 2020). This method provides nutrients to 

the crop with relatively high efficiency and speed (Noulas et al., 2018).Therefore, 

the present study was conducted to investigate the effects of foliar application of 

various organic and inorganic compounds on physiological characteristics, yield, 

and yield components of dryland wheat (cultivar Azar 2).
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Materials & Methods

Two field experimentswere carried out duringthe 2018-2019 and 2019-2020 

cropping seasons.The experiments were performed based on a randomized complete 

block design with eight treatments and four replications on dryland wheat (cultivar 

Azar 2) in Zarrineh city, 20 km from Divandere city of Kurdistan province.The 

foliar application treatments used in this studyincluded: 1- Control (C, placebo) 2- 

Vitaspirin (V, 1 per thousand) 3- Humic acid (HA, 1 per thousand), 4- Zinc sulfate 

(ZS, 3 per thousand), 5- Vitaspirin + Humic acid, 6- Vitaspirin + Zinc sulfate, 7- 

Humic acid + Zinc sulfate, 8- Humic acid + Zinc sulfate + Vitaspirin.The foliar 

application treatments were appliedat the stages of stem elongation and heading.

Results & Discussion

Duringthe 2018-2019 season, the foliar application of ZS, HA, HA+ZS,V+ZS, 

and V+HA increasedthe total chlorophyll content. While the biological yield 

was only affected by the foliar application of V+ZSin the 2018-2019 season, in 

the 2019-2020 season, the foliar application of V,V+HA, HA+ZS, V+ZS, and 

V+HA+ZScaused a significant changein the amount of this trait.In the 2018-

2019 season,the number of spikes increased due to the foliar application of 

HA, V, and V+ZS, and in the 2019-2020 season, this trait was influenced by the 

foliar application of V, V+HA, V+ZS, and, V+HA+ZS treatments.In the 2018-

2019 season, thousand kernel weight was only affected by the foliar application 

of V+ZS and V+HA+ZS, but in the 2019-2020 season, V, HA, V+HA, V+ZA, 

A+ZA, and V+HA+ZS treatments also affected the amount of this trait.As a result 

of these effects, the yield in the 2018-2019 season was only affected by the V+ZS 

treatment (14.04% increase), but in the 2019-2020 season, the foliar application of 

V, HA+ZS, V+ZS, V+HA, and V+HA+ZS treatments increased the grain yield by 

22.13%, 29.63%, 27.07%, 26.57%, and 20.7%, respectively.

Conclusion

This experiment showed that among the compounds used, the foliar application 

of V+ZSsignificantly increased the grain yield in the both cropping years (14.04% 
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in 2018-2019 and 27.07% inthe 2019-2020 seasons).It seems that yield changes 

were due to the effect of different foliar application treatments on chlorophyll 

content, spike number, thousand kernel weight, and biological yield.Compared to 

the control (placebo treatment), the foliar application of V+ZSraisedchlorophyll 

concentration, spike number, thousand kernel weight, and biological yield by 25%, 

7.1%, 5.5%, and 14.04%in 2018-2019 season, respectively. In the 2019-2020 

season, the foliar application of V+ZS improved spike number (6.55%), thousand 

kernel weight (10.74%),and biological yield (16.92%) compared to the control.

Overall, the results of this study showed that the combination of vitaspirinand 

zinc sulfate could improve the yield of dryland wheat fields. Due to their ease of 

access and relatively reasonable prices in the market, theycould be recommended 

to farmers.

Ascorbic acid, Azar 2, Salicylic acid, Yield components:Keywords
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