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Abstract 

 Background and Objectives: Plant extractives show unique properties. They impart colors 

and change the color of wood and generates attractive appearance. Since early days, societies 

have been utilizing plant extractives in industrial, medical and even as fungicides and biocides. 

In early times this application was based on the professional experiences, but as the sciences were 

advanced, then the technical and experimental identification and utilization was employed. In 

general, people look at walnut tree wood and fruit as its economic values. However, scientific 

research has proved the values of walnut tree extractives. In this study the chemical composition 

of walnut tree extractives and its variation in two periods of spring and summer as well as the 

impact of the drying on quantity and quality of the extractive components are investigated. 

Methodology: Walnut tree leaves from a selected location of an old walnut tree (100 years 

old) in mountain region of Karaj were collected in spring and summer. One part of the samples 

was air dried and another portion was used at green moisture condition. Totally four samples were 

obtained. Ethanol-acetone extraction was according to Tappi T204-05 procedure. The extractive 

was analyzed using GC-MASS spectroscopy and the chemical components in the extractives were 

identified and tabulated. 

 Results: The results revealed that the dried leaves contain fewer chemical compounds 

compared to green samples which can be an indication that some of the compounds in green 

sample are volatile and vaporize upon drying. Furthermore, the extractives chemical composition 

and content varies between spring and summer samples. The major chemical compounds 

identified were 2-methylneptaline, tri-decan, tetradecan, 2,3-dimethyl naptaline and 

methylcyclobenzen. 

Conclusion: The results indicated the seasonal variation of walnut tree extractives. These is 

also considerable variation in wet and dry samples which can be attributed to the presence of 

volatile compounds. The odor of walnut leaves is the consequence of the presence of such volatile 

compounds. The absence of some of the compounds in summer samples indicate the seasonal 

changes of the extractives. 

Keywords: Extractives, GC-Mass, leaves, 2,3-dimethylnaptaline, methyl cyclobenzen, 2-methyl 

neptaline, tetradecan, tri-decan, walnut. 
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 چکیده
 هایفردی دارند. ايجاد رنگ كرده و رنگ چوب را تغيير داده و رنگهای منحصر بهويژگی گياهان مواد استخراجی هدف:سابقه و  

كنند. خاصيت ضد حشره داشته و نقش حفاظت كنندگی دارند. خاصيت دارويی داشته و در طب سنتی به جذاب و متنوعی ايجاد می
 -یصنعت یكاربردهاگياهی و مواد استخراجی در  یهاعصارهان از روزگار گذشته همواره از نسبدين جهت اشوند. عنوان دارو استفاده می

يگاه علمی اتجربی بود ولی با پيشرفت علوم ج صورتبهاستفاده از اين مواد  درگذشتهاستفاده كرده است. آفات دارويی و حتی مبارزه با 
های انجام شود، ولی بررسیارزش اقتصادی آن در نظر گرفته می عنوانبهچوب درخت گردو  ياكه اغلب ميوه و  یباوجود پيدا كرد.

 یندبطبقهمخرب چوب و گاهاً سمی  ضد عوامل عنوانبهرخت گردو اثبات كرده است كه اين مواد دشده بر روی ويژگی مواد استخراجی 
ثر خشک ا نيچنهمی شيميائی برگ درخت گردو و تغييرات آن در دو دوره بهار و تابستان و هاتركيب يیشناسااين مطالعه  در. شوندیم

 شدن بر اين تغييرات مورد بررسی قرار گرفته است.
دو  كوهستانی شهرستان كرج در مناطق ساله در يکی از 100درخت گردو با سن تقريبی  يک ناحيه از یهابرگ :هاروشمواد و 

نمونه مورد ارزيابی قرار  4 جمعاًی هر دوره به دو شکل تر و هوا خشک هاو مواد استخراجی برگ یآورجمعفصل بهار و تابستان 
ی شيميائی موجود در عصاره هاتركيب يیشناساانجام گرفت.  Tappi نامهنييآT204-05  بر طبق دستورالعمل گيریعصاره گرفتند.

 . شد ( انجامGC – MSجرمی ) یسنجفيط -كروماتوگرافی گازی یسنجفيطو تغييرات آن با استفاده از  هابرگ
كه مؤيد  ی زيادتری در مقايسه با نمونه تر همان برگ وجود داردهادر برگ خشک نمونه بهار تركيب كه ندنتايج نشان داد نتایج:

در برگ بهار و تابستان مشاهده  ی موجودهاهمچنين تفاوت محسوسی بين تركيب .ی موجود در برگ تر بهار استهافرار بودن تركيب
دی متيل نپتالين و اتيل سيکلو بنزن در برگ -3-2 تترا دكان و تری دكان و، متيل نپتالين -2 :ی اصلی شاملهابيترك شده است.

های خشک و تر بهاره دی آزو اوكتيل استر در نمونه، بنزينيدی كربوكسيليک اسيد-2،1متيل و -2-نپتالين اند.شده يیشناسا تابستانی
در برگ تر تابستانه وجود دارد، ولی تری دكان،  دی متيل در برگ خشک تابستانه و دكان 2,3 نينپتالكه  یباوجودمشاهده شده است. 

گزان در برگ تر تابستانه اتيل سيکلوه ودو دكان، تری دكان و تترا دكان در هر دو نمونه خشک و تر تابستانه مشاهده شده است 
 .شده است يیشناسا
بين نمونه  بلکه تغييراتی باشد،مؤيد تغييرات فصلی مواد استخراجی برگ درخت گردو می تنهانه آمدهدستبهنتايج  :یریگجهینت

باشد. اين يافته بيانگر وجود بوی مشخصی از ها میدهنده فرار بودن بعضی از اين تركيبخشک و تر بهاره ظاهر شده است كه نشان
مواد فرار  احتمالاً گردد.بين نمونه خشک و تر تابستانه مشاهده نمی یتوجهقابلهای درخت گردو در فصل بهار است. ولی تغييرات برگ
های موجود در برگ خشک و تر تابستانه وجود بعضی از تركيباست. ولی عدم  شده گردو جدافصل بهار از برگ درخت  یدر ط

 مواد استخراجی برگ درخت گردو باشد. دهندهليتشکهای دهنده تغيير فصلی تركيبتواند نشانمی
 

 ، پتالينمتيل ن -2دی متيل نپتالين، -3-2 ،مواد استخراجی تری دكان، ، تترا دكان،برگ درخت گردو ،اتيل سيکلو بنزنی کلیدی: هاواژه
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 مقدمه
ها، عوامل متعدد يند زيستی رشد و نمو رستنیادر فر

ی خاک دخالت دارند. ذ، آب و مواد مغنور آفتابطبيعی مانند 
هر گياهی در اين شرايط زيستی طبيعی و حتی متأثر از تغيير 

كند شرايط طبيعی توسط انسان، انواع مواد شيميايی توليد می
شکيل تيند زيستی، طيف وسيعی از مواد حد وسط او در اين فر

نهايتاً به مواد اصلی گياهی مانند  ،. اين مواد حد وسطشودمی
نين و مواد گلي ،سلولزهایهممواد ساختاری نظير سلولز، 

و  ای مانند نشاستهبخشی به مواد ذخيره و ی تبديل شدهيغذا
ار كمی يند، مقداد. در اين فرشونها تبديل میميوه به زينبخشی 

های مختلف گياه )ساقه، برگ و از مواد حد وسط در بخش
كه مواد استخراجی نام دارند. طبق  كنندیمميوه( رسوب 

مواد استخراجی موادی هستند كه بدون تخريب  ،تعريف
ساختار اصلی ديواره سلول قابل جداسازی و استخراج 

 .باشندمی

دارند. ايجاد  فردیهای منحصربهمواد استخراجی ويژگی
شوند و يا اينکه رنگ رنگرزی استفاده می برایرنگ كرده و 

های جذاب و متنوعی ايجاد چوب را تغيير داده و رنگ
كنندگی كنند. خاصيت ضد حشره داشته و نقش حفاظتمی

 دارو عنوانبهدارند. خاصيت دارويی داشته و در طب سنتی 
انند از درختان م شوند. حتی مواد استخراجی بعضیاستفاده می

تأثيرگذار هستند و  نيز گردو در خاک اطراف ساقه درخت
د. ايجاد بو و نگردباعث كم شدن حاصلخيزی خاک می

احساس متفاوت در ساقه، برگ و ميوه گياهان نيز ناشی از 
تی سن طوربههای دور و مواد استخراجی است. انسان از گذشته

ز ا ره جسته است وهای مختلف مواد استخراجی بهاز ويژگی
 كشی وآفت ،از طريق دارويی خوددر راه بهبود زندگی  آنها

 ... استفاده كرده است.
شده و  برداریبهرهيکی از درختانی كه از تمام اجزاء آن 

در راستای بهبود كيفيت زندگی انسان از آن استفاده شده است، 
 یاالعادهفوقی يميوه آن ارزش غذا .باشدیمدرخت گردو 

های مقاومتی ارد. چوب درخت گردو دارای رنگ و ويژگید
قيمت باارزشی است و در ساخت محصولات چوبی گران

 ،علاوهبهمندان به آن زياد هستند. و علاقه شودمیاستفاده 
مقاومت چوب گردو در مقابل عوامل مخرب چوب عالی 

 است.
زيادی برای مواد استخراجی چوب، پوست و ميوه  ديفوا

كه مواد  انددادهها نشان شده است. بررسی بياندو درخت گر
استخراجی چوب بين دو بخش مغز گردو خاصيت ضد 

ای هآزمايش د و اين نکته در موردنسرطانی و ضد ديابتی دار
موش به اثبات رسيده است. با وجودی  انجام شده بر روی

ارزش  عنوانبهميوه و يا چوب درخت گردو  بيشترکه آن
ده های انجام ششود، ولی بررسیاقتصادی آن در نظر گرفته می

رخت گردو دبر روی ويژگی مواد استخراجی چوب و پوست 
مخرب چوب  ضد عوامل عنوانبهاثبات كرده است كه اين مواد 

با توجه به اين  رو،ازاين. شوندی میبندطبقهسمی  یگاهو 
ت درخت گردو نکته لازم است مواد استخراجی چوب و پوس

رار ق یهای اين درخت مورد بررسی و ارزيابی بيشترو برگ
گرفته و به خواص آن پی برده شود. واضح است كه مواد 

 د جايگاهنتوانمی شناسايیاستخراجی درخت گردو پس از 
كننده در طب سنتی، داروهای گياهی و مواد حفاظت ایويژه

 د.نته باشعوامل مخرب چوب داش دناز بين بر ويژهبه و
 -4،1-هيدروكسی -۵با فرمول  (Juglone)جوگلان 

 یكيبتر ،ی درخت گردوييک ماده شيميا عنوانبهنپتوكوانون 
، ريشه، پوسته ميوه و طور طبيعی در برگآلی است كه به

در گردوی سياه )گردوی  ويژهبه ،پوست درختان خانواده گردو
دار مق بيشترينشود. تشکيل می (L. Juglans regia ،معمولی

 ،. جالب توجه اينکهوجود دارداين ماده در پوست سبز گردو 
 برای نمونه،گذارد. می تأثيراين ماده بر رشد گياهان ديگر 

ذرت و سويا به اين ماده حساس هستند و اين ماده كاهنده 
نی زبرگ درخت گردو جوانه ،علاوهفرنگی است. بهرشد توت

...  فرنگی وهندوانه، گوجه انندمو رشد بوته بعضی از گياهان 



 7۵         1، شماره 39فصلنامه تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 

 

 .كندمیرا كم 

Forino ( 2016و همکاران )اجزای آنتی  سنجیزيست
های درخت هايپرگليکاميک )ضد افزايش قند خون( برگ

 هاشيآزماگردو را مورد تحقيق و بررسی قرار دادند. در 
های درخت گردو قابليت كاهش قند مشخص شد كه برگ
 يیشناسااما مطالعات نهايی با هدف ؛ خون در انسان را دارد

 های درختمولکول مسئول برای فعاليت ضد ديابتی برگ
گردو هنوز انجام نشده است. در اين تحقيق درباره جداسازی 

های درخت گردو كه به زيستی مواد استخراجی برگ
تركيب متعلق به دسته اصلی جداسازی و تعيين دو 

 NMRراجی براساس های ضد ديابت اين مواد استخمولکول
 . در ارزيابیانجام شد يیهاشيشود، تحقيقات و آزمامنجر می

 HepG2آنها برای تأثير در جذب گلوكز در  ظرفيتتر، دقيق

در پوشش سلولی نيز انجام شد. نتايج امکان  CaCo2و 
ا رپايه برگ درخت گردو  های براستفاده منطقی از نوشيدنی
 دهد.در درمان ديابت نشان می

abliJ ( ارزيابی ويژگی2017و همکاران )شيميايی های 
متانولی برگ و ساقه درخت گردو تونسی را انجام  عصاره
كل مقدار  ،ی فنوليکهابيترك ، كل مقدارآنپس از دادند. 

از  درصد ۵0 جداسازیبرای  مورد نيازفلاونوئيد و غلظت 
 .تعيين گرديدپيکريل هيدرازيل  -1 –نيل  دی -1و 1 تركيب

پذير از طريق آزمايش های واكنشگونهكردن  رفعاليغقابليت 
پيکريل هيدرازيل  -1 –فنيل  دی -1و 1فعاليت راديکالی 

گيری شد. در اين بررسی بالاترين مقدار كل تركيبات اندازه
بيشترين مقدار  كهی حال در ،دست آمدفنولی اجزای برگ به

IC50  دست آمده به بخش ساقهمواد استخراجی با استفاده از
 یبود. تركيبات اصلی بخش ساقه با استفاده از كروماتوگراف

های ضد و فعاليتگرديد جرمی آناليز  یسنجفيط-گازی
 گزارش شد.باكتريايی آنها در مقابل تهديدات پاتوژنيک 

Vaysi  وHabib Porian (2022تركيب ) لی موجود آهای
از فنون در چوب و پوست ممرز و انجيلی را با استفاده 

در  .اندسنجی جرمی انجام دادهطيف-كروماتوگرافی گازی

تركيب قابل شناسايی  18 و 66چوب و پوست ممرز به ترتيب 
 ت( فتالااتيل هگزيل) سيبسيکلواكسان و  است كه اكتامتيل

ی مشترک بين چوب و پوست هابيترك مهمترينعنوان به
 2۵ و 19ممرز هستند. در چوب و پوست انجيلی به ترتيب 

-2و 1تركيب قابل شناسايی است كه دكان دودكان تترادكان 
عنوان به ت( فتالااتيل هگزيل) سيببنزن كربوكسيليک اسيد و 

های مشترک بين چوب و پوست انجيلی مهمترين تركيب
 هستند.

Gradt ( تركيب شيميايی برگ2017و همکاران ) ،ها
را  orn) (Sea buckthسنجد تلخ  چند گونه ها و پوستشاخه

ها هها، شاخ. طبق نظر اين محققان برگكردندبررسی و مطالعه 
 نآ ويژه پوست سنجد تلخ تركيب شيميايی شبيه ميوهو به

ه های مربوط بدارند. به اين منظور تجزيه كاملی بر روی نمونه
روسيه )هفت گونه( و آلمان )چهار گونه( انجام شد. اجزای 

های ، فلزات، ويتامينكل مقدار فنول مانندبسيار كمياب 
 ليحلوتهي. نتايج تجزشدندمحلول در آب و چربی نيز مطالعه 

ر و های ندرباره تفاوت بين پايهرا های جالب آنها برخی جنبه
ی های روسهايی بين واريتهعلاوه، آنها تفاوتماده نشان داد. به

و آلمانی سنجد تلخ مشاهده كردند. بررسی تركيبات نشان داد 
درصد( وجود  1/0 ها به مقدار خيلی اندک )كمتر ازويتامينكه 

 دارند.
Solar ( تغييرات فصلی فلاونوئيدها، 200۵و همکاران )

 سالهکيجوان  یهاها را در شاخهاسيدهای فنوليک و كينون
و بررسی  قيتحق مورد (L. Juglans regiaگردوی معمولی )

 تأثيرتحت  یاملاحظهطور قابل ها بهقرار دادند. غلظت فنول
 یربردانمونهزمان  كنشبرهمو  یبردارنمونهنوع گونه، تاريخ 

بود. كاتکين و ميريستين كه متعلق به گروه فلاونوئيدها هستند 
از چرخه رشد بهاره در ماه می تا تراز تابستانی رشد در 

ه نشان داد كآنان آگوست افزايش داشتند. نتايج تحقيقات 
وانيليک، سيرينژيک، الاژيک و اسيدهای فنوليک )

منحنی فصلی معکوسی در مقايسه با فلاونوئيدها كلوروژنيک( 
دارند. تغييرات فصلی در تركيبات فنوليک تأثير بيشتری روی 
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ها برای عدم رشد باكتريايی در مقايسه پذيری ريشهحساسيت
ی از دو فلاونوئيد بررس يکبا غلظت مواد فنوليک داشت. هيچ

 ها تأثيری نداشتند.ودگی باكتريايی ريشهشده روی آل
Slatnar ( در تحقيقی كيفيت تركيبات 201۵و همکاران )
 دانه، روغن و تفاله درخت گردوی معمولی  مغزفنوليک در 

(L. Juglans regia)  در اين بررسی مقدار  .كردندرا مطالعه
غن دانه، رو مغزاكسيدانی در آنتی ظرفيتكل مواد فنوليک و 

های مختلف گردو پرس روغن( كشت ماندهیه )باقو تفال
انه و د مغز. بيست و هفت تركيب فنوليک در شدندارزيابی 
مايع  كروماتوگرافی -جرمی یسنجفيطاستفاده از فن تفاله با 

. عمده تركيب پلی فنوليک ندبا عملکرد بالا شناسايی شد
درصد  80/60های قابل هيدروليز بود كه تقريباً شامل تانن

درصد )در پسماند( از كل تركيبات  66/61دانه( و  مغز)در 
لینظر تركيبات پ فنوليک شناسايی شده بود. روغن گردو از

دست هباز آن فنوليک ضعيف بود و تنها شش تركيب مختلف 
ميکروگرم  44/1تا  1۵/0كم آنها )از  آمد اما به دليل مقدار

در گرم( تنها دو تركيب شناسايی شد. مقايسه مقدار ميانگين 
كل تركيبات فنوليک نشان داد كه تركيبات فنوليک موجود در 

دانه  مغزواحد كمتر از  1۵4گرم( ميلی 0۵/0روغن گردو )
 .هستندگرم( ميلی 9/7گرم( يا تفاله )ميلی 7/7)

Amaral ( پروفيل فنولی را در كنترل 2004ان )و همکار
تحليل وبررسی و تجزيه( L. Juglans regiaكيفيت گردو )

های برگ دند. كميت و كيفيت تركيبات فنولی بر روی نمونهكر
شش گونه مختلف گردو با شرايط اقليمی، كشاورزی و 

ليک . تغيير مقدار تركيبات فنوندجغرافيايی مشابه تعيين شد
تا سپتامبر كنترل شد. در اين بررسی، دو  اصلی از ماه می

 و بهترين نتايج با استفاده از گرديد شيروش استخراجی آزما
آب اسيدی شده و مرحله تصفيه ستون استخراج فاز جامد به

ها هفت تركيب فنوليک )اسيدهای دست آمد. در همه نمونه
 – p -4كوماريول كوئينيک و  – p-3كافئيل كوئينيک،  -3

 -3گالاكتوز كوئرستين،  -3كوئينيک، كوئرستين كوماريل 
رامانوسيد(  -3زايلوسيد، كوئزستين  -3ارابينوسيد، كوئرستين 

پنتوسيد  -3و دو تركيب تقريباً فنوليک )مشتقات كوئرستين 
يبات . تعيين كمی تركندپنتوسيد( شناسايی شد -3و كامپفرول 

 انجام شد، اين روش DAD-HPLCفنوليک با استفاده از 
 های اصلیگالاكتوسيد جزء تركيب -3نشان داد كه كوئرستين 

كومارويل كوئينيک اسيد دارای  -p-4 كهی حال در ،است
كمترين مقدار بود. بالاترين مقدار تركيبات فنوليک در ماه می 

 .ندشد مشاهدهو جولای 
Santos ( عملکردهای متفاوت برگ2013و همکاران ) ها

را براساس تركيبات فعال  L. Juglans regiaو جوشانده 
ضد تومور  هایاكسيدان آزمايشگاهی و اثرزيستی و آنتی

عنوان منبعی از به L. Juglans regiaهای مطالعه كردند. برگ
نولی اكسيدان فتركيبات آنتی مانندهای فعال زيستی مولکول
اند. در اين تحقيق اسيدهای ارگانيک، مونو و شده گزارش

آنها  عصارهها و ها در برگا و توكوفرولاوليگوساكاريده
ی زيست تيعلاوه، تركيب فنوليک و فعال. بهندآناليز شد

گيری های درخت گردو در جوشانده آن و در عصارهبرگ
. ماليک اسيد، سوكروز، توكوفرول و گرديدندتعيين  یمتانول

3-o –  كافئول كوئينک اسيد و كوئرستين– o-  پنتوسيد به
ترين اسيد آلی، دی ساكاريد، ايزومر توكوفرول ترتيب فراوان

 ظرفيت. استخراج متانول بودندو تركيبات فنوليک 
اكسيدانی و ضد توموری بالاتری را نسبت به جوشانده آنتی

های اوليه تومور كبد دو نمونه سميتی برای سلولهر  داشت و
 نشان ندادند.

Oliveira ( مقدار كل فنول2008و همکاران ) ،فيتظرها 
 ز گردو سب هایاكسيدانی و فعاليت ضد ميکروبی پوستهآنتی

(L regia Juglans) نانرا مورد تحقيق و بررسی قرار دادند. آ 
ی پوسته اكسيدانمقدار مواد فنولی و فعاليت ضد ميکروبی و آنتی

سبز گردو را از طريق آزمايش سنجش رنگ و مقدار آنها و 
 پيکريل هيدرازيل( -1دی فنيل  1,1) DPPHبر  حذف هایاثر

كروتن ارزيابی كردند. ظرفيت  -راديکالی و سيستم مدل بی
 1اكسيدانی در همه مواد استخراجی آزمايش شده كمتر از آنتی
ی ليتر تعيين شد. اين محققان شروع به غربالگرگرم بر ميلیميلی
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م های گرم مثبت و گرظرفيت ضدميکروبی در مقابل باكتری
همه مواد استخراجی از رشد كه دريافتند ارچ كردند و منفی و ق

نشان داد  نناباكتری گرم مثبت ممانعت كردند. نتايج تحقيقات آ
 .ارددميکروبی  ضد فعاليت ظرفيتكه پوسته سبز گردو 

Izadiyan ( سميت نانو ذرات اكسيد 2018و همکاران )
با استفاده از مواد استخراجی پوست را آهن سنتزی در گياهان 

برای  نانمورد بررسی قرار دادند. آ Juglans regiaسبز گردو 
ی مواد استخراجی پوست سبز درخت گردو در يبررسی توانا

رسوبی با مواد كنترل اندازه ذرات نانو اكسيد آهن، از روش هم
استخراجی گردو و بدون آن استفاده كردند. نتايج نشان داد كه 

نو ذرات سنتز شده اكسيد آهن/ مواد استخراجی گردو از نا
نسبت به نانو ذرات ساخته شده از طريق  یتراندازه كوچک

علاوه، ماده استخراجی پوست دارند. بهبرخوررسوبی روش هم
يج كند. نتاسبز نقش اصلی را در كنترل اندازه ذرات ايفا می

ی انتقالی ميکروسکوپ الکترون xآمده از پراش اشعه دستبه
با وضوح بالا، ميکروسکوپ روبشی الکترونی و پراش اشعه 
ايکس با يکديگر تطابق خوبی داشتند و خلوص بالای نانو 

 دييأذرات توليد شده با استفاده از مواد استخراجی گردو را ت
 .كنندیم

Hosseini Hashami  وJahan Latibari (2011) 
لول استخراجی مح شناسايی تركيبات شيميايی موجود در مواد

تولوئن چوب درون گردو شمال ايران را به روش -در اتانول
 كردند بيانجرمی بررسی و  یسنجفيط -گازی كروماتوگرافی

كه ميانگين مقدار مواد استخراجی چوب درون گردو حدود 
 وردم متفاوتی یدرصد بوده و سيزده تركيب با درصدها 10

تركيب موجود در چوب ترين . فراوانرنديگیمقرار شناسايی 
تريس )تری متيل  ۵-4-3درون گردو بنزوييک اسيد 

درصد تعيين شده  ۵7/44سايلوكسی( )گاليک اسيد( به ميزان 
است. مهمترين اسيدهای شناسايی شده ديگر در چوب درون 

متيل )تری -2شامل پروپاتوپيک اسيد  ،گردو اين گونه
-4، 3يد درصد( بنزوييک اس 07/1سايلوكسی( تری متيل )

درصد( است و  06/2بيس )تری متيل سايلوكسی(، )

دی متيل -7، 2 درصد( و 1۵/۵ترين تركيبات ژوگلون )سمی
 درصد( بوده است. 81/۵فنانترن )

Sharafetichaleshtre ( اثر 2010و همکاران )
بر روی را ضدميکروبی عصاره اتانولی برگ درخت گردو 

دند. جوش جوان يکی از كرپروپيونی باكتريوم آكنه مطالعه 
عنوان مشکلات پزشکی است و پروپيونی باكتريوم آكنه به

. بـرگ گـردو باشدمیعامل اصلی در اين بيماری مورد توجه 
بنابراين اگر دارای اثر ضد  ،اكسيدانی داشتهاثـر آنتـی

تواند باكتريايی بر روی پروپيونی باكتريوم آكنه نيز باشد، می
جايگزين برای درمان اين بيماری مطرح عنوان يک داروی به

گردد. عصاره اتانولی برگ درخت گردو در هر دو روش آگار 
ديفيوژن و ماكرودايلوشن بر روی باكتری پروپيـونی بـاكتريوم 
آكنـه دارای اثـر مهاركننده بود. بيشترين هاله عدم رشد در 

متر، ميلی 2۵±7/1 برابرليتر گرم در ميلیميلی 1۵0غلظت 
 MBCليتر و مقدار گرم در ميلیميلی ۵/12برابر  MICدار مق

ليتر بود. نتايج نشان داد كه عصاره گرم در ميلیميلی 1۵ برابر
اتانولی برگ درخت گردو دارای اثر ضد ميکروبی بر روی 

ورده اعنوان فرتواند بهپروپيونی باكتريوم آكنه بوده و می
ی حاصل از اين های خارجباكتريال در درمان عفونتآنتی

 د.شوميکروارگانيسم مطرح 

Rezaei Arami (2011)  استخراج تركيبات فنولی از
( یبرگ و پوسته سبز دو واريته گردو )شهميرزادی و تويسركان

با امواج مايکروويو را مورد مطالعه و تحقيق قرار داد و 
اكسيدانی و ضدميکروبی تركيبات حاصل را های آنتیويژگی

غرقابی و اين مطالعه از دو روش استخراج ) بررسی كرد. در
، آب داغ و %۵0، اتانول %80متانول حلال ) 4و  مايکروويو(

، %80حلال )متانول  3آب با دمای محيط( در روش سنتی و 
و آب داغ( در روش استخراج با كمک امواج  %۵0اتانول 

 دنهای مختلف استفاده شد. نتايج نشان دادمايکروويو در زمان
ها برگ رقم هر دو روش استخراج و با همه حلال كه در

شهميرزادی و پوسته رقم تويسركانی به ترتيب بيشترين و 
 اما در روش استخراج؛ كمترين مقدار تركيبات فنولی را دارند
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با امواج مايکروويو عصاره متانولی برگ شهميرزادی و عصاره 
 آبی پوسته تويسركانی به ترتيب حاوی بيشترين و كمترين

كه بيانگر كارايی بهتر ( p<0.05مقدار تركيبات فنولی بودند )
 دناستخراج به كمک امواج مايکروويو است. نتايج نشان داد

عصاره برگ شهميرزادی بالاترين  ppm1000كه غلظت 
ثرتر از تمام ؤاكسيدانی را داشته و مفعاليت آنتی

 خيرأيند اكسيداسيون را به تاهای سنتزی، فراكسيدانآنتی
های مختلف بهانداخته است. همچنين همه تيمارها در غلظت

 تيدرنهاثرتر از نمونه شاهد عمل كردند. ؤم یداریمعنطور 
كمترين غلظت كشندگی بر باسيلوس سرئوس مربوط به 
عصاره متانولی برگ شهميرزادی، كمترين غلظت كشندگی 
مربوط به عصاره متانولی برگ شهميرزادی و تويسركانی و 

 رب ه اتانولی برگ شهميرزادی و كمترين غلظت كشندگیعصار
روی اشرشياكلی مربوط به عصاره متانولی برگ شهميرزادی 
و تويسركانی و پوسته شهميرزادی و عصاره اتانولی برگ 

وان تشهميرزادی بوده است. با توجه به مطالب بيان شده می
كيبات راز ت یابالقوهمنبع  عنوانبهبرگ و پوسته سبز گردو را 

 د.كرهای طبيعی معرفی اكسيدانفنولی و آنتی

 
 هامواد و روش

 بردارینمونه -1
طور تصادفی از يک درخت های مورد استفاده بهنمونه

ن اند. بديگردوی منطقه مركزی كرج، استان البرز تهيه شده
ساله(  100منظور يک درخت قديمی )طبق نظر اهالی حدود 

 برداریانتخاب و در دو دوره زمانی ارديبهشت و تيرماه نمونه
های هر دوره از . برگشدآن انجام  ناحيههای يک از برگ

تر در زمان برداشت  صورتبهی درخت برداشت شده و بخش
 .شدندآزمون  بعدو بخش ديگر هوا خشک شده و 

 نظر دمور برگ استخراجی مواد شناسايی نکهيا به توجه با
 فادهاست مورد برگ اصلی بخش و شده جدا هادمبرگ ابتدا ،بود

 تر برگ لوگرميك يک حدود آزمون هر برای. گرفت قرار
 تر -1 نمونه چهار جمعاً ترتيب بدين. است شده آوریجمع

 -4 تابستان، فصل تر -3 بهار، فصل خشک -2 بهار، فصل
 .شدند انتخاب تابستان فصل خشک

آوری توسط خردكن خانگی به های تر پس از جمعبرگ
ه بندی در كيسو پس از بستهشده ذرات خيلی ريز تبديل 

گيری از اين پلاستيکی، در يخچال نگهداری شدند. عصاره
 .شدذرات به همان صورت تر انجام 

)دمای معمولی( و  اتاقهای نمونه خشک؛ در هوای برگ
در معرض دمش هوای پنکه قرار داده شد و تا رطوبت تعادل 

های خشک توسط ، نمونهازآنپسمحيط خشک شدند. 
ال كرده از غرب پودر عبور بعدبه پودر تبديل و  wiley آسياب

و  یآورجمعمش  60بر روی غربال  ماندهیباقمش و  40
 .شدگيری از آنها انجام عصاره

 هاگیری از نمونهعصاره -2
گيری از چهار نمونه برگ درختان گردوی تهيه عصاره

مشابه دستورالعمل  ASTM D1107شده، طبق دستورالعمل 
50-T204 نامه آيينTappi (2020)  شدهبه شرح ذيل انجام 

 .است
گرم پودر كاملاً خشک از نمونه خشک  2 در حدودابتدا 

گرم توزين و به داخل  0001/0و يا ذرات نمونه تر با دقت 
 ،ازآنپسليتری انتقال داده شد. ميلی ۵00كارتوش سوكسله 

ليتر ميلی 100 ليتر اتانول وميلی 100محلول استخراج شامل 
ده دا به آن افزوده شده و مبرد سوكسله روی آن قرار تولوئن

 کباريدقيقه  10شد. دمای اجاق به طريقی تنظيم گرديد كه هر 
د. پس از شروع ريزش اولين قطره، شوانجام  شدنسيفون 

ساعت ادامه يافت و در پايان  8گيری به مدت زمان عصاره
انجام مراحل بعد  برایو  یآورجمعاين زمان، محتويات بالن 

 .شداستفاده 
جداسازی حلال، ابتدا عصاره به  برایدر مرحله بعد، 

 )Rotovapour(چرخشی  ركنندهيتبخداخل بالن به دستگاه 
انتقال داده شده و اين بالن داخل محفظه آب گرم قرار گرفت. 

بالن در حال چرخش بود، دمای نقطه آب افزايش  كهی حال در
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 متصل گرديد. خلأنيز به پمپ  ركنندهيتبخداده شده و 
ای كه محلول غليظی در بالن در جداسازی حلال تا نقطه

، چرخش ازآنپسباشد ادامه يافته و  ماندهیباقحال چرخش 
متوقف شده و محتويات بالن در حال چرخش به ظرف نمونه 

فضای بالای نمونه با گاز ازت پر  ،ازآنپس انتقال داده شد.
 .گرديددر يخچال نگهداری  یسنجفيطنه تا زمان شده و نمو

 MS)–(GCجرمی  یسنجفیط -کروماتوگرافی گازی  -3

های موجود در و تشخيص تركيب یسنجفيطبرای 
 هنجداگاطور ها بهعصاره برگ گردو، چهار نمونه و حلال

ت جرمی ساخت شرك یسنجفيطتوسط كروماتوگرافی گازی 
Agilent  مشخصات دستگاه و شدندآناليز كشور بلژيک .

 .استتجهيزات مورد استفاده به شرح ذيل 
 مترسانتی 30به طول  HP5نوع ستون: 

 گراددرجه سانتی 280تا  ۵0ی: يبرنامه دما
 گراد در هر دقيقهدرجه سانتی 8سرعت افزايش دما: 

 دقيقه ۵زمان: 
 3ليتر در دقيقه تا حداكثر سرعت جريان: يک ميلی

 متر در دقيقه(لیليتر )يک ميميلی
Run time :40 دقيقه 

 splitlessروش تزريق: 

 حجم نمونه: يک ميکروليتر

 
 نتایج

 درهای موجود نتايج شناسايی و تعيين مقدار تركيب
برگ درخت گردو در دو فصل بهار و تابستان و زمان  عصاره
آورده شده است. در شکل  1جدول  در MS-GCاز خروج 

عصاره برگ درخت  MS-GCهای هايی از طيفنمونه 1
 نشان داده شده است. گردو

 
 بحث

درصد آن مواد در  صورتبه 1مقادير ارائه شده در جدول 
اجتناب از تغيير  برایبه اينکه  با توجهباشد. عصاره می

 كامل صورتبهها در اثر حرارت، نمونه احتمالی اين تركيب
 . گيری شدهوا خشک عصاره صورتبهخشک نشده، بلکه 

 1اجزاء موجود در حلال )اتانول و تولوئن( در جدول  مقادير
 حاظلمقايسه نتايج و  منظوربهبنابراين ؛ نشان داده شده است

حلال نيز  MS-GCها، طيف ر حلال در نمونهوكردن حض
آورده  1ل جدو 30تا  22های و نتايج آن در رديف شدانجام 

 1های ها و مقادير نشان داده شده در رديفشده است. تركيب
چهار نمونه برگ درخت  یسنجفيطحاصل از  1جدول  21 تا

 باشد.گردو می
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 عصاره برگ درخت گردو GC-MS ی هاطیف یی ازهانمونه -1شکل 

Fig. 1. Samples of GC-MS spectra of walnut tree leaves extract 
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 ن برگ گردوئتولو - ی موجود در عصاره اتانولهامقایسه مقدار ترکیب -1جدول 
Table 1. Comparison of the amount of different components in ethanol-toluene extract of walnut tree leaves 

Tuluene 
(%) 

Ethanol 
(%) 

Summer Leaves (%) Spring leaves (%) 
Component Item 

Wet Dry Wet Dry 
99.648 0.007 99.018 98.788 99.983 99.927 Toluene 1  

0.022  0.034 0.012 0.002 0.003 Ethylbenzene 2  

    - 0.004 o-Xylene 3  

0.014  0.014 0.079 - 0.003 Undecane 4  

  0.054 - - 0.004 Benzene, 1,2,3,5-tetramethyl- 5  

    - 0.001 Nonane, 3-methyl- 6  

    - 0.000 Benzene, pentamethyl- 7  

  - 0.080 0.001 0.002 Naphthalene, 2-methyl- 8  

    - 0.001 Naphthalene, 1-ethyl- 9  

    - 0.002 1,1'-Biphenyl, 3-methyl- 10  

    0.005 0.004 1,2-Benzenedicarboxylic acid, diisooctyl ester 11  

    - 0.047 4,4'-Dimethylbiphenyl 12  

0.004  0.018 - 0.002 - Decane 13  

    0.001 - Naphthalene, 1,2-dimethyl- 14  

    0.003 - 2,2'-Dimethylbiphenyl 15  

0.137  0.723 0.650   p-Xylene 16  

0.008  0.045 0.047   Dodecane 17  

  0.075 0.116   Tridecane 18  

  0.014 0.045   Tetradecane 19  

  - 0.184   Naphthalene, 2,3-dimethyl- 20  

  0.004 -   Cyclohexane, ethyl- 21  

 99.993     Ethanol 22  

0.038      Benzene, 1,3-dimethyl- 23  

0.017      Benzene, 1-ethyl-3-methyl- 24  

0.009      Benzene, 1,2,4-trimethyl- 25  

0.007      Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 26  

0.013      Benzene, (1-butylpentyl)- 27  

0.036      Naphthalene, 2,6-dimethyl- 28  

0.021      Naphthalene, 2,7-dimethyl- 29  

0.025      Naphthalene, 1-methyl- 30  

*: Rows 22 to 30 are the results of ethanol and toluene spectroscopy.

 



 های شيميايی...و تأثير زمان رويش بر تركيبشناسايی  82

 

 

مشخص است تولوئن نزديک  1كه در جدول ی طورهمان
 21 در حدودنمونه را تشکيل داده و بقيه مواد كه  %99به 

اينکه  احتمال ،باشند فقط يک درصد هستند. البتهتركيب می
يلن در تولوئن وجود داشته ااز گروه ز ويژهبهبعضی از مواد 

ت های مختلف متفاوباشد، ولی نوع زيلن در نمونهباشد نيز می
های مختلف نيز های موجود در نمونهتركيب ،علاوهبه است.

ها در يک نمونه وجود ندارند و در بعضی تركيب ،متفاوت بوده
ونه ها در نمهمچنين بعضی از تركيب بعضی ديگر وجود دارد.

 برگ خشک وجود داشته، ولی برگ تر فاقد آن است و يا
ها در برگ خشک وجود ندارند ولی اينکه بعضی از اين تركيب

های اين بررسی نويد تغييرات تهفيا برگ تر وجود دارند.در 
 باشد.فصلی و خشک يا تر بودن برگ می

نمونه  چهار  MS-GC یسنجفيطمقايسه نتايج حاصل از 
دهد كه در برگ خشک نمونه از برگ درخت گردو نشان می

های زيادتری در مقايسه با نمونه تر همان برگ بهار، تركيب
( كه 12و  10، 9، 7، 6های های رديف)تركيب وجود دارد

متيل و -2-ولی نپتالين .استها مؤيد فرار بودن اين تركيب
تر در دی آزو اوكتيل اس و بنزی نيدی كربوكسيليک اسيد-2،1

های خشک و تر بهاره مشاهده شده است. نکته ديگر نمونه
 16تا  12های رديف اينکه در نمونه تر فصل بهار، تركيب

ها در نمونه بهار اين تركيب كه یحال درارند، جدول وجود د
 اند.مشاهده نشده

( در برگ 20دی متيل )رديف  2,3 نينپتالبا وجودی كه 
( در برگ تر تابستانه وجود 13خشک تابستانه و دكان )رديف 

(، تری 17)رديف  (، دو دكان18دارد، ولی تری دكان )رديف 
در هر دو نمونه ( 19( و تترا دكان )رديف 18دكان )رديف 

 انسيکلوهگزواتيل  .خشک و تر تابستانه مشاهده شده است
دول )ج شده است شناسايیدر برگ تر تابستانه ( 21)رديف 

نتايج بدست آمده نه تنها مؤيد تغييرات فصلی مواد . (1
 بلکه تغييراتی بين باشد،استخراجی برگ درخت گردو می

دهنده فرار شاننمونه خشک و تر بهاره ظاهر شده است كه ن
د باشد. اين يافته بيانگر وجوها میبودن بعضی از اين تركيب

های درخت گردو در فصل بهار است. بوی مشخصی از برگ

ولی تغييرات قابل توجهی بين نمونه خشک و تر تابستانه 
فصل بهار از برگ  یاحتمالاً مواد فرار در ط گردد.مشاهده نمی

عدم وجود بعضی از است. ولی  جدا شده درخت گردو
د تواندر برگ خشک و تر تابستانه می های موجودتركيب
های تشکيل دهنده مواد دهنده تغيير فصلی تركيبنشان

 استخراجی برگ درخت گردو باشد.
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