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 چکیده
تبدیل شده منفی پدیده تغییر اقلیم با مدیریت انسان  افزایی اثرهایناشی از همعمده  هایچالش ی ازاراضی به یکپوشش تغییرات 

غبار واقع در های گردوتأثیر قرار گرفتن کانون حوضه هندیجان با تمرکز بر تحت اراضی پوششتغییرات  روپیش پژوهش. در است
های آبی، اراضی کشاورزی، زارها، پهنهها، مراتع، بیشه، سطح جنگل1310تا  1300ررسی شد. در بازه زمانی سال باستان خوزستان 

واقع در استان خوزستان نیز از گذشته تاکنون پایش شده و  گردوغبارهای نونساخت و اراضی بایر استخراج شدند. کااراضی انسان
روند تغییرات پوشش اراضی در داخل )پایین دست( و خارج استان  داد، نشان نتایج تغییرات پوشش زمین در آنها بررسی شد.

 دریاچه آبی هایپهنه افزایش از ناشی هندیجان حوضه ارتفاعات در تغییرات بیشترین)ارتفاعات( از یک الگوی مشابه پیروی نمیکند. 
. است( برابر 1/0 و 8) کشت زیر سطح افزایش مسکونی، همچنین اراضی گسترش از ناشی دستپایین در و( برابر 0/1) سدها

ها، عرصه زمان با افزایش اینهای بایر فاقد پوشش گیاهی افزوده شده که همکیلومترمربع به عرصه 31/130 حوضه سطحدر همچنین 
آشکارسازی تغییرات پوشش زمین در دهند. کیلومترمربع کاهش سطح نشان می 06/2033و  06/300 ترتیبها بهمراتع و جنگل

)هورهای فصلی استان خوزستان نشان داد، کانون شرق و جنوب شرق اهواز که در فصل زمستان پوشیده از آب گردوغبار های کانون
ها شده تبدیل به عرصه بایر با اندک اراضی کشاورزی در حاشیه  1310گیاهی بوده است در سال پوشش های سیلابی( و و دشت

تر اقدام رو آگاهانهتوان نسبت به تغییرات پیشگیران میاست. با ادامه پایش تغییرات پوشش اراضی در منطقه و انعکاس آن به تصمیم
 . کرد

 
 غبارراضی، خوزستان، سنجش از دور، گردوا تصاویر ماهواره لندست، پوشش های كليدی:واژه

  

 مقدمه
از نقاط  یاریدر بس یعیمنابع طب بیروند روزافزون تخر

. شودیمحسوب م تیبشر یبرا یجد یدیجهان، تهد
که در حال  باشدیم بیتخر نیا مظاهر از یکی ییزاابانیب

 یاز کشورها یاریبس ریگبانیگر ،معضل کیعنوان حاضر به
ارزیابی روند  .استتوسعه  حال در یکشورهاجمله جهان از

یندی است که منجر به ایجاد درک اتغییرات کاربری اراضی، فر
این . شودزیست میصحیحی از نحوه تعامل انسان و محیط

مورد مناطق حساس زیستی از اهمیت بیشتری  مسئله در
ترین یکی از مهم (.Lambin & Geist, 2006برخوردار است )

است.  گردوغبارفی تخریب سرزمین وقوع پدیده پیامدهای من
 کیفیت کاهش سلامت، تهدید زندگی، کیفیت پدیده کاهش این
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پی  در را غیره و مواصلاتی هایراه و پروازها ایمنی هوا، کاهش
 کانون یک تثبیت برای ریزیبرنامه از پیش .است داشته

 همچنین .شود بررسی کانون شدن آن فعال علت ریزگرد، باید
 شود مشخص باید نیز کانون محدوده اکوسیستم در توالی روند

 کانون یک به بیابانی پایدار تبدیل اراضی باعث چگونه که
 هـایکانون است. یکی از دلایل فعال شـدن شده فعال ریزگرد
ه ،ریزگرد  روایـن. ازشودمربوط می حوضه بالادسـت اتفاقات بـ

حوضه  سـطح در اتفاقـات ایـن هـای گوناگـونویژگی بایـد
 گیرد قـرار مطالعهجمله تغییر کاربری و پوشش عرصه مـورداز

 ,Abbasiشـود ) شناسـایی تثبیت راهکارهای مناسـب تـا

2017) .Dargahian ( در2626و همکاران ، ) تغییرات بررسی 
 شرق جنوب گردوغبار کانون در منصوره هور اراضی کاربری

 بین همبستگی از لندست ماهواره تصاویر از استفاده با اهواز
 گرفتند، نتیجه SPI شاخص و منصوره هور شده خشک مساحت

 تا سالیخشک رخداد با هور خشکیده سطح همبستگی بین تغییر
 . ( et al.,Dargahian 2020) است درصد 06

 اثر در یا طبیعی، صورت دو به پوشش زمین در تغییرات
 عوامل. شودمی ایجاد منابع از انسان غیراصولی برداریبهره

 این در زلزله و سوزیآتش سیل، اقلیم، تغییر مانند طبیعی
 شدن خشک باعث که کنندمی ایفا را اساسی نقش میان

 اراضی پوشش تبدیل و تغییر و دریاها آب نوسان رودها،
 عهده به را اصلی نقش انسان غیرطبیعی، نوع در. شوندمی

. گرددمی زمین سطح در ایگسترده تغییرات باعث که دارد
 و کرده وارد طبیعی محیط به را آسیب بیشترین تغییرات این

 جای به و رفته بین از مراتع و هاجنگل که شودمی باعث
 کشاورزی، اراضی مثل ساختانسان یا آنها اراضی بایر،

 (. Lausch & Herzog, 2003) گردد ایجاد شهر و هاجاده
 تکنولوژی سنجش از دور با بیشتریندر حال حاضر 

سرعت و دقت، ابزار مناسبی برای ارزیابی تغییرات کاربری 
های . با استفاده از دادهاستزایی منظور پایش بیاباناراضی به

توان زمانه سنجش از دور با کمترین زمان و هزینه میچند
 و آشکارسازی تغییرات آنها اراضی پوششنسبت به استخراج 

های زیادی توسط متخصصان سنجش از دور بررسی. کرداقدام 
 در زمینه تعیین کاربری و پوشش اراضی به عمل آمده است.

Gomarasca ( 1113و همکاران)  ، تغییرات کاربری اراضی را
ای از میلان ایتالیا با استفاده در منطقه 1116تا  1888از سال 
 ای رقومیههای هوایی و دادههای توپوگرافی، عکساز نقشه

 TM که در طول  ندو نتیجه گرفت ندکردبررسی ماهواره لندست
درصد افزایش  32درصد به  0/2یک قرن، اراضی مسکونی از 

یافته و برعکس سطح چمنزارها و مراتع کاهش یافته و به 
که اراضی جنگلی حالی. دراست مناطق مسکونی تبدیل شده

. ( 1993et al.Gomarasca ,) تغییر چندانی پیدا نکرده بود
Alqurashi  وKumar (2610 ) با بررسی تصاویر ماهواره

، تغییرات پوشش 2613و  1180های لندست مربوط به سال
بندی . با استفاده از طبقهکردندان بررسی زمین را در مکه عربست

 Maximumشده و روش حداکثر احتمال )نظارت

Likelihood درصد  100( افزایش سطح اراضی مسکونی را
و  Amuti. (Kumar & Alqurashi ,2014)گزارش نمودند 

Luo (2610با بررسی تصاویر ماهواره لندست بین سال ،) های
و با استفاده از الگوریتم حداکثر احتمال، در  2668تا  1116

ها و توجه سطح بیابانمنطقه بیابانی شمال چین، افزایش قابل
. تغییرات رو کردندکاهش چشمگیر مناطق اکوتونی را گزارش 

های انسانی و به تخریب در این اکوسیستم ناشی از دخالت
برداری از آب، زمین و چرای بیش از حد دام در مقایسه پهره

بینی شده است روند بیابانی باشد و پیشبا تغییرات اقلیمی می
 و  Alawamy .یابدشدن و تبدیل اکوتون همچنان ادامه خواهد 

فاده از سری زمانی تصاویر لندست ( ، با است2610همکاران )
، در شمال کشور 2610و  2616، 2666، 1181در بازه زمانی 

لیبی روند تغییرات کاربری و پوشش زمین را پایش کردند. 
سطح اراضی مسکونی بیش از دو برابر  آنان نشان دادنتایج 

 81افزایش داشته است. همچنین، اراضی کشاورزی با افزایش 
درصدی به همراه کاهش  16ایر با افزایش درصدی و اراضی ب

ای بیانگر این است که های مدیترانهدرصدی سطح جنگل 31
های طبیعی نیازمند حفاظت بیشتر و اراضی اکوسیستم

وری و استفاده منطقی از زمین کشاورزی نیازمند افزایش بهره
گاه جنگلی ( ، در ذخیره2621و همکاران ) Tadese. هستند

یوپی با استفاده از تغییرات پوشش زمین با ماجانگ در ات
به  2610تا  1180های تصاویر ماهواره لندست متعلق به سال

https://www.scirp.org/journal/articles.aspx?searchcode=Lalit++Kumar&searchfield=authors&page=1
https://www.scirp.org/journal/articles.aspx?searchcode=Lalit++Kumar&searchfield=authors&page=1
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پرداختند. با  2600و  2632های بینی تغییرات بین سالپیش
دار بودن تغییرات در طی زمان، در نظر گرفتن توجه به معنی

ها ضروری گاهتغییرات پوشش اراضی را برای مدیریت ذخیره
( ، برای تهیه نقشه 2626) Jaafariو  Mafi Gholamiدانستند. 

منظور بارزسازی تصاویر و کمک پوشش گیاهی مانگروها، به
بندی از شاخص تفاوت پوشش گیاهی تر طبقهبه انجام دقیق

به همراه ترکیب رنگی کاذب باندهای سبز،  (NDVI)شده نرمال
شده تصویر بندی نظارتطبقه برایقرمز و مادون قرمز نزدیک 

ماهواره لندست با الگوریتم حداکثر احتمال استفاده کردند. 
Norouzi ( روند2611و همکاران ، ) اراضی کاربری تغییرات 

 بررسی را اهواز شرق جنوب و جنوب ریزگرد هایکانون در
 انتخاب نرمال به نزدیک سال چهار SPI شاخص اساسبر. کردند

 بندیطبقه و لندست تصاویر ماهواره از استفاده با و شد
 کاهش دهندهنشان نتایج. شدند آشکارسازی تغییرات شدهنظارت

 اراضی درصدی 0/10 افزایش و گیاهی پوشش درصدی 0/00

در این مطالعه با استفاده از تصاویر  .است ضعیف مرتع و بایر
( آشکارسازی تغییرات پوشش 8و  1-0ماهواره سری لندست )

وضه هندیجان در داخل و خارج استان خوزستان انجام اراضی ح
استان  گردوغبارهای توجه کانونکه قسمت قابلآنجاییشد. از

خوزستان در حوضه هندیجان قرار دارند، هدف از این بررسی 
گیری درک تغییرات پوشش سطح زمین در دوره منتهی به شکل

 است. گردوغبارهای کانون
 

  هامواد و روش
 06080جراحی دارای مساحت  –هندیجان یا زهرهحوضه 

کیلومترمربع در  10310کیلومترمربع است که از این مقدار
کیلومترمربع در داخل آن  20311خارج از استان خوزستان و 

 گردوغبارهای ترین کانونقرار دارد و محل قرارگیری فعال
 (. 1جمله کانون جنوب شرق شهر اهواز است )شکل استان از

 

 
 منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1. Study area 
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)تابستان(  شیمربوط به فصل رو یاماهواره ریتصو میفر
نسبت مشابه در تاریخ زمانی به 2610و 1180 یهااز سال

فنولوژیک های برای جلوگیری از خطای ناشی از تفاوت
 .(1دریافت شد )جدول  (، انتخاب وGiri, 2016تغییر فصل )

که در جلگه خوزستان، در تمام اینبه دلیل  ،حالعیندر
شود، برای استخراج تمام فصول سال کشاورزی انجام می

 مجموعهساله از های کشاورزی تحت کشت یکزمین

تصاویر مربوط به همان سال استفاده شد. در حقیقت با 
تفاده از تصاویر بهار، تابستان، پاییز و زمستان در سال اس

شده و از تلفیق آنها های زیر کشت جدازمین 1310و  1300
پهنه زیرکشت سال مربوطه استخراج شد. پهنه یادشده با 
سایر طبقات پوشش زمین تلفیق و نقشه نهایی پوشش زمین 

 در هر سال تولید شد.

 
 شماره فریم و تاریخ اخذ تصاویر )فصل تابستان( -1جدول 

Frame and date of images (Summer)Table 1.  

 تاریخ تصویر
date of image 

 فریم
Frame 

 سال
Year  

1987-08-17 163039 

1987 1 

1987-08-24 164038 
1987-08-24 164039 
1987-08-15 165038 
1987-08-15 165039 
2017-08-19 163039 

2017 2 

2017-08-26 164038 
2017-08-26 164039 
2017-08-17 165039 
2017-08-17 165038 

 
 شماره فریم و تاریخ اخذ تصاویر )فصل زمستان( -0جدول 

  Frame and date of images (Winter)Table 2.  

 تاریخ تصویر
date of image 

 فریم
Frame 

 سال
Year  

1987-03-31 166038 
1987 1 1987-02-04 165038 

1987-02-04 165039 
1997-10-03 166038 

1997 2 1997-02-15 165038 

1997-02-15 165039 

2007-01-25 166038 

2007 3 2007-01-02 165038 

2007-01-02 165039 

2017-03-17 166038 
2017 4 2017-03-10 165038 

2017-03-10 165039 
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همچنین، با توجه به اینکه بررسی تغییرات پوشش زمین 
از اهمیت بالایی برخوردارند،  گردوغبارهای در محل کانون

، 1180های تصاویر مربوط به فصل زمستان نیز در سال
ها اخذ و جداگانه و در محل کانون  2610و  2660، 1110

  (.2بررسی شد )جدول 
دلیل انتخاب تصاویر زمستانه به جهت باد غالب و 

غبار فصلی ایستگاه . گلاستغبار شهر اهواز مرتبط گل
دهد در دوره گرم سال یعنی اهواز با منشأ داخلی نشان می

غبار غرب و شمال غرب بهار و تابستان جهت غالب گل
حیه جنوب های داخلی ناو اهواز تحت تأثیر کانونباشد می

شرق خرمشهر و منطقه وسیع غرب هویزه، شمال و شمال
های روان ریزدانه است. اما در فصل سرد یعنی پاییز و ماسه

شرق بوده و غبارها جنوب و جنوبجهت غالب گل زمستان

داخلی  گردوغبارهای شدت تحت تأثیر کانونشهر اهواز به
 et Dargahianباشد )شرق خود میجنوب و جنوبواقع در 

, 2018al.بر تغییرات (. به همین دلیل در این مطالعه علاوه
پوشش زمین در فصل تابستان، تغییرات پوشش زمین در 

استان  گردوغبارهای فصل زمستان نیز در محل کانون
 خوزستان بررسی شده است.

ادون قرمز ها از باندهای سبز، قرمز و مهمه سنجندهدر 
های برداشت نمونه برای(. 3نزدیک استفاده شد )جدول 

تعلیمی از بارزسازی تصویر توسط تشکیل ترکیب رنگی 
کاذب حاصل از باندهای سبز، قرمز، مادون قرمز نزدیک 

(G,R,IR و ترکیب رنگی کاذب قرمز، مادون قرمز نزدیک )
( به همراه نقشه طبقات R,IR,SWIRو مادون قرمز میانی )

NDVI .استفاده شد 
 

 تصاویر مورد استفاده -6جدول 

Table 3. Images 

 سال
Year 

 سنجنده
Sensor 

 ماهواره
Satellite 

 

1987-1997 TM 5-Landsat 4   1 
2017 OLI Landsat 8 2 

 
لندست با استفاده از  ریتصاو یرو یبندطبقه اتیعمل

. گردیدانجام  NDVIو شاخص حداکثر احتمال  تمیالگور
زار، اراضی جنگل، مرتع، بیشه طبقه منطقه به هفت

بدون پوشش  اراضیو  ساختانسان ، اراضیآب ،یکشاورز
 .شد میتقس( بایر)

بندی های حاصل از طبقهسنجی نقشهبرای انجام صحت
متر  36×36ونه با ابعاد نم 1610، تعداد 2610تصویر سال 

صورت سیستماتیک تصادفی برداشت شده و با تصاویر به
مقایسه شد. با توجه به اینکه  Google Earthزمان نسبت همبه

تر، منبع های حاصل از تصاویر قدیمیسنجی نقشهبرای صحت
که تصاویر دوره زمانی آنجاییقابل مقایسه موجود نبود و از

 2610بندی با سال تفکیک و روش طبقهگذشته از لحاظ توان 
 مشابه هستند، صحت حاصل به آنها نیز تعمیم داده شد.

 نتایج

 ارزیابی صحت
که شده نشان داد بندینتایج ارزیابی صحت تصاویر طبقه

درصد است که با  08 (Overall Accuracy)صحت کلی 
توجه به تعداد طبقات و مقیاس مطالعه دقت مناسبی 

 شود. محسوب می
 

 تغييرات پوشش اراضی حوضه هندیجان
نمایانگر طبقات پوشش اراضی حوضه  3و  2های شکل
 .هستند 1310و  1300سال در هندیجان 

نمایانگر مساحت و تغییرات پوشش  1و  0جدول 
 است.اراضی در حوضه هندیجان 
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  1633 سال در هندیجان حوضه اراضی پوشش طبقات -0 شکل

Figure 2. Hendijan Basin Land Cover at 1987 

 

 

 
  3916 سال در هندیجان حوضه اراضی پوشش طبقات -6 شکل

  Figure 3. Hendijan Basin Land Cover at 2017 
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 (2KM)اراضی در حوضه هندیجان  پوششمساحت  -0جدول 

) 2Table 4. Land Cover area of Hendijan Basin (KM 

 

 سال
Year 

 اراضی كشاورزی
Agriculture 

 انسانساخت
Residential 

 بایر
Barren land 

 بيشهزار
Woodland 

 مرتع
Rangeland 

 جنگل

Forest 
 آب

Water 

1 2017 1928.70 1348.06 19941.24 196.8 5712.00 11068.00 773.16 

2 1987 456,00 49.75 18939.42 197.13 7887.00 12779.00 479.16 

 

 (2KM)اراضی در حوضه هندیجان  پوششتغييرات  -5جدول 

) 2Changes of Hendijan Basin (KM Table 4. Land Cover 

 

 تغييرات
Changes 

اراضی 
 كشاورزی

Agriculture 

 انسانساخت
Residential 

 بایر
Barren land 

 بيشهزار
Woodland 

 مرتع
Rangeland 

 جنگل

Forest 

 آب
Water 

1 2017-1987 +1472.70 +298.32 +936.31 0.33- 368.6- 2633.40- +294.01 

 

 (2KM) (خارج از استان خوزستاناراضی در حوضه هندیجان ) پوششمساحت  -3جدول 

) 2Basin (outside Khuzestan province) (KM Table 6. Land Cover area of Hendijan 

 

 سال
Year 

 اراضی كشاورزی
Agriculture 

 انسانساخت
Residential 

 بایر
Barren land 

 بيشهزار
Woodland 

 مرتع
Rangeland 

 جنگل

Forest 
 آب

Water 

1 2017 257.02 62.82 2673.64 0 4930.40 8445.60 26.97 

2 1987 78.13 14.09 2380.96 0 4057.50 9863.00 2.77 

 
 (2KM)  (خارج از استان خوزستاناراضی در حوضه هندیجان ) پوششتغييرات  -7جدول 

) 2Changes of Hendijan Basin (outside Khuzestan province) (KM Table 7. Land Cover 

 

 تغييرات
Changes 

اراضی 
 كشاورزی

Agriculture 

 انسانساخت
Residential 

 بایر
Barren land 

 بيشهزار
Woodland 

 مرتع
Rangeland 

 جنگل

Forest 

 آب
Water 

1 2017-1987 +178.89 +48.73 +292.67 0 +872.90 1417.40- +24.20 

 
نمایانگر مساحت و تغییرات پوشش  0و  0جدول 

 .اراضی در حوضه هندیجان خارج از استان خوزستان است
نمایانگر مساحت و تغییرات پوشش  1و  8جدول 

 .استاراضی در حوضه هندیجان داخل از استان خوزستان 
 

 (2KM) (استان خوزستان اراضی در حوضه هندیجان )داخل پوششمساحت  -8جدول 

) 2Basin (inside Khuzestan province) (KM Table 6. Land Cover area of Hendijan 

 

 سال
Year 

 اراضی كشاورزی
Agriculture 

 انسانساخت
Residential 

 بایر
Barren land 

 بيشهزار
Woodland 

 مرتع
Rangeland 

 جنگل

Forest 
 آب

Water 

1 2017 
1606.16 285.24 17267.60 196.80 2589.00 1700.00 

26.97746.2

0 

2 1987 328.65 35.66 16607.68 197.13 3829.50 2916.00 476.39 
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 (2KM)  (خارج از استان خوزستاناراضی در حوضه هندیجان ) پوششتغييرات  -9جدول 

) 2Changes of Hendijan Basin (outside Khuzestan province) (KM Table 7. Land Cover 

 

 تغييرات
Changes 

 یکشاورز یاراض

Agriculture 
 ساختانسان

Residential 
 ریبا

Barren land 
 زارشهیب

Woodland 
 مرتع

Rangeland 

 جنگل

Forest 
 آب

Water 

 1 1987-2017 +1277.51 +249.58 +659.93 -0.33 -1240.50 -1216.00 +269.81 

 

 
طبقه پوشش اراضی به هر  درصد سطح انگرینما 0شکل 

 .استهندیجان  سال در حوضه کیبه تفک حوضه،مساحت کل 
 دوره انتهای در کاربری هر سطح نسبت انگرینما 1شکل 

 دوره است. ابتدای به

 
 

 

 هندیجان حوضه مساحت طبقه به هر سطح درصد -0شکل 

  Figure 4. Percentage of each class to total area  

 

 

1.2

31.3

19.3

0.5

46.4

0.1 1.11.9

24.9

18.4

0.5

48.7

0.9

4.7

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

Water Forest Rangeland Woodland Barrenland Residental Agricultuer

صد
در

P
er

ce
n

ta
g
e

طبقه پوشش زمین
Land cover class

1366

1396



 بررسی تغییرات پوشش اراضی حوضه ... 368

 

 
 شکل 5- نسبت سطح هر كاربری در انتهای دوره به ابتدای دوره در كل حوضه

at the end of the period to the beginning of itof each class Ratio Figure 5.  

 

 شکل 3- نسبت سطح هر كاربری در انتهای دوره به ابتدای دوره در خارج از خوزستان

(outside Khuzestan province)at the end of the period to the beginning of it of each class Ratio Figure 6.  
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  شکل 7- نسبت سطح هر كاربری در انتهای دوره به ابتدای دوره در داخل خوزستان 

Khuzestan province) (intsideat the end of the period to the beginning of it of each class Ratio Figure 7.  

 

 
 هندیجان حوضهكل به سطح طبقات  راتييدرصد تغ -8شکل 

Percentage of changes to total areaFigure 8.  
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به  یسطح هر کاربر راتییدرصد تغ انگرینما 8شکل 
 .بررسی )کل حوضه( است موردسطح 

 
 گردوغبارهای تغييرات پوشش اراضی كانون

نسبت  گردوغبارهای دهنده موقعیت کانوننشان 1شکل 

طور که . هماناستبه حوضه هندیجان و استان خوزستان 
های شرق و جنوب شرق اهواز، دهد، کانوننشان می 1شکل 

هندیجان داخل حوضه قرار دارند و تنها  و امیدیه، ماهشهر
دو کانون جنوب هورالعظیم و شمال خرمشهر در حوضه 

 .نیستندهندیجان 

 

 

 استان خوزستان گردوغبارموقعيت كانون های  -9شکل 

Khuzestan provinceDust sources of Figure 9.  

 

 هاینمایانگر پوشش اراضی کانون 11و 16های شکل
 1300سال  درزمستان، خوزستان در فصل  استان گردوغبار

 . است 1310و 

نمایانگر مساحت و تغییرات پوشش  11و 16  جدول
در فصل استان خوزستان  گردوغبار یهاکانوناراضی در 

 زمستان هستند.
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 (در زمستان) 1633 گردوغبارهای كانون اراضی پوشش -12 شکل

Basin Land Cover at 1987 (Winter) Figure 10. Hendijan 

 

 
 (در زمستان) 3916 گردوغبارهای كانون اراضی پوشش -11 شکل

  Figure 11. Hendijan Basin Land Cover at 2017 (Winter) 

 

 در فصل زمستان است. خوزستان گردوغبار یهاکانون مساحتبه کل  طبقهدرصد سطح هر  انگرینما 12شکل 
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 (2KM)در فصل زمستان  استان خوزستان گردوغبار یهادر كانونمساحت پوشش اراضی  -12جدول 

  )2Table 10. Land Cover area of Khuzestan dust sourcese (KM 

 

 سال
Year 

 اراضی كشاورزی
Agriculture 

 بایر
Barren land 

 مرتع
Rangeland 

 آب
Water 

1 2017 
117 7875 118 

441 

2 1987 
18 4986 3133 

414 

 

 (2KM)  (خارج از استان خوزستاناراضی در حوضه هندیجان ) پوششتغييرات  -11جدول 

  ) 2Changes of  Khuzestan dust sourcese (KM Table 11. Land Cover 

 

 تغييرات
Changes 

 اراضی كشاورزی
Agriculture 

 بایر
Barren land 

 مرتع
Rangeland 

 آب
Water 

1 2017-1987 
+99 +2889 +3015 

+27 

 

 
 استان خوزستان گردوغبار یهابه كل سطح كانون طبقهدرصد سطح هر  -10شکل 

  Figure 12. Percentage of each class to total area of dust sources 
 

 .استساله  سیدوره  یط ها،کانونسطح کل به  طبقهسطح هر  راتییدرصد تغ انگرینما 13شکل 
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 ساله سیدوره  یاستان خوزستان ط گردوغبار یهابه سطح كانون طبقهسطح هر  راتييدرصد تغ -16شکل 

during 30 yearsPercentage of dust sources changes to total area Figure 13.  

 

 گیریبحث و نتیجه
 جانیمساحت حوضه هندهمانگونه که اشاره شد، 

 یزمان بازه در. در این مطالعه استمربع لومتریک 06080
 مرتع، جنگل، طبقات در پوشش زمین 1310 تا 1300

 و ساختانسان یاراض ،یکشاورز یاراض ،یآب یهاپهنه
 روند و شده استخراج لندست ماهواره ریتصاو از ریبا یاراض

 (.3و  2)شکل  دش یبررس یادشده یهاپهنه در راتییتغ
که  1300نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد، در سال 

درصد از 0/00، بررسی بوده استابتدای دوره زمانی مورد
)شکل  تعلق دارد ریبا یهابه عرصه سطح حوضه هندیجان

(. در حقیقت اکوسیستم حاکم بر قسمت قابل توجهی از 0
 یدر انتها این حوضه از ابتدای مطالعه بیابانی بوده است.

 .یافته است شیدرصد افزا0/08 به زانیم نیدوره مطالعه ا
باشد به مربع میکیلومتر 31/130 برابردرصد که  2یعنی 

 (.1 های بایر بدون پوشش اضافه شده است )جدولعرصه
به سمت  یک اکوسیستم بیابانیروند  رییتغ انگریاعداد نما نیا
زمان با افزایش هم .باشدیدوره م یط شتریب ییزاابانیب

 و 06/300ترتیب ها بهعرصه بیابانی، مراتع و جنگل
 دهند. اینمربع کاهش سطح نشان میکیلومتر 06/2033

 یک به استان داخل و خوزستان استان از خارج در تغییرات
 شامل که استان از خارج در کهطوریبه. است نبوده نحو

 مربع بهکیلومتر 00/212افزایش  باشد،می حوضه ارتفاعات
 پی در مراتع سطح کیلومترمربع به 802216 و بایر اراضی
ها اضافه شده جنگل سطح از کیلومترمربع 06/1010 کاهش

 استان داخل در کهصورتیدر(. 0 و 0 جدول) است
 سطح کیلومترمربع از 16/1206 کاهش( حوضه دستپایین)

 1/0 افزایش با هاجنگل سطح کیلومترمربع از 1210و  مراتع
 ساخت انسان اراضی برابری 8 و کشاورزی اراضی برابری

Water Rangeland Barrenland Agricultuer
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. است بوده توأم( مربعکیلومتر 18/201 و 11/1200 برابر)
 هاعرصه سطح تغییرات خوزستان استان داخل در حقیقت در
حال عینمسکونی، در و کشاورزی اراضی گسترش از

 (.0 شکل) کندمی تبعیت هاجنگل و مراتع زمانهم تخریب
تغییرات کاربری اراضی در سایر مناطق بیابانی و مطالعات 

زایی و تبدیل دهنده افزایش روند بیاباندیگر نیز نشان
 et al.,Norouzi باشد )ها و مراتع در طی زمان میجنگل

, et al.2019; Amuti & Luo, 2014; Gomarasca 

1993 .) 
 دوره انتهای در کاربری هر سطح نسبت نمایانگر 1 شکل

دهد، طی نشان می 1همچنین، شکل  .است آن ابتدای به
برابر شده است  0دوره مطالعه سطح اراضی مسکونی 

 60/308مربع، به کیلومتر 01/01واقع از سطح )در
حال، سطح اراضی عینیش یافته است(. درکیلومترمربع افزا

افزایش سطح اراضی البته برابر شده است.  2/0کشاورزی 
های دخالت انسان کشاورزی و اراضی مسکونی که از نشانه

ر سایر مطالعات نیز گزارش های طبیعی است ددر اکوسیستم
(، در 2610و همکاران ) Alawamyکه طوری، بهاست شده

(، 2621و همکاران ) eTadesو  2610تا  1181بازه زمانی 
مشابه این نتیجه را گزارش  0261تا  1180در بازه زمانی 

(.  2017et al.Alawamy  ., 2021;et alTadese ,اند )کرده
های آبی در خارج از استان خوزستان یعنی در افزایش پهنه

برابر( که این  0/1باشد )ارتفاعات حوضه قابل توجه می
از گسترش سدسازی و افزایش سطح دریاچه  افزایش ناشی

 سدهاست.
گیری توان نتیجهمی 0و  0همانگونه که از مقایسه شکل 

افزایش تغییرات در ارتفاعات حوضه  میزان، بیشترین کرد
برابر شدن پهنه های آبی( و در  0/1ناشی از سدسازی )

افزایش  دست ناشی از گسترش اراضی مسکونی وپایین
. با توجه به مطالعه استبرابر(  1/0و  8سطح زیر کشت )

های آبی (، افزایش پهنه2019) Dargahianشده توسط انجام
دست حوضه ناشی از آبگیری تالاب شادگان با در پایین

 .باشدزهاب کشاورزی و کشت و صنعت نیشکر می
های آشکارسازی تغییرات پوشش زمین در کانون

کانون شرق و  دهد،استان خوزستان نشان میگردوغبار 
جنوب شرق اهواز که در فصل زمستان پوشیده از آب 

پوشش گیاهی بوده های سیلابی( و )هورهای فصلی و دشت
تبدیل به عرصه بایر با  1310(، در سال 16است )شکل 

(. 11ها شده است )شکل اندک اراضی کشاورزی در حاشیه
در سایر مطالعات گردوغبار های های کانوننتایج بررسی

و  Norouzi( و 2626و همکاران ) Dargahian انندم
دهنده کاهش پوشش گیاهی و ( نیز نشان2611همکاران )

باشد سطوح آبگیر و تبدیل آن به اراضی بایر می
(2019 et al.,2020; Norouzi  et al.,Dargahian  .)

 هورالعظیم جنوب آبگیری اثر در 1310 سال در حالعیندر
 کشت و کشاورزی اراضی زهاب از خرمشهر شمال کانون و
 شودمی مشاهده آبی پهنه سطح افزایش نیشکر صنعت و
(1Teimouri, 202 .)شکل در آبی پهنه افزایش حقیقت در 

 هایکانون به منتهی هیدرولوژیک چرخه بهبود از ناشی
 .است زهاب تأثیر تحت و نبودهگردوغبار 

 

  سپاسگزاری
مطالعه جامع  طرح از برگرفته مطالعه این اینکه به توجه با
توسط  است کهخوزستان  استانگردوغبار  هایکانون

 ،مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور انجام شدههمکاران 
 شود.سپاسگزاری می طرح این اجرای اندرکارانازدست

  

 استفادهمنابع مورد
-Abbasi, A.R., 2017. Planning to stabilize dust sources. 

Irannature, 2(3): 12-17 (In Persian). 

-Alawamy, J.S., 2017. Detecting and Analyzing Land 

Use and Land Cover Changes in the Region of Al-

Jabal Al-Akhdar, Libya Using Time-Series Landsat 

Data from 1985 to 2017. Sustainability, 12(11): 1-

24. 

-Alqurashi, A.F. and Kumar, L., 2014. Land Use and 

Land Cover Change Detection in the Saudi Arabian 

Desert Cities of Makkah and Al-Taif Using Satellite 

Data. Advances in Remote Sensing, 3(2): 106-119. 

-Amuti, T. and Luo, G., 2014. Analysis of land cover 

change and its driving forces in a desert oasis 

landscape of Xinjiang, northwest China. Solid Earth, 

5: 1071-1085. 



 311   2، شماره 26، جلد تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران نشریه علمی

 

-Dargahian, F., Lotfinasabasl, S. and Khosroshahi, M., 

2018. Analysis of the role of internal dust sources in 

creating critical conditions in Ahvaz with an 

emphasis on the southeastern area. Iranian Journal of 

Forest and Range Protection Research, 16(2): 156-

170 (In Persian). 

-Dargahian, F., Teimori, S., Lotfinasbasl, S. and 

Razavizadeh, S., 2020. Land use Changes in the 

Mansouriyeh Wetland and its Relation with the 

Occurrence of Drought and Dust Formation in the 

Ahwaz Metropolis. Watershed Management 

Research, 32(4): 94-104 (In Persian). 

-Dargahian, F., 2019. Sugarcane drainage in Shadegan 

wetland: threat or opportunity? Irannature, 4(3): 7-9 

(In Persian). 

-Giri, C., 2016. Observation and monitoring of 

mangrove forests using remote sensing: 

Opportunities and challenges. Remote Sensing, 8(9): 

783. 
-Gomarasca, M.A., Brivio, P.A., Pagnoni, F. and Galli, 

A., 1993. One century of land use changes in the 

metropolitan area of Milan (Italy). International 

Journal of Remote Sensing, 14(2): 211-223. 

-Lambin, E.F. and Geist, H., 2006. Land-Use and Land-

Cover Change: Local Processes and Global Impacts. 

Springer Press, 222 p. 

-Lausch, F. and Herzog., A, 2002. Applicability of 

landscape metric for the monitoring of landscape 

change: issues ofscale, resolution and 

interpretability. Ecological Indicator, 2(2002): 3-15. 

-Mafi Gholami, D. and Jaafari, A., 2020. Changes in 

landward and seaward extent of mangroves in the 

coastal areas of the Hormozgan province. Iranian 

Journal of Forest and Range Protection Research, 

18(1): 1-13 (In Persian). 

-Norouzi, A., Ansari, M.R., Moazami, M. and 

Asgharipour Dasht Bozorg, N., 2019. Land Use 

Changes in Dust Sources of South and South-East 

Ahwaz. Journal of Water and Soil Science (Science 

and Technology of Agriculture and Natural 

Resources), 23(3): 341-354 (In Persian). 

-Tadese, S., Soromessa, T. and Bekele, T., 2021. 

Analysis of the current and future prediction of land 

use/land cover change using remote sensing and the 

ca-markov model in majang forest biosphere 

reserves of gambella, Southwestern Ethiopia. 

Scientific World Journal, 2021: Article ID 6685045, 

18 p. 

-Teimouri, S., 2021. Effect of providing Houralazim 

wetland Water requirement with sugarcane drainage, 

on its ecological function. Iran nature, 6(1): 35-42 

(In Persian). 

 

 

  



Iranian Journal of Forest and Range Protection Research Vol. 20 No. (2), 2022  316 

 

Investigation of Hendijan basin land cover changes, leading to dust sources of Khuzestan 
 

S. Teimouri1*, A. Jalili2, M. Khosroshahi2, F. Darghahian3 and S. Razavizadeh3 

 
1*- Corresponding author, Assistant Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Agriculture Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran, E-mail: srteimouri@gmail.com 

2- Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Agriculture Research, Education and Extension Organization (AREEO), 

Tehran, Iran. 

3- Assistant Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Agriculture Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Tehran, Iran. 

  
Received: 28.09.2021                          Accepted: 08.02.2023 

  
Abstract 

    Land cover change has become one of the main challenges as a result of synergistic 

interaction between negative effects of climate change and human activities. In this study, land 

cover changes in the Hendijan Basin with a focus on the impact on dust sources located in 

Khuzestan province were investigated. Areas of forests, rangelands, woodlands, water, 

agricultural lands, residential and barren lands were extracted during 30 years at 1987 and 2017 

using Landsat image processing. Dust sources located in Khuzestan have been monitored from 

past to present and their land cover changes have been evaluated. The results showed that the 

trend of land cover changes inside and outside Khuzestan province is different from each other. 

In fact, the highest rate of change compared to beginning of study was occurred in mountainous 

part of the Hindijan Basin due to increasing areas of dam lakes (9.7 times) and in the 

downstream plains due to the expansion of residential lands and also increasing cultivated area 

(8 and 4.9 times). Also, 936.31 square kilometers, has been added to barren lands, at the same 

time, the area of rangelands and forests has decreased 367.60 and 2633.40 square kilometers, 

respectively. Detection of changes in Khuzestan dust sources showed that the east and southeast 

area of Ahvaz, which was covered with vegetation and water (seasonal floods and flood plains) 

in winter of 1366, has become barren land in 1396. Monitoring land cover changes and 

reporting results to decision makers enables more informed decisions regarding future changes. 
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