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 زمینی و الیاف خرمااز ضایعات سیب زیستی هایپلاستیکتولید 

 

 2 فردحسام عمرانی  و *1 هوشنگ افضلی گروه

 
کشاورزی و منابع طبیعی کرمان،  و آموزش مرکز تحقیقات بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، پژوهشگر 1

 کرمان، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 
 دکتری مکانیک بیوسیستم دانشگاه فردوسی مشهد 2

 

 چکیده

هاای باا ماشااي هیااهیر ماورد پوواش پاوهشاگراگ فارار هرفتاش اسا   هاای زسساتی ساا پلاساتیکپلاستیکهای اخیر استفاده از در سال

باادی ماواد اایاسی و ملااوکاا کشااورزی هاای ممواول در بساتشپوانااد وااسگنسم مااسابی بارای پلاساتیکهای زسستی میپلاستیک

-هاای زسساتی را باش خاود اختاااه دادهپلاساتیکدرصاد از باازار  05ای باش کلااک کااربردیر های زسساتی نشاساتشباشاد  پلاستیک

ای اساتفاده کارد  هاای زسساتی نشاساتشپلاساتیکپاواگ در سااخ  ز آگ میزمیاای از ملااوکاا وااوی نشاساتش اسا  کاش ااند  سیب

و  کششاای خاوصاایاا هااای زسسااتی اسااتفاده از آنهااا را ملاادود کاارده اساا   باارای بهبااودپلاسااتیکاسااتلکاک کششاای پاااسیم اساام 

اساتفاده کارد  اکیاا  خرماا سکای از ماوادی  پرکاااده ماواد و طبیمای  ماااو ی اکیاا پاواگ از مایهاای زسساتی پلاساتیکاساتلکاک 

هاای پلاساتیکهاای زسساتی فاباس اساتفاده اسا   در اسام مهاکاش باش رو  پهیاش پلاساتیکاس  کش برای افناسش استلکاک کششی اسام 

 زمیای و اکیا  خرما پرداختش شده اس  زسستی از ضاسماا سیب

 

 زمیایر ضاسماار نشاستشسیبپلاستیک زسستیر اکیا  خرمار پلاستیکر واژگان کلیدی: 
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 هئلمس بیان

(  بر 9055و هوکاراگر  اوودیبوده اس  )هنار پم  055میلیوگ و  0بیش از ر 9911زمیای کشور در سال سیب پوکید مهدار      

ملاول زرا ی و باای مورد مطاکمشر  05ر از دفتر کاهش ضاسماا ملاوکاا کشاورزی وزارا وهاد کشاورزی طبق هنار 

فرنگی در رده سوک فرار زمیای بمد از هادک و هووشاس   سیبکشاورزی  ملاول 05درصد از ضاسماا مربوط بش  15ودود 

میلیوگ پم مواد پلاستیکی با رشد  055هر ساکش اند  شغال کردها هاکیامروز را پلاست یایاز دن یویبخش  ظ  از سوی دسگرر ددار

 اف سباز آنهادرصد از  1پاها  شده کشوارد  م یبش طب یکیپلاست سشیک 90 هشیدر هر دفشود  درصد در وهاگ پوکید می 0ساکیانش 

ماه پجنسش شوند  اسم  0پا  0مدا  پواناد درهای زسستی میپلاستیک .دارد ازیسال زماگ ن 055بش  هاکیپلاست شسپجن .شوندیم

خوبی پجنسش شده و دارای کاربردهای وسیمی در کشاورزی و صااسع ایاسی هستاد  از کاربردهای ها در ملیط بشپلاستیک

-پجنسش        های مرغر ملاوکاا کبایر پوکید هلداگر هوش ر پخمبادی میوههای بستشپواگ بش پوکید ظر های زسستی میپلاستیک

 یهاکیدرصد از بازار پلاست 05ودود  یانشاستش یهاکیپلاست(  0552های آبیاری اشاره کرد )سورنتیاو و هوکاراگر شونده و کوکش

ی هاپودههستاد کش از  سیهاکیوافع پلاست در یستسز یهاکیپلاست(  0555)ساکوورال و هوکاراگر  دهادیم سیرا پشک رسدپیسپجد

زمیای پوکید میلیوگ کیسش زباکش از سیب 005کارخانش شفر فرانسش ساکانش   شوندیم دپوکی …نشاستش ذرا و  رروام ماناد زسستی

 0590پم پلاستیک زسستی پوکید شده کش اسم رفم در سال  200کاد  بر اساس آمارهای وبگاه پلاستیک زسستی اروپار ساکانش می

ها اس   میناگ دهاده هراسش وهانی بش پوکید اسم هونش پلاستیکسش پوکید نشاگمیلیوگ پم در سال رسید  اسم افنا 9295میلادی بش 

درصد آگ مربوط بش مرولش  90درصد هنار  شده کش  00زمیای در مراوس مختلف برداش  و پس از برداش ر ضاسماا سیب

آوری مااسب از دسترس فم دکیس  دک دانش وزمیای ضاسع شده کش بشهنار پم سیب 05پس از برداش  اس   هر ساکش ودود 

 شود  خارج می

سا  دهادهپواند بش  اواگ ماده پلکیماکیا  هیاهی در پواک اونای هیاهاگ ووود داشتش و از وولش موادی زسستی اس  کش می      

هار مهدار رگبای مورد استفاده فرار هیرد  اکیا  روی پاش خرما و ملس اپاال های زسستی نشاستشپرکااده در ساختار پلاستیک

(  اکیا  9910هروه و هوکاراگر شود )افضلیزسادی مواد سلوکنی دارد کش فسو   وده آگ وني ضاسماا کشاورزی ملسوب می

(  0590یر )اوچ برخوردار اس ها پتانسیس باکاسی برای استفاده در کامپوزس  ازخرما دارای درصد سلوکن نسبتاً مااسب بوده و 

سافتش با اکیا ر بش میناگ استلکاک و کشش اکیا  و هوچایم بش میناگ های زسستی پلکیملاستیکبهبود خاوصیاا کششی پ

 (  0595چسبادهی نوع اکیا  بستگی دارد )افارزاده و اضافریر 

 معرفی دستورالعمل

یک زسستی از پلاستزسس  پوکید کرد  برای ساخ  پواگ پلاستیک سازهار با ملیطزمیای و اکیا  خرما میاز ضاسماا سیب      

شود  برای بهبود خاوصیاا کششیر هلیسرول استفاده می کاادهدرصد وزنی رواگ 95زمیای بش هوراه درصد وزنی آرد سیب 25

درصد وزنی  0و وداکثر  9بخشی و کاهش استفاده از نشاستش در پوکید پلاستیک زسستی از اکیا  خرما بش میناگ ودافس استلکاک
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بش  ها پس از خیساندگشود  اکیا ای بر وسب نیاز استفاده میصورا شبکشوه  با ورساگ کشش سا بشهمصورا موازی و بش

هروه سا   فرار داده شده پا خشک شوند )افضلی 00دروش سلسیوس بش مدا  05سا   در آب مهطرر داخس فر با دمای  0مدا 

دفیهش  2هیدروکیکی و فاکب بش مدا  وکستفاده از سک دستگاه (  پس از مخلوط کردگ مواد و پهیش خویر با ا9910و هوکاراگر 

شود  مراوس ساخ  هیری میدروش سلسیوس فاکب 905هیرد  سپس ملاول در دمای مگاپاسکال فرار می 95پل  فشار 

 پلاستیک زسستی بش شرح زسر اس : 

 زمینیتهیه آرد سیب

ورق  کادگر کوبیده شده و روی سکشده بمد از پوس زمیای پختششود  سیبپن میشستش و سپس آب رزمیایابتدا سیب      

سا   فرار داده شده پا خشک شود   00دروش سلسیوس بش مدا  05شود  پوره واصلش در داخس فر با دمای آکومیایومی پهم می

 شود   بور داده می 05مش  بادی از اکک باسپس پوره خشکر آسیاب شده و برای سکاواختی دانش

 کنندهاده از رواناستف

 بوپاگ -9و9بوپاگ دسولر  -0و9کااده )هلیسرولر طور مموول از سک سا چاد رواگای بشهای نشاستشدر ساخ  پلاستیک      

وتری بوده پر و دارای فیو  کشود  هلیسرولر در دسترساپیلم هلیگولر صوغ هیاه سورهوکر سوربیتول( استفاده میپلی دسولر

 (  0552دهد )سیاگ و موهانتیر های واصسر خاوصیاا مکانیکی و ورارپی فابس فبوکی را ارائش میو در پلاستیک

 ساخت دستگاه پرس

ساخ     برای  هیری فشاریر نیاز بش سک دستگاه وک هیدروکیکی اسبرای پهیش پلاستیک زسستی با استفاده از فرآساد فاکب      

شود کش وک متر طوری وو  داده میسانتی 05× 20چارچوبی بش ابماد  90ه وک هیدروکیکیر با استفاده از پیرآهم نور

 (  9هیرد )شکس هیدروکیکی در وسط آگ فرار 

 

 دستگاه جک برای ایجاد فشار  -1شکل 
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 ا رسیدگ بشزدگ پشود  ادامش پدالبا استفاده از پدال مووود روی وکر فشار هیدروکیکی پوکیدی با ث باکارفتم پیستوگ وک می

شود  برای ساجش فشار نین سک مانومتر فشارساج بش پیچ ملس خروج هوا فاکبر سبب پل  فشار فراردادگ و اسجاد پرس می

فاوا شودر با اسم پشود  برای اسم کارر سک پیچ بش شکس پیچ خروج هوای وک پرا  داده می)مافی اف  فشار وک( متاس می

شود  انتهای اسم سوراخ بش ورودی مانومتر ه از دستگاه پرا  در آگ اسجاد میکش سک سوراخ سرپاسری با دف  باکا با استفاد

شود  بش اسم پرپیبر روام مووود در وک بش پش  فشارساج واری شده و فشار هیدروکیکی اسجادشده فشارساج وو  داده می

 دهد  مستهیواً بش فشارساج ماتهس هشتش و میناگ فشار هیدروکیکی را نشاگ می ردر وک

 اخت قالبس

تطیسر هیری فشاریر نیاز بش سک فاکب اس   فاکبی بش شکس مکمب مسبرای ساخ  پلاستیک زسستی با استفاده از فرآساد فاکب      

باسستی فسو   رمتر باسد ساختش شود  برای اسم ماظورمیلی 95متر از واس پسوش فوکادی با ضخام  میلی 900×90×00در ابماد 

 (  0نرهی فاکب با دف  باکاسی ساختش شده و برای خروج آساگ آگ از داخس مادهیر دو پیچ بش آگ وو  داده شود )شکس 

 

 

 مجموعه قالب و سنگ زیرین -2شکل 

شکس استفاده کرد  با پووش بش ابماد فاکبر  U ایپواگ از اکوا  کوکشهیریر میبرای ثاب  نگهداشتم دما در ویم فرآساد فاکب      

شود  در داخس ساگ و زسر ملس فرارهیری استفاده میبا دف  باکا پراشیده شدهر از ساگی کش برای فراردادگ اکوا  زسر فاکب 

یر فشار بش یرهها در داخس شیار فرار هرفتش و در ویم فرآساد فاکبفاکبر شیارهاسی متااسب با دو اکوا ر پمبیش شده پا اکوا 

سد  ربادی دور پا دور ساگ و فاکب با استفاده از پشم شیششر کاهش دما و پلفاا هرماسی بش ودافس میساگ ماتهس شود  با  اسق

 ها و چگونگی فرارهیری فاکب در داخس ساگ زسرسم نشاگ داده شده اس  اکوا  9در شکس 
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 و چگونگی قرارگیری قالب در داخل سنگ شده در سنگ زیرینای تعبیههای لولهالمنت -3شکل 

ه و سک کاادشود  اسم مجوو ش دارای سک پاظیمفطع و وصس ورساگ استفاده می کلیدداشتم دما از سک مدار برای ثاب  نگش      

سیدگ ردهد پا بش هاگاک کااده انتهال میای بش واود پاظیمکلظشصورا بشاس   وسگرر دما را  پشخیص دمااککترسکی وسگر 

ها را فطع کرده و در هاگاک کاهش دما آگ را مجدداً وصس کاد شدهر اپاال برق ماتهی بش اکوا دمای مجوو ش بش دمای پاظیم

 (  0)شکس 

 

 حسگر سنجش دما و مدار کلید قطع و وصل جریان الکتریکی  -4شکل 

 

 دهی ساخت پلاستیک زیستی و تحکیم

متر اس   اسم اکیا  سانتی 15پا  95ای ووود دارد کش طول هر رشتش آگ بیم هم پایدهاکیا  بشملس پاوو  نخس خرمار در        

 (  0از آگ استفاده کرد )شکس  پواگ برای افناسش استلکاک کششی پلاستیک زسستیبسیار ملکم بوده و می



  

 

 77-44 ص /1441 پاییز و زمستان/ 7/ شماره 4 دوره /مجله مدیریت ضایعات و پسماندهای کشاورزی

 

 

 04 
 

 

 الیاف خرما در محل پاجوش -5شکل 

ای استفاده درصد وزنی وکی شبکش 9وه  با ورساگ کشش سا صورا موازی و همدرصد وزنی بش 0پا  9از اسم اکیا  با       

های پلاستیک بخشی بش نوونشهای مختلف استلکاکای از وضمی  فرارهیری اکیا  در واک وارهر طرح0شود  در شکس می

(ر Rا اکیا  موازی )دهی بواک  پلکیمایر نسب  بش بخشی با اکیا  شبکشزسستیر نشاگ داده شده اس   برای پواسن بهتر استلکاک

دهی سافتشر هواناد رو  مورداستفاده در شکسهای پلکیمرو  پهیش نوونش ( ساد شده اس  Mاز اسم نوونش با ناک مسلح )

ورا صهاگاک رسختم مواد در داخس فاکبر اکیا  خرما نین بشسافتشر در های پلکیمهای زسستی اس   اکبتش در پهیش نوونشپلاستیک

دهی با شود  سپس  ولیاا شکسدرصد وزنیر اضافش می 0و وداکثر  9وه  با ورساگ کشش و با اندازه ودافس موازی و هم

شود  دفیهش انجاک می 2دروش سلسیوسر بش مدا  905مگا پاسکال و دمای  95هیری فشاری پل  فشار استفاده از فرآساد فاکب

 پلیوریر مواد و اکیا  چسبادهی رفتشر میناگ کاربش اکیا  نوع بش اکیا ر با سافتشپلکیم تیهای زسسخاوصیاا پلاستیک بهبود میناگ

  دارد بستگی شدهاستفاده اکیا  درصد هوچایم و اکیا  وه  و اندازه

 

 های پلاستیک زیستیدهی به نمونههای مختلف تحکیمای از وضعیت قرارگیری الیاف در حالتوارهطرح -6شکل 

(T: نیافته، تحکیمR: جهت با جریان کشش، یافته با الیاف موازی و همتحکیمM: شده با الیاف شبکهمسلح)ای 
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 گیریکردن مواد افزودنی و قالباضافه

درصد هلیسرول کاملاً  95زمیای با درصد آرد سیب 25دهیر های مختلف پلکیمپس از فراردادگ اکیا  خرما طبق واک       

شود  زماگ پا دماهای مورد نظر هرک میهیرد  فاکب نین همزسر وک فرار می سر   در داخس فاکب رسختش و بشمخلوط شده و 

شود  شده در داخس ساگ زسر فاکب استفاده میشکس پمبیش Uای برای ولوهیری از کاهش دما در ویم  ولیاار از دو اکوا  کوکش

 سوئیچشود  از سک هیری میاندازه 9پشخیص دمااککترسکی وسگر کردگ و  ولیاا پرسر با دستگاه دروش ورارا در ویم هرک

روی  روسگر ساجش دماشود  در ویم  ولیاار مدار فرماگ ها استفاده میهیرنده نین برای فطع و وصس ورساگ بش اکوا فرماگ

هیرد  سپس پلاستیک زسستی مگا پاسکال فرار می 95برابر با دفیهش پل  فشاری  2دمای مورد نظر پاظیم شده و مواد بش مدا 

 شود  سا   در دمای ملیط فرار داده می 00از داخس فاکب خارج و بش مدا 

 

 خرما الیاف و زمینیسیب ضایعات پلاستیک زیستی از -7شکل 

 بندی(توصیه ترویجی )جمع

اده کرد  بخشی بش آگ استفزسستی و از اکیا  خرما برای استلکاک هایپواگ در پوکید پلاستیکزمیای میاز ضاسماا سیب     

ها وداکثر کشسانی و ودافس استلکاک را داشتش باشاد  برای شود پا اسم پلاستیکاستفاده از سک درصد اکیا  خرما سبب می

هیری دروش سلسیوس فاکب 905درصد باشد و در دمای وداکثر 0 رهار باسستی درصد اکیا افناسش میناگ استلکاک اسم پلاستیک

 ها کاربردهای زسادی دارند  های زسستی اسم پلاستیکشوند  با پووش بش نوع کاربرد پلاستیک

                                                           
1 Thermocouple  
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