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 چکیده

ِ هصرف حطرُ ِ ب ِ حبضر بب  کص سبیپرهتریي در کطبٍرزی استبى آررببیجبى بب تَج ِ ارٍهیِ، هطبلع ِ دریبچ ٍ احتوبل ٍرٍد آى ب غربی 

 يیبذاًجبم گرفت.  Artemia urmianaّبی فیسیَلَشیک  هبًی ٍ برخی ضبخص ّذف ارزیببی اثر سن سبیپرهتریي بر رضذ، زًذُ

 استفبدُ بب يیٍ ببلغ هتبًبپلی، یهراحل ًبپل در 69ٍ  24، 22 یبّ تسبع یبرا يیپرهتریسب( LC50هتَسط ) کطٌذگی غلظت ابتذا ،هٌظَر

 ّب ًبپلی هٌظَر بررسی اثر سویت هسهي استفبدُ ضذ. در اداهِ  بِسبعتِ  LC50 69 یّب هیبًگیي غلظت .آهذ ستدِ ب تیپرٍب آزهَى از

ُ ضذًذ. 12بِ هذت  LC50درصذ  LC50  ٍ100درصذ  LC50 ،20درصذ  22، ضبّذ گرٍُضبهل  روبیت 2در قبلب  در  رٍز پرٍرش داد

ًتبیج ًطبى داد اکسیذاًی ٍ گَارضی کل بذى سٌجیذُ ضذًذ.  ّبی آًتی هبًی، فعبلیت آًسین ّبی رضذ، زًذُ پبیبى آزهبیص ضبخص

ٍ زًذُ غلظت ِ ضذ ) دریبچِ بًی در آرتویبیه ّبی هختلف سبیپرهتریي ببعث کبّص رضذ  ِ سي p<02/0ارٍهی ٍ هیساى ایي کبّص ب  )

 100 در گرٍُ A. urmianaهبًی هراحل هختلف زًذگی  آرتویب ٍ هذت زهبى هَاجِْ بستگی داضت. بیطتریي کبّص رضذ ٍ زًذُ

تریي هٌجر بِ کبّص سطَح اکسیذاًی ًطبى داد کِ سبیپره ّبی آًتی (. ًتبیج فعبلیت آًسینp<02/0هطبّذُ ضذ ) LC50درصذ 

( اهب تغییری در فعبلیت گلَتبتیَى پراکسیذاز هطبّذُ ًطذ p<02/0آلذئیذ ضذ ) سَپراکسیذ دیسوَتبز، کبتبلاز ٍ هبلَى دی

(02/0<pّوچٌیي فعبلیت آًسین .) آلفب ٍ ( اهب در فعبلیت p<02/0آهیلاز تحت تبثیر سبیپرهتریي کبّص یبفتٌذ )-ّبی گَارضی لیپبز 

کص سبیپرهتریي هٌجر بِ  تَاى بیبى کرد کِ حطرُ هی ،بِ طَر کلی(. p>02/0داری هطبّذُ ًطذ ) ي پرٍتئبز اختلاف هعٌیآلکبلی

 ضذ. A. urmiana اکسیذاًی ٍ گَارضی در ّبی آًتی هبًی ٍ کبّص فعبلیت آًسین کبّص رضذ، زًذُ
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 مقدمه
ّب  تحت تبثیط اًَاع آلایٌسُّبی آثی ّوَاضُ  اکَؾیؿتن

ّبی آلَزگی هٌبثغ آثی ثب  ّؿتٌس. زض ایي ثیي یکی اظ ضاُ
 Mansingh) اؾتّبی کكبٍضظی  ّب ظّکف ظهیي کف آكت

and Wilson, 1995 كؼبلیت کكبٍضظی ّوَاضُ ثب .)
تی ًظیط اًَاع آكبت زض ثطزاقت ؿصایی هَاخِ ثَزُ هكکلا
ّبی  کف ٍ کكبٍضظاى خْت هقبثلِ ثب آًْب ًبگعیط اظ آكتاؾت 

کٌٌس. اكعایف خوؼیت ٍ تقبظب ثطای  هرتلق اؾتلبزُ هی
ٍ اظ  ّبی تَلیس  هحسٍز ثَزى ًْبزُ ؾَیی،هصطف هَاز ؿصایی 

ز هٌدط ثِ اؾتلبزُ اظ هَاز هرتللی ثطای کٌتطل ػَاهل هحسٍ
ّب  کف کٌٌسُ زض تَلیسات کكبٍضظی قسُ اؾت. الجتِ آكت

ّب ٍ حلظ  ّبی آثی، خٌگل ػلاٍُ ثط کكبٍضظی زض هحیػ
(. 1382ضًٍس )ظًس ٍ ّوکبضاى،  کبض هی ؾلاهت حیَاًبت ًیع ثِ

ّب هَخَزات ظًسُ  کف ّب ٍ قبضذ کف ّب، ػلق کف اًَاع حكطُ
ثیي  اظ ،قًَس ّب هعاحن تلقی هی ذبصی کِ اظ ًظط اًؿبى

ُ هؼوَلاً آكت هی ِ ثبقی  کف  ثطًس. اهطٍظ ّبیی هسًظط ّؿتٌس ک
ٍ قبثلیت خصة آًْب  ُ آًْب کن، حلالیت آًْب زض آة پبییي  هبًس

 ،حبل (. ثب ایيPimentel, 2005ثِ ذبک ثیكتط ثبقس )
اؾتلبزُ اظ ایي هَاز قیویبیی زض زًیب اكعایف یبكتِ ٍ ثرف 

بثغ آثی قسُ اؾت تَخْی اظ ایي تطکیجبت ٍاضز هٌ قبثل
(Aydın and Köprücü, 2005; De Prado et al., 

ّب تْسیس خسی  کف ّبی آثی ثب آكت (. آلَزگی هحیػ2012
ّب ٍ  كیتَپلاًکتَى)ّبی اصلی ظًدیطُ ؿصایی  ثطای پبیِ

(. زض ایطاى 1374قَز )کطزٍاًی،  هحؿَة هی (ّب ظئَپلاًکتَى
 ّبی پطذؽط هبًٌس زیبظیٌَى، کف ًیع هصطف آكت

(. 1387)ظًس،  ؾتؾبیپطهتطیي، گلایلَظیت ٍ پبضاکَات ثبلا
ی اظ ؾوَم پبیطٍتطٍییس هصٌَػی یک ؾبیپطهتطیيکف  حكطُ

ػٌَاى خبیگعیٌی ثطای ؾوَم  اؾت کِ ثیف اظ زٍ زِّ ثِ
قَز  ّب اؾتلبزُ هی اضگبًَكؿلطُ، اضگبًَکلطُ ٍ کبضثبهبت

(Asztalos et al., 1990.) ُّبی پبیطٍتطٍییس  کف حكط
ؼَض گؿتطزُ ثطای کٌتطل اًَاع هرتلق آكبت ٍ اكعایف ِ ث

 ,.Wengatz et alقًَس ) تَلیسات کكبٍضظی اؾتلبزُ هی

(. ایي هَاز قیویبیی ثیكتطیي ؾویت ضا ثطای هبّیبى ٍ 1996
ٍ کوتطیي ؾویت ضا زض پطًسگبى زاضًس ) ؾبیط  Milamآثعیبى 

et al., 2000 ثِ زلیل اؾتلبزُ ثیف اظ حس اظ .)
ٍ هٌبثغ آثی زض حبل پبیطٍت طٍییسّبی هصٌَػی، هحیػ ظیؿت 

حیبت هٌبثغ آثی ثِ صَضت  ،آلَزُ قسى اؾت. زض ًتیدِ
ؼَض ؿیط هؿتقین زض ذؽط اؾت  هؿتقین ٍ ظًسگی اًؿبى ثِ

(Hill, 1989 ٍظى هَلکَلی ؾبیپطهتطیي .)گطم ثط  3/416
 اؾت. ًَػی C22H19Cl2NO3هَل ٍ كطهَل هَلکَلی آى 

 یزاضاٍ ٍ گَاضقی اؾت  توبؾی ک،یؿتویطؾیکف ؿ حكطُ
 ایي ؾن ثِ. اًَاع آكبت اؾت ثطهَثط  بضیٍ ثؿ ساضیپب غ،یاثط ؾط

ّبی ذبضخی  ؼَض گؿتطزُ ثطای کٌتطل آكبت گیبّی ٍ اًگل 
گبٍ، گَؾلٌس، هطؽ ٍ خْت هجبضظُ ثب اًگل ذبضخی 

Lepeophtheirus salmonis  زض پطٍضـ هبّی آظاز
 Treasurerقَز ) بزُ هیاؾتل ًیع اقیبًَؼ اؼلؽ زض قلؽ

and Wadsworth, 2004.) 
ٍ زض زضیبزِ آضتویب تَظیغ خـطاكیبیی گؿتطزُ ّبی آة  ای زاضز 

ٍ ؾبیط هٌبثغ آثی  ّبی ؾبحلی، زبُ قَض، هطزاة ّبی آة قَض 
ِ قَضی کن تب حس اقجبع زاضز  Nunes etپطاکٌف زاضًس ) ،ک

al., 2006; Libralato, 2014ثِ پطٍضی (. آضتویب زض آثعی  
-پَؾت ٍ ّوبًٌس ؾرت زاضزػٌَاى ؿصای ظًسُ کبضثطز 

ّبی  ّب زض هحیػ پَزّب ٍ زاكٌی ّبیی هثل کَپِ ظئَپلاًکتَى
ٍ هبّیبى  کِؼجیؼی  ُ هصطف آًْب ضا لاض ٍ ًقف هْوی زض کطز

ٍ زضیبّب ایلب ُ اًطغی هٌبثغ آثی   Atesکٌٌس ) هی ءاًتقبل ظًدیط

et al., 2013a; Ates et al., 2013b; Gambardella et 

al., 2014 زطذِ ظًسگی کَتبُ، ًیبظ ؿصایی کن ٍ تَلیس .)
کِ  ثَزُّبی ایي خٌؽ  ّبی اًَاع گًَِ ًتبج ظیبز اظ هكرصِ

ظیؿتی هتٌَػی زض ثطضؾی  ّبی آظهبیف ،ثبػث قسُ اؾت
ػٌَاى هسل ثط آًْب اًدبم قَز. زض ایي   ثِضا ّب  ؾویت آلایٌسُ

تَزُ، تَاًبیی  ، تَلیس ظیّب ّب تَاًبیی ّر قسى ؾیؿت آظهبیف
تَلیس هثل، هیعاى هصطف اکؿیػى ٍ ضكتبضّبیی هثل ؾطػت 

 ,.Gambardella et alگیطًس ) هَضز ثطضؾی قطاض هی ،قٌب

تط ًیع ًتبیح هؽبلؼبت هتؼسزی اظ ثطضؾی هَاز  (. پیف2014
 ,Brix et al., 2003قیویبیی هثل آضؾٌیک ٍ هؽ )

(، Leis et al., 2014(، کبزهیَم، کطٍم ٍ خیَُ )2006
ّب ٍ  کف ّب، حكطُ کف (، ػلقLibralato, 2014ًبًَهَاز )

ّب  ( ٍ كبظلاةVaró et al., 1998, 2002ّب ) کف آكت
(Krishnakurmar et al., 2007 ثط )Artemia salina 

ّب ثط تکبهل لاضٍی، ضقس،  زٌّسُ اثط هٌلی ایي آلایٌسُ ًكبى
ٍ تـییطات  هبًی، ًطخ هصطف اکؿیػى، تَلیس هثل ظًسُ

یکی اظ  Artemia urmianaقٌبؾی زاقتٌس.  ضیرت
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ُ اصلی آى زضیبزِ   تطیي گًَِ هْن ٍ ظیؿتگب  ُ خٌؽ آضتویب ثَز
ّب ٍ  ثبؽ ضاکِ ایي زضیبزِ  . ثب تَخِ ثِ ایياؾتاضٍهیِ 

اؾت ٍ هصطف ؾن  کطزُّبی هعضٍػی ٍؾیؼی احبؼِ  ظهیي
ی اظ ػٌَاى یک  زض اؾتبى آشضثبیدبى ؿطثی ثِ ؾبیپطهتطیي

ایي  ،ثٌبثطایي ،زاضی کكَض ثبلاؾت ّبی کكبٍضظی ٍ ثبؽ قؽت
ایي ؾن ثِ هحیػ زضیبزِ اضٍهیِ یب کِ احتوبل ٍخَز زاضز 

ِ آؾیت قسُّبی اؼطاف ٍاضز  ثطکِ ّبی كیعیَلَغیک  ٍ هٌدط ث
هؽبلؼِ حبظط ثب ّسف ثطضؾی اثط  ،زض ایي گًَِ گطزز. لصا

قس، کف ؾبیپطهتطیي ثط ض ؾویت حبز ٍ هعهي حكطُ
اکؿیساًی ٍ گَاضقی  ّبی آًتی هبًی، كؼبلیت آًعین ظًسُ

 آضتویبی زضیبزِ اضٍهیِ اًدبم گطكت.
 

 کار  مواد و روش

 گطبیی آرتویب تخن
 27-28 ی، زهبگطم زض لیتط 33 قَضآة زض آضتویب  ؾیؿت

گطم زض  هیلی 2، حساقل اکؿیػى هحلَل گطاز ؾبًتی ِزضخ
زض  ؾبػت 24ثِ هست ی هٌبؾت ًَض ٍ َّازّ ّوطاُ  لیتط ثِ

گكبیی قسًس. ثطای تْیِ آضتویب ثب  ترن یظطٍف تِ هرطٍؼ
ظطٍف تِ  ثِقوبضـ ٍ ًبپلی  ػسز 500 ؾٌیي هرتلق تؼساز

گطم  80 قَضی ثب زضیب آة لیتط هیلی 1000 حبٍی یهرطٍؼ
 28هحیػ پطٍضـ زض حسٍز  یزهب قسًس. لزض لیتط هٌتق
ِ کوک ث یظطٍف تِ هرطٍؼگطاز تٌظین ٍ  زضخِ ؾبًتی

 یاظ تِ ظطٍف َّازّ یَّازّ یبِّ ٍ لَل یپیپت پلاؾتیک
 (.Ates et al., 2013a) قسًس

 
NOECاثر ) هیساى غلظت ثی يییتع

(، حذاقل غلظت 1
LOECهَثر )

LC50غلظت هتَسط کطٌذُ ) ( 2ٍ
3 )

 آرتویبسبیپرهتریي در هراحل هختلف رضذ کص  حطرُ
 آظهبیف اٍلیِ ثِ هٌظَض هكرص کطزى هحسٍزُ ؾویت

ؾبیپطهتطیي زض هطحلِ ًبپلی آضتویب اًدبم گطزیس. هست ظهبى 
ػسز ًبپلی ٍ زض ؾِ تکطاض ثَز  50ؾبػت ٍ ضٍی  24آظهبیف 

(Lan and Lin, 2005ِثب تَخِ ثِ ًتبیح ث .)  زؾت آهسُ اظ
ؾبیپطهتطیي زض کف  حكطُؿلظت اظ  8آظهبیف هقسهبتی، 

 ثط گطم زض لیتط ٍ هیلی 4 الی 00004/0هحسٍزُ ؿلظت 
                                                           
1
 No Observed Effect Concentration 

2
 Lowest Observed Effect Concentration 

3
 Median Lethal Concentration 

 Barahona andاؾبؼ تصبػس ٌّسؾی اًتربة قسًس )

Sanchez-Fortun, 1999ُّبی  ؾبظی ؿلظت (. ثؼس اظ آهبز
ػسز اظ ًبپلی، هتبًبپلی ٍ آضتویبی ثبلؾ ثِ  50هرتلق تؼساز 

ُ ) ؾی 100ظطٍف  تکطاض ثطای ّط ؿلظت( ٍ  5ؾی هٌتقل قس
ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ  16گطاز ٍ زٍضُ  زضخِ ؾبًتی 28زض زهبی 

 96ٍ  48، 24ّبی  ػت تبضیکی ًگْساضی ٍ زض ظهبىؾب 8
ی هقساض ػسزؾبػت تؼساز تللبت قوبضـ قسًس. زض اًتْب 

LC50 ُ48، 24ّبی  هست ظهبى یثطا ؾبیپطهتطیيکف  حكط 
ِ قس 4پطٍثیتاؾبؼ آظهَى  ثط ؾبػت 96ٍ  ؿٌی ی)هح هحبؾج

اثط ٍ حساقل  (. ّوسٌیي هیعاى ؿلظت ثی1388ٍ ّوکبضاى، 
کف ؾبیپطهتطیي هحبؾجِ قسًس ُ ؿلظت هَثط حكط

(APHA, 1992.) 
 

 ثر سبیپرهتریي کصحطرُ هسهي سویت اثر ثررسی
 آرتویب زیستی ّبی ضبخص

 ِ  50، 25تیوبض آظهبیكی قبهل ثط اؾبؼ ًتبیح هطاحل قجل ؾ
ّوطاُ یک گطٍُ قبّس خْت  ثِ LC50ؿلظت زضصس  100ٍ 

کف   ّبی تحت کكٌسُ حكطُ هؽبلؼِ اثط ٍخَز ؿلظت
هتطیي زض هحیػ پطٍضـ آضتویب تب هطحلِ آضتویبی ثبلؾ ؾبیپط
( هَضز اؾتلبزُ قطاض گطكت )هحیؿٌی ٍ ّوکبضاى، 15)ضٍظ 

 خلجکثب اؾتلبزُ اظ (. تـصیِ آضتویبّب زض ایي هطحلِ 1388
Dunaliella salina ( اًدبم گطكتCoutteu,1996; Agh 

et al, 2008.) 
 

 هبًی رضذ ٍ زًذُ ثررسی
( 1تویبّب زض قطٍع زٍضُ پطٍضقی )ضٍظ هیبًگیي ؼَل کل آض

هیعاى هتط ثَز.  هیلی 451/0±003/0ثطای توبهی تیوبضّب 
ضٍظ  15ٍ  11، 8 هطاحل ؾٌیزض هتط  ثب ٍاحس هیلی ضقس

ٍ تثجیت زض هحلَل لَگَل یپطٍضق ثب  ثؼس اظ اًتربة تصبزكی 
ٍ لام  یهیکطٍؾکَح هدْع ثِ هیکطٍهتط زكو اؾتلبزُ اظ
ؼَل ثسى اظ ؾط تب اًتْبی  ،هٌظَض س. ثسیيق ییطگُ هسضج اًساظ

ثٌس قکوی اًساظُ گطكتِ قس. ثب تَخِ ثِ هحسٍزیت کبضثطز 
گیطی ؼَل آضتویب زض هطاحل پبیبًی اظ  هیکطٍؾکَح زض اًساظُ

ُ اؾتط کی ُ زٍ ز نیطؾت کطٍؾکَحیَهیزؾتگب  عضیتبیدیؾتگب
ُ گطزیس ) زض هبًی ًیع  ظًسُزضصس (. Agh et al., 2008اؾتلبز

                                                           
4
 Probit Analysis Test 
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ثب تَخِ ثِ تؼساز ی پطٍضقزٍضُ  15ٍ  11، 8 یّبضٍظ
ضٍظ اٍل تؼییي  یًؿجت ثِ کل آضتویبّب   ظًسُ یآضتویبّب

ُ اظ  ،تطتیت یس. ثسیيگطز   تؼساز آضتویبّب زض ّط تیوبض ثب اؾتلبز
هیکطًٍی خسا ٍ قوبضـ ٍ ًْبیتبً ثِ صَضت زضصس  150الک 
قی، قس. زض ؼَل ایي زٍضُ آة ظطٍف پطٍضهبًی ثیبى  ظًسُ

زضصس تؼَیط ٍ ؿلظت هَضز ًیبظ  10ضٍظاًِ ثِ هیعاى 
ُ تبهیي گطزیس ف کُ حكط ؾبیپطهتطیي ثط اؾبؼ هیعاى آة تبظ

  .(1390)ضحیوی ٍ ًدبت ذَاُ، 
 

 اکسیذاًی ٍ گَارضی ّبی آًتی فعبلیت آًسین

ثطزاضی اظ آضتویبّب زض اًتْبی زٍضُ )ضٍظ  ًوًَِ ،هٌظَض ثسیي
زض ثبكط آضتویبّب  ُ ذبم آًعیوی،( اًدبم ٍ ثطای تْیِ ػصبض15

ّوگي قسًس کلطیسضیک ٍ ثب اؾتلبزُ اظ ّوَغًبیعض  -تطیؽ
(Qu et al., 2014) . ّب  ّوَغًِپؽ اظ ؾبًتطیلیَغ

ی ّب نؾٌدف كؼبلیت آًعیؾَپطًبتبًت حبصل خْت 
ّبی  قس. ؾٌدف كؼبلیت آًعیناکؿیساًی اؾتلبزُ  آًتی

ٍ گلَتبتیَى پطاکؿیساظ ثط اؾبؼ  ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کبتبلاظ 
( 2008ٍ ّوکبضاى ) Yazdanparastضٍـ تَصیِ قسُ 

ثط آلسئیس ًیع  اًدبم گطكت. ؾٌدف هیعاى كؼبلیت هبلَى زی
هبلَى  ٍؾیلِ ثِاؾبؼ هیعاى هْبض تیَثبضثیتَضیک اؾیس 

آلسئیس هَخَز زض ػصبضُ ذبم آًعیوی صَضت گطكت. زض  زی
ِ ًوًَِ ُ اؾپکتطٍكتَهتط ٍ ثبّب  ازاه  535زض ؼَل هَج  زؾتگب

ِ هٌظَض  (.Ledwozyw et al., 1986ًبًَهتط قطائت قسًس ) ث
خْت ؾٌدف كؼبلیت  ذبم آًعیوی یّب تْیِ ػصبضُ

ک یَلَغیعیاظ هحلَل ًوک ك ّبی گَاضقی ثسى آضتویبّب آًعین
 ُ پؽ اظ . (Rungraungsak-Torrissen, 2007قس )اؾتلبز

   كؼبلیت فؾٌد یثطا ییغ ضٍیهباظ  ّب ؾبًتطیلیَغ ّوَغى
ّبی گَاضقی آلکبلیي پطٍتئبظ، لیپبظ ٍ آللبآهیلاظ ثط  آًعین

ٍ ّوکبضاى ) ُ ػكقی  ِ قس  ـتَصی اؾتلبزُ  (1395اؾبؼ ضٍ
 .قس

 
 ّب دادُ آهبریتحلیل ٍ  رٍش تجسیِ

ؼطكِ هَضز  ّبی حبصل ثب اؾتلبزُ اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ یک زازُ
بل ثَزى ثطضؾی قطاض گطكتٌس. الجتِ پیف اظ اًدبم آًبلیع ًطه

ّب ثِ تطتیت ثب اؾتلبزُ اظ  ّب ٍ یکٌَاذتی ٍاضیبًؽ زازُ
ٍ لَى صَضت گطكت. توبم آًبلیعّب زض  آظهَى ّبی قبپیطٍٍیلک 

اًدبم پصیطكت ٍ ؾؽح  21ًؿرِ  SPSSهحیػ ًطم اكعاض 
اًتربة قس. ّوسٌیي  05/0ّب  ذؽبی ًَع اٍل زض آظهَى

 گعاضـ قسًس. Mean±SDًتبیح ثِ صَضت 

 
 نتایج

غلظت هتَسط اثر، حذاقل غلظت هَثر ٍ  ثی غلظت
 کطٌذُ 

( ٍ LOEC(، حساقل ؿلظت هَثط )NOECاثط ) ؿلظت ثی
( ُ  ٍ 48 ،24 ّبی ظهبى هست (، زضLC50ؿلظت هتَؾػ کكٌس

 زضیبزِ آضتویبی ظًسگی هرتلق هطاحل ّوطاُ  ؾبػت ثِ 96
 قسُ اضائِ 1 خسٍل زض ثبلؾ ٍ هتبًبپلی ًبپلی، قبهل اضٍهیِ
 .اؾت

 
( LOEC(، حذاقل غلظت هَثر )NOECاثر ) : غلظت ثی1 جذٍل

کص سبیپرهتریي ثر  ( حطرLC50ٍُ غلظت هتَسط کطٌذُ )

 (Artemia urmiana) ارٍهیِ دریبچِ آرتویبی

Table 1: No Observed Effect Concentration (NOEC), 

Lowest Observed Effect Concentration (LOEC) and 

Median Lethal Concentration (LC50) of cypermethrin 

insecticide on Artemia urmiana 

 ثبلغ هتبًبپلی ًبپلی 

 ( )هیکرٍگرم ثر لیتر(NOECاثر ) غلظت ثی

 196 3 2/81 ؾبػت 24

 2/56 13/0 8/21 ؾبػت 48

 01/0 011/0 34/0 ؾبػت 96

 

 ( )هیکرٍگرم ثر لیتر(LOECحذاقل غلظت هَثر )

 1034 725/0 67/56 ؾبػت 24

 52 146/0 76/17 ؾبػت 48

 0001/0 0055/0 07/0 ؾبػت 96

 

 گرم ثر لیتر( ( )هیلیLC50غلظت هتَسط کطٌذُ )

 96/1 03/0 812/0 ؾبػت 24

 562/0 0013/0 218/0 ؾبػت 48

 0001/0 0001/0 0034/0 ؾبػت 96

 
 هبًی رضذ ٍ زًذُ

ضٍظ  ( زض2قبذص ضقس )خسٍل ّبی  هقبیؿِ آظهَى هیبًگیي
ٍضـ ًكبى زاز کِ ایي قبذص تحت تبثیط ؾن پط 8

( p<05/0ؾبیپطهتطیي قطاض گطكت ٍ کبّف یبكت )
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 4ٍ  3کِ کوتطیي ضقس ایي هطحلِ زض تیوبضّبی  ؼَضی ثِ
ُ قس ) ِ ثب تیوبضّبی p<05/0هكبّس زاضای اذتلاف  2ٍ  1( ک

زاضای  1ًیع ثب تیوبض  2(. تیوبض p<05/0زاضی ثَز ) هؼٌی
 (. ّوسٌیي ًتبیح ًكبى زازp<05/0) زاضی ثَز اذتلاف هؼٌی

 3ٍ  2، 1ثب تیوبضّبی  4پطٍضـ، تیوبض  11زض ضٍظ  کِ
کِ کوتطیي  ؼَضی ( ثpِ<05/0زاضی زاقت ) اذتلاف هؼٌی

ثب  3ٍ  2ضقس زض ایي تیوبض زیسُ قس. هقبیؿِ ثیي تیوبضّبی 

(. قبذص p>05/0زاضی ًكبى ًساز ) اذتلاف هؼٌی 1تیوبض 
ًیع زض توبهی تیوبضّب تحت تبثیط ؾن  پطٍضـ 15ضقس زض ضٍظ 

(. ثب اكعایف ؿلظت ؾن p<05/0ؾبیپطهتطیي کبّف یبكت )
زض ایي هطحلِ ضًٍس کبّكی ضقس ثیكتط هكبّسُ قس 

ِ اذتلاف هؼٌی ؼَضی ثِ ٍ  2ثب تیوبضّبی  4زاضی ثیي تیوبض  ک
ًیع زض هقبیؿِ ثب  3ٍ  2(. تیوبضّبی p<05/0زیسُ قس ) 3

 (.p<05/0زاضی ًكبى زازًس ) اذتلاف هؼٌی 1تیوبض 
 

رٍزّب ٍ تیوبرّبی هختلف پرٍرضی )هیبًگیي  درهتر  ثر حست هیلی (Artemia urmiana) ارٍهیِ دریبچِ : عولکرد رضذ آرتویبی2جذٍل 

 (n=3اًحراف هعیبر،  ±

Table 2: Growth performance (mm) of Artemia urmiana in different days and treatments (Mean ± SD, n=3) 
 15 11 8 رٍز   تیوبر /

 c17/0±96/1 b15/0±44/2 c37/0±7/6 )قبّس( 1

 b05/0±56/1 b06/0±16/2 b22/0±79/3 زضصس( 25) 2

 a05/0±25/1 b1/0±38/2 b39/0±41/3 زضصس( 50) 3

 a03/0±09/1 a07/0±73/1 a23/0±32/2 زضصس( 100) 4

 اؾت. p<05/0زاض زض ؾؽح  ف آهبضی هؼٌیزٌّسُ اذتلا حطٍف ؿیط یکؿبى زض ّط ؾتَى ًكبى

هبًی زض  قبذص زضصس ظًسُّبی  ًتبیح هطثَغ ثِ هیبًگیي
( ًكبى زاز کِ ایي 3پطٍضـ )خسٍل  15ٍ  11، 8ضٍظّبی 

(. p<05/0کبّف یبكت ) قبذص تحت تبثیط ؾن ؾبیپطهتطیي
ِ زض ضٍظ   ـتیوبض  8ثطضؾی ایي قبذص ًكبى زاز ک ثب  4پطٍض

(. p<05/0زاضی زاقت ) اذتلاف هؼٌی 3ٍ  2، 1تیوبضّبی 
زاضی هكبّسُ  اذتلاف هؼٌی 2ثب تیوبض  3ٍ  1ثیي تیوبضّبی 

 11(. ّوسٌیي ًتبیح ًكبى زاز کِ زض ضٍظ p>05/0ًكس )

اذتلاف  2ٍ  1ثب تیوبضّبی  4ٍ  3پطٍضـ، تیوبضّبی 
ًیع  1ثب تیوبض  2(. ثیي تیوبض p<05/0زاضی زاقتٌس ) هؼٌی

زؾت  (. ًتبیح ثpِ<05/0كبّسُ قس )زاضی ه اذتلاف هؼٌی
ثب  4ٍ  3، 2پطٍضـ تیوبضّبی  15آهسُ ًكبى زاز کِ زض ضٍظ 

زاضی زاقتٌس  اذتلاف هؼٌی 4ثب تیوبض  3ٍ  2ٍ تیوبض  1تیوبض 
(05/0>p.) 

 

اًحراف هعیبر،  ±یي رٍزّب ٍ تیوبرّبی هختلف پرٍرضی )هیبًگ در (Artemia urmiana) ارٍهیِ دریبچِ آرتویبی )%( هبًی : زًذ3ُجذٍل 

3=n) 
Table 3: Survival of Artemia urmiana in different days and treatments (Mean ± SD, n=3) 

 15 11 8 ضٍظ تیوبض /  

 c4/6±8/80 c3/3±9/70 c9/5±8/55 )قبّس( 1

 bc2/2±2/77 b7/4±8/46 b5/5±9/29 زضصس( 25) 2

 b8/3±9/62 a2/3±1/30 ab5/5±19 زضصس( 50) 3

 a3/6±7/43 a2/2±4/25 a5/1±3/8 زضصس( 100) 4

 اؾت. p<05/0زاض زض ؾؽح  زٌّسُ اذتلاف آهبضی هؼٌی حطٍف ؿیط یکؿبى زض ّط ؾتَى ًكبى

 اکسیذاًی ٍ گَارضی ّبی آًتی فعبلیت آًسین
ِ قبذص اکؿیساًی )خسٍل  آًتیّبی  ثط اؾبؼ ًتبیح هطثَغ ث

 4ٍ  1 تیوبضّبی (، كؼبلیت آًعین ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ زض4
زاضی ثَزًس  زاضای اذتلاف هؼٌی 3ٍ  2ثب تیوبضّبی 

(05/0>pِکوتطیي ٍ ثیكتطیي كؼبلیت ایي آًعین ث .)  تطتیت
(. كؼبلیت آًعین p<05/0هكبّسُ قس ) 1ٍ  2زض تیوبضّبی 

ثب  2ٍ زض تیوبض  3ٍ  2ثب تیوبضّبی  1کبتبلاظ ًیع زض تیوبض 
(. p<05/0زاقت )زاضی  اذتلاف هؼٌی 4ٍ  1تیوبضّبی 
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ٍ ثیكتطیي كؼبلیت آى  2کوتطیي كؼبلیت ایي آًعین زض تیوبض 
(. زض كؼبلیت گلَتبتیَى p<05/0هكبّسُ قس ) 1زض تیوبض 

 زاضی پطاکؿیساظ ثیي تیوبضّبی آظهبیكی اذتلاف هؼٌی
(. الجتِ کوتطیي ٍ ثیكتطیي كؼبلیت p>05/0هكبّسُ ًكس )

ثِ ثجت ضؾیس. هبلَى  1ٍ  3تطتیت زض تیوبضّبی  ایي آًعین ثِ

زاضی زاقت  اذتلاف هؼٌی 4ثب تیوبض  1آلسئیس زض تیوبض  زی
(05/0>p کوتطیي كؼبلیت ایي قبذص زض تیوبض .)4  ٍ

 (.p<05/0هكبّسُ قس ) 1ثیكتطیي آى زض تیوبض 
 

 

اًحراف  ±رضی )هیبًگیي تیوبرّبی هختلف پرٍ در (Artemia urmiana) ارٍهیِ دریبچِ اکسیذاًی آرتویبی ّبی آًتی : ضبخص4جذٍل 

 (n=3هعیبر، 

Table 4: Antioxidative indices of Artemia urmiana in different days and treatments (Mean ± SD, n=3) 

 تیوبر/ ضبخص
 سَپراکسیذ دیسوَتبز

 )ٍاحذ ثر گرم ثبفت(

 کبتبلاز

 )ٍاحذ ثر گرم ثبفت(

 گلَتبتیَى پراکسیذاز

 )ٍاحذ ثر گرم ثبفت(

 آلذئیذ دیهبلَى 

 )هیکرٍهَل ثر کیلَگرم ثبفت(

 b6±137 c17±274 a14±540 b21±232 )قبّس( 1

 a3±96 a10±199 a81±530 ab31±189 زضصس( 25) 2

 a3±98 ab7±210 a6±463 ab13±158 زضصس( 50) 3

 b3±122 bc10±246 a9±497 a5±134 زضصس( 100) 4

 اؾت. p<05/0زاض زض ؾؽح  بضی هؼٌیزٌّسُ اذتلاف آه حطٍف ؿیط یکؿبى زض ّط ؾتَى ًكبى

زاز کِ زض  ( ًكبى1گَاضقی )قکل ّبی  ًتبیح كؼبلیت آًعین
ُ ًكس  آلکبلیي پطٍتئبظ اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي تیوبضّب هكبّس

(05/0<p ثیكتطیي كؼبلیت ایي آًعین زض تیوبض .)کوتطیي  1 ٍ
هكبّسُ قس. كؼبلیت آًعین لیپبظ زض  2كؼبلیت آى زض تیوبض 

زاضی ثَز  زاضای اذتلاف هؼٌی 3ٍ  2ثب تیوبضّبی  1 تیوبض
(05/0>p .) 
 

 
 دریبچِ ّبی گَارضی آرتویبی : تغییرات فعبلیت آًسین1ضکل 

 ثرای تیوبرّبی هختلف پرٍرضی (Artemia urmiana) ارٍهیِ

دار در  دٌّذُ اختلاف آهبری هعٌی حرٍف غیر یکسبى ًطبى

 (n=3ر، اًحراف هعیب ±است )هیبًگیي  p<05/0سطح 

Figure 1: Changes in the digestive enzymes activity of 

Artemia urmiana in different treatments (Mean ± SD, 

n=3) 

تطتیت زض  کوتطیي ٍ ثیكتطیي ؾؽح كؼبلیت ایي آًعین ثِ
هكبّسُ قس. ّوسٌیي ایي ًتبیح ًكبى زاز  1ٍ  2تیوبضّبی 

ِ زض كؼبلیت آًعین آللبآهیلاظ تیوب  4ٍ  3، 2ثب تیوبضّبی  1ض ک
(. ثیكتطیي ٍ p<05/0زاضی ثَز ) زاضای اذتلاف هؼٌی

 3ٍ  1تطتیت زض تیوبضّبی  کوتطیي كؼبلیت ایي آًعین ًیع ثِ
 هكبّسُ قس.

 
 بحث

ِ توبهی ثَم ٍ  ؾبهبًِ اگطز ّب حؿبؼ  آلایٌسُّب زض ثطاثط ؾوَم 
 ّب ثَزُ زض هؼطض ایي آلَزگی ثیكتط یآث اهب هٌبثغ ،ّؿتٌس

ٍ ظًدیطُ ؿصایی آًْب هَضز تْسیس خسی قطاض زاضًس. ایي  ؾتا
ّبی هحیؽی اظ ؼطیق اثط ثط هیعاى كیلتطاؾیَى ٍ  آلَزگی

ّبی كیعیَلَغیک آثعیبى ؾبکي  خصة هَاز ؿصایی ثبػث آؾیت
 (. 1374قًَس )کطزٍاًی،  ّب هی زض ایي اکَؾیؿتن

ؾن ؾبیپطهتطیي ثطای  LC50زؾت آهسُ اظ ؿلظت  ًتبیح ثِ
یبی زضیبزِ اضٍهیِ ًكبى زاز کِ ثب اكعایف هست ظهبى آضتو

ٍ ثبلؾ ؿلظت  ِ ًبپلی، هتبًبپلی  ِ هطحل  LC50آظهبیف زض ّط ؾ

زض ثطاثط  بّ زض ایي هطاحل هتبًبپلی ،ػجبضتی  ثِ کبّف یبكت.
ّب ٍ  ؾن ؾبیپطهتطیي حؿبؾیت ثیكتطی زض هقبیؿِ ثب ًبپلی

 LC50ظت ثبلـیي ًكبى زازًس. ّوسٌیي زض ثطضؾی ًتبیح ؿل

تطیي ؿلظت ؾن زض  ؾبػت پبییي 96زض هست ظهبى 
هتبًبپلی ٍ ثبلؾ ٍ ثیكتطیي ؿلظت ؾن زض هطحلِ  بیّ هطحلِ

زض  بّ گًَِ ثیبى کطز کِ ًبپلی تَاى ایي زؾت آهس. هی ًبپلی ثِ
ٍ آضتویبّبی ثبلؾ  بّ ؾبػت ثِ ًؿجت هتبًبپلی 96هست ظهبى 
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تبًبپلی هقبٍهت ثیكتطی ًكبى زازًس. حؿبؾیت ثبلای ه
ّب زض  ّب ٍ ؾوَم زض هقبیؿِ ثب ًبپلی آضتویب زض ثطاثط آلایٌسُ

هؽبلؼبت هرتللی گعاضـ قسًس کِ ثب تحقیق حبظط 
ّبی  ذَاًی زاضًس. ضكتبض ٍ هیعاى حؿبؾیت ظئَپلاًکتَى ّن

ّبی هحیؽی زض اضتجبغ ثب ؾي هَخَز  هرتلق زض ثطاثط آلایٌسُ
هحیؿٌی ٍ  (.Chiarelli et al., 2019ثیبى قسُ اؾت )

ّبی هرتلق ؾن  ( زض ثطضؾی تبثیط ؿلظت1388ّوکبضاى )
زیبظیٌَى ثط آضتویبی زضیبزِ اضٍهیِ، هتبثَلیؿن پبییي زض 

ِ هتبًبپلی ًبپلی ِ زًجبل آى كیلتطاؾیَى کوتط ًؿجت ث ٍ ث  ّب ّب 
ِ ثب هتبًبپلی  ِ ًبپلی زض هقبیؿ ضا اظ زلایل هقبٍهت ثیكتط هطحل

اكعایف ًطخ هتبثَلیؿن ؾت کِ تصَض ثط ایي ا ػٌَاى کطزًس.
ِ ًبپلی هٌدط ثِ  ِ ثب هطحل ِ هتبًبپلی زض هقبیؿ آضتویب زض هطحل
اكعایف قست كیلتطاؾیَى خْت خصة ثیكتط هَاز ؿصایی 

ّبی هحیؽی اكعایف  قسُ ٍ ثِ زًجبل آى خصة آلایٌسُ
ِ ثب  ؾَیی،یبثس. اظ  هی ِ هقبٍهت آضتویب زض هقبیؿ زض ایي هطحل

 (.1388یؿٌی ٍ ّوکبضاى، ثبلـیي کوتط اؾت )هح
 ـًكبى  ضًٍس تبثیط ؾن ؾبیپطهتطیي زض ضٍظّبی هرتلق پطٍض

زضصس  100زاز کِ ثیكتطیي ؿلظت ؾن ؾبیپطهتطیي کِ 
LC50 کِ  ؼَضی ثیكتطیي اثط ضا ثط کبّف ضقس زاقت ثِ ،ثَز

زض توبهی ضٍظّبی پطٍضـ کوتطیي ضقس زض ایي تیوبض زیسُ 
ٍ  2کِ زض تیوبضّبی  LC50زضصس  50ٍ  25ّبی  قس. ؿلظت

ُ قس 3  ـاذتلاف هؼٌی 8زض ضٍظ  ،اؾتلبز زاضی زاقتٌس  پطٍض
اگطزِ ثیي ایي تیوبضّب اذتلاف  15ٍ  11ٍ زض ضٍظّبی 

اهب ضقس آضتویبّب کبّف زاقت.  ،زاضی هكبّسُ ًكس هؼٌی
هؽبلؼبت هتؼسزی اظ اثطات ؾوَم هرتلق ثط تـییطات قبذص 

پػٍّف حبظط  گعاضـ قس کِ ثب ًتبیحضقس زض آثعیبى 
ذَاًی زاضًس. ثطضؾی تبثیط ؾویت كلعات ًیکل ٍ ٍاًبزیَم  ّن
 Artemia franciscanaّبی آضتویب اضٍهیبًب ٍ  ضقس گًَِ ثط

پطٍضـ ثب  11ٍ  7، 5ًكبى زاز کِ هیبًگیي ضقس زض ضٍظّبی 
(. Asadpour et al., 2012اكعایف ؿلظت کبّف زاقت )

( اظ 2009اى )ٍ ّوکبض Carriquiribordeًتیدِ هكبثِ 
بّیبى پدطی ه اثطات ؾن ؾبیپطهتطیي ثط کبّف ضقس ثسِ

(Odontesthes bonariensis گعاضـ قس. اذتلال زض )
ّبی ثیَقیویبیی ٍ  ای ٍ ّویٌؽَض پبؾد ضكتبضّبی تـصیِ

ِ ثب ؾوَم  كیعیَلَغیک آثعیبى اظ ػَاهل کبّف ضقس زض هَاخْ
تـییطات  آثعیبى ًؿجت ثِای  هرتلق ػٌَاى قس. ضكتبض تـصیِ

ّب ٍ ؾوَم ثؿیبض حؿبؼ ٍ  هحیؽی اظ خولِ آلایٌسُ
تطیي  پصیط اؾت. ثطٍظ قطایػ اؾتطؼ هحیؽی زض کَتبُ آؾیت

ظهبى هوکي هَخَزات ضا ٍازاض ثِ پبؾد ٍ تـییط زض ضكتبض 
کٌس ٍ زض ازاهِ کبّف ًطخ تـصیِ ٍ کبّف ضقس  ای هی تـصیِ

 هوکي اؾت ؾَیی،(. اظ Kasumyan, 2000زّس ) ضخ هی
ّب ٍ  ؾوَم اظ ؼطیق خصة ؾلَلی ٍ آؾیت ظزى ثِ اًساهک

گَاضقی ثبػث  ّبی اػوبل تـییطات زض ؾؽح كؼبلیت آًعین
 Cong et al., 2009; Rudnicki etکبّف ضقس قًَس )

al., 2009; Aggarwal et al., 2013.) 
ثطضؾی تبثیط ؿلظت ؾن ؾبیپطهتطیي زض ضٍظّبی هرتلق 

ِ آضت ِ هَاخْ  ـًكبى زاز ک ّبی هرتلق ایي  ویب ثب ؿلظتپطٍض
هبًی قس  ؾن زض توبهی ضٍظّبی پطٍضقی ثبػث کبّف ظًسُ

توبهی هطاحل ظًسگی کوتطیي ثبظهبًسگی زض زض  کِ ؼَضی ثِ
پطٍضـ زض  8زض ضٍظ  ّب تيتیوبضّبی حبٍی ؾن زیسُ قس ٍ 

ثَز  LC50زضصس  25کِ هحیػ پطٍضـ حبٍی  2تیوبض 
ًكس. ّوسٌیي  زاضی ثب گطٍُ قبّس زیسُ اذتلاف هؼٌی

هكرص قس کِ ثب اكعایف ؾي، هطگ ٍ هیط آضتویبّب زض 
هَاخِْ ثب ؾن ؾبیپطهتطیي کبّف یبكت. زض هؽبلؼِ 

Alishahi  ٍDezfuli (2019)  ثطضؾی ًتبیح قبذص
ًكبى زاز کِ اكعایف ؿلظت ٍ  Artemia salinaهبًی  ظًسُ

كلَضالیي،  ّبی پبضاکَات، تطی کف ثب آكتهست ظهبى هَاخِْ 
 dichlorophenoxy acetic-2,4لَظیت، آتطاظیي ٍ گلی

acid ُهبًی زض  هٌدط ثِ اكعایف تللبت ٍ کبّف زضصس ظًس
ِ ؾوَم قس. ّوسٌیي  ٍ ثرتیبض حیسضی ّو هدتجی ػلیكبّی 

ثطضؾی تبثیط ًبًَشضات ًقطُ ثط ًبپلی ( زض هؽبلؼِ 1390)
کِ قبذص زضصس  ُ قسآضتویبی زضیبزِ اضٍهیِ ًكبى زاز

اكعایف ؿلظت ٍ هست ظهبى ضٍیبضٍیی کبّف  هبًی ثب ظًسُ
کبّف زضصس  (2009)ٍ ّوکبضاى  Carriquiribordeیبكت. 

( Odontesthes bonariensisهبّیبى ثیدط ) هبًی ثسِ ظًسُ
ًتبیح ایي زض هَاخِْ ثب ؾن ؾبیپطهتطیي ضا گعاضـ کطزًس. 

قبذص  ذَاًی زاضًس. هؽبلؼبت ثب ًتبیح تحقیق حبظط ّن
 4ٍ  3پطٍضقی زض تیوبضّبی  15ٍ  11ی هبًی ضٍظّب ظًسُ

اهب ایي  ،هؽبلؼِ حبظط ثب اكعایف ؿلظت ؾن کبّف یبكت
ِ ثب تَخِ  تَاى ایي زاض ًجَز. هی اذتلاف هؼٌی ِ ثیبى کطز ک گًَ

ثِ اثط ؾن ٍ اكعایف تللبت ٍ کبّف تطاکن پطٍضـ، قست 
ٍ هیط آضتویبّبی تیوبض  ِ ثب تیوبض  4هطگ  اكعایف  3زض هقبیؿ
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ّب  ساقت. پیكتط ًیع ایي اضتجبغ زض هَضز زاكٌیزٌساًی ً
 (.Taylor et al., 1998گعاضـ قس )

ثطضؾی ضًٍس تـییطات كؼبلیت آًعین ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ 
ِ کوتطیي ؿلظت ؾن ؾبیپطهتطیي ثیكتطیي تبثیط  ًكبى زاز ک

کِ زض  ؼَضی ضا زض کبّف كؼبلیت ایي آًعین زاقت ثِ
كؼبلیت آیي طیي ؾؽح تطتیت کوت ثِ 4ٍ  3، 2تیوبضّبی 

آًعین هكبّسُ قس. هكبثِ ایي ضًٍس زض كؼبلیت آًعین کبتبلاظ 
ُ قس. كؼبلیت آًعین  ِ تـییطات زیس گلَتبتیَى پطاکؿیساظ اگطز

تَاى گلت کِ تبثیط ؾن ثط  اهب هی ،زاضی ضا ًكبى ًساز هؼٌی
کبّف كؼبلیت ایي آًعین هكَْز ثَز. ّوسٌیي ضًٍس تـییطات 

كبى زاز ثب اكعایف ؿلظت ؾن زض تیوبضّبی آلسئیس ً هبلَى زی
آظهبیكی ؾؽح كؼبلیت ایي قبذص کبّف زاقت. 

Gambardella ( ثب ثطضؾی اثط ؾویت 2014ٍ ّوکبضاى )
اکؿیساًی  ّبی آًتی ( ثط كؼبلیت آًعینSnO2اکؿیس قلغ )

Artemia salina ّبی  گعاضـ کطزًس کِ كؼبلیت آًعین
زض هَاخِْ ثب ایي ؾن تطاًؿلطاظ  اؼ  کبتبلاظ ٍ گلَتبتیَى

ًتبیح زض هَضز ؾبیط هَخَزات ثب کبّف یبكت. هكبثِ ّویي 
 ـقس.  آلایٌسُ زاض  کبّف هؼٌی ،هثبل ثطایّبی هرتلق گعاض

ٍ کبتبلاظ زض هَاخِْ  كؼبلیت آًعین ّبی ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ 
ّبی  زٌّسُ هْبض آًعین ّب ًكبى ثب ؾیبًیس زض ذطگَـ

 Okolieّب ثَز ) ٍ آلایٌسُ ؾوَم ٍاؾؽِ ثِاکؿیساًی  آًتی

and Osobase, 2005 .)Federici ( ًیع 2007ٍ ّوکبضاى )
آلای  زض ثطضؾی تبثیط اؾتطؼ اکؿیساتیَ ثط هبّی قعل

ّبی  کوبى ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس کِ كؼبلیت آًعین ضًگیي
اکؿیساًی ثبكت کجس زض هَاخِْ ثب ًبًَشضات ًقطُ کبّف  آًتی

ؾؽح آًعین ؾَپطاکؿیس  کبّف ،یبكت. زض هؽبلؼِ حبظط
ِ ثب ؿلظت  2ّبی پبییي ؾن زض تیوبضّبی  زیؿوَتبظ زض هَاخْ

ّبی آظاز ٍ  تَاى ثِ هصطف زض خْت حصف ضازیکبل ضا هی 3ٍ 
 Rumley andؾبظی ًؿجت زاز ) قطکت زض كطآیٌس ذٌثی

Paterson, 1998ِ4ًَػی ثب اكعایف ؿلظت ؾن زض تیوبض  (. ث 
ّبی آظاز ؾیؿتن زكبع  زًجبل آى اكعایف ضازیکبل ٍ ثِ
اکؿیساًی آضتویب تحطیک ٍ كؼبلیت ایي آًعین اكعایف  آًتی

یبكت. ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ اٍلیي ؾس زكبػی زض ثطاثط 
ٍ آًیَى ضازیکبل ِ اکؿیػى  ّبی آظاز اؾت  ّبی ؾَپطاکؿیس ضا ث

 ٍH2O2 ّویي ػلت كؼبلیت ایي آًعین زض کٌس. ثِ  تجسیل هی
 قَز اکؿیساتیَ ززبض تـییط هی  هَاخِْ ثب کوتطیي اؾتطؼ

(Limon-Pacheco and Gonsebatt, 2009 زض تحقیق .)
كؼبلیت آًعین کبتبلاظ ًیع ضًٍس هكبثْی ثب ؾَپطاکؿیس  ،حبظط

زیؿوَتبظ زاقت. اضتجبغ ثیي ایي زٍ آًعین زض ؾیؿتن زكبع 
اکؿیساًی ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾت. ٍظیلِ اصلی آًعین  آًتی

ِ هتبثَلیت ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ  ی اظّبی تَلیس کبتبلاظ تدعی
ِ هَلکَل  ,.Valavanidis et alّبی آة ٍ اکؿیػى اؾت ) ث

ّبی  کبتبلاظ ثِ هٌظَض خلَگیطی اظ آؾیت ،(. زض ٍاقغ2006
ضا تدعیِ ٍ زض اضتجبغ ثب كؼبلیت ؾَپطاکؿیس  H2O2ثبكتی 

 Limon-Pacheco andقَز ) زیؿوَتبظ ززبض تـییط هی

Gonsebatt, 2009 ػسم تـییط كؼبلیت آًعین گلَتبتیَى .)
ؾبظگبضی آضتویب ثِ  پطاکؿیساظ زض هؽبلؼِ حبظط احتوبلاً

َ اؾت. گلَتبتیَى پطاکؿیساظ آذطیي  قطایػ اؾتطؼ اکؿیساتی
قَز. هیعاى  آًعیوی اؾت کِ ٍاضز ٍاکٌف ظس اکؿبیكی هی

زٌّسُ تَاًبیی لاظم ثطای  كؼبلیت هتؼبزل ایي آًعین ًكبى
ضازیکبلی اؾت   ّبی ظًدیطُ کٌفذٌثی کطزى ٍا

(Schneider et al., 2005زض هؽبلؼِ حبظط .)،  كؼبلیت
آلسئیس ثب اكعایف ؿلظت ؾن کبّف یبكت. ایي ضًٍس  هبلَى زی

ّبی كؼبل  ًبقی اظ اكعایف تَلیس گًَِ کبّكی احتوبلاً
اکؿیػى ثب اكعایف ؿلظت ؾن ثَز. ایي آًعین آذطیي هحصَل 

ّبؾت ٍ ثِ ػٌَاى  ؿكبء ؾلَلپطاکؿیساؾیَى لیپیسّبی 
قَز ٍ کبّف كؼبلیت  هبضکط اؾتطؼ اکؿیساتیَ قٌبذتِ هی

ُ هصطف زض خْت ذٌثی آى ًكبى ؾبظی پطاکؿیساؾیَى  زٌّس
 (.Jafari et al., 2012) ؾتلیپیسّب

ّبی هرتلق  ؾن ؾبیپطهتطیي زض ؿلظتزض هؽبلؼِ حبظط، 
ّبی گَاضقی آضتویبی  كؼبلیت آًعین ثبػث کبّف ؾؽح

زِ اضٍهیِ قس. آًعین آللبآهیلاظ ثیكتطیي تبثیط ضا زض زضیب
هَاخِْ ثب ؾن ًكبى زاز. كؼبلیت ایي آًعین زض توبهی 

حسٍزی هكبثِ ّویي  تیوبضّبی حبٍی ؾن کبّف زاقت. تب
ُ قس. كؼبلیت ایي آًعین كقػ  كطآیٌس زض آًعین لیپبظ ًیع هكبّس

ِ ًؿجت ؾبیط ؿلظت LC50زضصس  100زض ؿلظت  حساقل  ،ّب ث
كؼبلیت آًعین آلکبلیي پطٍتئبظ تـییطات کبّكی ضا ًكبى زاز. 

اهب ثب ایي ٍخَز  ،زض هَاخِْ ثب ؾن ززبض تـییطات اًسکی قس
ضًٍس کبّكی زض ایي آًعین ًیع هكبّسُ قس. تـییطات زض 

ّب ثِ ػَاهل  ّبی گَاضقی زض پبؾد ثِ آلایٌسُ كؼبلیت آًعین
قح آى ثؿتگی هرتللی ّوسَى ًَع آًعین، هیعاى تَلیس ٍ تط

ّب ثب اثط ثط  (. ؾوَم ٍ آلایٌسRamesh et al., 2017ُزاضز )
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ّبی گَاضقی تبثیط ذَز ضا  هکبًیؿن تَلیس ٍ تطقح آًعین
(. ًتبیح Amiard-Triquet et al., 2012کٌٌس ) اػوبل هی

ّب ثط  زٌّسُ تبثیط ؾوَم ٍ آلایٌسُ هؽبلؼبت هتؼسزی ًكبى
ٍ ّوکبضاى  Wangز. ّبی گَاضقی آثعیبى ثَ كؼبلیت آًعین

هبّیبى ّبهَض  ّبی گَاضقی ثسِ ( کبّف كؼبلیت آًعین2015)
(Epinephelus coioides ٍ زض هَاخِْ ثب ًبًَشضات هؽ )

ّبی  ؾَللبت هؽ ضا گعاضـ کطزًس. ّوسٌیي ثطضؾی ؿلظت
هبّیبى کپَض هؼوَلی  ّبی گَاضقی ثسِ هرتلق ًیکل ثط آًعین

(Cyprinus carpioًكبى زاز کِ اكع ) ایف ؿلظت ًیکل
(. ثطذی Jain, 2009ّب قس ) ثبػث کبّف كؼبلیت ایي آًعین

ّبی  ّب ًكبى زاز کِ تـییطات زض ؾؽح كؼبلیت آًعین پػٍّف
گَاضقی ؾبیط آثعیبى ّن هكبثِ هبّیبى زض هَاخِْ ثب 

پبیبى  ّب ثَز. كؼبلیت آًعین آللبآهیلاظ زٍ گًَِ اظ قکن آلایٌسُ
Sulculus diversicolor  ٍ Haliotis sieboldii  زض

ضٍیبضٍیی ثب هحیػ پطٍضقی آلَزُ ثِ هؽ، کبزهیَم ٍ ضٍی 
هحققبى (. ّوسٌیي Hsieh et al., 2008کبّف زاقت )

ّبی گَاضقی صسف آة قیطیي  کبّف كؼبلیت آًعین
(Corbicula striatella خیَُ، کبّف ٍ ِ ثب هؽ  ( زض هَاخْ

( زض Sepia offisinalisآًعین آلکبلیي پطٍتئبظ هبّی هطکت )
ضٍیبضٍیی ثب ًقطُ ٍ اثط ًیکل ثط کبّف كؼبلیت آللبآهیلاظ 

 کطزًسگعاضـ  ضا( Perna viridisصسف ؾجع )
(Sabapathy and Teo, 1992; Zambare and 

Mahajan, 2001; Le Bihan et al., 2004 تصَض ثط ایي .)
ظا اقتْبی  ثب اػوبل قطایػ تٌف ّب ؾوَم ٍ آلایٌسُ اؾت کِ

ِ زًجبل آى هیعاى تطقح آًعین کٌٌس وتط هیى ضا کآثعیب ّبی  ٍ ث
تطکیجبت ؾوی یبثس. ّوسٌیي حعَض ایي  گَاضقی کبّف هی

ثبػث تـییطات کوی ٍ کیلی هَاز ؿصایی زض زؾتطؼ قسُ ٍ 
 Suzer etقًَس ) ّبی آًعیوی هی هَخت تـییط الگَی كؼبلیت

al., 2006  .) 
تَاى ثیبى  یزؾت آهسُ اظ ایي تحقیق ه ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ

ّبی پبییي هٌدط ثِ  کطز کِ ؾن ؾبیپطهتطیي حتی زض ؿلظت
هبًی ٍ ضقس ٍ ّوسٌیي ثبػث اذتلال زض  کبّف زضصس ظًسُ

 .Aحیبتی ٍ كیعیَلَغیک آضتویبی زضیبزِ اضٍهیِ ) اػوبل

urmiana ِقس. الجتِ ًَع اذتلال ٍ قست تبثیط ایي ؾن ث )
 ٍ ٍ ػبهل هست ظهبى ضٍیبضٍیی  ب ثؿتگی زاقت ؾي آضتوی ًیعز

ّبی  هبًی ضا زض ؿلظت ّب کوتطیي ظًسُ کِ هتبًبپلی ؼَضی ثِ

هقبٍهت ثبلایی ضا  A. urmianaّبی  ثبلای ؾن زاقتٌس. ًبپلی
ّبی ثبلا اظ ذَز ًكبى  زض ضٍیبضٍیی ؼَلاًی هست ٍ ؿلظت

( LC50زضصس  100اثط ؿلظت ثبلای ؾن ) ،زازًس. زض هدوَع
ٍ كی ّبی ضقس، ظًسُ ثط قبذص عیَلَغیک هطاحل هرتلق هبًی 

 ّب ثَز.   ظًسگی آضتویب ثیكتط اظ ؾبیط ؿلظت
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Abstract 

Regarding the use of cypermethrin insecticide in agriculture in West Azerbaijan and the 

possibility of its entry into the Urmia Lake, the present study was conducted to investigate the 

effect of cypermethrin on growth, survival, and some physiological parameters of Artemia 

urmiana. For this purpose, the LC50 of cypermethrin for 24, 48, and 96 hours in the nauplii, post-

larva, and adult stages were obtained using the probit test. The average LC50 of 96 hours was used 

to study the effect of chronic toxicity. Then, the Naplii was cultured in 4 treatments including the 

control group, 25% LC50, 50% LC50, and 100% LC50 for 15 days. At the end of the experiment, 

growth, survival, antioxidant enzymes activity, and digestive enzymes activity of the whole body 

were evaluated. The results showed that different concentrations of cypermethrin decreased the 

growth and survival of A. urmiana (p<0.05) and the amount of this decrease depended on the age 

of Artemia and the exposure duration. The highest decrease in growth and survival of different 

life stages of A. urmiana was observed in the 100% LC50 group. The results of antioxidant 

enzymes activity showed that cypermethrin decreased the levels of superoxide dismutase, 

catalase, and malondialdehyde (p<0.05), but there was no change in the activity of glutathione 

peroxidase (p>0.05). Also, the activities of lipase and alpha-amylase enzymes were decreased 

(p<0.05), but no significant difference was observed in the alkaline protease activity (p>0.05). In 

conclusion, the cypermethrin insecticide decreased the growth, survival, and antioxidant and 

digestive enzymes activities in A. urmiana. 
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