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 چکيده

ها در مقابل  ریشه شدند. پس از ارزیابی    در شرایط میکروپلات کاشته  ژنوتیپ شاهد   چهارهمراه  به قند   هیبرید چغندر 12در این تحقیق بذور 

Rhizoctonia solani AG 2-2  ریزومانیا  بیماری ویروسی  نسبت بهها  و واکنش آنبودند، انتخاب    قارچی  ژنوتیپ که دارای کمترین میزان آلودگی  شش

های  آلودگی میکروپلات  دشتیماه  ی قاتیتحق   ستگاهی واقع در ا  یهاپلات کرویده نمونه خاک از مزارع استان کرمانشاه و مپس از بررسی  .  شدآزمایش  

و کاشته شده  داخل خاک سترون  انتخابی  ژنوتیپ    شش. بذور  شدیید  أتبر اساس روش های سرولوژیکی و مولکولی  محل آزمایش به ریزومانیا  

 زا ی استفاده از روش الا  با   BNYVVبرداشت از نظر آلودگی به  ها پس از  ریشهشدند.    منتقلداخل میکروپلات  بهبرگی    چهارمرحله  ها در  گیاهچه

-S1 *(SB36*7112)ژنوتیپ هیبرید  با توجه به مقاومت مطلوب  ای دانکن در سه گروه قرار گرفتند. در مجموع  بر اساس آزمون مقایسه و  ارزیابی  

 د. نشوهای اصلاحی پیشنهاد میبرای ادامه آزمایشاستفاده از والدین این هیبرید  ،هر دو بیماریبه نسبت  92309
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Abstract 

In this research, the seeds of 12 sugar beet hybrids along with four control genotypes were planted in microplot conditions. After 

evaluating the roots against Rhizoctonia solani AG 2-2, the six genotypes that had the lowest amount of fungal infection were selected and 

tested for their reaction to Rhizomania virus disease. After examining ten soil samples from the farms of Kermanshah province and microplots 

located in Mahidasht research station, the contamination of the microplots of the experimental site with Rhizomania was confirmed based on 

serological and molecular methods. The seeds of six selected genotypes were planted in sterile soil and the seedlings were transferred to the 

microplate at the four-leaf stage. After harvesting, the roots were evaluated for BNYVV contamination using the ELISA method and based on 

Duncan's comparative test, they were divided into three groups. In general, due to the favorable resistance of the hybrid genotype (SB36*7112)* 

S1-92309 to both diseases, the use of the parents of this hybrid is suggested to continue for breeding experiments. 
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 مقدمه

  ریزوکتونیایی قارچی  ریزومانیا و پوسیدگی  ویروسی  بیماری  

از مهم بیماریریشه چغندرقند  این محصول هستند ترین  های 

 هاآنکنترل  ،دلیل خاکزاد بودن و پیچیدگی چرخه زندگیبهکه 

کاشت،  ⁯زراعی نظیر تغییر تاریخ  ⁯های بهبسیار دشوار است. روش

بیولوژیک  و  شیمیایی  مبارزه  و  سبز  کود  کاهش    یتناوب،  در 

است، اما میزان اهمیت  ⁯خسارت بیماری پیشنهاد و استفاده شده

ها به اندازه استفاده از  در کاهش خسارت بیماری  هاآن  تأثیرو  

مقاوم منیست.  ثر  مؤ   ارقام  مقاوم  ارقام  از  و ؤ استفاده  ثرترین 

بیماریترین روش زیست امن های گیاهی  محیطی در مدیریت 

کشورها  (Panella and Ruppel, 1996)است   از  برخی  در  با  . 

مستمر  هایبرنامهاجرای   استفاده    اصلاحی  با  تودهو  های  از 

  های های مقاوم به بیماری افشان و لاین گرده چغندرقندهای  مقاوم، 

تهیه ارقام تجاری استفاده    در  هاآن اند که از  خاکزی تولید نموده

 . (Buttner et al., 2004; Hecker and Ruppel, 1976) دو شمی

بیماری  در سال اخیر  از هر  ویروسی  های  بیش  ریزومانیا 

است.   رار گرفتهقتوجه محققین  مورد  بیماری دیگر چغندرقند  

شدید   بسیار  زندگی این  خسارت  چرخه  پیچیدگی  بیماری، 

(، Beet necrotic yellow vein virus-BNYVVآن )ویروس عامل  

پایداری طولانی مدت  ،  (Polymyxa betae)پلاسمودیوفوری  ناقل  

در خاک و دشواری کنترل بیماری از دلایل  عامل بیماری  ناقل  

 1375اولین بار در ایران در سال  این بیماری  این موضوع هستند.  

از   ریزومانیا  شبه  بیماری  عنوان  گزارش    استانتحت  فارس 

میزان آلودگی به ریزومانیا در  .  (Izadpanah et al., 1996)  گردید

تولیدهاآناست مهم  غربی،  ی  آذربایجان  شامل  چغندرقند  کننده 

خراسان رضوی، خراسان شمالی، خراسان جنوبی و کرمانشاه  

درصد مزارع چغندر   48/ 8و    16،  15/ 2،  34/ 5،  39/ 1ترتیب  به

ویروس عامل  .  (Pourrahim et al. 2015)قند برآورد شده است  

ها چهار  ای است. بیشتر جدایهای شکل و چند پیکرهبیماری میله

رشتهژنومی    RNAنوع   مولکولی تك  وزن  با  مثبت   ای 

دارند  2300و    1800،  600،700 دالتون   کیلو 

 (Brunt et al. 1996; Rush and Heidel 1995; Wiseler et al. 1994 .)

،  های ویروس از ژاپن، چین، قزاقستان و فرانسهدر بعضی جدایه 

چهار   بر  گزارش    5شماره    RNAیك    فوق  RNAعلاوه  نیز 

 است. شده

شده برای کنترل بیماری شامل تناوب طولانی،  های توصیه روش 

تر از همه زهکشی مناسب، تهویه خاک، کشت زودهنگام و مهم

است   مقاوم  ارقام  از    . (Tosic et al. 1985; Kaya 2009)استفاده 

اولین ریزومانیا  به  مقاومت  شد. منبع  یافت  آمریکا  در  بار 

بود که به ژن    Rz1بنام    ت پلاسم مقاوم دارای یك ژن مقاومژرم 

Holly  چغندرقنددر برنامه اصلاح    پس  شهرت یافت و از آن 

 ;Biancardi et al., 2002)شد   و تولید ارقام مقاوم به بیماری استفاده 

Amiri et al., 2003)مقاومت    دیجد  یکیاز منابع ژنت  گیری. بهره

به   د یجد  یژن مقاومت در خطوط اصلاح  نیچند  کردنیو هرم

برا  کشت   یهاشرکت   یاصل  ت یاولو  حفظ سطح   یچغندرقند 

 De biaggi)شده است.    لیتبد  ا یزومانیدر برابر ر  یمقاومت کاف

et al., 2010)  ژن این  نمودن  وارد  نسبی  سهولت  به  توجه  با   .

ای  طور گستردهبه   Hollyسایر مواد اصلاحی، امروزه از منبع  به

میبرنامهدر   استفاده  اصلاحی چغندرقند  طوریکه  بهشود،  های 

هستند   مقاومت  منبع  این  دارای  موجود  مقاوم  ارقام  اکثر 

(Scholten and lange, 2000)  حاضر حال  در  های .    شرکت 

  SESVANDERHAVو    KWSخصوصی تولید بذر در اروپا مثل  

درصدد تهیه ارقام مقاوم با استفاده از منابع مقاومت تك ژنی و  

چند ژنی هستند و ارقامی با مقاومت تك ژنی در سطح تجاری  

است. با توجه به وسعت آلودگی مزارع به  به بازار عرضه شده

عنوان رقم بهرقم زرقان  کشور،  های مختلف  ا در استانیزومانیر

اما این رقم پس   ،شد یا تهیه و معرفیزومانیتجاری متحمل به ر

.  (Mesbah et al., 2007)  ت داداز دو سال مقاومت خود را از دس 

قند هفت های انجام شده در موسسه تحقیقات چغندردر بررسی

امیدبخش   شاهد بههیبرید  دو  و  حساس  داخلی  شاهد  همراه 

بررسی   با  شدندخارجی  دو سال .  در  آلودگی  محاسبه شدت 

هیبرید   بالای  به   SB27×(SB36×7111)آزمایش،  عملکرد  دلیل 

وضعیت رشد و یکنواختی بیشتر ریشه و  ریشه و میزان قند،  

آلودگی بیماری    همچنین  به  برتر معرفی  بهکمتر  عنوان هیبرید 
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هم هیبرید  این  دسترس  شد.  در  شکوفا  تجارتی  نام  با  اکنون 

 . (Mohammadian et al., 2017) کشاورزان است 

  بیماری پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه و طوقه چغندرقند عامل  

ترین و خطرناک یکی از  و    است   Rhizoctonia solani Kühnقارچ  

بیماریرایج زراع ترین  این  دنیا    ت های  مختلف  مناطق  در 

موجب  .  باشدمی قارچ  و  این  ریشه  پوسیدگی  گیاهچه،  مرگ 

ریشه  ،طوقه پوسیدگی  و  ریشه  خشك  انبارشانکر  شده    های 

ریزوکتونیایی در بیشتر    . پوسیدگی(Sneh et al., 1996)  دشو می

از حدود یك   کهطوریبهوجود دارد  مناطق چغندرکاری ایران  

  78-83هایپوسیدگی ریشه طی سالبا علایم  های  سوم نمونه

  . ( Mahmoudi et al., 2004)   است بیمارگر ریزوکتونیا جداسازی شده 

در    ترین عامل پوسیدگی ریشه چغندرقند عنوان مهم به    R. solaniقارچ 

  . (Sheikholeslami et al., 2005)  است   استان کرمانشاه شناخته شده 

ریشهگروه روی  از  مختلفی  آناستوموزی  پوسیده  های  های 

شده گزارش  قند  )  چغندر  نابن  و  ویندل  طی  1989است.   )

، AG1  ،AG2-1  ،AG2-2  های آناستوموزیهای خود گروهبررسی

AG-3  AG-4  و  AG-5   بر اما  کردند.  گزارش  چغندرقند  از    را 

های آناستوموزی  زایی گروههای مختلف، بیماریاساس گزارش

AG-4    وAG-2-2  های آناستوموزی  چغندرقند از دیگر گروه  در

 Windels and Nabben 1989; Abbasi moghadam)  شدیدتر است 

and Rastegar, 1990)ای چغندرقند شهی های ریماری ن بی. رابطه ب

  کا نشان داده ید شکر در آمری تولهای مختلف و  از قارچ  یناش

به   که  افزا⁯است  بیازای هر یك درصد  و    یمیربوته  یماریش 

لوگرم شکر در هکتار خسارت وارد ی ک   70-80شه،  یر  یدگ یپوس

)یم پوسیدگی Harveson et al., 2002شود  اروپا،  در   .)

و  به  ییریزوکتونیا شده  نمایان  جدی  مشکل  یك    13صورت 

درصد مزارع    پنجدرصد مزارع اسپانیا،    هشت درصد مزارع هلند،  

این   تأثیردرصد مزارع ایتالیا و آلمان تحت    دوفرانسه و یونان و  

است. نتایج مطالعات اولیه در فورت کولینز  گرفته  قرار  یبیمار

به   نسبت  چغندرقند  در  مقاومت  که  داد  نشان  )آمریکا( 

با    مکان ژنیژنیك بوده و مشتمل بر حداقل دو  ریزوکتونیا پلی

آلل   سه  یا  ژن بهدو  برخی  تغییرهمراه  )های  ( modifierدهنده 

بیماری  .  (Panella and Ruppel, 1996)  است  شیمیایی  کنترل 

قند مشکل است. تدخین خاک  پوسیدگی ریشه و طوقه چغندر

  های در تلفیق با استفاده از ارقام مقاوم برای کاهش خسارت بیماری 

. (Harveson and Rush, 1994) است توصیه شده قند  زاد چغندر خاک 

بیماری مرگ    آزوکسی استروبیندر ژاپن با استفاده از قارچ کش  

ریزوکتونیایی پوسیدگی  و  چغندرقند را    طوقه   ریشه و  گیاهچه 

بیماری،    . (Uchino et al., 1997)اند  کرده   مدیریت  کنترل  برای 

و   تأثیرتناوب   مشکل  نیز  شیمیایی  مبارزه  و  دارد  محدودی 

های مبارزه بیولوژیك  بر است. همچنین استفاده از روشهزینه

نیز در سطح وسیع میسر نیست. بنابراین بهترین راه مقابله با این  

بر  . (Buttner et al., 2004)باشد  بیماری استفاده از ارقام مقاوم می

( همکاران  و  کرنلیسن  نظر  متحده 1996اساس  ایالات  در   )

  R. solaniژرم پلاسم مقاوم به    17  با وجود این که بیش ازآمریکا  

است تولید   بیمارظهور  دلیل  بهولی    شده  جدید    گر نژادهای 

رود و باید ژرم پلاسم جدید تولید مقاومت از بین می  معمولاً

. در راستای تهیه ارقام مقاوم به  (Cornelissen et al., 1996)گردد 

R. solani  گام دنیا  برداشته شدهدر  ژنوتهایی  و  هایاست    ی پ 

FC709-2    وFC727  مطلوب پوس   یمقاومت  به  نسبت    ی دگ ی را 

داده   یی ا ی زوکتون ی ر   Panella et al., 1995; Panella and)  اند نشان 

Ruppel, 1997).    در ایران نیز تولید ارقام مقاوم با استفاده از این

است  ژن انجام  دست  در  در    .(Mahmoudi et al., 2003) ها 

های مختلف برای  بررسی و غربال ژنوتیپ نتایج های اخیر سال

بیماری این  به  نسبت  که لاینمقاومت  داد  نشان  ارقام  ها  و  ها 

عکس جداتجاری  به  نسبت  متفاوتی    R. solani  هایهیالعمل 

های مقاوم به  ها مشخص گردید که لاین. در این آزمایشداشتند

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid   به  نسبت 

R. solani  دا مقاومت  لاینرنیز  اما  خشکی ند،  به  مقاوم  های 

حساسیت نشان دادند. در این آزمایش لاین   R. solaniنسبت به 

B8618  ب دو  هر  به  داد ینسبت  نشان  خوبی  مقاومت  مارگر 

(Mahmoudi and Ghashghaie, 2012  .)های نرعقیم همچنین لاین

پوسیدگی ریزوکتونیایی شناسایی  به مقاوم    (o-types)تایپ    -و او

. در تحقیق محمودی و همکاران  (Hasani et al., 2019)شده است  
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 Rz1ژن    حضــور  درصد  90با    (28-301*25-201)  کراس نگلیس

ی درحد شــاهد مقاوم رقم تجارت   (BNYVV)روسیغلظت وو  

ب  تایجیبر ت  نیشتری و  افشان    با دو گرده   یقلاعملکرد شکر در 

(SB36-S1-3)    هیته  یبرتر برا  یعنوان والد مادربه   (33345-93)و 

.  (Mahmoudi et al., 2020)شده است    یمعرف  دیجد  یدهایبریه

لای مقاومت  ارزیابی  نسبت   یحصلاا  یهاندر  چغندرقند 

مقا  جی نتا  اساس  بر  ییای زوکتونیر  ی دگ یپوسبه از    سه یحاصل 

ه است  نشان داد  ،یاخوشه  هیو تجز  شیدوساله آزما  یهانیانگیم

از نظر    نلای  11  و  ی ماریعامل ببهسه رگه از نظر مقاومت    که

  ص یبرتر تشخ  (SB19)  شاخص برداشت نسبت به شاهدمقاوم

قرار    یآمار  گروه  كیها با شاهد مقاوم در  رگه  هیداده شدند. بق

  شاهد  نسبت به  هانلایاز    یک ی  یماریداشتند، گرچه شاخص ب

در تحقیق لیو . (Ebrahimi Koulaei et al., 2010)تر بود مقاوم بالا

که با استفاده از سه رقم حساس،    (Liu et al., 2019)و همکاران  

ارقام بدون توجه    این  شدانجام    R. solaniنسبتا مقاوم و مقاوم به  

نسبت به بیمارگر قبل از رسیدن به سن    هاآنسطح مقاومت  به

 پ یاوتا  نلای  51  هفتگی بسیار حساس بودند. در آزمایش  5تا    4

شاهدبه اساس    پ یاوتا   یهاپ یژنوت  یبندگروه ،  همراه  بر 

ایده   شاخص ژنوتیپ   که   داد نشان  (SIIG)  آلانتخاب 

  9  (FCOT 990084)  ،4،  (FCOT 990094)  19شماره    یهاپ یژنوت

(FCOT 990079)  ، 30  (FCOT 990105)    47و(FCOT 990122)   

مقادیر    ب یترتبه   0/ 854و    0/ 824،  0/ 741،  708/0،  0/ 701با 

ریزوکتونیا  نزدیك به  مقاومت  نظر  از  ها  ژنوتیپ   بودندترین 

(Hamze et al., 2022)  . 

لاینبهنظر   تولید  خسارت  اهمیت  کاهش  و  مقاوم  های 

واکنش   ابتدا  بررسی  این  در  بیماری خاکزاد،  دو  این  از  ناشی 

چغندر  12بذور   شاهد  چهارهمراه  بهقند  هیبرید  در    ژنوتیپ 

مورد ارزیابی قرار    R. solani AG-2-2  در برابر  شرایط میکروپلات

ژنوتیپ )شامل پنج    ششگرفت. پس از تجزیه و تحلیل آماری  

قارچی    کمترین میزان آلودگی  باشاهد(    پ ی ژنوت  كیو    دیبریه

بررسی  بهانتخاب و   بیماری ویروسی  مقاومت  منظور  برابر  در 

 .  دشانتخاب و آزمایش ریزومانیا 

 ها مواد و روش

 ها انتخاب ژنوتيپ 

تلاقی حاصل از    منوژرم  هیبرید  12در این مرحله ابتدا بذور  

هر دو بیماری پوسیدگی  بههای دارای ژن مقاومت  گرده افشان

پایه و  ریزومانیا  و  دارای  ریزوکتونیایی  نرعقیم  مادری  های 

ژنوتیپ شاهد در درون    چهارهمراه  بهصفات زراعی مطلوب  

ماهیدشت  تحقیقاتی  ایستگاه  در  در   میکروپلات  کرمانشاه 

در  هر ژنوتیپ    .(1کاشته شدند )جدول    1394اردیبهشت سال  

عنوان  به  صورت تصادفیبههای مختلف  در میکروپلاتسه خط  

 تکرار کاشته شد. سه
 

 های مورد بررسی اسامی هیبریدها و ژنوتیپ -1جدول 
Table 1. Names of hybrids and genotypes examined 

Abbreviated name of hybrid No 
(7112*SB36)* S1-92298 1 

(7112*SB36)* S1-92304 2 

(7112*SB36)* S1-92309 3 

(7112*SB36)* S1-92311 4 

(7112*SB36)*S1-92329 5 

(7112*SB36)*S1-92151 6 

(7112*SB36)*S1-92153 7 

(7112*SB36)*S1-92156 8 

(7112*SB36)*S1-92159 9 

(7112*SB36)*S1-92176 10 

(7112*SB36)*S1-92177 11 

(7112*SB36)*S1-92180 12 

SBSI-3 Control 13 

SBSI-4 Control 14 

F-20707  Control 15 

F-20680  Control 16 

 

 ریشه   نسبت به پوسيدگي ریزوکتونيایي ها  ژنوتيپ واکنش  ارزیابي  

تهیه   مایهبرای  گروه   R. solaniقارچ    زاد  از  قارچ  جدایه 

 )تهیه شده از موسسه تحقیقات چغندرقند(   AG-2-2  آناستوموزی 

گندم   بوته  .دشتکثیر    سترونروی  رسیدن  از  سن پس  به  ها 

ها را کنار زده و حدود دو گرم مایه قارچ هفتگی پای بوته  هشت 

مجدداً و  استفاده  ریشه  هر  برگردانده   ها آن روی    برای  و    خاک 

عملیات داشت    .(Mahmoodi et al. 2004)  شدبلافاصله آبیاری  

ها در مهرماه انجام برداشت ریشه  وطور معمول انجام  بهها  بوته
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طولی   برش  از  پس  ارز  هاآن و  به    یابیبرای  نسبت  ها  بوته 

د  شاز روش باتنر و همکاران استفاده    یی ایزوکتونیر  یدگ یپوس

(Buttner et al., 2004)و به   9تا    1اس  یمقمبتنی بر  ن روش  ی. ا

 ر است. یشرح ز

 های سالم )فاقد لکه یا زخم روی ریشه(  گیاهان با ریشه   1نمره 

حدود یك درصد سطح ریشه دارای زخم ناشی از   2نمره 

 ریزوکتونیا 

تا   . 3نمره  از    5یك  ناشی  زخم  دارای  ریشه  سطح  درصد 

 ریزوکتونیا 

درصد سطح ریشه دارای زخم و شانکر   10پنج تا    4نمره 

 خشك ناشی از ریزوکتونیا 

تا   5نمره  و شانکر    25ده  دارای زخم  ریشه  درصد سطح 

 خشك ناشی از ریزوکتونیا 

درصد سطح ریشه دارای زخم و    50بیست و پنج تا    6نمره 

 شانکر خشك ناشی از ریزوکتونیا 

درصد سطح ریشه دارای زخم و شانکر   75پنجاه تا   7نمره 

 خشك ناشی از ریزوکتونیا 

درصد سطح ریشه دارای زخم و شانکر   75بیش از    8نمره 

 خشك ناشی از ریزوکتونیا 

 پوسیده  گیاهان مرده، ریشه کاملاً   9نمره 

 .گردیدصورت زیر تعیین ( بهDI) شاخص بیماری

 مجموع )تعداد گیاهان در آن سطح × سطح بیماری( 

 مجموعه گیاهان در کرت مورد ارزیابی 

  دست آمده از شاخص بیماری در قالب طرح ههای بداده

 دند. ش آنالیز    SAS-9.1تصادفی با استفاده از نرم افزار  کامل  های  بلوک 

 ریزومانيا ها نسبت به بيماري ارزیابي مقاومت ژنوتيپ

 اي زومانیر يماريهاي آلوده به بخاک تهيه 

ا ابتدا  یدر  مرحله  خاک ن  با    هشتاز  هایی  نمونه  منطقه 

کارخانه در حوزه  ریزومانیا  بیماری  به  آلودگی  قند  سابقه  های 

اسلام و  از  بیستون  خاک  نمونه  دو  همراه  به  غرب  آباد 

تحقیقاتی  میکروپلات مزرعه  و  آزمایش  محل  ایستگاه  های 

گردید تهیه  خاک 2)جدول  ماهیدشت  این  یك  بهها  (.  نسبت 

یك با ماسه سترون مخلوط گردید و سپس در گلدان ریخته  به

ط  یها در شرادر آن کاشته شد و گلدان  7233  حساس  و بذر رقم

نگهدار گذشت    یمعمول  از  پس  از یگ   ،روز  45شدند.  اهان 

گلدان و    هاداخل  اطمبهخارج  وجود  یمنظور  از  آلودگی  نان 

با دو    هاآنرگبرگ زرد نکروتیك چغندرقند، ریشه    روسیوبه

ی  ( و مولکولClark and Adams 1977)ی الایزا  کیسرولوژ  روش

RT-PCR  (Meunier et al., 2003)  د. در مورد هر نمونه  ش  یبررس

چغندر  پنجتا    سهخاک حداقل   علایم   قندگیاهچه  با  ترجیحاً 

م  یانتخاب و علاوه بر ثبت علا  ریشیمشکوک به بیماری ریشه

 مورد آزمون قرار گرفتند.    BNYVV ، از نظر آلودگی بههاآن 

 

 .های خاکآوری نمونهمحل جمع  -2جدول 
Table 2. Location of soil samples collection 

Village Rural district County Sample code No. 

Ghaleh-shian Shian Eslamabad-Gharb SHV-1 1 

Mirazizi Shian Eslamabad-Gharb SHV-5 2 

Ghobad Shian Eslamabad-Gharb SHV-K 3 

Moumei Southern suburbs Eslamabad-Gharb SHA-1 4 

Amirabad Southern suburbs Eslamabad-Gharb SHA-9 5 

Mahmoudabad Gamasiab Sahneh SAV-2 6 

Karkhaneh suburbs Kangavar KG-1 7 

Ring road suburbs Kangavar KG-2 8 

Mahidasht research station Mahidasht Kermanshah MAH-F 9 

Mahidasht research station Mahidasht Kermanshah MICROPLOT 10 



 38 ریشهونيایي  تهاي ریزومانيا و پوسيدگي ریزوکمقاومت دوگانه به بيماري برايارزیابي هيبریدهاي چغندرقند  : الاسلامي و فرزاد فرشيخ

 Enzyme Linked Immunosorbentآزمون سرولوژیکي الایزا )

Assay-ELISA) 

( الایزا  آزمون  انجام  از Clark and Adams 1977برای   )

اختصاصی  آنتی بیوربا    BNYVVبادی  شرکت  از  شده  تهیه 

های توصیه شده توسط آن شرکت استفاده  سویس و طبق غلظت 

( pH 9.6در بافر پوششی )  یبادی اختصاصآنتیمحلول  شد. ابتدا  

 (   1/ 1000نسبت  به(  35mM 315mM, NaHCO3 CO2Naشامل 

سپس   شد.  تهیه  شرکت(  توسط  شده  چاهك  به)توصیه  هر 

  4در  مدت یك شب  بهمیکرولیتر اضافه و    100بشقابك الایزا  

قرار داده شد. پس از سه بار شستشوی بشقابك    سلسیوسدرجه  

( شستشو  بافر  با  )شامل  pH 7.4الایزا   )PBS:3mM KCl, 

3mM, NaCl 8 mM 4HPO2Na  درصد  0/ 5به اضافهTween 20 ،)

-PVPحاوی دو درصد    PBSعصاره تهیه شده از ریشه در بافر  

به    ،Tween 20درصد    0/ 5و    24000 هر  به(  پنج )با نسبت یك 

شد.   اضافه  بچاهك  نگهداری  از  در هپس  شب  یك  مدت 

هر چاهك  بهیخچال، بشقابك همانند مرحله قبل شسته شده و  

بادی متصل به آنزیم )کانجوگیت(  میکرولیتر از محلول آنتی  100

 Tweenدرصد  0/ 5و    PVP-24000حاوی دو درصد    PBSدر بافر  

طبق توصیه شرکت سازنده(    1/ 1000نسبت  به)رقیق شده    20

افزوده شد. بشقابك پس از چهار ساعت نگهداری در یخچال 

و   شده  داده  چاهك  بهشستشو  محلول   100هر  میکرولیتر 

بافر   )شامل  دی  0/ 1سوبسترا  اسیدیته  اتانولمولار    9/ 6آمین 

نیل فسفات( اضافه  لیتر پارا نیترو فگرم در میلیحاوی یك میلی 

ها  پس از گذشت یك ساعت میزان جذب نوری چاهكشد.  

دستگاه  405در   از  استفاده  با  )مدل    Elisa-readerنانومتر 

BioTech-ELX808اندازه آمریکا(  چاهك،  شد.  که  گیری  هایی 

بیشتر از سه برابر میانگین نمونه سالم    هاآنمیزان جذب نوری  

 عنوان نمونه آلوده در نظر گرفته شدند.  بهبود، 

  RT-PCR آزمون

  های سرولوژیکی، از روش مولکولی یید نتایج آزمون أ منظور ت به 

RT-PCR  (Reverse transcription-Polymerase chain reaction  )

های مورد نظر استفاده شد. برای این منظور  جهت بررسی نمونه

طراحی اختصاصی  آغازگرهای  استفاده  از   دششده 

(Meunier et al. 2003 محلول از  آر.ان.ای  استخراج  جهت   .)

گرم   0/ 1ایران( استفاده شد. ابتدا  کلون،  )سینا   RNX plusتجاری  

از بافت ریشه پس از انجماد سریع توسط ازت مایع، در هاون 

و   بدست  شله    سترونسرد  پودر  میکروتیوب  بهآمده  د.  یك 

د.  ش  منتقل    RNX plusلیتر از محلول تجاری  ك میلیحاوی ی

دقیقه در دمای اتاق قرار گرفته و سپس    پنج مدت  بهاین محلول  

میکرولیتر کلروفرم سرد افزوده و پس از یك ورتکس    200به آن  

 میانگریزدقیقه روی یخ قرار داده شد. پس از    15مدت  بهشدید  

، g12000با سرعت    سلسیوسدرجه    چهار دقیقه در    15مدت  به

هم حجم آن و  یك میکروتیوب جدید منتقل  بهشفاف    رونشین

ایزوپروپانول سرد افزوده و به آرامی هم زده شد. مخلوط مورد  

همانند درجه قرار داده شده و  - 20در  ساعت كیمدت بهنظر 

حذف و رسوب  با اتانول  رونشین  گردید.    مرحله قبل میانگریز 

میکرولیتر آب    50درصد شستشو داده شد. سپس رسوب در    70

حل گردید. برای اطمینان از استخراج    RNase-DNaseعاری از  

آر.ان.ای، از الکتروفورز در ژل آگارز یك درصد در بافر  صحیح

TBE  (  بوریك،    5/ 5شامل اسید  تریس و    10/ 8گرم   6/ 8گرم 

  80ها در  د. نمونهشاستفاده    ( در یك لیتر آب  EDTA2Naگرم  

دقیقه    30حدود  ولت ثابت الکتروفورز شدند و بعد از گذشت  

عکس و  مشاهده  از  برای  آر.ان.ای  باندهای  از  برداری 

 ، هلند( استفاده شد. Imaco)  UV-illuminatorدستگاه

نهایی   حجم  در  برگردان  برداری  رونوشت    20مرحله 

یك میکرولیتر از    شاملواکنش اجزای هر د. شمیکرولیتر انجام  

پیکومول در   10( با غلظت  reverse primerآغازگر پایین دست )

ایران(،  کلون،  )سینا   M-MuLV-10Xمیکرولیتر بافر    دومیکرولیتر،  

میلی مولار   10با غلظت    dNTP Mixمیکرولیتر از مخلوط    دو

میکرولیتر از آر.ان.ای استخراج شده،    چهار، ایران(،  کلون)سینا 

رونوشت  آنزیم  از  میکرولیتر  برگردان یك   برداری 

(M-MuLV  Revert Aid( میکرولیتر  نیم   ،)RNase inhibitor  )

(Fermentas  با )سترون میکرولیتر آب دوبار تقطیر    9/ 5، لیتوانی  

آ ابتدا  واکنش  انجام  برای  پایینبود.   دستغازگر 
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(5'-ACCCCAACAAACTCTCTAAC-3'  )آر.ان.ای  به همراه 

  70دقیقه در    پس از پنجاستخراج شده به میکروتیوب اضافه و  

ها روی یخ منتقل شدند.  بلافاصله میکروتیوب سلسیوسدرجه 

در مرحله بعد سایر اجزای واکنش به میکروتیوب اضافه و حجم 

تر رسانده شد. مخلوط مورد نظر یکرولیم  20واکنش با آب به  

گرفت. به  قرار   سلسیوسدرجه    42مدت یك ساعت در دمای  به

( مکمل  رشته  ترتیب  در    .( ساخته شدcDNAاین  واکنش  این 

ترموسا انجام   MWG)ساخت    Primusکلر  یدستگاه  آلمان( 

 گرفت. 

میکرولیتری انجام شد. برای تهیه    50، در حجم  PCRواکنش  

  میکرولیتر از محلول   10X PCR  ،5 /1میکرولیتر بافر    5یك واکنش،  

2MgCl    میکرولیتر    یكمولار(،  میلی  50)با غلظتdNTP Mix   با 

ك میکرولیتر از آنزیم  ی، ایران(،  کلونمولار )سینا میلی  10غلظت  

Taq DNA polymerase    واحد(، یك میکرولیتر از هریك از    5)معادل

 ( بالادست    و   ( 'ACATTTCTATCCTCCTCCAC-3-'5آغازگرهای 

میکرولیتر    سهپیکومول در میکرولیتر(،    10دست )غلظت  پایین

با هم مخلوط و حجم آن توسط آب دوبار   cDNAاز محصول  

ب  50به  سترون  تقطیر رسانده شد.  واکنش  میکرولیتر  این  رنامه 

دقیقه، سپس    2مدت  به  سلسیوسدرجه    94شامل یك مرحله  

ثانیه در    30درجه،    94ثانیه در    30چرخه هر یك مشتمل بر    35

و    50 در    45درجه  پایان    سلسیوسدرجه    72ثانیه  در  بود. 

قرار سلسیوس  درجه    72دقیقه در    10مدت  بهواکنش محصول  

زنجیرهبهگرفت.   نتیجه واکنش  بررسی  پلیمنظور  پنج    مرازای 

نمونه   بافر  با سه میکرولیتر  این واکنش  از محصول  میکرولیتر 

بروماید  اتیدیوم  حاوی  درصد  یك  آگارز  ژل  در  و  مخلوط 

مدت  هولت ثابت ب  80لیتر( در  نسبت یك میکروگرم در میلیبه)

عکس  30تا    20 و  مشاهده  شد.  الکتروفورز  از  دقیقه  برداری 

قطعات دی.ان.ای تکثیر یافته طی واکنش پی.سی.آر با استفاده  

 مدل ایماکو )هلند( انجام گرفت.   UV-illuminatorاز دستگاه

 ها به بيماري ریزومانيا ژنوتيپواکنش ارزیابي 

آزمون نتایج  اساس  و  بر  الایزا  نمونه RT-PCRهای   ،

در  خاک  ریزومانیا  به  آلودگی  که  بود،  شیید  أت  هاآن هایی  ده 

شرایط   در  آن  از  کامل،  شدن  مخلوط  از  پس  و  انتخاب 

در سال ها استفاده شد.  میکروپلات برای ارزیابی واکنش ژنوتیپ 

ژنوتیپ منتخب چغندرقند که در   ششدوم آزمایش ابتدا بذور  

شرایط میکروپلات نسبت به بیماری پوسیدگی ریشه ناشی از 

R. solani  داشتند بیشتری  و  توجه  قابل  پنج    مقاومت  )شامل 

شاهد(، ژنوتیپ  یك  و  لیوان  هیبرید  پلاستیکیداخل  در    های 

از    خاک سترون پس  و  نگهداری  گلخانه  شرایط  در  و  کاشته 

برگی به میکروپلات منتقل شدند.   چهارمرحله  بهها  رسیدن بوته

ها پس از کاشت تحت مراقبت و آبیاری قرار گرفتند. این بوته

در شهبرداشت ریشه ایجاد برش  ها  از  انجام شد و پس  ریور 

( که  Luterbacher et al. 2005طولی در ریشه بر اساس روش ) 

ا روشیدر  ز  9تا    1اس  یمق  از  ن  شرح  به  ارزیاست    ی ابیر 

 صورت گرفت. مقاومت به ریزومانیا  

 

گیاهان با ریشه های سالم )فاقد ریشه ریشی یا تغییر    1نمره 

 رنگ ( 

 ریشی محدود و قدری تغییر رنگهای با ریشهریشه  3نمره 

 افته  ی

 ریشی متوسط و تغییر رنگ یافته  های با ریشهریشه  5نمره 

ریشهریشه  7نمره  با  شدت  های  به  و  نکروز  شدید،   ریشی 

 تغییر رنگ یافته . 

 گیاهان مرده، ریشه های نکروز شده و پوسیده    9نمره 

 

هایی که حد واسط نمرات فرد بودند نمرات زوج به بوته

و محاسبات آماری    (DI)داده شد. نحوه محاسبه شاخص بیماری

بیماری پوسیدگی ریزوکتونیایی  روش مشروح در مورد  مشابه  

دست آمده از شاخص بیماری در قالب طرح  هبود. داده های ب

آنالیز    SAS-9.1تصادفی با استفاده از نرم افزار    بلوک های کاملاً

 قندهایی از چغندرهمچنین پس از اتمام برداشت نمونه  شدند.

میکروپلات در  شده  و    موردها  کشت  سرولوژیکی  بررسی 

 . قرار گرفتندمولکولی ریزومانیا 
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 نتایج

 مقاومت نسبت به پوسيدگي ریزوکتونيایي 

ها، بین  حاصل از مقایسه ژنوتیپ های  بر اساس تجزیه داده

ها از نظر شدت علایم بیماری در سطح یك درصد این ژنوتیپ 

دانکن این   ایچند دامنههمچنین آزمون  .  دار بوداختلاف معنی

گروهژنوتیپ  در  را  )جدولها  داد  قرار  مختلف  این (.  3  های 

شامل  ژنوتیپ  ،  F-20680  ،(7112*SB36)* S1-92298ها 

(7112*SB36)*S1-2153  ،(7112*SB36)* S1-92311    و        

(7112*SB36)* S1-92309  .بودند 
 

های  بندی ژنوتیپای دانکن در مورد دستهآزمون مقایسه   -3جدول

 پوسیدگی ناشی از مقاومت نسبت به  قند مورد آزمایش از نظرچغندر

Rhizoctonia solani AG-2-2 . 
Table 3. Duncan's comparative test regarding the classification of 

sugar beet genotypes for resistance to root rot caused by 

Rhizoctonia solani AG-2-2 

Level Mean of disease index Treatment 

a 6.2 SBSI-4 control 

ab 5.63 (7112*SB36)* S1-2304 

abc 5.03 (7112*SB36)*S1-92180 

abc 4.66 (7112*SB36)*S1-92159 

cde 4.3 (7112*SB36)*S1-92177 

def 3.23 (7112*SB36)*S1-92329 

ef 2.73 (7112*SB36)*S1-92176 

ef 1.83 SBSI-3 control 

ef 1.56 (7112*SB36)*S1-92156 

ef 1.5 F-20707 control 

f 1.4 F-20680 control 

f 1.2 (7112*SB36)*S1-92151 

f 1 (7112*SB36)* S1-92304 

f 1 (7112*SB36)* S1-92298 

f 1 (7112*SB36)*S1-92153 

f 1 (7112*SB36)* S1-92311 

 

 آزمون الایزا 

نمونه گیاهان کشت شده نتایج حاصل از آزمون الایزا روی  

نشان داد که دو    2در جدول  مورد بررسی    خاک   ده کد نمونهدر  

جذب    MAH-Fو    MicroPlotنمونه   میزان  بیشترین  در  دارای 

 بودند(  BNYVVنانومتر )وجود آلودگی بالا به    405طول موج  

ها برای ارزیابی واکنش (. از مخلوط این نمونه خاک 4)جدول  

 ها در برابر بیماری ریزومانیا استفاده شد.ژنوتیپ 

 

 

 پي.سي.آر   -آزمون آر.تي

  آغازگرهای کارگیری  پی.سی.آر و به - روش آر.تی با استفاده از  

پروتیین پوششی   از ژن  ، در  BNYVVاختصاصی برای بخشی 

  MICROPLOT  خاک   دو نمونه آزمون ریشه گیاهان کشت شده در  

ب  MAH-Fو   دی.ان.ای  قطعه  یك  مثبت  شاهد  مورد  هو  طول 

(. در سایر 1جفت باز تکثیر گردید )شکل    550انتظار حدود  

تنمونه که  نشد  مشاهده  دی.ان.ای  قطعه  نتایج  ییدأها  کننده 

حاصل از آزمون سرولوژیکی بود. در نمونه شاهد منفی )سالم( 

نشان که  نشد  تکثیر  دی.ان.ای  عمل قطعه  اختصاصی    دهنده 

 .   باشدمینمودن واکنش 

 

 
 

:  Mدر ژل آگارز. ستون   RT-PCRالکتروفورز محصولات واکنش  -1شکل 

تا   1های کیلو جفت بازی )فرمنتاس، لیتوانی(، ستون 1مارکر وزن مولکولی 

به10 داده شده در  : مربوط  مورد   خاکنمونه    10  گیاهان چغندرقند رشد 

در  : شاهد سالم )منفی(.  N: شاهد آلوده )مثبت( و ستون  P، ستون  بررسی

در   شده  داده  رشد   MAH-Fو    MICROPLATهای  خاک   نمونهگیاهان 

 طول هو نیز در نمونه شاهد آلوده یك قطعه دی.ان.ای ب ( 8و  7های )ستون

 جفت باز تکثیر گردید.  550تقریبی 
Fig. 1. Electrophoresis of RT-PCR reaction products in agarose gel. 

Column M: 1 kilo base pair molecular weight marker (Fermentas, 

Lithuania), columns 1 to 10: related to sugar beet plants grown in 10 

investigated soil samples, column P: infected control (positive) and 

column N: healthy control (negative). In the plants grown in microplat 

and MAH-F soil samples (columns 7 and 8) and in the infected control 

sample, a DNA fragment with an approximate length 

of 550 bp was amplified. 
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 مقاومت نسبت به ریزومانيا 

ی حاصل از ارزیابی  بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده ها

دار اختلاف معنی  هاژنوتیپ   ،مقاومت نسبت به بیماری ریزومانیا 

نداشتند اما در آزمون مقایسه ای دانکن در سه گروه قرار گرفتند 

ژنوتیپ 5)جدول   تحقیق  از  بخش  این  نتایج  اساس  بر   .) 

F-20680    آماری سطح  هیبرید    aبا  و  بیماری  شدت  بیشترین 

(7112*SB36)* S1-92309    آماری سطح  شدت   bبا  کمترین 

بین    abژنوتیپ دیگر با سطح آماری    چهاربیماری را نشان داد و  

ها  زا برای بررسی آلودگی نمونهیالا  ونها قرار گرفتند. در آزمآن 

 ت ها صورت گرف به ریزومانیا که پس از برداشت میکروپلات

به ریزومانیا تآلودگی نمونه . در این آزمون، مقادیر  شدیید  أها 

چاهك نوری  بین  جذب  الایزا  هیبرید )  0/ 692های 

(7112*SB36)* S1-92309     0/ 851تا  (  ژنوتیپF-20680 متغیر )

 بود. 
 

 نانومتر  405های بشقابك الایزا در نقشه و میزان جذب نوری چاهك -4جدول 

Table 4. Map and absorbance of ELISA plate wells at 405 nm 
Absorbance Sample Absorbance Sample Absorbance Sample Absorbance Sample 

0.346 SHV-1 Out* MICROPLOT 0.304 SHV-k 0.315 KG-2 

0.332 SHV-1 Out* MICROPLOT 0.180 SHV-k 0.327 KG-2 

0.269 SHV-5 0.154 Blank 0.940 MAH-F 0.310 SHA-9 

0.268 SHV-5 0.158 Blank 1.413 MAH-F 0.303 SHA-9 

0.300 KG-1 0.174 Healthy 0.296 SHV-2 0.254 SHA-1 

0.314 KG-1 0.187 Healthy 0.290 SHV-2 0.262 SHA-1 

 .The amount of absorption was more than 3 :*                                                     است. بوده  3: میزان جذب نوری بیش از *

 

 

های  بندی ژنوتیپای دانکن در مورد دستهآزمون مقایسه -5 جدول

بیماری   قاومت نسبت بهممنتخب چغندر قند مورد آزمایش از نظر  

 ریزومانیا 
Table 5. Duncan's comparative test regarding the classification of 

selected tested genotypes of sugar beet in terms of resistance to 

Rhizomania disease 

Level Mean of disease 

index 

Treatment 

a 3.26 F-20680 

ab 2.86 (7112*SB36)* S1-92298 

ab 2.18 (7112*SB36)*S1-2153 

ab 2.06 (7112*SB36)*S1-92151 

ab 2.06 (7112*SB36)* S1-92311 

b 1.76 (7112*SB36)* S1-92309 

 

 بحث

  درجات مورد بررسی  هیبرید  12،  بر اساس نتایج این تحقیق 

به   نسبت  آلودگی  از  دادند  R. solaniمتفاوتی  نشان  نتایج    .را 

مطالعات در آمریکا نشان داده که مقاومت در چغندرقند نسبت  

  جایگاه ژنی ژنیك بوده و مشتمل بر حداقل دو  به ریزوکتونیا پلی

   (modifier)های تغییردهندهبا دو یا سه آلل به همراه برخی ژن

پذیری مقاومت به ریزوکتونیا در چغندرقند  است. قدرت توارث

.  (Hecker and Ruppel, 1975)  درصد است  65بالا و حدود    نسبتاً

ریزوکتونیا   به  مقاومت  که  داد  نشان  محققین  برخی  مطالعات 

چند ژن با    غالبیت ناقص داشته و حداقل توسط دو ژن اصلی و

با توجه    .(Panella and Ruppel, 1996)  شوداثرات متغیر کنترل می

توسط ژن بیماری  این  اینکه مقاومت در  های زیادی کنترل به 

ژنوتیپ می  ،شودمی ترکیب  زمان  در  که  داشت  انتظار  ها  توان 

و   نشود  انجام  کامل  طور  به  انتقال  این  مقاومت،  انتقال  برای 

هیبریدهای احتمال  همواره   در  کامل  مقاومت  ظهور  عدم 

انبدست  قابل  ژنوتیپ آمده  آزمون  لذا  است.  از  تظار  پس  ها 

بدست  و  تلاقی  کنترلعملیات  شرایط  در  نتاج  شده  آوردن 

   .میکروپلات ضروری است 

که    منبع مقاومت به ریزومانیا اولین بار در آمریکا یافت شد

 ;Lewellen et al., 1995)شود  کنترل می  Rz1  توسط یك ژن غالب

Scholten et al., 1997)  شده توسط  وجود مقاومت ایجاد . با این

و عوامل متعددی  نبودههای مختلف یکسان این ژن در ژنوتیپ 

دهند. به طور مثال مقاومت  بیان این ژن را تحت تاثیر قرار می
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ید موثرتر از یایجاد شده توسط ژن مذکور در هیبریدهای دیپلو 

تریپلو  است  یهیبریدهای  این  (Scholten et al., 1999)ید  به   .

های مقاوم مختلف نسبت به  ترتیب تفاوتی که در بین ژنوتیپ

دلیل تفاوت  هممکن است ب  ،شودبیماری ریزومانیا مشاهده می

های  تجزیه واریانس دادهدر این بررسی  ژنتیکی در میزبان باشد.  

شاخص بیماری در آزمایش مقاومت به ریزومانیا نشان داد که  

ژنوتیپ  نظر  بین  از  معنیسطح  ها  تفاوت  وجود مقاومت  دار 

گانه  های سهها در گروهندارد، اما بر اساس آزمون دانکن ژنوتیپ 

دلیل ویژگی آزمون  . این تناقض به(5)جدول    بندی شدنددسته

دار  تیمارها معنی  Fتوان آن را در مواردی که  که میدانکن است  

های تیمارها  ها میانگیننیست بکار برد. در بسیاری از آزمایش

به آزمایش  کل  میانگین  اطراف  قرینهدر  قرار  صورت  ای 

ترین  که بین چند جفت میانگین از جمله کوچكاین  .گیرندمی

بزرگ می  هاآن ترین  و  مشاهده  بارزی  موجب  تفاوت  شود، 

معنی نتیجه  در  و  تیمار  واریانس  شدن  آن کوچك  نبودن  دار 

تیمار،    Fدار نبودن  توان با وجود معنیگردد. در این موارد میمی

ها استوار است  از آزمون دانکن که بر مبنای دامنه بین میانگین

در تحقیق مخلص و   .(Yazdi Samadi et al., 2003)  استفاده نمود

بیشترین   SBSI-4ژنوتیپ    (Mokhles et al., 2017)همکاران  

بخود   را  ریشه  عملکرد  کمترین  و  ریزومانیا  به  ریشه  آلودگی 

بیشترین  ژنوتیپ  همین  نیز  حاضر  تحقیق  در  داد.  اختصاص 

همین دلیل در آزمایش را داشت و به R. solaniآلودگی به قارچ 

مقاومت به ریزومانیا مورد بررسی قرار نگرفت. اما در آزمایش 

کمترین میزان آلودگی به    F- 20680مخلص و همکاران ژنوتیپ  

داد نشان  خود  از  را  ریشه  عملکرد  بیشترین  و  در    ریزومانیا 

حالیکه در تحقیق حاضر این ژنوتیپ بالاترین میزان آلودگی به  

ژنوتیپ  به سایر  نسبت  ریزومانیا  را  بیماری  بررسی  مورد  های 

ژنوتیپ   همچنین  در    S1-92309 *(SB36*7112)داشت.  که 

تحقیق حاضر کمترین میزان آلودگی به بیماری ریزومانیا را دارا  

ژنوتیپ  گروه  در  همکاران  و  مخلص  تحقیق  در  با  بود  هایی 

ریشه   عملکرد  کمترین  و  ریزومانیا  به  آلودگی  میزان  بیشترین 

میدسته تفاوت  این  شد.  ساختار  بندی  تفاوت  دلیل  به  تواند 

در دو منطقه محل تحقیق باشد و نیاز    BNYVV  ژنتیکی ویروس 

 تری دارد. های گستردهبه بررسی

و تایید منبع خاک آلوده  هایی که برای تعیین  در آزمایش

نمونه خاک    10برای ارزیابی مقاومت به بیماری ریزومانیا روی  

های  ریشی در گیاهچهانجام شد، علایم مشخص بیماری ریشه

، اما پس از انجام  ظاهر شد  هاشده در برخی نمونه خاک کاشته 

غیر از مزارع    BNYVVآلودگی به  ،  RT-PCRتست های الایزا و  

میکروپلات همچنین  و  ماهیدشت  تحقیقاتی  های  ایستگاه 

ایستگاه  آزمایشی سایر  آن  در  بررسی  خاک نمونه  ،  مورد  های 

چغندر قند های  روی ریشه  مطالعهدر آمریکا نتایج    تایید نشد.

واکنش بسیار  دهنده  ریشی نشانریشهعلایم متوسط تا شدید    با

  BNYVVی اختصاصی  بادآنتیبا  ها  برخی از این نمونهخفیف  

( شده بررسی  .(Weiland et al., 2006بود  انجام  تکمیلی  های 

نمونهنشان این  آلودگی  سیاه  دهنده  سوختگی  ویروس  با  ها 

 Weiland et)  بود  Beet black scorch virus (BBSV)چغندرقند  

al., 2006.)    مختلف مناطق  از  چغندر  سیاه  ویروس سوختگی 

از  چغندرکاری ایران  است  های  شده  گزارش  کرمانشاه  جمله 

(Mehrvar, 2009وی .)روس  BBSV   خاکزاد    هایروسیاز و  یکی

دن  دیجد در  مزارع چغندرقند  از  بـه    ایگزارش شده  که  است 

داشـتن و  ی شیر  شهیربیماری  مشابه    میعلا  لحـاظ    روس یبا 

BNYVV  برخ احتمالا  ابرهمکنش  ی و  با  متقابل   ـنی های 

.  (Samiei et al., 2017)   دارد  یی بالا  اقتصادی  ـت ی اهم  ـروس یو

های مورد  در آن دسته از نمونه خاک به این ترتیب احتمال دارد  

علایم  دارای    هاآن کشت شده در  های چغندرقند  که بوتهبررسی  

  BNYVVها از نظر آلودگی به  در آزمایش  لیدند وبو ریشی  ریشه

از این نظر   .باشندآلوده  دیگری    )های(منفی بودند، به ویروس

ویروسبررسی نوع  دقیق  تشخیص  برای  بیشتری  ی(  ها )های 

 ضروری است.   هاهمراه با این نمونه خاک 

لاین تولید  اهمیت  به  خسارت  نظر  کاهش  و  مقاوم  های 

های تولید بذر شرکت   ناشی از بیمارگرهای خاکزی چغندرقند،

ویروسی  ارقام تجاری چغندرقند مقاوم به دو بیماری    اروپادر  

را تولید و به بازار    ییایزوکتون یرقارچی    یدگ یا و پوسیزومانیر
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اند که نتایج خوبی در مناطق آلوده به هر دو بیماری  عرضه کرده 

های اخیر بررسی و غربال در سال. همچنین  انداز خود نشان داده

بیماریژنوتیپ  به  نسبت  مقاومت  برای  مختلف  ی  هاهای 

همدان و  های کشور و از جمله در استاندر  ویروسی و قارچی

ب نتایج  و  امیدواردست هکرمانشاه شروع شده  بسیار  کننده  آمده 

که    .است  داد  نشان  نیز  تحقیق  این  هیبرید نتایج  ژنوتیپ 

(7112*SB36)* S1-92309    کمترین آلودگی نسبت به دو  دارای

چغندرقند  بیمار ریشه  ریزوکتونیایی  پوسیدگی  و  ریزومانیا  ی 

هیبرید   این  والدین  از  استفاده  و  آزمایشبوده  ادامه  های  برای 

 شود.اصلاحی پیشنهاد می

 

 سپاسگزاری 

و   کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  از  نگارندگان 

سسه تحقیقات ؤ شناسی ممنابع طبیعی کرمانشاه و بخش ویروس

اختیار گذاردن امکانات و وسایل  خاطر در  پزشکی کشور بهگیاه

 .. کنندتحقیق سپاسگزاری می
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