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Abs tract
Oak trees, with an 84 million-year history, are distributed throughout the northern hemisphere. It plays a fundamental role 
in biodiversity conservation. Oak is one of the dominant elements of forests in the Zagros Mountains, so the presence and 
origin of other plants in this region depend on this genus. Various factors have led to the decreased quantity and quality of 
Zagros forests. Oak trees are usually moved from their place because of floods, landslides, and soil shedding in chips. These 
trees will wither and die in nature due to displacement from their beds. In this study, damaged oak stands were transferred 
to suitable places, and their establishment was investigated. Data were analyzed using a completely randomized design 
with five treatments and thirteen replications. The means of the treatments were compared by Duncan's multiple range test 
at the five percent probability level. Based on the variance analysis, there was a significant difference between the different 
treatments regarding the studied traits. According to mean comparisons, the highest values of all the desired traits, including 
survival percentage, leafing percentage, leaf size, and longitudinal growth of young stems, were related to oaks transferred 
in December and January. The oaks transferred in April showed the lowest survival, leafing, and longitudinal growth of young 
stems. Regarding leaf size traits, no significant differences existed between oaks transferred in March and April. Transfer of 
damaged oak stands to suitable places, damages to mother oak stands have been minimized, and we will not see the removal 
of 50-year-old trees from nature. This method can be used as a model for relief and rescuing damaged rootstocks and planting 
them in needed areas such as parks and botanical gardens.
Keywords: Drift and Movement, Flood, Landslide, Oak, Relief, Zagros.

Relief and rescue of damaged oaks in nature
M. Mehrnia *1 and R. Amiri 1

چکیده
درخت بلوط با قدمت 84 ميليون سال در سرتاسر نيمكره شمالي پراکنده است و نقش پایه ای و مهمی را در حفظ تنوع 
زیستی دارد. بلوط از عناصر غالب و عمده جنگل ها در کوه های زاگرس است، به طوری که حضور و خاستگاه سایر گياهان 
در این منطقه وابسته به این جنس است. عوامل مختلفی منجر به کاهش کمّی و کيفی جنگل های زاگرس شده است. معمولًا 
همراه با سيل، رانش زمين و ریزش خاک در ترانشه ها، پایه های بلوط از جایگاه خود حرکت می کنند و جابه جا می شوند. 
این پایه ها در طبيعت به دليل جابه جاشدن از بستر خود دچار خشكيدگی و مرگ می شوند. در این تحقيق پایه های بلوط در 
معرض آسيب، به مكان های مناسب منتقل و نحوه استقرار آنها بررسی شد. داده ها با استفاده از طرح کاملًا تصادفی با پنج 
تيمار و 13 تكرار تجزیه و تحليل شد. ميانگين تيمارها به روش آزمون چند دامنه ای دانكن و در سطح احتمال پنج درصد 
مقایسه شد. بر اساس نتایج تجزیه واریانس، بين تيمارهای مختلف اختلاف بسيار معنی داری از نظر صفات مطالعه شده وجود 
داشت. طبق نتایج مقایسات ميانگين، بيشترین مقدار همه صفات مورد نظر شامل درصد زنده مانی، درصد برگ دهی، اندازه 
برگ و رشد طولی ساقه های جوان مربوط به پایه هایی بود که در ماه های آذر و دی منتقل شدند. انتقال پایه ها در فروردین  
ماه به طور معنی داری سبب کمترین درصد زنده مانی، درصد برگ دهی و رشد طولی ساقه های جوان شد. از نظر صفت اندازه 
برگ، انتقال پایه ها در اسفند و فروردین اختلاف معنی داری با هم نداشتند. با انتقال پایه های بلوط آسيب دیده به مكان های 
مناسب، ضررها و آسيب های رسيده به پایه های مادری بلوط به حداقل می رسد و شاهد حذف درختان چند ده ساله و 
کهن سال از طبيعت نخواهيم بود. این روش می تواند به عنوان یک الگو برای امدادرسانی و نجات پایه های آسيب دیده و کاشت 

آنها در مناطق مورد نياز مثل پارک ها و باغ های گياه شناسی استفاده شود. 
واژه های کلیدی: امداد بلوط، زاگرس، ترانشه، سيل، رانش و حرکت، امداد
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 منطقه
ميانگين  با  بلوط  درخت 

طول عمر 200 سال و قدمت 
Friis-Chris-( ميليون سال   84

tensen et al., 2006( در سرتاسر 
نيمكره شمالي یعني آسيا، آمریكاي 

شمالي، اروپا و آفریقا و نزدیكي هاي 
 .)Axelrod, 1983( خط استوا پراکنش دارد
محكم،  شاخه های  و  تنه  با  درختان  این 
پياله دار،  فندقه ای  ميوه  و  ساده  برگ های 
زیادی  زنده  موجودات  تغذیه  و  پناه  محل 
و  غالب  عناصر  از  بلوط  جنس  هستند. 
عمده جنگل های زاگرس است، به طوری که 
حضور و خاستگاه سایر گياهان در این منطقه 
 Mehrnia et( است  این جنس  به  وابسته 
al., 2013(. در استان لرستان 2000 گونه 
جنگل های  در  همگی  که  می روید  گياهی 
بلوط پراکنش دارند )مهرنيا و جم زاد، 1394(. 
بلوط های زاگرس تحت  تأثير عوامل مختلفی 
همچون قطع درختان، تغيير کاربری زمين های 
جنگلی، فعاليت های عمرانی، چرای بی رویه 
زیراشكوب جنگل، جمع آوری  زراعت  دام، 
سرشاخه ها و بذر برای تغذیه زمستانی دام، 
خشک سالی، آتش سوزی ها و وقوع سيلاب، 
در معرض تخریب روزافزون قرار گرفته که 
منجر به کاهش کمّی و کيفی سطح جنگل های 
پایه  2(. هر  زاگرس شده است )شكل 1 و 

می رود،  بين  از  زاگرس  طبيعت  در  که  درخت جنگلی 
غير قابل جایگزین است. کاشت و پرورش درخت 
بلوط و رساندن آن به سن 50 سال، بسيار پرهزینه 
است، زیرا عوامل مؤثري که در طبيعت اثرگذارند، 
فراتر از مطالعات آزمایشگاهي هستند. حوادث 
نمود  پيش بيني  غيرقابل  و  طولاني  زمان  در 
زمان  بودن  طولاني  موجب  همين  و  دارند 
رشد هر نهال بلوط و رسيدن به قطر درختی 
استقرار  روش  عمده ترین  می  شود.  مناسب 
بلوط از طریق کاشت بذر و انتقال نهال های 
 ،)1387 )فتاحی،  است  عرصه  به  توليدی 
عوامل  به دليل  روش  این  موفقيت  احتمال 
متعدد، روشی با بسيار کم است و نهال های 
روبه رو  عدیده ای  مشكلات  با  مستقر شده 
بوده اند )Pausas et al., 2004(. مناسب 
نبودن خاک و ميكروارگانيسم های خاک برای 
نهال های جوان یكی از عوامل عدم موفقيت 
است )León et al., 2017(. خشكی تابستانه 
و شدت نور بالا در بوم سازگان های کوهستانی 
سبب مرگ و مير بسياري از گونه هاي چوبی 
از جمله بلوط در مراحل اوليه زندگی می شود 
)Gomez et al., 2005(. گياهان در مراحل 
بسيار  محيطی  تنش هاي  به  زندگی  اوليه 
 Kitajima & Fenner,( هستند  حساس 
2000(، به طوري که حتی گونه هایی از جنس 
بلوط نيز که به خشكی بردبار هستند، قادر 
به تحمل کمبود آب طی فصل رشد نيستند 

شرایط  این  در  آنها  زنده مانی  و  رویش  و 
 Kitajima ؛Grime, 1977( کاهش می یابد
Fenner, 2000 &(، بنابراین برای استقرار و 
زنده مانی نهال های جوان به پایه های پرستار 
نياز است. تعارضات و حوادث طبيعی مانند 
سيل و بارش های شدید موجب رانش زمين 
با  همراه  می شود.  ترانشه ها  ریزش خاک  و 
جریان رانش، پایه های بلوط از جایگاه خود 
حرکت می کنند و جابه جا می شوند. این پایه ها 
اگر در طبيعت به حال خود رها شوند و در 
این شرایط باقی بمانند، به دليل جابه جاشدن از 
بستر خود دچار خشكيدگی و مرگ خواهند 
شد )شكل 3(، علاوه بر این، احداث خط لوله 
نفت و گاز، راه سازی، خاک برداری  و تعریض 
درختان  به  آسيب رسان  عوامل  از  نيز  جاده  
پایه های  انتقال  این مسيرهاست.  در  رویيده 
و  تهدید  معرض  در  درختچه ای  و  درختی 
می تواند  مناسب  مكان های  در  آنها  استقرار 
یكی از راه حل های جلوگيری از حذف این 
نتقال  ا باشد.  طبيعت  از  درختی  پایه های 
پایه های درختی در معرض تهدید از طبيعت 
در واقع، انتقال همان ژنوم اصلی پرورش یافته 
به  نسبت  که  است  طبيعت  با  و سازگار شده 
و  طبيعی تر  گلخانه  در  کشت شده  پایه های 
الگوهای  به  گلخانه ای  نهال های   به  نسبت 
هستند،  نزدیک تر  رویشگاه  در  سازگاری 
زیرا نهال های گلخانه ای با طبيعت سازگاری 
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   شكل 1- تخریب بستر پایه های بلوط                           شكل 2- چرای بيش از حد ظرفيت جنگل و مراتع و تعليف دام ها از برگ درختان بلوط
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 Evans,( کمتری دارند و آسيب پذیرتر هستند
 Long ؛Dunlap & Barnett, 1982 1972؛

.)& Jones, 1996
با توجه به اینكه باغ گياه شناسی زاگرس در 
زمانی  از نظر  بوده  نياز  و  است  تأسيس  بدو 
هزینه ها  در  حتی  و  باشد  داشته  پيشرفت 
این  صرفه جویی شود، تصميم گرفته شد در 
آسيب  معرض  در  بلوط  پایه های  تحقيق 
و  منتقل  زاگرس  گياه شناسی  باغ  داخل  به 

نحوه  استقرار آنها در داخل باغ گياه شناسی 
تحقيق،  این  انجام  با  بررسی شود.  زاگرس 
امكان انتقال درختان بلوط در معرض خطر 
به مكان های جدید، نحوه استقرار و بهترین 
زمان استقرار آنها مشخص شد، که می تواند 
و  امدادرسانی  برای  کاربردی  راهنمای 
در  درختان  فيزیكی  حذف  از  جلوگيری 
باشد.  طبيعی  عرصه های  در  خطر  معرض 
همچنين در زمينه شناخت نكات فنی انتقال 

با  شد.  نتایج خوبی حاصل  بلوط  پایه های 
انتقال پایه های چندساله ای که در طبيعت در 
معرض تهدید و تخریب هستند، به مكان های 
مورد نياز، بازه زمانی احداث پروژه هایی مثل 
احداث باغ گياه شناسی و پارک های جنگلی 
کوتاه تر و در هزینه ها صرفه جویی می شود. 
به  طبيعت  در  موجود  بلوط  پایه های  انتقال 
که  است  بار  اولين  برای  مناسب  مكان های 

در ایران انجام می شود.

شكل 3- پایه های درختی رانش پيدا کرده در ترانشه ها
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 مواد و روش ها
معرفی منطقه مورد  مطالعه 

 پژوهش پيش رو در محدوده استان لرستان 
در ناحيه جنوب  غربی ایران با مساحتی حدود 
28308 کيلو مترمربع و بين 46 درجه و 50 
دقيقه تا 50 درجه و 1 دقيقه طول شرقی و 
32 درجه و 40 دقيقه تا 34 درجه و 23 دقيقه 
عرض شمالی از نصف النهار گرینویچ واقع شده 
است. ميانگين ارتفاع آن بيش از 2200 متر از 
سطح دریاست. پست ترین نقطه استان با ارتفاع 
239 متر در منطقه پل زال و بلند ترین قله آن 
اشترانكوه با ارتفاع 4080 متر از سطح دریا در 
ميان رشته کوه زاگرس قرار دارد. استان لرستان 
از شمال به استان همدان، از شمال شرقی به 
استان مرکزی، از شرق به استان اصفهان، از 
جنوب به استان خوزستان، از غرب به استان 
ایلام و از شمال  غربی به استان کرمانشاه محدود 
است )شكل 4(. به طور کلی هوای استان لرستان، 
به دليل وجود رودخانه ها و کوه های زیاد، معتدل 
و دارای فصول منظمی است. ميزان بارش در 
نواحی  و  است  مناسب  به نسبت  استان  این 
کوهستانی آن، زمستان های سرد و پر برف و 
تابستان های ملایم و مرطوب دارد )شكل 5(.

 انتخاب پایه های درختی
با هدف حفظ و صيانت از پایه های جنگلی 
چندساله در معرض خطر و جلوگيری از حذف 
فيزیكی آنها، پایه های درختی آسيب دیده در 
طبيعت، که در معرض تخریب و تهدید بودند، 
لوله  شناسایی شدند )مسيرهای احداث خط 
گاز، مسير احداث جاده، بزرگراه و ترانشه ها 
که خاک در اثر سيلاب و بارندگی رانش کرده، 
یا ریشه درخت لخت شده و در اثر خاک شویی 
و آب شویی از رویشگاه جابه جا شده است(. 
انتخاب  بازه زمانی یک ماهه  پایه ها در پنج 
شدند. در هر تكرار، تعداد سيزده پایه انتخاب 
و به داخل باغ گياه شناسی زاگرس منتقل شد. 

 ابزارهای مورد نیاز )وسایل حمل(
برای انتقال درختان از جرثقيل های بزرگ، که 
استفاده شد.  دارای زنجيرهای وینچ هستند، 
پلاستيک ضخيم،  یا  برزنتی  پوشش  گونی، 
ميله اهرم، زنجير جک جرثقيل، قلاب و گيره 
برای بالا کشيدن توپ ریشه از وسایل ضروری 

شكل 4- نقشه استان لرستان

شكل 4- منحنی امبروترميک 25 ساله استان لرستان )سال های 1370-1395(

شكل 6- ارائه برگه و مجوزهای لازم حمل به مأموران انتظامی
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جرثقيل های حامل درخت است )شكل 7(. 

 انتقال و جابه جایی درختان آسیب دیده 
پایه های درختی بلوط انتخاب شده، با رعایت 
شرایط صحيح انتقال و توجه به حفاظت ریشه ها 
و شاخه ها، 2 روز بعد از هر بارندگی، که زمان 
مناسب برای جاکني درخت است، جابه جا شدند. 
قبل از کندن زمين، باید شاخه هاي پایيني درخت را 
تا حد امكان بست تا طي مراحل کندن، حمل و نقل 
و کاشت مجدد آسيب نبينند. سپس، در اطراف 
درخت گودال حفر می شود، برای این منظور 

باید حداقل به اندازه دایره  ای به شعاع 1/5 متر 
از تنه درخت فاصله گرفت و شروع به حفر کانال 
)خاک برداری( کرد. در این فاصله به ریشه  های 
اصلی آسيبی نخواهد رسيد و سعی خواهد شد با 
کمترین آسيب ممكن به ریشه  های جانبی، از قطع 
آنها نيز جلوگيری کرد. عمق مناسب گودال حدود 
2 متر است. خاک موجود در گودال با استفاده از 
بيل مكانيكی و با حرکت بر خلاف تنه درخت 
خارج شد تا آسيبی به ریشه ها نرسد. باید به این 
نكته توجه کرد که هر چقدر حجم بيشتری از ریشه 
درخت باقی بماند، نتيجه بهتری به دست خواهد 

آمد. پس از رسيدن به عمق مورد نظر و مهار 
درخت با کمربند و شال های مخصوص، فرایند 
آزاد کردن آن با استفاده از ماشين آلات مكانيكی 
و با توپي از خاک باقي مانده به دور ریشه انجام 
می شود )شكل 8(. سعی شد به هيچ وجه تنه درخت 
با کمربندها و تسمه های مهار تماس نداشته باشد 
تا به درخت آسيبی نرسد. با علامت گذاري روي 
تنه، درخت با همان جهت گيري اوليه در مكان 
جدید کاشته شد. با جهت گيري صحيح درخت 
مي توان از آفتاب سوختگي ساقه ها نيز جلوگيري 
کرد. به دليل فاصله 40کيلومتری تا محل جدید 

شكل 7- مهار درخت و توپي از خاک باقي مانده به دور ریشه با کمربند و شال های مخصوص

شكل A -8( قرار دادن پایه بلوط روی جرثقيل و B( انتقال پایه های بلوط در معرض تهدید به مكان مناسب

AABB
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شكل A -9( آماده سازی گودال کاشت برای استقرار پایه ها. B( قراردهی و استقرار درختان در محل اصلی کاشت

کاشت درخت، دستگاه حمل کننده باید 
باشد و همه موانع مسير حمل  مناسب 
کابل های  مثل  شوند،  گرفته  نظر  در 
برق، تلفن و سایر موانع که ممكن است 
به خاطر ارتفاع و سرشاخه های درخت 
مجدد  کاشت  براي  کنند.  ایجاد  محدودیت 
اندازه اي  به  باید  را  درخت، گودال حفر شده 
در نظر گرفت که توپ ریشه بدون برخورد و 
اختلال به راحتي در آن جای گيرد )شكل 9(. 
از  استفاده  با  داده ها  داده ها:  تجزیه و تحليل 

)ماه های  تيمار  پنج  با  تصادفی  کاملًا  طرح 
و  سفند  ا بهمن،  دی،  آذر،  شامل  نتقال  ا
پایه های  )تعداد  تكرار   13 و  فروردین( 
منتقل شده( تجزیه و تحليل و ميانگين تيمارها 
در  و  دانكن  دامنه ای  چند  آزمون  به روش 
شدند. مقایسه  درصد  پنج  احتمال  سطح 

 نتایج
براساس نتایج تجزیه واریانس، بين تيمارهای 
مختلف )ماه های انتقال پایه ها( اختلاف بسيار 

وجود  مطالعه شده  صفات  از نظر  معنی داری 
دارد )جدول 1(. طبق نتایج مقایسات ميانگين 
)جدول 2(، بيشترین مقدار همه صفات مورد نظر 
شامل درصد زنده مانی، درصد برگ دهی، اندازه 
مربوط  و رشد طولی ساقه های جوان  برگ 
دی  و  آذر  ماه های  در  که  بود  پایه هایی  به 
منتقل شدند. انتقال پایه ها در فروردین به طور 
زنده مانی،  کمترین درصد  معنی داری موجب 
درصد برگ دهی و رشد طولی ساقه های جوان 
شد. از نظر صفت اندازه برگ، انتقال پایه ها در 

AABB

جدول 1- تجزیه واریانس صفات پایه های مادری بلوط

منبع تغييرات درجه آزادي
ميانگين مربعات

درصد زنده مانی درصد برگ دهی اندازه برگ رشد طولی 
ساقه های جوان

تيمار 4 9519.71** 8048.23** 51.7923** 384.2077**

خطای آزمایشی 60 210.25 148.79 1.2897 11.3692

ضریب تغييرات % - 25.86 21.81 24.36 22.46

جدول 2- مقایسه ميانگين ها 

تيمار درصد زنده مانی درصد برگ دهی اندازه برگ )سانتی متر( رشد طولی ساقه های 
جوان )سانتی متر(

1 )انتقال در آذر( 81.62 a 80.77 a 6.54 a 20.00 a

2 )انتقال در دی( 79.69 a 76.31 a 6.54 a 20.00 a

3 )انتقال در بهمن( 59.62 b 60.77 b 5.08 b 16.23 b

4 )انتقال در اسفند( 42.23 c 40.00 c 2.69 c 10.92 c

5 )انتقال در فروردین( 17.15 d 21.77 d 2.46 c 7.92 d

ميانگين 56.06 55.92 4.66 15.02

ميانگين های دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار هستند.
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شكل 10- درصد زنده مانی پایه های بلوط

با هم  معنی داری  اختلاف  فروردین  و  اسفند 
نداشتند )شكل های 10، 11، 12 و13(.

 بحث
بر اساس نتایج به دست آمده، دی ماه مناسب ترین 
بلوط  پایه های  استقرار  و  جابه جایی  زمان 
است. در پایيز پس از ریختن برگ ها، زمانی 
که خاک مرطوب است و پيش از یخ بستن 
بلوط  پایه های  استقرار  و  جابه جایی  بستر، 
فصل  اواخر  در  ازآنجایی که  می شود.  انجام 
رشد  گياهان   ،)Luoranen, 2018( پایيز 
فعالی ندارند و گياه خواب است به آب خيلی 
هنگام جابه جایی،  بنابراین،  دارد،  نياز  کمی 
تعادل آبی درخت به هم نمی خورد یا احتمال 
آن کاهش می یابد، درخت فرصت کافی دارد 
تا با محل جدید خود سازگار شود و پایه های 
بلوط زمان کافي براي تشكيل ریشه هاي جدید 
و ریشه های مویينه دارند، با این شرایط گياه در 
فصل بهار خيلی زود ریشه های خود را گسترش 
می دهد و پيش از رسيدن گرمای شدید تابستان 
کاملًا آماده می شود. این موضوع به ویژه در مورد 
گياهان چوبی )درختان و درختچه ها( بسيار 

شكل 11- درصد برگ دهی پایه های بلوط

شكل13- متوسط رشد طولی پایه های بلوطشكل 12- متوسط رشد برگ پایه های بلوط

مهم است، در این گياهان نسبت بخش هوایی 
به بخش ریشه ای بسيار بزرگ تر است و برای 
تغذیه و تأمين آب مورد نياز بخش هوایی، حجم 
ریشه ای باید متناسب شود تا درنتيجه، درختان 
منتقل شده آب کافي دریافت کنند. بر اساس نتایج 
به دست آمده، اسفند و فروردین، زمان مناسبی 
برای جابه جایی و انتقال پایه های بلوط نيست 
و انتقال با هزینه بيشتری همراه است. در بهار 
و هنگام رشد و فعال بودن گياه، وقتی آن را 
از محيطی به محيط دیگر منتقل می کنيم، تعادل 
آبی گياه به هم می خورد و بافت های مریستمی 
و رویشی گياه آسيب می بينند، حتی ممكن است 
برگ های خود را از دست بدهند یا به طور کامل 
خشک شوند. در فصل رشد )بهار، تابستان و 
حتی پایيز( باید به طور مرتب آبياری شود. در 
زمستان بارندگی بيشتر از سه فصل دیگر است، 
بنابراین نگرانی زیادی از بابت آبياری گياهان 
وجود ندارد. به این دليل انتقال و جابه جایی 
باعث  پایيز  فصل  اواخر  در  بلوط  درخت 
گياهانی  از  گام جلوتر  می شود درخت یک 
بهار کاشته می شوند، هزینه های  باشد که در 
آبياری نيز بسيار کمتر از فصل بهار است. در 

اکوسيستم های جنگلی زاگرس، خشک سالی 
محدود  را  گياهان  استقرار  به شدت  تابستان 
 Grime, )Gomez et al., 2005؛  می کند 
1977(. پایه های درختی منتقل شده در پایيز 
در مقابل گرمای تابستان مقاومت نشان دادند 
بيشتری  و  بهتر  برگ دهی و رشد  از سطح  و 
برخوردار بودند )شكل 13(. نتایج نشان داد، 
پایه های درختی منتقل شده در اسفند و فروردین، 
سطح برگ دهی و رشد کمتری داشتند. گياهان 
غذا را به طور مستقيم از ترکيبات معدنی و آب 
انرژی  از  استفاده  با  ریشه  توسط  جذب شده 
نور خورشيد توليد می کنند. پایه های درختی 
که توليد ریشه ها و حجم ریشه ای بالایی دارند، 
انتقال آب و مواد معدنی به  به طور قطعی در 
بخش های هوایی قوی تر عمل می کنند و سطح 
توليد برگ و شاخه در آنها افزایش می یابد، 
در نتيجه توليد هيدرات کربن و ماده    سازی در 
آنها بالاتر است و رشد بيشتری دارند. پایه های 
منتقل شده در اسفند ماه، یا در اوایل بهار، قبل 
از باز شدن جوانه ها از درصد موفقيت کمتری 
در استقرار برخوردار بودند. برای کاهش این 
مشكل، ضمن حفظ شكل ظاهری درخت، با 
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احتياط دو یا سه شاخه اصلی را از پایه های 
منتقل شده حذف کردیم تا تعادل بين قسمت 
هوایی و ریشه درخت برقرار شود. این  کار 
برای انتقال بهاره ضروری است، ولی در انتقال 

پایيزه نيازی به این کار نيست.
بيشتر،  با خاک ریشه ای  منتقل شده  پایه هاي 
بودند  برخوردار  بهتري  زنده مانی و رشد  از 
که می تواند به دو دليل باشد: اول اینكه بدون 
تردید، در حجم بيشتر خاک، حجم بيشتری 
از توده های ریشه پایه مادری وجود دارد و 
این عامل در بقای پایه تأثير مثبت دارد، علت 
دیگر اینكه خاک های حجيم و توده ای همراه 
ریشه پایه مادری حجم زیادی ميكوریز دارند، 
چون در یک اکوسيستم جنگلی انواع زیادی از 
قارچ های ميكوریزی را به اشتراک می گذارند 
و قارچ های ميكوریزی تأثير مثبت بر استقرار 
 .)Richard et al., 2009( دارند  بلوط 
درمحيط های جدید و شرایط تا حدودی خشن 
منتقل شده،  پایه های  رویشگاه  از  متفاوت  و 
پایه  توده ریشه  قارچ های ميكوریزی همراه 
دارای  پایه های  استقرار  به  مادری، می تواند 
حجم زیادی ریشه کمک ویژه کنند. نتایج نشان 
می دهند، احتمالًا حضور توده های ميكوریزی 
سازگار در خاک همراه پایه های منتقل شده، 
بقای نهال های کاشته شده را هم تسهيل می کند، 
جوان  نهال های  اکثر  دليل  این  به  احتمالًا 
زنده  بلوط  کاشته شده در مجاورت درختان 
در  که  کاشته شده  جوان  نهال های  و  ماندند 
مجاورت درختان بلوط نبودند، از بين رفتند، 
این نتایج نشان داد، بقای نهال بلوط متأثر از 

پایه های پرستار است )León et al., 2017؛ 
Badano et al., 2009(. در این وضعيت، 
نهال های  و رشد  مغذی  مواد  به دست آوردن 
جوان در مجاورت پایه های منتقل شده به دليل 
در دسترس بودن ميسل های قارچی سازگار، که 
پيش از این با پایه های مادری سازگار شده اند، 
تسهيل می شود )Richard et al., 2009(. به 
همين دليل، پيشنهاد انجام تلقيح قارچ سازگار 
در خاک، ممكن است پيوندهای ویژه هيفال 
استقرار پایه های درختی را تسهيل و به پویایی 

.)León et al., 2017( آنها کمک کنند

 توصیه ها برای کاشت بهتر درختان 
بلوط منتقل شده

متناسب سازی بافت خاک محل کشت: شرایط 
خاک زیرین خيلي مهم نيست، چرا که ریشه هاي 
عمقي بلوط بيشتر وظيفه حمایتي براي گياه 
دارند و ریشه هاي تغذیه کننده بيشتر در سطح 
واقع شده اند، در مناطق نمونه برداری درختان 
بلوط مشاهده می شد که درختان روی لایه های 
آهكی مستقر شده و عمق ریشه ها حداکثر 80 
سانتی متر در خاک نفوذ کرده بود )شكل 14(. 
این نوع خاک از نوع calcixerpet و دارای 
یک افق تجمع آهک است که مردمان محلی 
به عنوان معادن آهک از آنها استفاده می کنند. 
درواقع سنگ آهک اوليه است و برای مواد 
اوليه کارهای ساختمانی )پی ساختمان( توسط 
مردمان محلی استفاده می شود. از این رو براي 
خاک عمقي و کف گودال حساسيت زیادی 
تأمين  در  نقش عمده اي  ندارد، چون  وجود 

شكل 13- پایه های درختی مستقر شده در دی  ماه 

مواد مغذي درخت بلوط ندارند. اما درمورد 
خاک سطحی تا عمق 80 سانتی متر باید توجه 
و دقت شود، زیرا خاک نشست می کند، فشرده 
می شود و درخت را با کمبود اکسيژن مواجه 
می کند. باید توجه داشت، خاک سطحی محل 
به  نفوذ آب  تا  باشد  متوسط  نوع  از  کاشت 
داخل خاک بيشتر شود. خاک هایی که درصد 
رس آنها بين 12 تا 28 درصد است، از نظر 
مناسب هستند چرا که علاوه بر  حاصلخيزی 
کافی  جذب  قدرت  بالا،  نگهداری  ظرفيت 
نيز دارند. خاکی که درصد رس آن  بيش از 
28درصد باشد، ظرفيت نگهداری بالایی دارد 
و رطوبت خوبی را در اختيار گياه قرار می دهد. 
مشكل بزرگ این خاک، کمبود منافذ آن برای 
تنفس درختان تازه مستقر شده است. از این رو 
تنفس ریشه ای درختان بلوط، که تازه مستقر 
شده اند، دچار مشكل می شود. همچنين، نوع 
خاک سطحی نباید سبک باشد، یعنی بيش از 
80درصد از آن را شن و کمتر از 12درصد را 
این  رس تشكيل  دهد. معمولًا قدرت جذب 
پایينی  نگهداری  و ظرفيت  بالاست  خاک ها 
دارند. به همين سبب احتمال پژمردگی درختان 

بلوط تازه مستقر شده وجود دارد.
بزرگ  درختچه های  و  درختان  نقل و انتقال 
بلوط، کاری دشوار و هزینه بر است و تنها برای 
درختان واجد ارزش زیاد به صرفه است، برای 
است  کارشناسي ضروري  بررسی  این  انجام 
به مواردي مثل قدرت تحمل درخت، ميزان 
موفقيت انتقال، فصل انتقال، موقعيت مكان جدید 
کاشت، تجهيزات مورد نياز و مراقبت هاي ویژه 
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پس از کاشت مجدد توجه کرد. از اقدامات پس 
از کاشت مجدد مي توان بسته به اندازه درخت، 
تا  اطراف درخت  به  برگ  افزودن خاک   به 
شعاع معين، حفاظ  کشي دور درخت به اندازه 
محيط ریشه اي با هدف جلوگيري از فشرده 
شدن بيش از حد و فشار به ریشه، اندازه گيري 
ميزان رطوبت خاک و آبياري مداوم در حد نياز 
و استفاده از محرک هاي ریشه اي اشاره کرد. 
به دليل وزن سنگين توده ریشه ها، هرگز نباید 
درخت را با گرفتن تنه آن بلند کرد، همچنين، 
هنگام انتقال درخت به زمين، باید ریشه ها را 
محافظت کرد تا آسيب نبينند و شكسته نشوند.
اصلی،  زمين  به  بلوط  انتقال درختان  هنگام 
باید به عمق گودال کاشت توجه کرد. گودال 
کاشت باید حداقل سه برابر عریض تر از توده 
ریشه باشد و کناره ها شيب دار نباشند. درخت 
را حدود 25 سانتی متر بالاتر از سطح خاک 
اطراف بكارید تا امكان فرو رفتن و استقرار 

از  و  باشد  داشته  وجود  ریشه  توپی  یافتن 
پای درخت جلوگيری شود.  در  تجمع آب 
در بسترهای کاشتی که زهكش خوبی ندارند، 
باید برای اصلاح زهكش، شياری در اطراف 
گودال حفر و آن را با ماسه و ریگ بادامی 
پر کرد، بدین ترتيب از جمع شدن آب اضافی 
اطراف ریشه ها جلوگيری می شود. در صورت 
بيشتر،  برای سرعت عمل  است،  بهتر  امكان 
گودال های کاشت برای استقرار پایه ها، قبل از 
حمل درختان آماده و درختان هر چه زودتر 
در محل اصلی کاشته شوند و تا حد امكان 
در معرض شرایط نامساعد قرار نگيرند. فراهم 
کردن امكانات برای جابه جایی مانند وسایل 
راه های  بررسی  مكانيكی سنگين و سبک و 
مناسب برای حمل به محل کاشت جدید تأثير 

بسزایی در موفقيت دارند.
ضروری است قبل از پر کردن گودال، ریشه ها 
آنها  رفتن  هم   در  از  تا  شوند  پهن  دقت  به 

جلوگيری شود. بعد از قرار دادن درخت در 
آرامی  به  مناسب(،  )در عمق  گودال کاشت 
پارچه  و  باز  را  بسته بندی  یا طناب  ميخ ها 
اطراف توپی ریشه جدا شود. کيسه کف  از 
توپی ریشه باقی بماند چرا که جدا کردن آن 
بزند. گودال  به ریشه ها صدمه  است  ممكن 
کاشت به آرامی از همان خاکی پر شود که 
قبلًا از حفره بيرون آورده شده است، بدون 
به آن اضافه  یا حتی کود  آنكه خاک دیگر 
شود. پس از پر کردن گودال، درخت کاملًا 
آبياری شود. هر چقدر درخت انتقال یافته به 
زمين اصلی بزرگ تر باشد، ميزان آبياری نيز 

بيشتر خواهد بود.
درشرایط  جابه جا شده حتی  درختان  بيشتر 
ایدئال به کندی بهبود می یابند. رعایت اصول 
علمی و فنی کاشت مثل گودبرداری، ایجاد 
زهكش مناسب، قرار دادن صحيح درخت در 
گودال و پر کردن آن با خاک مرغوب هنگام 

شكل 14- رشد افقی ریشه های بلوط به جهت آهكی بودن خاک افق زیرین
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برای  است.  ضروری  درخت  کاشت 
جلوگيری از نشست خاک گودال بهتر 
است، بخش زیرین اصلی دست نخورده 
فشرده  و  مستحكم  بستری  تا  باشد 

ایجاد کند. 
طی عمليات جابه جایی درختان و درختچه ها، 
صدماتی به سيستم ریشه آنها به ویژه ریشه های 
موبين و مكنده وارد می شود که جبران و بهبود 
کامل ریشه ها، بسته به نوع درخت و شرایط رشد 
محل جدید از 3 تا10 سال به طول می انجامد. 
بيشترین مقدار  از آنجایی که ریشه های مویين 
آب و مواد غذایی مورد نياز درخت را جذب 
تا حد  آنها، درخت  دیدن  آسيب  با  می کنند 
زیادی پژمرده می شود. درحد فاصل دو زمان 
دیدن سيستم  آسيب  زمان  از  یعنی  یادشده، 
از رشد ریشه های جدید، همه  قبل  تا  ریشه 
اندام های گياهی تحت تأثير شوک های مختلف 
فيزیولوژیكی قرار می گيرند. از این رو بهترین 
زمان انتقال پایه های بلوط ماه های آذر، دی و 
بهمن است، زمانی که درختان در حالت رکود 
فعاليت های زیستی هستند و کمترین نياز آبی 
را دارند، بنابراین فرصت کافی برای بازسازی 
دارد. همچنين،  ریشه های آسيب دیده وجود 
مراقبت های  و  در جابه جایی  بيشتر  احتياط 
ویژه و مداوم بعد از کاشت ضرورت می یابد. 

بذر دهی پایه های بلوط منتقل شده در 4 سال 
اخير نشان دهنده استقرار موفقيت آميز آنهاست، 
دراقع، تكميل چرخه حياتی در محيط جدید 
بيانگر گذر از شوک های مختلف فيزیولوژیكی 

است )شكل 15(.
از  تعدادی  منتقل شده  بلوط  پایه های  همراه 
پناه  در  و  زیراشكوب  در  که  نيز،  گياهان 
پایه های بلوط رشد می کردند، به داخل باغ 
فراهم  با  که  یافتند  راه  زاگرس  گياه شناسی 
بودن شرایط زیستی مناسب، حجم ماده زنده 
)Biomas( زیادی پيدا کردند. از این گونه ها 
می توان به Cerasus microcarpa اشاره 
کرد که با بيشتر پایه های منتقل شده همراه بود 

)شكل 16(.
اجرای طرح انتقال پایه های بلوط آسيب دیده در 
طبيعت به حفاظت از محيط کمک خواهد کرد 
و در شرایط نامناسب نيز، پایه های آسيب دیده 
را از برخوردهای قهرآميز انسان با طبيعت و 
بارندگی های سيل آسا،  مثل  طبيعی  حوادث 
احداث خطوط انتقال گاز و جاده سازی نجات 
خواهد داد. بلوط ها درختان کوچكی نيستند، 
تقریباً به کندی رشد می کنند و در مدت زمان 
طولانی بالغ می شوند و برای تبدیل شدن به 
یک درخت کاملًا رشد یافته نياز به صرف هزینه 
بادوام  بلوط،  درختان  دارند. چوب  زیادی 

است و می تواند بيش از 200 سال عمر کنند، 
اثر وقوع  بر  آنها در طبيعت  بنابراین حذف 
حوادث، سبب تضعيف اکوسيستم خواهد شد 
و در شرایط موجود غير قابل جایگزین هستند. 
از این روش انتقال پایه های بلوط آسيب دیده 
می توان، به عنوان یک الگو برای امدادرسانی 
آنها  کاشت  و  پایه های آسيب دیده  نجات  و 
در مناطق مورد نياز مثل پارک ها و باغ های 
گياه شناسی استفاده کرد. حتی در مناطقی که 
بازسازی و نهال کاری انجام می شود، پایه های 
پایه های  به عنوان  انتقال یافته می توانند  بلوط 
پرستار مورد استفاده قرار گيرند و پایداری 
و بردباری اکوسيستم را افزایش دهند. با این 
روش ضررها و آسيب های رسيده به پایه های 
مادری بلوط به حداقل خواهد رسيد و درختان 
چندساله و کهن سال از طبيعت حذف نخواهند 

شد )شكل 17(.
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