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Abstract
Greengage is one of the most important early ripening products in the country. There is a great diversity in the native germ�

plasm of Iran. In this study, 32 collected genotypes were evaluated based on 34 phenological, pomological, morphological and 
functional traits. The results of variance analysis showed that the genotypes were significantly different in blooming time, flower�
ing period length, harvesting time, yield, yield efficiency, flower and spur density, fruit quality, fruitquantity, leaf traits and dry 
matter at 1% level. The latest flowering genotypes were Goje Holandi, Urmia 20 and 30 and Goje Sabz Bahare. Fourgenotypes, 
namely GR, G100, Malayer and Ciah had the earliest bloom time, respectively. The highest yields were related to genotypes of 
G100, Qomi, G98 and Shahriar (as a control trearment). The lowest yields were obtained from GojePaizeh and Tabriz genotype. 
Genotypes of G98, Malayer, GR, Qomi, and Azarshahr possessed the highest yield efficiency, respectively. The highest fruit 
weight (1th harvest) was obtained from the genotypes of GR, G100, Ciah, Malayer, GojeBagi and G98 genotypes, respectively. 
The lowest fruit weight was related to Tabriz and Barghan genotypes. Qomi, Shahriar (control), G98 and G100 genotypes pos�
sessed the highest TSS with values of 20.3, 20.02, 19.52 and 18.78%, respectively. The promising genotypes in this study were 
the earliest flowering ones, (compared to the commercial control (Shahriar)). Hence these genotypes, namely GR, G98, G99, 
G100, Malayer and Ciah genotypes have an appropriate potential for introducing as new cultivars.
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چکیده
گوجه سبز یکی از مهم‌ترین محصولات نوبرانه در کشور است. تنوع زیادی در ژرم‌پلاسم بومی گوجه سبز کشور وجود دارد. در این مطالعه، تعداد 32 ژنوتیپ 
جمع‌آوری شده بر اساس 34 صفت فنولوژیکی، میوه‌شناسی، ریخت‌شناسی و عملکردی ارزیابی شدند. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ژنوتیپ‌ها از نظر صفات 
شروع گلدهی، طول دوره گلدهی، طول دوره رسیدگی، عملکرد و کارایی عملکرد، تراکم اسپور و گل، خصوصیات کمی و کیفی میوه و صفات برگ و ماده خشک 
 GR تفاوت معني‌داري در سطح  یک درصد با هم داشتند. دیرگل‌ترین ژنوتیپ‌ها گوجه هلندی، ارومیه 20 و 30 و گوجه سبز بهاره بودند. زودرس‌ترین ژنوتیپ‌ها
و G100 و سپس ملایر و سیاه بودند. بیش‌ترین عملکرد به‌ترتیب مربوط به ژنوتیپ‌های G100، قمی، G98 و گوجه شهریار )شاهد( و کم‌ترین عملکرد مربوط به 
گوجه پاییزه و تبریز بود. برای کارایی عملکرد به‌ترتیب ژنوتیپ‌های G98، ملایر، GR، گوجه قمی و آذرشهر دارای بیش‌ترین کارایی عملکرد بودند. بیش‌ترین وزن 
میوه در مرحله اول برداشت مربوط به ژنوتیپ‌های GR و G100 و سپس ژنوتیپ‌های سیاه، ملایر و گوجه باغی قصردشت و G98 بودند. کم‌ترین وزن میوه مربوط 
به ژنوتیپ‌های تبریز و برقان بود. ژنوتیپ‌های قمی، شهریار )شاهد(‌، G98 و G100 به‌ترتیب با 3/ 20، 20/02 ، 19/52 و 18/78 درصد بیش‌ترین مواد جامد محلول 
را دارا بودند. زود‌رس‌ترین ژنوتیپ‌های امید‌بخش این تحقیق در مقایسه با شاهد تجاری، GR، ژنوتیپ‌های G98، G99، G100 و ملایر و سیاه بودند که پس از 

طی مراحل لازم پتانسیل بالقوه ای برای معرفی به‌عنوان ارقام جدید  دارند.

 واژگان کلیدی: تنوع، زودرسی، ژنوتیپ‌های گوجه سبز، خصوصیات کمی و کیفی، گوجه.
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1- مقدمه
Pruno� زیرخانواده   ،Rosasae خانواده  از   آلوها 

 .)Riger, 2006( هستند   Prunus جنس  و   idae

بین  در  خوراکی  تجاری  گونه  سه  از  یکی  گوجه‌ها 
آلوها هستند. ميزان توليد جهاني آلوها، 12/6 میلیون 
در  دنيا  توليد  پنجاه درصد  از  بیش  با  است. چین  تن 
پنجم  رده  در  تن  هزار   313 با  ايران  و  نخست  مقام 

 .)FAO, 2018( جهان قرار دارد
ارقام،  معرفی  و  اصلاح  روش‌های  از  یکی 
 Butac,( است  بومی  ژرم‌پلاسم  بین  در  انتخاب 
به‌دلیل  روش  این  با  انتخابی  ژنوتیپ‌های   .)2020

مزیت  دارای  محیطی  شرایط  با  تطابق  کردن  سپری 
ارقام  انتخاب  و  ارزیابی  متداول  از روش‌های  هستند. 
ریخت  صفات  از  استفاده  امید‌بخش  ژنوتیپ‌های  و 
در  که  است  رشدی  مراحل  و  شناسی  میوه  شناسی، 
است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  مطالعات  از  بسیاری 
 42 دارای  آلوها   .)Bohacenko et al., 2010(
بر گونه‌های  تجاری آن علاوه  گونه‌اند که سه گونه 
علاوه  گونه  سه  این  دارد.  وجود  کشور  در  وحشی 
پایه  به‌عنوان  میوه‌شان،  بودن  تجاری  و  خوراکی  بر 
آلوچه‌های  بیش‌تر  می‌گیرند.  قرار  استفاده  مورد  نیز 
وحشی و بذری موجود از نوع میروبالان بوده که متعلق 
میوه  به‌عنوان  و  است   Prunus cerasifera گونه  به 
نوبرانه اول فصل مصرف و پس از رسیدن به‌صورت 
خشکبار مورد استفاده قرار می‌گیرند. همچنین به‌عنوان 
می‌شوند.  استفاده  گوجه  و  آلو  ارقام  انواع  برای  پایه 
رنگ  با  و  شیرین  کوچک،  آبدار،  گونه  این  میوه 
پوست زرد، زرد با لپ قرمز تا قرمز و خوراکی است 

 .)Aazami and Jalili, 2011 پیرخضری، 1394؛(
و  میوه  درختان  اقتصادی  ارزش  و  نسبی  مزیت 
همچنین محدودیت منابع آبی در دهه‌های اخیر باعث 
تولید  است.  شده  باغات  توسعه  به  کشاورزان  تمایل 
محصولات زودرس و توجه به اهمیت اقتصادی میوه 

ارزش  بینابینی(  و  گرم  معتدل  اقلیم‌های  )در  نوبرانه 
است  نموده  دوچندان  را  زودرس  ارقام  اقتصادی 
زیادی  ژنوتیپ‌های  کشور،  در   .)1394 )پیرخضری، 
از گوجه درختی به‌صورت تک درخت وجود دارد، 
برغانی،  سعدی،  مانند گوجه  بومی  رقم  چند  تنها  اما 
دیگر  نمونه‌های  بسیاری  و  مراغه‌ای  و  سردرود 
به‌صورت محلی کشت و کار می‌شوند. در پژوهشی 
بیش از 100 ژنوتیپ گوجه سبز از کشور جمع‌آوری 
شد و در دست بررسی است )پیرخضری، 1393(. بر 
در  پرونوس‌ها  روی  که  کاری  گروه  گزارش  اساس 
اروپا فعالیت می‌کنند، در سال 2010 تعداد 3300 نمونه 
موسسه‌های  در  اروپایی  کشور   16 در  گوجه  و  آلو 
بر  برنامه‌های اصلاحی  تحقیقاتی جمع‌آوری شدند و 
در  دورگ‌گیری  و  برتر  ژنوتیپ‌های  انتخاب  مبنای 
عمده   .)Maggioni et al., 2010( است  انجام  حال 
تحقیقات گزارش شده بر اساس ارزیابی تنوع ژنتیکی 
آلو و گوجه و ایجاد مقاومت به بیماری ویروسی آبله 
آلو در نقاط مختلف دنیا است که خود دست مایه‌ای 
Milosevic and Mi� )برای برنامه‌های اصلاحی است) 
 losevic, 2010; Minev and Stoyanova, 2012 ;

روش‌های  از   )Milosevič and Milosevič, 2018

صفات  از  استفاده  ارقام،  مقایسه  و  ارزیابی  متداول 
که  است  فنولوژیکی  و  شناسی  میوه  مرفولوژیکی، 
در بسیاری از مطالعات مورد استفاده قرارگرفته است 
 Bozhkova, 2011; Gunes, 2003; Milosevič(
 and Milosevič, 2018; Ganji moghaddam et

 Milosevic and( همکاران  و  میلسویچ   .)al., 2010

Milosevic, 2010( دو گونه آلو و گوجه را بر اساس 

دستور‌العمل اتحادیه بین اللملی حفاظت از واریته‌های 
ارزیابی  مورد  صربستان  در   )UPOV( گیاهی  جدید 
برای  مناسبی  منبع  را  بومی  وژنوتیپ‌های  دادند  قرار 
 Colic et al., نمودند.   معرفی  اصلاحی  برنامه‌های 
میوه  خصوصیات  و  ژنتیکی  و  فنوتیپی  تنوع   ،2003
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صربستان  کشور  در  میروبالان  گوجه‌های  نمونه   49
بیش‌ترین  که  کردند  گزارش  و  نمودند  ارزیابی  را 
و  قند  محتوای  و  میوه  طول  برای  ژنتیکی  واریانس 
کم‌ترین آن برای طول دم میوه و ماده خشک بود و 
تنوع گسترده‌ای از نظر شکل در گوجه‌های میروبالان 
برنامه‌های اصلاحی  برای  وجود دارد که مواد خامی 
 Xiao( زیائو و همکاران .)Colic et al, 2003( هستند
شرایط  در  را  و گوجه  آلو  گونه‌های   )et al., 2020

اقلیمی چین بررسی نمودند و نتایج ارزیابی آنها نشان 
و  آلو  گونه‌های  و  ارقام  بین  در  زیادی  تنوع  که  داد 
اقلیمی  شرایط  با  تطابق  و  مقاومت  به‌منظور  گوجه 
 Minev and( مختلف وجود دارد. مینوا و استویانوف
تعیین  برای  را  آلو  مختلف  ارقام   )Stoyanov, 2012

ارزیابی  بلغارستان  اقلیمی خاکی  با شرایط  سازگاری 
کردند و گزارش نمودند که ارقامی مثل گرین گیج 
Mirable de Nan�( میرابله دنانسی ، )Greengage(

النا )Ellena( و جوجو )Jojo( مناسب کشت و   ،)cy

کار در آن شرایط هستند. صداقت حور و همکاران 
و  ژنوتیپ  هفت   )Sedaghathoor et al., 2009(
گوجه  برغانی،  نظیر  سبز،  گوجه  و  آلو  بومی  رقم 
آلوچه  بور  پیوندی،  قطره طلا، گوجه  قرمز، شابلون، 
و آلو ترش را بر اساس صفات مرفولوژیکی ارزیابی 
به  مربوط  میوه  قطر  بیش‌ترین  که  نمودند  گزارش  و 
مربوط  مقدار  کم‌ترین  و  پیوندی  سبز  گوجه  واریته 
در  توجه  مورد  اهداف  از جمله  است.  آلوچه  بور  به 
باردهی  زودباردهی،  زودرسی،  گوجه‌ها،  تحقیقات 
اندازه میوه، ظاهر جذاب، رنگ  منظم، کیفیت میوه، 
قطر  میوه،  بافت  بودن  آبدار  تردی،  یکنواخت،  سبز 
اسید  و  قند  نسبت  کوچک،  هسته  بیش‌تر،  گوشت 
تیپ(،  )اسپور  میخچه  روی  باردهی  تیپ  مناسب، 
تراکم گل و اسپور بالا، تناوب گلدهی، دامنه گلدهی 
 .)Szabo and Nyeki, 2000( است  طولانی‌تر 
به  معطوف  جهان  در  اصلاحی  برنامه‌های  بیش‌ترین 

خواص کیفی، طولانی کردن فصل برداشت، افزایش 
است  بیماری‌ها  و  نامساعد  شریط  به  نسبت  مقاومت 
)Hartmann and Neumuller, 2009(. روش اصلاح 
آلو‌ها  اصلاح  برنامه‌های  در  روش  بزرگ‌ترین  سنتی 
در جهان است چرا که این روش تنها راه دستکاری و 
Milos� )اصلاح صفات کمی در ارقام و پایه‌ها است) 

.)evic and Milosevic, 2018

ارقام  و  هستند  ایران  بومی  گوجه  ژنوتیپ‌های 
دلیل  به‌همین  نیست،  دسترس  در  مطرحی  خارجی 
تکیه بر ژرم‌پلاسم بومی، منطقی‌ترین راه کار اصلاح 
سنتی  باغ‌های  پهنه  واقع  در  و  است  جدید  ارقام 
که  هستند  طبیعی  انتخاب  زمینه  بزرگ‌ترین  کشور 
از  هدف  بگیرند.  بهره  آن  از  می‌بایست  اصلاح‌گران 
بین  در  امید‌بخش  ژنوتیپ‌های  انتخاب  تحقیق  این 
و  کشور  بومی  گوجه  شده  جمع‌آوری  ژرم‌پلاسم 

معرفی ارقام جدید است.

2- مواد و روش‌ها 
)جدول  سبز  گوجه  ژنوتیپ   32 آزمایش  این  در 
1( از بین 130 ژنوتیپ جمع‌آوری شده از استان‌های 
ایستگاه  ملی  کلکسیون  در  موجود  کشور  مختلف 
تحقیقات باغبانی کمالشهر کرج طی دو سال ارزیابی 
گوجه  بذری  پایه  با  ساله  هشت  درختان  شدند. 
میروبالان در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در 

سه تکرار و در هر تکرار دو درخت کاشت شدند. 
)جدول  کیفی  و  34 صفت كمي  بررسي  اين  در 
2( )هفت صفت مرتبط با میوه طی دو تاریخ برداشت( 
اندازه‌گیری شدند و از میانگین داده‌ها در تجزیه‌های 
آماری و  تجزیه همبستگی استفاده شد. از هر درخت 
و  سبز  مرحله  دو  )در  میوه  و  برگ  نمونه   20 تعداد 
انتخاب  تصادفی  به‌صورت  فیزیولوژیک(  رسیدن 
اندازه‌گیری  شد.  انجام  آنها  روی  اندازه‌گیری  و 
رفرکتومتر با   )  TSS( کل  محلول  جامد   مواد 
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جدول 1- ژنوتیپ‌های مورد ارزیابی در این تحقیق.

ژنوتیپ شماره ژنوتیپ شماره ژنوتیپ شماره

سیف دیر رس 23 گوجه سبز بهاره ق 12 آلو زرد محلی سپیدان 1
کاشان 24 گوجه فارس 13 مشهد 9 2

گوجه قرمز )آلوچه( 25 آ.لیله 14 مشهد 3 3
گوجه قمی 26 گوجه پاییزه قصر دشت 15 شهریار 4

آذر شهر 27 گوجه باغی قصر دشت 16 سلطانی رضائیه 5

گوجه ملایر 28 گوجه تابستانه ق 17 گوجه قرمز 6
گوجه سیاه 29 R کد 18 گوجه فارس 215 7

تبریز 30 گوجه هلندی ق 19 گوجه پاییزه سفید 8
برقان 31 کد 100 20 ارومیه 20 9

سیاه محلی سپیدان 32 کد 98 21 ارومیه 30 10
کد 99 22 گوجه سبز زمستان ق 11

 )TA( و اسیدیته قابل تیتراسیون )ATAGO, Tokyo( 
بر اساس اسید غالب در گوجه سبز یعنی اسید مالیک 
 Baden( انجام شد )واحد: میلی‌گرم در 100 میلی‌لیتر(
شروع  گل‌دهی  فنولوژی  در   .)and Byrne, 2012

شدند  باز  گل‌ها  درصد  پنج  كه  زمانی  یعنی  گلدهی 
و پایان گلدهی یعنی زمانی كه 95 درصد گلبرگ‌ها 
 Khalili et al.,( شد  گرفته  نظر  در  كردند،  ريزش 
از  گلدهی  فاصله  گلدهی،  زمان  تعیین  برای   .)2020

میوه،  رسیدگی  برای  و  مبدا  عنوان  به  اسفند  ابتدای 
مبدا از ابتدای فروردین در نظر گرفته شد. براي تجزيه 
 .SAS v واريانس داده‌ها و مقایسه میانگین از نرم‌افزار
با استفاده از آزمون دانکن در سطح 5 درصد و   9.1
براي تجزيه همبستگي از نرم‌افزار SPSS استفاده شد. 

3- نتایج و بحث
3-1- ضریب تغییرات صفات

ژنوتیپ‌های  بررسی  مورد  صفات  تغییرات  دامنه 
بیش‌ترین  که  می‌دهد  نشان   2 جدول  در  گوجه 
تغییرات به‌ترتیب مربوط به وزن میوه برداشت اول و 

دوم )به‌ترتیب با 53/23 و 51/2 درصد(، اسیدیته آب 
تیتراسیون  قابل  اسیدیته  درصد(،   42/42( یک  میوه 
درخت  عملکرد  کارایی  و  درصد(   42/3( دو 
و  اعظمی  گزارشات  در  که  بود،  درصد(   34/25(
نیز وزن میوه و اسیدیته  جلیلی و کولیچ و همکاران، 
داد  نشان  را  بالایی  تغییرات  ضریب  تیتراسیون  قابل 
 .)Aazami and Jalili, 2011 Colic et al., 2003;(
بیش‌ترین   )Colic et al., 2003( همکاران  و  کولیچ 
 26/51 میزان  به  میوه  وزن  برای  را  تغییرات  ضریب 
ژرم‌پلاسم  بالای  بسیار  تنوع  کردند.  گزارش  درصد 
تغییرات  ضریب  دلیل  تحقیق  این  در  ارزیابی  مورد 
بالاتر بود. بالا بودن ضریب تغییرات نشان‌دهنده دامنه 
تنوع بالا برای صفت مورد نظر است که به اصلاح‌گر 
در  می‌تواند  و  می‌دهد  را  بیش‌تری  انتخاب  امکان 
دامنه وسیع‌تر انتخاب‌های مطلوب‌تری داشته باشد که 
 Aazami and( محققین مختلفی به آن اشاره نموده‌اند
هسته  وزن  نسبت  با  گیاهان  انتخاب   .)Jalili, 2011

میان‌گره  طول  بیش‌تر،  گوشت  قطر  کم‌تر،  میوه  به 
کوتاه‌تر )برای انتخاب ارقام پاکوتاه( و قطر تنه بیش‌تر  
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Baden and By� )در آلو و گوجه مطلوب است) 
rne, 2012(. کم‌ترین ضریب تغییرات به‌ترتیب مربوط 

وزن هسته، فنولوژی گلدهی و طول دوره گلدهی بود 
)جدول 2(.

3-2- تجزيه واريانس
نتايج تجزيه واريانس داده‌ها نشان داد كه ژنوتیپ‌ها 
از نظر کليه صفات به‌جز صفات تمام گل، خاتمه گل، 
عرض  و  اول(  )برداشت  میوه  عرض  برداشت،  زمان 
هسته مورد بررسي، تفاوت معني‌داري در سطح یک 
دیگری  تحقیق  با  تطابق  در  که  داشتند  هم  با  درصد 

تایید می گردد )Aazami and Jalili, 2011(. در بین 
کارایی  به‌جز  كليه صفات  نیز  بررسی  مورد  سال‌های 
عملکرد، تراکم اسپور، وزن و صفات هسته و عرض 
برگ در سطح یک درصد و صفات تراکم گل، وزن 
میوه )در برداشت دوم(، pH آب میوه )برداشت دوم( 
و طول برگ در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری 
داشتند )جدول 3(. اثر متقابل ژنوتیپ در سال نیز برای 
زمان  گلدهی،  دوره  طول  گلدهی،  شروع  صفات 
رسیدن، عملکرد ، کارایی عملکرد، تراکم گل و طول 

میان‌گره در سطح یک درصد معنی‌دار شد.

جدول 2- میانگین و ضریب تغییرات صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های گوجه.

حداقل  میانگین حداکثر ضریب تغییرات صفت  شماره

30 36/02 40 5/10 شروع ، تمام و خاتمه گلدهی  1
10 11/24 13/50 8/29 طول دوره گلدهی  2
0 75/41 113/50 22/60 زمان برداشت 3

78/00 98/28 118/50 10/09 طول دوره رسیدگی  4
16 29/83 52/25 28/07 عملکرد  5

 18/51 54/33  98/29  34/25 کارایی عملکرد  6
0/17  0/31  0/56 29/94 تراکم اسپور 7

 1/01  2/14  3/47 27/49 تراکم گل 8
 1/31 6/05 15/13 وزن میوه1  51/20 9
12/40 20/27  24/87  17/06 طول میوه 1 10
20/31 30/68 21/97 11/33 عرض میوه1  11

 20/37  30/34 19/77 12/23 قطر میوه1  12
 11/96  18/50 20/10 7/93 طول دم میوه1 13
 7/62  9/51  16/15  16/64 TA1 14
 1/75  2/28  4/24  18/99 TSS1 15

 13/69  24/23  47/88  42/20 pH1 16
 2/67  13/09  24/21 53/23 وزن میوه2  17
10/03  23/27 31/87  24/97 طول میوه 2 18

 15/50  25/95  35/18  23/44 عرض میوه2  19
 13/02  24/93 33/15  21/16 قطر میوه 2  20
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حداقل  میانگین حداکثر ضریب تغییرات صفت  شماره

 8/05  12/58  23/88  29/13 طول دم میوه2  21
 5/53 10/25  14/98 19/55 قطر گوشت  22
 9/31 18/96  40/38 42/30 TA2 23
 7/80 14/82  20/27  23/10 TSS2 24

 1/79  3/42  5/06  26/57 pH2 26
 0/33  0/85  84  2/90 وزن هسته  27
10/97   14/32  18/07 11/84 طول هسته  28
8/20  11/41  26/25  26/63 عرض هسته  29
 6/2  5/91  7/7 2/49 قطر هسته  30

 4/14  5/19  6/47  12/66 طول برگ  31
 2/07   2/73 3/61  14/88 عرض برگ  32
16/15  27/20  37  20/16 طول میانگره  33
 8/46  11/11 19/85  18/92 ماده خشک میوه  34

ادامه جدول 2- میانگین و ضریب تغییرات صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های گوجه.

جدول 3- تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های گوجه.

خطا ژنوتیپ در سال ژنوتیپ  تکرار  سال  صفت 

64 31 31 2 1 درجه آزادی
 0/02 1/69** 22/85** 0/02  20/02** شروع گلدهی

0 11 25/16 0 371/29** تمام گل
0 5/92 20/27 0 24/79** خاتمه گل 

0/005 3/40** 5/21** 0/005 97/75** طول دوره گلدهی 
0 11/93  626/53 0 628/83** زمان برداشت

 0/01 19/49** 590/31**  0/01 طول دوره رسیدگی  **892/68 
 12/68 39/18** 420/61** 52/73* 8747/97** عملکرد 
 146/7 487/3* 2077/1** 495/2* 979/3 کارایی عملکرد 
0/006 0/008 0/050** 0/025** 0/039 تراکم اسپور
 0/02 0/05**  2/07**  0/08** 0/696* تراکم گل
 0/20 0/42** 57/66**  0/29 35/73** وزن میوه1 
0/77 0/38  34/70**  0/33 20/07** طول دم میوه1 
2/01 1/19  71/75**  3/24  152/31** طول میوه 1

 67/22 65/07 97/26  65/29 319/89 عرض میوه1 
0/83 0/77  119/50**  0/19  108/22** قطر میوه1 
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ادامه جدول 3- تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های گوجه

خطا ژنوتیپ در سال ژنوتیپ  تکرار  سال  صفت 

0/17 0/02  15**  0/11 15/07** TSS1

 0/04 0/03  1/12** 0/005 1/45** pH1

 2/46 2/17  627/48** 3/00 151/49** TA1

1/71 2/39  291/12**  5/38* 104/53* وزن میوه2 
1/51 0/74 80/57**  2/46 10/80 طول دم میوه2 

 1/43 2/16 202/62** 1/69  156/00** طول میوه 2
 0/98 0/80  167/02** 1/35 119/00** عرض میوه2 
 1/29 1/43 222/03** 4/50** 150/52** قطر میوه 2 
0/55 0/30 70/32** 0/37   23/62** TSS2

0/09 0/05 0/96** 0/25* 2/46* pH2

 1/17 0/87 385/75** 1/54 65/61** TA2

0/08 0/06 27/53** 0/11 4/89** قطر گوشت 
0/04 0/008 11/40** 0/03 0/06 وزن هسته 
1/12 0/43 17/23** 3/58* 8/69 طول هسته 

46/70 46/22 55/40 45/46 83/20 عرض هسته 
0/06 0/04 14/70** 0/07 1/81** قطر هسته 
0/09 0/02 2/59** 0/15 1/40* طول برگ 
0/05 0/02 0/98** 0/15* 0/92 عرض برگ 
4/03 28/72** 180/28** 4/65 3195/62** طول میانگره 
0/77 0/76 26/52** 0/15 4/45** ماده خشک میوه 

** و * به‌ترتیب معنی دار در سطح احتمال یک و پنج درصد.

اغلب گوجه‌ها خودناسازگارند و وجود گرده‌زا و 
میوه ضروری  لقاح و تشکیل  برای  هم‌زماني گلدهي 
مراحل  تعيين  است(.  نشده  منتشر  )داده‌ها  است 
فنولوژي گلدهي با مشاهده چشمی تخمین زده می‌شود 
بین  در   .)Okut and Akca, 1995; Riger, 2006(
ژنوتیپ‌های گوجه تفاوت گلدهی در دامنه زمانی ده 
روز بین زودگل‌ترین تا دیر‌گل ترین ژنوتیپ‌ها وجود 
داشت که قابل توجه است، در ‌حالیکه این رخداد در 
بین ژنوتیپ‌های آلو این تفاوت به پنجاه روز می‌رسد. 
به‌همین دلیل، به نظر می‌رسد دیرگلی در ارقام گوجه 

مگر  است  محتمل  کم‌تر  زردآلوها  همانند  تجاری 
بین‌گونه‌ای،  دورگ‌گیری  اساس  بر  دیگری  راه‌کار 
یا  و  فیزیکی  حفاظت  روش‌های  یا  و  موتاسیون 
شیمیایی در سرمای بهاره مد نظر قرار گیرد. از طرف 
دیگر زودگلی گوجه سبز با برداشت زودتر و قیمت 
بالاتر مرتبط است. تفاوت در طول دوره گلدهي ارقام 
و تاخير در گلدهي فاكتورهاي مهم براي محافظت از 
در  می‌آید،  حساب  به  بهاره  ديرس  سرماي  خسارت 
اين مطالعه ژنوتیپ‌های مورد بررسي تفاوت زيادي از 
مراحل  از  هر يک  تغييرات  روند  نداشتند.  اين حیث 
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سال  دو  هر  در  يکديگر  به  نسبت  ژنوتیپ‌ها  گلدهي 
اما ممکن است تاريخ‌هاي ذکر شده بسته  مشابه بود، 
به سال و شرايط محيطي تغيير کنند. ماته و همکاران 
فرآيند  اظهار کردند که  نيز   )Máthé et al., 1996(
گلدهي تحت تاثير عوامل آب و هوايي و ژنتيکي قرار 
مي‌گيرد. بنابراين در ژنوتیپ‌های امیدبخش تحقيقات 
دامنه‌داري در زمينه فنولوژي گلدهي در طي چند سال 
نظر  به  ضروري  مختلف  هوايي  و  آب  شرايط  در  و 
مي‌رسد. زودگل‌ترین ژنوتیپ‌ها به‌ترتیب قرمز آلوچه، 
و  بودند  سیاه  و گوجه  ملایر  ،گوجه  رضائیه  سلطانی 
قصردشت  هلندی  گوجه  ژنوتیپ‌ها  دیرگل‌ترین 
قصر  بهاره  سبز  گوجه  و   30 و   20 ارومیه  )فارس(، 

دشت )فارس( بودند )شکل 1(.
به  مربوط  گلدهی  دوره  طول  بیش‌ترین 
 G98 روز(،   13/5( رضائیه  سلطانی  ژنوتیپ‌های 
دوره  بود.  روز(   13( شهریار  گوجه  و  روز(   12/5(
گلدهی طولانی یکی از راه‌کارهای فرار از سرماهای 
به  مربوط  گل‌دهی  دوره  طول  کم‌ترین  است.  بهاره 
 99 کد  و  روز(   10( بهاره  سبز  گوجه  ژنوتیپ‌های 
دیرگل‌ترین  و  زودگل‌ترین  اختلاف  بود.  روز(   11(

نیز در شرایط  رقم 10 روز بود که در تحقیقی دیگر 
 .)2003 ,Gunes( محیطی ایران 12 روز گزارش شد
در یک بررسی در کشور صربستان این مدت 10 روز 
 ,Milosevic and Milosevic( شد  گزارش 
2010(. این اختلاف به‌دلیل اختلاف در تنوع گونه‌ای 
و ژنوتیپ‌های موجود در تحقیقات مختلف است، در 
زیادی  تنوع  بررسی  مورد  گوجه‌های  در  تحقیق  این 

مشاهده نمی‌شود. 
عرضه  که  شرایطی  در  میوه  زود‌هنگام  عرضه 
به‌دلیل شرایط اقلیمی و قیمت بالای محصول محدود 
و  برای کشت  اقتصادی خوبی  توجیه  باشد، می‌تواند 
 ,.Kemp et al( باشد  کیفیت  با  زودرس  ارقام  کار 
بادام دومین محصول  از چغاله  1986(. گوجه‌ها پس 
قیمت محصول  در  نوبرانه درکشور هستند. زودرسی 
و انتفاع باغ‌دار بسیار حایز اهمیت است به‌همین دلیل 
اقتصادی  مزیت  از  گرم  معتدل  مناطق  در  گوجه‌ها 
زودرس‌تر  ژنوتیپ‌های  وجود  هستند.  برخوردار 
افزایش  را  محصول  این  اقتصادی  ارزش  می‌تواند 
دهد. زودرس‌ترین ژنوتیپ در بین ژنوتیپ‌های مورد 
و  ملایر  ژنوتیپ‌های  و سپس   G100 و  GR بررسی 

شکل 1- نمودار شروع، تمام گل و خاتمه گلدهی بر حسب روز در ژنوتیپ‌های مورد تحقیق
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جدول 4- مقایسه میانگین صفات کمی با استفاده از آزمون مقایسه میانگین چند دامنه‌ای دانکن.

دیررس‌ترین  ارومیه  منشا  با  ژنوتیپ‌های  بودند.  سیاه 
هستند  تازه‌خوری  به‌صورت  مصرف  برای  ژنوتیپ‌ها 
می‌تواند  گل  تراکم  و  اسپور  تراکم   .)4 )جدول 
و  اسپور  تراکم  هرچه  باشد،  باردهی  برای  شاخصی 
باردهی  پتانسیل  باشد  ژنوتیپ  در یک  بیش‌تری  گل 
بیش‌تری دارد. در این تحقیق گوجه هلندی قصردشت 
و سپس گوجه باغی قصردشت، GR به‌ترتیب با 56، 
48 و 43 اسپور در متر بیش‌ترین تراکم اسپور و آلو 

زرد محلی سپیدان، قرمز آلوچه و گوجه قرمز به‌ترتیب 
با 16، 18 و 19 اسپور بر متر کم‌ترین تراکم اسپور را 
دارا بودند. برای تراکم گل سیاه محلی سپیدان، تبریز، 
گوجه ملایر و گوجه سیاه به‌ترتیب با 347، 310، 281 
و 266 گل بر متر بیش‌ترین تراکم گل قرمز آلوچه، 
گوجه قرمز و کاشان کم‌ترین تراکم گل را دارا بودند 

)جدول 4(.

زمان 
برداشت

زمان 
رسیدن

تراکم اسپور تراکم گل TA2
ضخامت 
گوشت

TSS2 ژنوتیپ‌ها 

113/ 5a 116/ 5  b 036/ b-f 2/ 17  g-i  12/ 43  l-n 12/ 59 df 15/ 96 f-i سیف دیر رس
90 bc 90 r 0 /26 c-h 1/ 30 lm 24/ 62 fg 7/ 16  k-o 17/ 80de کاشان

77 e 100/ 5 i 0/ 18 f-h 1/ 11  m 36/ 68  b 7/ 87 i-m 9/ 35 op گوجه قرمز )آلوچه(
73  ef 91  q 0/ 28  c-h 2/ 28 f-i 17/ 75 hi 11/ 77 fg 20/ 26  a گوجه قمی
77  e 93 o 0/ 23  e-h 2/ 07  g-j  25/ 06  e-g 7/ 98  i-l 14/ 01  k-n آذر شهر
72 f 91 q 0/ 28  c-h 2/ 66  cd 22/ 68 g 13/ 19c-e 11/ 96 n گوجه ملایر
72  f 91 q 0/ 25 d-h 2/ 81 bc 16/ 19 ij 13/ 64  b-d 18/ 66 a-d گوجه سیاه

 80 de 99 l  0/ 34  b-h 30/ 10 b 40/ 37 a  5/ 53  q 17/ 25  d-f تبریز
93/ 5 b 115/ 5 c 0/ 22 e-h 2/ 13 g-j 32/ 56 c  6/ 41 o-q 14/ 85  g-k برقان
83/ 5 d 103/ 5 g 0/ 35 b-f 3/ 47  a 27/ 25 de 9/ 8 h 13/ 38 k-n سیاه محلی سپیدان

81 d 108/ 5e 0/ 41 a-d 2/ 59 c-f 18/ 75 h 12/ 26 g 19/ 51  a-c گوجه سبز زمستان ق
75/ 5 e 93/ 5 n 0/ 35 b-f 2/ 33 e-h 17/ 42 hi 12/ 9  c-f 12/ 45 mn گوجه سبز بهاره ق

77 e 97 m 0/ 25 d-h 2/ 16 c-e 14/ 49 j-l 5/ 58  pq 10/ 16 o گوجه فارس
76 e 82/ 5 t 0/ 35b-f 1/ 81 jk 32/ 98 g 5/ 58 pq 14/ 70 g-k آ.لیله
81 d 108/ 5 e 0/ 33 b-h 2/ 70 c 11/ 25 m-o 8/ 29 i-k 12/ 91  l-n گوجه پاییزه قصر دشت

75/ 5 e 93/ 5 n 0/ 48 ab 2/ 60  c-e 11/ 82 l-n 9/ 84 14/ 33 i-l گوجه باغی قصر دشت
74/ 5 ef 92  p 0/ 35  b-f 1/ 83jk 13/ 35 k-m 13/ 61 b-d 15/ 43 g-j گوجه تابستانه ق
65/ 5 h 78 u 0/ 43 a-c 1/ 84 jk 10/ 50 no 12/ 3 e-g 16/ 16  e-h GR

75/ 5 e 107 f 0/ 56 a 2/ 13 g-j 11/ 03 m-o 12/ 84 c-f 18/ 58  b-d گوجه هلندی ق
67/ 5 g 84/ 5 s 0/ 38 b-e 2/ 10 g-j 17/ 48 hi 13/ 41b-e 18/ 63  a-d G100
74 ef 92 p 0/ 25  d-h 1/ 91 ij 15/ 71 i-k 14/ 58ab 18/ 75 a-d G98
74 ef 92  p 0/ 38 b-e 2/ 35 d-g 12/ 53 l-n 14/ 98 a 14/ 23  j-l G99
76 e 102 h 0/ 16 h 1/ 98  ij 27/ 01 d-f 9/ 8 h 13/ 20 k-n آلو زرد محلی سپیدان
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در  مهمی  عامل  ژنوتیپ  یا  رقم  هر  عملکرد 
توسعه  به  تمایل  یعنی  است،  آن  کشت  زیر  توسعه 
و  است  زیاد  باغ‌داران  بین  در  بالا  عملکرد  با  ارقام 
است  ارقام  اصلاح  در  نظر  مد  کمی  صفات  از  یکی 
Dirle� به‌وسیله مکانیزم چند‌ژنی کنترل می‌شود)  )که 

متغیر  بسیار  ارقام  بین  در  و   )wanger et al., 2004

در   .)Milosevic and Milosevic, 2012( است 
به  مربوط  به‌ترتیب  عملکرد  بیش‌ترین  پژوهش،  این 
ژنوتیپ‌های G100 )43/2 کیلو‌گرم در درخت(، قمی 
)42/8 کیلو‌گرم در درخت(، G98 ) 42/5 کیلو‌گرم 
در درخت( و گوجه شهریار )شاهد( )38/1 کیلو‌گرم 
در درخت(، و کم‌ترین عملکرد مربوط گوجه پاییزه 
کیلو‌گرم   20( تبریز  و  درخت(  در  کیلو‌گرم   16/5(
از  عملکرد  کارایی   .)3 )شکل  بود  درخت(  در 
شاخص‌های مهم عملکرد است و نشان‌دهنده پتانسیل 
عملکرد رقم، علاوه بر سن آن دارد، به‌عبارتی دیگر 
درختان با سطح مقطع تنه کوچک‌تر و تاج کوچک‌تر 
می‌توانند عملکرد قابل قبولی داشته باشند و این صفت 
برای انتخاب ارقام و ژنوتیپ‌ها برای باغات نیمه متراکم 
 G98 اهمیت دارد. در این تحقیق به‌ترتیب ژنوتیپ‌های
تنه(،  مقطع  سطح  مربع  سانتی‌متر  بر  گرم   232/42(

ملایر )226/24 گرم بر سانتی‌متر مربع سطح مقطع تنه( 
، GR )219/27 گرم بر سانتی‌متر مربع سطح مقطع تنه( 
مربع سطح  سانتی‌متر  بر  )217/35 گرم  قمی  ، گوجه 
مقطع تنه( و آذرشهر )209/41 گرم بر سانتی‌متر مربع 
عملکرد  کارایی  بیش‌ترین  دارای  تنه(،  مقطع  سطح 
گوجه  به  مربوط  عملکرد  کارایی  کم‌ترین  و  بودند 

پاییزه سفید و ارومیه بیست بود )شکل 3(.
و  است  متغیر  بسیار  میوه  درختان  در  میوه  وزن 
به عملکرد درخت و رقم دارد. در سال‌هایی  بستگی 
به  آن  کیفیت  و  میوه  وزن  است،  بالا  عملکرد  که 
شدت کاهش می‌یابد. در عین حال وزن و اندازه میوه 
عامل بسیار مهمی در بازارپسندی و جذب مشتری در 
و  برداشت  زمان  در گوجه‌ها  است.  تازه‌خوری  ارقام 
به  اینکه  است که ضمن  مرحله‌ای  در  بازار  به  عرضه 
بافت گوشت آبدار  قبول رسیده،  قابل  اندازه تجاری 
می‌شود.  روشن  پوست  زمینه  تیره  سبز  رنگ  و  شده 
این مرحله در شناسایی ژنوتیپ‌ها و ارقام تجاری حائز 
این  به  زودتر  که  رقمی  یا  ژنوتیپ  هر  است.  اهمیت 
شاخص‌ها برسد می‌تواند به‌عنوان یک رقم برتر معرفی 
شود. بر اساس این شاخص‌ها در مرحله اول برداشت 
برای عرضه بیش‌ترین وزن میوه مربوط به ژنوتیپ‌های 

 ادامه جدول 4- مقایسه میانگین صفات کمی با استفاده از آزمون مقایسه میانگین چند دامنه‌ای دانکن.

زمان 
برداشت

زمان 
رسیدن

تراکم اسپور تراکم گل TA2
ضخامت 
گوشت

TSS2 ژنوتیپ‌ها 

74 ef 92 p 0/ 30 b-h 2/ 66  cd 17/ 25 hi 9/ 06  hi 10/ 16 op مشهد 9
 80de 100 j 0/ 31  b-h 2/ 60  c-e 9/ 31 o 8/ 13 i-k 18/ 33 cd مشهد 3
74 ef 92 p 0/ 19 f-h 1/ 30 lm 15/ 81 ij 13/ 88 a-c 20/ 01 ab شهریار
74 ef 99 l 0/ 23 e-h 1/ 54 kl 28/ 18 d 6/ 51 n-q سلطانی رضائیه  51 /8
77 e 100/ 5 i 0/ 17 gh 1/ 04m 23/ 66 g 6/ 63m-q 7/ 80 p گوجه قرمز

80 de 99/ 5 k 0/ 31 b-h 2/ 02 h-j 13/ 37 k-m 7/ 68 j-n 16/ 33  e-g گوجه فارس 215
81 d 108/ 5 e 0/ 19 f-h 1/ 80 jk 12/ 25  l-n 8/ 46 ij 13/ 53 k-n گوجه پاییزه سفید
87 c 118/ 5 a 0/ 34 b-g 2/ 18 g-i 9/ 31 o 8/ 87 h-j 12/ 50 mn ارومیه 20
87 c 113 d 0/ 30 b-h 2/ 31 e-h 16/ 43 h-j 12/ 96 c-f 14/ 51 h-l ارومیه 30

ميانگين‌هايي که در هر ستون داراي حداقل كي حرف مشترك هستند براساس آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني‌دار ندارند.
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شکل 3- عملکرد )کیلوگرم در درخت( و کارایی عملکرد )گرم بر سانتی‌متر مربع سطح مقطع تنه( در این تحقیق.

شکل 4- وزن میوه در دو زمان براشت در ژنوتیپ‌های مورد تحقیق.
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 G100 گرم(،   10/97( ملایر  گرم(،   15/13(  GR

)10/95 گرم(، گوجه سیاه )10/8 گرم( و گوجه باغی 
قصردشت )9/49 گرم( و کد 98 )8/73 گرم( دارای 
بیش‌ترین وزن میوه بودند. کم‌ترین وزن میوه مربوط 
به ژنوتیپ‌های تبریز )1/31 گرم( و برقان )1/5 گرم( 
همکاران  و  صداقت‌حور  تحقیق  در   .)4 )شکل  بود 
در  تجاری(  ارقام  )منظور  پیوندی  گوجه  میوه  وزن 
در  اما  شد،  گزارش  گرم   50/1 کشور  شمال  شرایط 
این تحقیق وزن ژنوتیپ‌های امید بخش حدود 25/3 
گرم بود که شرایط خاک، میزان بار و اقلیم در اندازه 
و کیفیت میوه موثر است )26( در تحقیق کولیک و 
همکاران Colic et al, 2003( وزن میوه بین 5 تا 15 
گرم گزارش شد، اما در این تحقیق بین 5 تا 25 گرم 

ثبت شد )Bohacenko et al., 2010( )شکل 4(.
خصوصیات هسته در پرنوس‌ها )Prunuses( ثبات 
گونه‌ها  شناسایی  در  آن  از  استفاده  و  دارد  بیش‌تری 
میوه  به  هسته  وزن  نسبت  بخصوص  است  مفید  بسیار 
 Milosevic( است  مهم  بسیار  مصرف  کیفیت  در 
گوجه  ژنوتیپ‌ها  بین  در   .)and Milosevic, 2012

تابستانه قصر دشت )1/09 گرم(، سیف دیررس )0/9 
 0/84( بیست  ارومیه  و  )0/84 گرم(  آذر شهر  گرم(، 
 6/3( بودند و کد99   بزرگ‌ترین هسته  دارای  گرم( 
گرم(   0/4( فارس  گوجه  گرم(و   0/39( لیله  گرم(، 
هسته  وزن  نسبت  بودند.  هسته  وزن  کم‌ترین  دارای 
به میوه شاخص مناسبی برای تعیین میزان بخش قابل 
تجاری  ژنوتیپ‌های  و  ارقام  در  طبعاً  است.  استفاده 
بایستی هسته درصد کوچکی از میوه را تشکیل دهد. 
ژنوتیپ‌های  به  مربوط  میوه  به  هسته  نسبت  کم‌ترین 
 ، )1/88درصد(  سی  ارومیه  درصد(،   1/53(  99 کد 
98 )2 درصد(، 100 )2/11 درصد( که کم‌تر از شاهد 
تجاری گوجه شهریار )2/34 درصد( بودند. بیش‌ترین 
نسبت هسته به میوه مشهد نه )15/33 درصد(، کاشان 
تبریز  و  قرمز )13/07 درصد(  )14/6 درصد(، گوجه 

)داده‌ها  هستند  غیر‌تجاری  که  بود  )12/34درصد( 
مهمی  شاخص  که  گوشت  قطر  است(.  نشده  منتشر 
نشان  استفاده آن است،  قابل  نظر بخش  از  میوه  برای 
شهریار،  گوجه   ،98  ،99 کد  ژنوتیپ‌های  که  داد 
100، گوجه تابستانه قصر دشت، ملایر، سیاه و کد آر 
را  تجاری‌شدن  قابلیت  ژنوتیپ‌ها  از  دیگر  تعدادی  و 
دارا هستند و کم‌ترین قطر گوشت را نیز ژنوتیپ‌های 
تبریز، برقان، آلو زرد محلی سپیدان و لیله دارا بودند 

)جدول 4(. 
است  رقم  با  مرتبط  از صفات  محلول  مواد جامد 
برای  و   )Milosevic and Milosevic, 2012(
 Crisosto( پذیرش مصرف‌کنندگان بسیار مهم است
et al.,  2007(. ژنوتیپ‌های قمی‌، شهریار، 98 و 100 

و به‌ترتیب با 20/3، 20/02 ، 19/52 و 18/78 درصد 
در مرحله رسیدن کامل بیش‌ترین مواد جامد محلول 
جامد  مواد  با  ژنوتیپ‌های   .)4 )جدول  بودند  دارا  را 
محلول بالا همچنین مناسب خشکباری هستند به شرطی 
Milose� )که درصد ماده خشک بالایی داشته باشند) 
 Colic( در یک بررسی .)vic and Milosevic, 2010

et al., 2003( مواد جامد محلول6/6 تا 14/3 بودکه 

مقدار پایین‌تری نسبت به این بررسی است که به دلیل 
نور بیش‌تر و فتوسنتز بیش‌تر، میزان قند و مواد جامد 
محلول در ایران بالاتر است. در مقایسه با کشورهای 
اروپایی میزان مواد جامد محلول انواع آلوها در کشور 
 Colic et al., 2003; Milosevic and( بیش‌تر است

 .)Milosevic, 2012

ژنوتیپ‌های تبریز، قرمز آلوچه، برقان، سیاه محلی 
سپیدان  محلی  آلوزرد  و  رضائیه  سلطانی  سپیدان، 
مرحله  دو  هر  در  را  تیتراسیون  قابل  اسید  بیش‌ترین 
قابلیت  معمولاً  گوجه  ژنوتیپ‌های  این  بودند.  دارا 
خشکباری  به‌صورت  بیش‌تر  و  ندارند  تازه‌خوری 
می‌شوند.  استفاده  سپیدان(  محلی  سیاه  برقان،  )مانند 
ژنوتیپ‌های  و  تازه‌خوری  برای  تجاری  ژنوتیپ‌های 
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 17 تا   10 دامنه  در  تیتراسیون  قابل  اسید  امید‌بخش، 
 .)4 )جدول  دارند  تر(  وزن  گرم   100 در  )میلی‌گرم 
در یک بررسی بر روی آلو و گوجه در ترکیه اسیدیته 
آب میوه را 3/15 تا 4/43 و اسیدیته قابل تیتراسیون را 
13/67 تا 19/83 گزارش نمود و در این تحقیق اسیدیته 
آب میوه 1/79 تا 4/4 و اسیدیته قابل تیتراسیون 9/2 تا 

40/43 بود)Butac, 2020( )جدول 4(.
تعیین  برای  مناسبی  شاخص  خشک  ماده  درصد 
قابلیت خشکباری است )در کنار سایر شاخص‌ها شامل 
درصد قند، کیفیت خشکباری و برگشت‌پذیری(. هر 
از گوجه‌های  باغداران مرسوم است که  بین  چند در 
تهیه  خشکبار  نرفته  فروش  و  درخت  روی  مانده 
ماده  درصد  گوجه‌ها  عموم  به‌طور  اما  می‌نمایند، 
خشک کمی دارند و در محدوده ده درصد هستندو 
در  این  دارند  پایینی  به خشک  میوه‌تر  تبدیل  ضریب 
حالی است که در آلوهای خشکباری این عدد حدود 
بررسی،  مورد  گوجه‌های  بین  در  است.  درصد   20
نظر  از  هم  و  میوه  اندازه  لحاظ  به  هم  دیررس  سیف 
درصد ماده خشک )حدود 20 درصد( بسیار مناسب 
کیفیت  ژنوتیپ  این  که  حالی  در  است.  خشکباری 
کم‌آب  تازه‌خوری  مرحله  در  و  ندارد  تازه‌خوری 
است. پس از آن ژنوتیپ‌های با منشا ارومیه بیش‌ترین 
ماده خشک و قابلیت خشکباری را دارا هستند )داده‌ها 

منتشر نشده است(. 

3-3- همبستگي بین صفات 
شده  اندازه‌گیری  صفات  بین  همبستگي  ضرايب 
صفات  از  برخی  بین  که  می‌دهد  نشان  )جدول6( 
به‌دلیل  میوه  ابعاد  دارد.  وجود  معنی‌داری  همبستگی 
فضایی  حجم  یک  آیرودینامیکی  خصوصیات 
دیگر  پژوهشی  در  دارند.  هم  با  بالایی  همبستگی 
گزارش  میوه  ابعاد  بین  را  همبستگی  بیش‌ترین  هم 
نمودند )Milosevic and Milosevic, 2012(. از این 
صفات  این  رابطه  پیش‌بینی  برای  می‌توان  همبستگی 
استفاده  همدیگر  با  هسته  و  میوه  قطر  و  طول، عرض 

نمود ) Paunovic, 1971(. همبستگی ابعاد میوه و وزن 
بین 0/68 تا 0/95 بود. پس از آن بیش‌ترین همبستگی 
مثبت و معنی‌دار به‌ترتیب بین زمان رسیدن و ابعاد میوه 
)بین 0/52 تا 0/64( و زمان رسیدن و عملکرد )54/ 0( 
و کارایی عملکرد )0/38( وجود داشت. و این بدین 
معنا خواهد بود که هر چه میوه دیررس‌تر باشد، وزن 
و ابعاد میوه بیش‌تر خواهد بود و هر چه رقم دیررس‌تر 
باشد عملکرد و کارایی عملکرد بیش‌تر  خواهد شد. 
با  به‌ترتیب   TSS و   pH رسیدن،  زمان  بین  همچنین 
سطح  در  معنی‌دار  و  مثبت  همبستگی   0/47 و   0/52
یک درصد وجود داشت. بین تمام گل و خاتمه گل 
با TSS )0/38( همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح 
پنج درصد وجود داشت. کولیک و همکاران بین وزن 
میوه و طول میوه بیش‌ترین همبستگی و بین وزن میوه 
و طول دم میوه کم‌ترین همبستگی را گزارش نمودند 
مواد  بین  بررسی  یک  در   .)Colic et al., 2003(
جامد محلول، وزن هسته و ابعاد میوه همبستگی مثبتی 
گزارش شد )Aazami and Jalili, 2011(. بیش‌ترین 
همبستگی منفی و معنی‌دار به‌ترتیب بین TSS و عرض 
میوه )0/6( و وزن و عرض میوه )0/52( در سطح یک 
درصد وجود داشت. در یک بررسی همبستگی منفی 
بین اسیدیته آب میوه با وزن هسته، شکل میوه و زمان 

گلدهی گزارش شد )پیرخضری، 1394( )جدول 5(.

4- نتیجه‌گیری کلی
از  تعدادی  ميوه  يكفي  و  كمي  خواص  نظر  از 
شهریار(  )گوجه  شاهد  به  نسبت  ژنوتیپ‌های گوجه، 
در  آن‌ها  مزيت  و  بودند  برخوردار  بهتري  مزيت  از 
به  قند  نسبت  و  عملکرد  رسيدن،  زمان  ميوه،  اندازه 
برای  پژوهش  این  امیدبخش  ژنوتیپ‌های  بود.  اسيد 
 ،99  ،98 آر،  ژنوتیپ‌های  شامل  تازه‌خوری  مصرف 
100، ملایر، سیاه و قمی بودند که می‌توانند در فرایند 

معرفی رقم قرار گیرند.
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انتخاب ژنوتیپ‌های امید‌بخش گوجه سبز )Prunus cerasifera( از ژرم‌پلاسم بومی کشور بر اساس خصوصیات کمی و کیفی

تضاد و تعارض منافع:
 نویسنده هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم یا غیر 

مستقیم با اثر منتشر شده است رد می نمایند.  

تشکر و قدردانی:
 در یک پاراگراف از افراد علمی و موسسه یا مراکز علمی و یا تامین‌کننده منابع مالی پژوهش تشکر و قدردانی شود 

)قسمت تشکر و قدردانی اختیاری است. )نحوه نگارش این قسمت مطابق این متن باشد(.
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