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Abstract
This study aimed to evaluate the economic impact of date palm leaf yellowing and drying out (DPLYD) on the yield of date 

palm cultivars, including Saomrun, Barhee, Gantar, Brem and Zahdi. The statistical population of the study includes all orchards 
in the three regions of Ahwaz, Abadan and Shadegan in Khuzestan province. The data was collected using questionaires and 
face-to-face interviews with date growers. In the study, three groves in each region that had five dominant cultivars of the region 
were selected and ten palm trees (replications) of each variety were taken randomly and the amount of gross income, the appar-
ent percentage of damage, the age of the date palms, the amount of contamination with other pests and diseases, and fertilization 
and irrigation times were recorded. MATLAB® 2020 was used to extract the models using Monte Carlo simulation method, and 
Eviews® was used to explore the regression model of each cultivar-place order. Generally, the results showed that the economic 
impact of DPLYD on the studied cultivars was usually insignificant. Furthremore, compared to other factors affecting the income 
index, due to the small contribution of DPLYD in the economic loss in Saamrun and Gantar cultivars in Ahwaz, Barhee in Abadan 
and Gantar and Breim in Shadgan, control and control costs could be allocated for more sensitive cultivars. The difference in the 
coefficients of the effect of DPLYD on the income index also revealed the differences in cultivar’s response to the disorder in 
different places. This can reciprocally affects the control policies of the disorder.
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چکیده
مطالعه حاضر با هدف ارزیابی و مقایسه آسیب اقتصادی عارضه زردی و خشکیدگی برگ نخل خرما بر عملکرد ارقام سعمران، برحی، گنطار، بریم و زاهدی انجام 
شد. جامعه آماری تحقیق شامل کل نخلستان های سه شهرستان اهواز، آبادان و شادگان از استان خوزستان است. به منظور جمع آوری آمار و اطلاعات مورد نیاز، از 
ابزار تحقیق پیمایشی و تکمیل پرسشنامه به روش مصاحبه حضوری استفاده  شد. در این تحقیق، از سه نخلستان از هر منطقه که دارای هر پنج رقم غالب منطقه بود، ده 
تک  درخت )تکرار( از هر رقم به صورت کاملًا تصادفی انتخاب و میزان درآمد ناخالص، درصد ظاهری آسیب عارضه، سن درختان، میزان آلودگی به سایر آفات 
و بیماری ها، کوددهی و تعداد دفعات آبیاری اندازه گیری شد. برای استخراج داده های مدل به روش شبیه سازی Monte Carlo Methods از نرم افزار متلب2020 
و برای تعریف مدل رگرسیونی هر رقم- محل از نرم افزار Eviews9 استفاده شد. جمع بندی نتایج نشان داد که زیان اقتصادی آلودگی ارقام مورد مطالعه به عارضه 
زردی و خشکیدگی برگ در مقادیر کم، معمولاً ناچیز است. همچنین با توجه به سهم اندک عارضه زردی و خشکیدگی برگ نخل در بروز خسارت اقتصادی در 
ارقام سعمران و گنطار در اهواز، برحی در آبادان و گنطار و بریم در شادگان در قیاس با سایر عوامل تأثیرگذار بر شاخص درآمد، می توان کنترل و هزینه های کنترل 
را بیش تر متوجه ارقام حساس تر نمود. اختلاف مقادیر ضرایب تأثیرگذاری عامل زردی و خشکیدگی بر نخل بر کاهش شاخص درآمد نیز نشان می دهد که درجه 

اهمیت آن در رقم و محل های مختلف، متفاوت است. این امر می تواند سیاست گذاری کنترل این عارضه را تحت تأثیر قرار  دهد.

واژگان کلیدی: ارزیابی اقتصادی، ارقام تجاری، عارضه زردی و خشکیدگی برگ، نخل خرما. .
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1- مقدمه
کشور  باغی  محصولات  مهم ترین  از  یکی  خرما 
از   )1400( کشاورزی  آمارنامه  اساس  بر  که  است 
باغی  محصولات  میان  در  تولید  و  بارور  سطح  نظر 
دارد.  قرار  کشوری  پنجم  و  سوم  رتبه  در  به ترتیب 
استان خوزستان نیز از مهم ترین مناطق خرماخیز کشور 
مساحتی  از  تن  هزار   244 از  بیش  تولید  با  که  است 
برابر با 40۹22 هکتار در سال 1400 رتبه چهارم تولید 
در  را  مهم  این محصول  زیرکشت  دوم سطح  رتبه  و 
اختیار دارد )بی نام، 1401(. با توجه به اهمیتی که این 
عاملی  هر  دارد،  خوزستان  استان  اقتصاد  در  صنعت 
بگذارد،  منفی  تأثیر  بر کمیت و کیفیت محصول  که 
می تواند بر شاخص های درآمدی و اقتصادی استان و 
کشور نیز تأثیر منفی داشته باشد. گسترش این عارضه 
و  درآمد  و  تولید  میزان  بر  مستقیم  به طور  می تواند 
به طور غیرمستقیم بر هزینه های جانبی مقابله با عارضه 
و کنترل آن، بیمه و همچنین آلایندگی محیط زیست 
اثر منفی داشته باشد. ارزیابی اقتصادی آسیب همواره 
به اخذ  به عنوان مجموعه اطلاعات حیاتی در تصمیم 
مدیریت  همچنین  و  حمایتی  و  پشتیبانی  سیاست های 

ریسک و برنامه ریزی به شمار می رود. 
دو حالت  معمولاً  عارضه  بررسی آسیب یک  در 
پیش می آید؛ حالت اول آن است که عارضه آن قدر 
مهاجم است که سریعاً منجر به مرگ گیاه می شود. در 
این حالت حتی آلودگی بسیار ناچیز به ویژه در باغات 
هرحال  در  و  نیست  قابل اغماض  دائمی  گیاهان  و 
کنترل آن از نظر اقتصادی مقرون به صرفه است. حالت 
دوم، زمانی است که رشد عارضه بطئی است و یا تنها 
منجر به کاهش محصول می شود. در این حالت تحقیق 
عوامل  بهره وری  تغییرات  از  متأثر  آن  کنترل  حتی  و 
در نخلستان آلوده است. عارضه زردی و خشکیدگی 
برگ نخل خرما برای اولین بار در سال 1۳۹۳ در استان 
 ۸ حدود  گذشت  به  توجه  با  شد.  گزارش  خوزستان 

به  برگ  خشکیدگی  و  زردی  عارضه  شروع  از  سال 
و  دارد  قرار  دوم  حالت  در  عارضه  این  می رسد  نظر 
یا هنوز شرایط مساعد برای تبدیل شدن به حالت اول 
برای آن ایجاد نشده است؛ بنابراین، بررسی این عارضه 
از نظر میزان اهمیت آن در کاهش عملکرد و کارایی 
محدودیت های  به  توجه  با  خرما  صنعت  اقتصادی 
همچون  محرومی  مناطق  در  سرمایه ای  نهاده های 
روستاهای استان و همچنین اولویت بندی در تخصیص 
منابع برای افزایش بهره وری و سودآوری اقتصادی از 

اهمیت ویژه ای برخوردار است. 
اهمیت  مورد  در  محدودی  اقتصادی  مطالعات 
و  خرما  در  آسیب رسان  مختلف  عوامل  آسیب 
تصمیم گیری  به منظور  کشاورزی  مختلف  بخش های 
برای  منابع سرمایه ای محدود  در خصوص اختصاص 
کنترل انجام شده است که در ادامه به برخی از آن ها 

پرداخته می شود.
 )Antle and Capalbo, 2001( وکاپالبو  آنتل 
کشاورزی  تولید  سیستم های  تلفیقی  ارزیابی  برای 
می کنند  استفاده  تجزیه وتحلیل  جدید  رویکرد  از 
با  را  مرسوم  اقتصادسنجی  تولید  مدل های  آن  در  و 
انتخاب های  که  می کند  ترکیب  شبیه سازی  مدل های 
گسسته و پیوسته کشاورزان را در خود جای می دهد. 
در  استفاده  برای  اقتصادسنجی  فرآیند  مدل های  این 
ارزیابی یکپارچه سیستم های تولید کشاورزی مناسب 
و  زمین  از  استفاده  می توان  رویکرد  این  در  هستند. 
و  گیاه  بیوفیزیکی  رشد  با  را  مدیریتی  تصمیم گیری 
فرآیندهای زیست محیطی در یک مکان خاص مرتبط 
ساخت و رفتار اقتصادی را در شرایط متنوع ارزیابی 
کرد. استفاده از این روش در سیستم تولید غلات دیم 
مونتانا برای نشان دادن برخی از خواص و قابلیت های 
به  مدل  این  قرار گرفت.  استفاده  مورد  مدل  نوع  این 
داده شد که  نشان  مقاله،  این  در  تایید شد.  دو روش 
مدل های  با  می توان  را  محصول  شبیه سازی  مدل های 
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برون یابی  و  تخمین  برای  و  ساخت  مرتبط  اقتصادی 
استفاده نمود.

انصاری و همکاران )Ansari et al., 2011(  در 
امکانات  اثربخشی  و  کارایی  بر  مؤثر  عوامل  بررسی 
کارشناسان  و  کشاورزان  دیدگاه  از  کشاورزی 
داده های  جمع آوری  از  پس  اعتبارات  تخصیص 
پرسشنامه ای و حضوری، با مدل های همبستگی خطی 
سودآوری،  مدل  بر  مؤثر  عوامل  نمودند.  بررسی 
افزایش تولید، اشتغال و رضایت از کشاورزی بررسی 
شد. نتایج نشان داد که روند آموزش کشاورزي، سن 
کم و تحصیلات عالي کشاورزان رابطه معني دار مثبت 
سود،  زمینه  در  آن ها  درآمدي  تسهیلات  کارایی  با 
کشاورزي  از  رضایت  و  محصولات  اشتغال  افزایش 

دارد.
 )Troost and Berger, 2015( برگر  و  تروست 
غربی  جنوب  در  منطقه ای  کشاورزی  عرضه  توابع 
آلمان را با استفاده از مدل های سطح مزرعه و مبتنی بر 
عامل، شبیه سازی کردند. تلفیق مدل های رشد محصول 
عمیق  تجزیه وتحلیل  امکان  مزرعه  سطح  مدل های  و 
فرآیند سازگاری کشاورزان با تغییرات آب و هوایی 
و سیاست های کشاورزی را فراهم می کند. مدل های 
سطح مزرعه که برای همه مزارع در یک منطقه ارزیابی 
با تعاملات گسترش می یابند، به مدل های  می شوند و 
شبیه سازی  امکان  که  می شوند  تبدیل  عامل  بر  مبتنی 
فراهم  را  ساختاری  تغییرات  و  منطقه ای  تولید  کل 
می کنند. در این تحقیق با استفاده از تحلیل رگرسیون 
استاندارد و روش های غیر پارامتریک خودکار رفتار 
عرضه در محدوده های قیمت شبیه سازی شد و مورد 
مدل  تخمینی، یک  توابع عرضه  قرار گرفت.  مقایسه 
تشکیل  عامل  بر  مبتنی  اصلی  مدل  برای  را  جایگزین 
دقیق  تجزیه وتحلیل  تکرار  برای  می تواند  و  می دهد 
روشی  به  جهانی  یا  ملی  بازار  مدل های  با  منطقه ای 

کارآمد مورد استفاده قرار گیرد. 

 Thorarinsson and Powell,( تورارینسون و پاول
2006(  اثرات خطر بیماری، واکسن و قیمت بازار را 

بر اقتصاد واکسیناسیون ماهی به صورت ارزیابی مدل 
تعیین  ارتباط و  از بررسی  ایشان پس  بررسی نمودند. 
مدل موجود دریافتند که سطح خطر بیماری، اثربخشی 
هزینه های  و  برداشت  وزن  بازار،  قیمت  واکسن، 
مانند  پیشگیرانه  اقدامات  بر  عمیقی  تأثیر  خوراک 

واکسن ازنظر اقتصادی و مالی دارد. 
حسین زاد و همکاران )1۳۸۹( در تحلیل اقتصادی 
منافع زیست محیطی برنامه های مدیریت تلفیقی آفات 
ارزش گذاری  رهیافت  از  خوزستان  استان  مزارع  در 
به  تمایل  روش،  این  در  نمودند.  استفاده  مشروط 
جهت  مختلف  سناریوهای  تحت  افراد  پرداخت 
)بالا، متوسط و  از سموم  ناشی  کاهش ۳ سطح خطر 
پرندگان،  )انسان ها،  زیست محیطی  لایه   5 در  پایین( 
بررسی شد.  اهلی(  مفید و حیوانات  آبزیان، حشرات 
 IPM نتایج نشان داد، منافع اقتصادی اجرای برنامه های
از ۹5۹6 ریال در کلاس انسان/خطر پایین تا ۳15۳64 
ریال در کلاس انسان/خطر بالا به ازای هر خانوار در 
سال زراعی متغیر بوده و مجموع کل منافع اقتصادی 
استان  در  شده  اجرا   IPM برنامه های  زیست محیطی 
خوزستان طی سال 1۳۸7 به ازای هر خانوار 1140740 

ریال برآورد شده است.
ایلام،  در  موردی  مطالعه  در   )1۳۹2( خالدی 
اقتصادي  زیان های  مورد  در  کرمانشاه  و  خوزستان 
میان  از  ایران،  غربی  استان های  بر  گردوغبار  طوفان 
روش های متعدد، از روش سناریوسازي براي برآورد 
خسارات وارده بر بخش کشاورزي و از روش هزینه 
فرصت از دسته رفته  نیروي کار براي برآورد خسارات 
)کشاورزي،  اقتصادي  فعالیت های  ناخواسته  تعطیلی 
استفاده  گردوغبار  طوفان  اثر  در  خدماتی(  و  صنعتی 
کردند. آثار طوفان گردوغبار را می توان به دو دسته 
کلی تر آثار هزینه اي و آثار تولیدی تقسیم بندی کرد. 
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اقتصادي،  هزینه هاي  افزایش  شامل  هزینه ای  آثار 
آثار  محاسبه  براي  است.   ... و  سیاسی  اجتماعی، 
طوفان  نظیر  مخرب  طبیعی  پدیده  هر  هزینه اي 
آثار  دارد.  وجود  متعددی  رهیافت های  گردوغبار، 
تولیدي را نیز می توان به سه طریق استفاده از روش های 
اقتصادسنجی بررسی کرد. این روش ها شامل برآورد 
توابع تولید فعالیت های مختلف اقتصادي، برآورد تابع 
مجموع  است.  سناریوسازي  روش  و  اقتصادي  رشد 
خسارات اقتصادي گردوغبار بر کل بخش کشاورزي 
سه استان در سال های مورد مطالعه از 2227 میلیون دلار 
در سناریوي اول تا 1۳۳61 میلیون دلار در سناریوي 
چهارم بود. در سال 1۳۸۸ هر یک روز تعطیلی در اثر 
میلیون  استان142  ارزش افزوده ی  مبناي  بر  گردوغبار 
بر  مجموعاً  دلار  میلیون  متوسط66  مبناي  بر  و  دلار 

اقتصاد سه استان زیان وارد کرد.
Deschênes and Green- گرینستون  و  )دیشنز 

stone, 2007( اثرات اقتصادی تغییر اقلیم را بر بازده 

کشاورزی با استفاده از مدل های اقتصادسنجی بررسی 
ناگهانی  تغییرات  پیش بینی  داد  نشان  نتایج  کردند. 
کاهش  را  کشاورزی  سود  قرن،  پایان  در  آب وهوا 
 Fisher,( فیشر  نتایج  با  نتیجه گیری  این  می دهد. 
منعکس کننده  به سادگی  که  است  متفاوت    )2005

تفاوت بین بازده و سود محصول به عنوان پیامد است. 
این تغییرات اثرات منفی قابل توجهی بر کشاورزی و 
به ویژه کشورهایی که  سلامت در کشورهای فقیرتر، 
دارای آب وهوای معتدل هستند، می گذارد. بااین حال، 
احتمالی  اقتصادی  تأثیرات  مورد  در  زیادی  ابهامات 
تغییرات آب و هوایی وجود دارد و تحقیقات بیش تر 

ضروری است.
تغییر  اثر  ارزیابی  صوفی و رفسنجانی )1۳۹7( در 
بر بهره وری کل عوامل تولید بخش کشاورزی  اقلیم 
برای  کشاورزی  بخش  بهره وری  تغییرات  ابتدا  ایران 
را محاسبه  الی 2016  در دوره 2000  را  ایران  کشور 

نمودند. پس از تفکیک اجزای آن، نقش هر جزء را 
در تغییرات بهره وری مورد ارزیابی قراردادند. جهت 
عوامل  کل  بهره روی  بر  اقلیمی  متغیرهای  اثر  آزمون 
کشاورزی  بخش  بهره وری  کشاورزی،  بخش  تولید 
 Translog Production(  توسط تابع تولید ترانسلوگ
بارندگی  نتایج نشان داد که  Function( برآورد شد. 

منفی  اثر  حرارت  درجه  و  معنی دار  و  مثبت  اثر 
کشاورزی  بخش  بهره وری  تغییرات  بر  معنی داری 

کشور ایران دارد.
 )Capalbo et.al., 2017( همکاران  و  کاپالبو 
دانش  محصولات  و  داده  سیستم های  ارزیابی  در 
و  کشاورزی  تولیدکنندگان  از  حمایت  برای 
کردند  بیان  علم  بر  مبتنی  سیاست های  تصمیم گیری 
و  مزرعه  در  تصمیم گیری  پشتیبانی  برای  هم  که 
تصمیم گیری  و  تحقیقاتی  سرمایه گذاری  برای  هم 
داشتن  فعلی  محدودیت  مهم ترین  سیاستگذاری ها، 
قابل  داده های  به  دستیابی  است.  کافی  داده های 
برای  هم  مزرعه،  مدیریت  تصمیم گیری  در  اعتماد 
شرایط تغییر  سناریوهای  تحت  هم  و  فعلی   شرایط 

از  یکی  اجتماعی-اقتصادی  و  زیستی-فیزیکی 
چارچوبی  مقاله  این  در  است.  چالش ها  بزرگترین 
و  مزرعه  سطح  در  داده ها  و  مدل ها  از  استفاده  برای 
نسل  از  استفاده  و  تحلیل  ارائه  برای  وسیع  مقیاس 
کاربردی  برنامه های  مانند  دانش  محصولات  جدید 
تلفن همراه یا نرم افزار تحلیل و تجسم داده های رایانه 

شخصی استفاده شد.
توجه  با   )Merz et. al., 2010( و همکاران  مرز 
مدیریت  در  سیل  آسیب  اقتصادی  برآورد  اهمیت  به 
بر  پرداختند.  موجود  روش های  بررسی  به  ریسک 
طبق نظر ایشان، ارزیابی خسارت عارضه به فرض های 
و  مکانی،  و  زمانی  محدوده  انتخاب  همچون  زیادی 
انتخاب  مانند  اقتصادی  ارزیابی  چالش های  همچنین 
تخریب  هزینه های  یا  جایگزینی  هزینه های  بین 
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آسیب  ارزیابی  در  قابل توجهی  تفاوت  دارد.  بستگی 
از  ناشی  آسیب های  سایر  و  کشاورزی  محصولات 
به  با توجه  سیل وجود دارد. اهمیت زمان وقوع سیل 
مراحل رشد محصول و عملیات زراعی، بسیار ملموس 
در  وقوع  زمان  مدل های کشاورزی،  اغلب  در  است. 
متغیرهای عمق آب،  درحالی که  می شود،  نظر گرفته 
آب وهوای زمان وقوع سیل و سرعت جریان به ندرت 

موردتوجه قرار می گیرند.
عوامل  بررسی  در   )1۳۹0( پارساپور  و  مظهری 
مؤثر بر پذیرش کشت کلزا در استان خراسان رضوی، 
از الگوی رگرسیونی با متغیر کیفی با ساختار لاجیت 
)Logit(  استفاده نمودند. نتایج نشان داد که متغیرهای 
توصیه های  از  استفاده  میزان  آبی،  کشت  زیر  سطح 
کشت  تاثیر  کلزاکار،  کشاورزان  با  ارتباط  مروجین، 
کشاورزان  درآمد  سطح  و  غلات  عملکرد  بر  کلزا 

رابطه مثبت و معنی داری با کشت کلزا دارند.
 )Huffman et.al., 2018( همکاران  و  هافمن 
اثرات اقتصادی فناوری و تغییرات آب و هوایی را بر 
برای  ایالات متحده بررسی کردند.  عملکرد ذرت در 
بین آب وهوا  تعامل  و  فنی  تغییرات  اقتصادی  بررسی 
نیم قرن،  تابلویی در  از داده های  استفاده  با  فناوری  و 
تصادفی  تولید  مرز  یک  به عنوان  عملکرد  پتانسیل 
نیتروژن،  کوددهی  آن  در  که  می شود  مدل سازی 
تحقیقات عمومی ذرت و معرفی و پذیرش بذور جدید 
ذرت با روش های بیوتکنولوژی بر پتانسیل عملکرد و 
می گذارد.  تأثیر  نیتروژن  بهره وری  بر  اضافی  گرمای 
نیتروژن، تحقیقات عمومی  نتایج نشان داد استفاده از 
عملکرد  پتانسیل  ذرت،  بذور جدید  پذیرش  و  ذرت 
پتانسیل  خاک،  رطوبتی  تنش  و  می دهد  افزایش  را 
عملکرد را کاهش می دهد و گرمای اضافی، بهره وری 
بذور  از  استفاده  می دهد.  به شدت کاهش  را  نیتروژن 
رطوبتی  تنش  از  ناشی  عملکرد  آسیب  اصلاح شده، 
خاک را کاهش می دهد اما اثر گرمای زیاد را کاهش 

نمی دهد. 
Higley and Winter- وینترستین  و  )هیگلی 

ارزیابی  برای  جدیدی  رویکرد    )steen, 1992

مبنایی  به عنوان  آفت کش ها  زیست محیطی  خطرات 
سطوح  در  زیست محیطی  هزینه های  گنجاندن  برای 
خطر  سطوح  دادند.  ارائه  اقتصادی  آسیب های 
زیست محیطی برای آفت کش های خاص با معیارهای 
عینی و اهمیت نسبی و ارزش پولی اجتناب از خطرات 
احتمالی  ارزیابی  بررسی های  طریق  از  که  مختلف 
را  مبنایی  این داده ها  تعیین می شود.  برآورد می شود، 
برای محاسبه سطوح آسیب اقتصادی زیست محیطی، 
برای  زیست محیطی  و  اقتصادی  معیارهای  شامل  که 
می کند.  فراهم  است،  آفات  مدیریت  تصمیم گیری 
این مدل با بررسی هزینه های زیست محیطی و سطوح 
آسیب اقتصادی )ElLs( برای حشره کش های مزرعه، 
تولیدکنندگان  از  احتمالی  ارزیابی  یک  اساس  بر 
شمالی  مرکزی  ایالت  چهار  در  زراعی  محصولات 
از  استفاده  که  داد  نشان  نتایج  شد.  آزمایش  آمریکا، 
به  را  آفت کش ها  از  استفاده  می تواند  محیطی   ElLs

انتخاب آفت کش را  طور چشمگیری کاهش دهد و 
بهبود بخشد. این مدل به نیاز دیرینه برنامه های مدیریت 
محیط زیست  ایمنی  به  مستقیم  رسیدگی  برای  آفات 
برای  رسمی  راهکاری  همچنین  و  می دهد  پاسخ 
آفت کش ها  از  ناشی  زیست محیطی  خطرات  کاهش 
در سطح کاربران فردی و همچنین در سطح منطقه ای 

یا ملی ارائه می دهد.
زردی  عارضه  موضوع  بودن  جدید  به  توجه  با 
تحقیق  تاکنون  خرما  نخل  برگ های  خشکیدگی  و 
خسارت  اقتصادی  اهمیت  بررسی  به منظور  مدونی 
بنابراین  است.  نگرفته  صورت  کشور  در  عارضه  این 
بر  عارضه  این  تأثیر  مدل  ارزیابی  ضرورت  به دلیل 
بر  مبتنی  شبیه سازی  از  استان  در  درآمد  شاخص 
کاپابلو و  آنتل  تحقیقات  با  همراستا  باغات   داده های 
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برگر  و  تروست  و   )Antle and Capalbo.2001(  
و  شد  استفاده   )Troost and Berger, 2015(
رگرسیون چند متغیره مربوط به مدل هریک از ارقام 

در مناطق مختلف برآورد شد.

2- مواد و روش ها
از آنجایی که در بررسی موضوع در یک محیط 
پویا بررسی یک عامل به تنهایی و بدون در نظر گرفتن 
سایر عوامل تأثیرگذار منجر به اخذ تصمیمات اشتباه 
می شود؛ این تحقیق به بررسی اهمیت اقتصادی عارضه 
با  همراه  خرما  نخل  برگ های  خشکیدگی  و  زردی 

سایر عوامل تأثیرگذار بر شاخص درآمد پرداخت. 
و  تولید  بر کاهش  عارضه  این  تأثیر  بررسی  برای 
اقتصادسنجی  از سه روش  از یکی  بهره وری می توان 
برآورد توابع تولید، برآورد تابع رشد اقتصادي و روش 
روش  از  تحقیق  این  در  نمود.  استفاده  سناریوسازي 
برآورد توابع تولید استفاده شد. بر اساس تئوری های 
نهاده های  به  خالص  درآمد  و  تولید  میزان  اقتصادی، 
نخیلات  در  باغبانی  اصول  و طبق  دارد  بستگی  تولید 
نیز میزان درآمد ناشی از عملکرد محصول به عوامل 
مختلفی همچون مدیریت و کارایی مدیریت نخلستان، 
دمای  نوع خاک،  مناسب،  گیاهی  تغذیه  آب،  میزان 
مناسب، عملیات به زراعی و بهداشت نخلستان ارتباط 
دارد. از بین این عوامل مؤثر، اثر عواملی همچون نوع 
هر  برای  هوایی  و  آب  تغییرات  و  گردوغبار  خاک، 
گرفته  نظر  در  یکسان  محیطی  عوامل  به عنوان  منطقه 
آن ها چشم پوشی  اثر  از  بررسی  مورد  مدل  در  و  شد 
داده است که درصد آلودگی  نشان  اولیه  پایش  شد. 
برای  ازاین رو  است،  متفاوت  خرما  مختلف  ارقام  در 
رقم  هر  برای  مدل  بررسی  رقم،  اثر  نمودن  خارج 
به طور جداگانه صورت گرفت. به منظور بررسی میزان 
اهمیت عارضه زردی و خشکیدگی برگ در مقایسه 
با سایر عوامل مؤثر بر بهره وری همچون آلودگی های 

بیماری ها و آفاتی که عامل زردی و خشکیدگی نیستند، 
عوامل سن درختان، تعداد دفعات آبیاری، کوددهی یا 
مورد  رقم  هر  برای  رگرسیونی  مدل  کوددهی،  عدم 
شامل کل  تحقیق  آماری  جامعه  شد.  استفاده  بررسی 
نخلستان های سه شهرستان اهواز، آبادان و شادگان از 
استان خوزستان است. در پایش نخلستان های آلوده هر 
شهرستان، از سه نخلستان که دارای پنج رقم سعمران1، 
 10 تعداد  بود،  بریم5  و  زاهدی4  گنطار۳،  برحی2، 
تک درخت )به عنوان تکرار( به صورت کاملًا تصادفی 
انتخاب و فرم های جمع آوری داده ) ابزار سنجش( که 
و  اعتبار  تعیین  مرتبط  نظر صاحب نظران  از  استفاده  با 

روایی شده بود، برای هریک تکمیل شد.
عامل  دو  دربردارنده  عارضه  آسیب  درصد  متغیر 
مورد  در  است.  عارضه  شدت  و  آلودگی  درصد 
داده های درصد آلودگی و شدت آلودگی برگ ها، از 
ابزار مشاهده دقیق، عکس برداری و شمارش برگ ها 
اندازه گیری درصد آلودگی تعداد  استفاده شد. برای 
برگ های  نسبت  و  شمارش  کل  و  آلوده  برگ های 
شدت  اندازه گیری  برای  شد.  محاسبه  سالم  به  آلوده 
میانگین  سپس  و  انتخاب  آلوده  برگ  سه  عارضه، 
شد.  یادداشت برداری  برگ  هر  در  آلودگی  درصد 

برای محاسبه درصد آسیب از رابطه 1 استفاده شد.

Inj=S×P                                                    ]1[

S شدت   ، عارضه6  Inj درصد آسیب  آن  در  که 
عارضه و P درصد آلودگی برگ ها  است.

برای اندازه گیری میزان تولید و نیز کاهش 
خطاهای اندازه گیری با توجه به محدودیت های 
موجود از سه روش توزین محصول در انتهای فصل، 
دریافت اطلاعات از مصاحبه در خصوص وزن سال 
1- Saamrun
2- Barhee
3- Gantar
4- Zahidi
5- Briem
6- Injury percentage
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وزن  تخمین  و  کیلوگرم  به  درختی  محصول  پیش 
با شمارش خوشه های  درخت  روی  تقریبی محصول 
بر  خوشه  هر  تقریبی  وزن  ثبت  و  نرسیده  یا  رسیده 

اساس توزین خوشه های مشابه استفاده شد.
درختان، کوددهی  شامل سن  مدل  جانبی  عوامل 
متغیر توصیفی مرتبه ای در دو سطح صفر  )به صورت 
روش  از  استفاده  با  آبیاری  دفعات  تعداد  و  یک(  و 

مصاحبه حضوری با نخل دار داده برداری شد. 
ظاهری  درصد  متغیر  برای  داده برداری  برای 
وجود  عدم  و  وجود  بیماری ها،  و  آفات  به  آلودگی 
آفتPA( 1( به صورت ماتریسی از اعداد صفر و یک 
 )C( ثبت شد و دو فاکتور کنترل یا عدم کنترل آفت
گرفته  نظر  در  یک(  و  )صفر  ماتریس  به صورت  نیز 
شد، بنابراین متغیر درصد ظاهری آلودگی به آفات و 
بیماری های مؤثر در کاهش شاخص درآمد از مجموع 
تفاضل دو ماتریس وجود آفات )P( و فاکتور کنترل 
)C(، برای n عامل آفت یا بیماری به دست آمد و در 

محدوده)صفر تا 5( محاسبه شد.
بدون  کمیت  از  سالانه  تورمی  اثر  حذف  برای 
واحد شاخص قیمت کل که توسط مرکز آمار ایران 
برای سال 1۳۹۹ نسبت به سال پایه 1۳۹5 اعلام شده 
این  استفاده شد.  برای محاسبه شاخص درآمد  است، 

شاخص از رابطه 2 به دست می آید.

Ri=w×pi                                       ]2[

که در آن w نماد وزن محصول، Pi نماد شاخص 
قیمت کل و Ri نماد شاخص درآمد2  ناشی از هر نخل 

است. 
از  بالایی  حجم  به  نیاز  همواره  مدل سازی،  برای 
داده است. به منظور عبور از محدودیت های روش های 
با  نیاز و  میدانی در تامین حجم بالای داده های مورد 
توجه به مزیت های شبیه سازی مانند کاهش هزینه های 
سرعت  ساده،  فرض های  به  نیاز  عدم  و  نمونه گیری 

کاهش  و  نمونه  اندازه  افزایش  نمونه گیری،  در 
آماری،  تحلیل های  در  اعتباردهی  افزایش  و  اریبی۳  
از روش شبیه سازی مونت کارلو استفاده شد تا امکان 
به  خاص  اطمینان  بازه  یک  در  حاصل  نتایج  تعمیم 
مدل  از  کار  این  برای  شود.  فراهم  آماری  جامعه 
)Gaussian Mixture Model(  که  آمیخته گاوسی 
استفاده  اسـت  متنـاهی  آمیختـه  مـدل  پرکاربردترین 
شد. خاصـیت مهـم این مدل انعطاف پذیری آن نسبت 
به توزیع های پیوسته با اشکال گونـاگون اسـت. مدل 
توزیع  هم  و  مستقل  مشاهدات  برای  گاوسی  آمیخته 
چگالی  تابع  با  مؤلفه   k وزن دار  مجموع   x1,…,xn

گاوسی به شکل رابطه ۳ زیر تعریف می شود.

]۳[

که   در   آن  µk  میانگین  نمونه های  واقعی،  
واریانس و αk ضریب وزنی مؤلفه k ام است. 

مدل،  یک  برازش  بخش  مهم ترین  ازآنجایی که 
برای  تحقیق  این  در  است،  آن  پارامترهای  برآورد 
  )Bayesian Method( بیزی  روش  از  آن ها  برآورد 
استفاده شد. در آمار بیزی، باید اطلاعات موجود در 
خصوص پارامترهای مجهول را به صورت یک توزیع 
آماری، که به آن توزیع پیشین گفته می شود، تعریف 
توزیع  برای  انتخاب ها  سرراست ترین  از  یکی  کرد. 
پیشین، توزیع مزدوج است که به معنای خانواده ای از 
توزیع ها است که اگر توزیع پارامتر به شرط مشاهدات 
را محاسبه کنیم، هم خانواده  توزیع پیشین باشد. روش 
استفاده  پسـین  توزیـع  میـانگین  محاسبه   برای  مرسوم 
مونت کارلو  بـه روش  که  است،  شبیه سازی  از روش 
شـهرت دارد. در این روش با تولیـد اعـداد تصـادفی 
 از توزیـع پسـین، میـانگین اعـداد تولیدشـده را به عنوان 

برآورد پارامتر توزیع پسین در نظر می گیرند. 
1- Presence or absence of pest
2- Index revenue
3- Biased
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برآورد  بـه  نیـاز  پیش رو،  مسئله   اینکه در  به  توجه  با 
تصادفی  اعداد  تولید  و  داریم  پارامتر  چند  هم زمان 
بنابراین  نیسـت،  ساده ای  کـار  مزدوج  توزیـع  از 
روش های گوناگونی برای تسهیل تولید اعداد تصادفی 
نمونه گیر  روش  اسـت.  ارائه شده  توأم،  توزیع های  از 
روش های  ازجمله    )Gibbs Sampling( گیبز 
  )Markov Chain( مارکوفی  زنجیر  مونت کارلوی 
زنجیر  مشاهدات،  شرطی  توزیع  اسـاس  بر  که  است 
مارکوفی از آن ها تولید می کند. در ایـن روش توزیع 
تک تک پارامترها به شرط بقیه متغیرها محاسبه می شود 
Conditional probabil- )که به توزیع شرطی کامل 

ity distribution(  مشهور است. به پارامترهای توزیع 

پیشین ابرَ پارامتر )Hyperparameter(  گفته می شود، 
بنابراین اولین گـام بـرای اجـرای الگوریتم گیبز تعیین 
و  )رحمانی  می باشد  ابرپارامترها  برای  اولیه  مقادیر 
محمدپور، 1۳۹2(. برای تشکیل توزیع پیشین در این 
تحقیق از داده های نمونه برداری شده پنج رقم نخل از 
نخلستان های سه شهرستان استفاده شد و با استفاده از 

نرم افزار متلب2020 توزیع پسین برآورد شد. 
وابسته  متغیر  بین  ارتباط  بررسی  برای  ادامه  در 
برای  توضیحی  متغیرهای  و  نخلستان  درآمد  شاخص 
هر رقم مدل رگرسیونی تعریف  شد. در این پژوهش 
با توجه به وجود متغیرهای توضیحی از دو نوع کمی 
و کیفی از مدل رگرسیونی چند متغیره خطی استفاده 
کم ترین  روش  به  آن  واریانس  تحلیل  برای  شد. 
کمک   Eviews9 نرم افزار  از   1)OLS( مجذورات 
گرفته شد. تحلیل رگرسیونی برای هر یک از ارقام در 

سه منطقه به صورت جداگانه انجام گرفت. 
در ابتدا آماره های توصیفی داده ها مانند میانگین، 
کشیدگی  معیار،  انحراف  مینیمم،  و  ماکزیمم  میانه، 
برای  برا2  جارک  آماره  همچنین  و  چولگی  و 
اندازه گیری تفاوت چولگی و کشیدگی داده های همه 
متغیرها شامل متغیر وابسته شاخص درآمد و متغیرهای 

توضیحی کمی آسیب عارضه زردی  INJ(۳(، تعداد 
متغیرهای  و   )AGE( سن   ،)IRR(4 آبیاری   دفعات 
کوددهی  عدم  یا  کوددهی  )موهومی(  توصیفی 
 )0  = کوددهی  عدم   ،1 کوددهی=  )انجام   )FER(5

 )DP(6 بیماری ها   و  آفات  سایر  به  آلودگی  و درجه 
بررسی شد. 

درآمد  شاخص  رگرسیونی  مدل  برازش  برای 
درصد  توضیحی  متغیرهای  تأثیر  فرض  با   )4 رابطه   (
تعداد  سن،  خشکیدگی،  و  زردی  عارضه  آسیب 
بیماری ها  و  آفات  آلودگی  درصد  آبیاری،  دفعات 
این  از  بررسی سهم هریک  و  آن  بر  گیاهی  تغذیه  و 
کمترین  روش  از  شاخص  این  تغییرات  بر  متغیرها 

مجذورات معمولی )OLS( استفاده شد. 

 ]4[

ثابت، مقدار   c آن  در   که 
                                                              جزء اخلال 

تصادفی است.
برای بررسی بهترین مدل رگرسیونی با استفاده از 
ازجمله  تبعی رگرسیون  اشکال  نرمال شده،  داده های 
لگاریتمی- لگاریتمی، خطی   لگاریتمی و لگاریتمی  
اینکه  به  توجه  با  گرفتند.  قرار  بررسی  مورد  خطی 
در  و  نشد  نرمال  اخلال  اجزای  توزیع  موارد  تمام  در 
بدون  تخمین زن های  بهترین  داشتن  شرایط  نتیجه 
تورش خطیBLUE( 7 (  فراهم نشد؛ مدل رگرسیون 
بر  علاوه  که  بود  حالتی  تنها  متغیره  چند  کلاسیک 

معنی داری رگرسیون فروض کلاسیک رگرسیون  را 

 1-(Ordinary Least Square (OLS) 
   2-آماره جارک – برا )JB( دارای توزیعχ2  با 2 درجه آزادی است 
فرض  باشد،  بزرگ تر  بحرانی  مقدار  از  برا   – آماره جارک  اگر  که 

صفر مبنی بر نرمال بودن جزء اخلال رد می شود.
3- Injury percentage
4- Irrigation
5- Fertilization
6- Degree of pest contamination
7- Best Linear Unbiased Estimator
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بایاس تصریح نمی شد.   رد نمی کرد و همچنین دچار 
برای بررسی خوبی برازش مدل از معیارهای آزمون، 
ضریب   ،)F( مرکب  رگرسیون  کلی  بودن  معنی دار 
 R2تعیین ضریب  برازش،  خوبی  معیار   R2 تعیین 
نظر  از  آزمون ضرایب  برای  شد.  استفاده  تعدیل شده 

معنی داری نیز از شاخص t استفاده شد.
بدون  تخمین زن های  بهترین  به  دستیابی  برای 
رگرسیون  کلاسیک  مدل  فرض های  خطی،  تورش 
اخلال  اجزای  بودن  صفر  فرض  شامل  نرمال  خطی 
اخلال  اجزای  و  واریانس1   همسانی  جامعه،   )Ui(
گادفری  بروش-پاگان-  آزمون  از  استفاده  با    )Ui(
وجود  عدم  فرض   ،)Wooldridge, 2015(
خودهمبستگی بین اجزای اخلال با استفاده از آزمون 
خودهمبستگی  تشخیص  آزمون  و  واتسون2  دوربین 
سریالی بروش گادفری، فرض عدم وجود هم خطی با 
بررسی عامل تورم واریانس۳  )کیانی، 1۳۹4 ؛ عباسی 
نرمال  فرض   ،)Kutner et al., 2004 و   1۳۹5 نژاد، 
بودن اجزای اخلال )باقیمانده ها یا پسماندها( و خطاي 
تصریح4  با استفاده از آزمون رست-رمزی5  )کیانی، 
مقدم،1۳۹۳؛  تعالی  و  محمدی  کرباسی،  1۳۹4؛ 
 )Gojarati, 2004 و   1۳۸۹ محمدزاده،  و  محمدی 

بررسی شدند. 

3- نتایج و بحث
این تحقیق در سه منطقه خرماخیز اهواز، آبادان و 
و  بریم  گنطار،  برحی،  سعمران،  رقم  پنج  بر  شادگان 
زاهدی انجام شد و برای هر رقم با صد مشاهده پس از 
بررسی آماره های توصیفی، مدل رگرسیونی جداگانه 
ضرایب  شد.  بررسی  کلاسیک  فرض های  و  برازش 
برازش شده تأثیر عوامل بر شاخص درآمد هر رقم در 
سه منطقه مورد بررسی استان خوزستان در جدول 1 تا 
جدول 5 آورده شد. همان طور که در جداول مشاهده 
می شود، واکنش شاخص درآمد در ارقام مختلف به 
برخی  است.  متفاوت  بسیار  بررسی  مورد  متغیرهای 
درآمد  شاخص  بر  بالایی  بسیار  احتمال  با  متغیرها  از 

تأثیر  عوامل  سایر  با  قیاس  در  دیگر  برخی  و  مؤثرند 
چندانی نمی گذارند. معنی دار شدن مقدار ثابت عرض 
از مبدأ در همه توابع برازش شده نشان می دهد در همه 
موارد عواملی غیر از عوامل مورد بررسی بر شاخص 
درآمد مؤثر است. این عوامل می تواند وضعیت بازار، 
تجارت  بر  تأثیرگذار  سیاست های  تورم،  نرخ  قیمت، 
داخلی و خارجی باشد که از خارج سیستم بر شاخص 
درآمد تأثیرگذارند و از حیطه کنترل کشاورز خارج 

هستند.  

3-1- رقم سعمران
رقم  برای  شده  برازش  رگرسیون  سه  تحلیل 
سعمران در سه شهر اهواز، آبادان و شادگان به شرح 

جدول 1 آمده است.

3-1-1- اهواز 

و  زردی  خسارت  میزان  توضیحی  متغیرهای 
درجه  و    )AGE( سن   ،  )Inj( برگ  خشکیدگی 
تغییرات  نتوانستند  آلودگی )Dp1( معنی دار نشدند و 
شاخص درآمد در رقم سعمران اهواز را توضیح دهند 
نخلستان های  )جدول1(. مشاهدات وضعیت آلودگی 
این  در  را  رگرسیون  نتایج  عارضه  این  به  سعمران 
رقم تایید می کند و درنتیجه شاید بتوان این امر را به 

مقاومت نسبی این رقم در اهواز نسبت داد. 
بر   514/۹۹ ضریب  با  آبیاری  دفعات  تعداد 
افزاینده  تأثیر  درصد   ۹۹ احتمال  با  درآمد  شاخص 
در  منفی  علامت  با  کوددهی  موهومی  متغیر  دارد. 
بین  که  می دهد  نشان  و  است  معنی دار   0/05 سطح 
حالتی که کوددهی انجام می شود و حالتی که انجام 
شاخص  در  اختلاف   145۹0/5۳ مقدار  نمی شود، 
علامت تفسیر  می شود.  ایجاد  منفی  تأثیر  با  درآمد 
  
1- Heteroskedasticity
2- Durbin-Watson
3- Variance Inflation Factor
4- Error Specification
5- Regression specification error test (RESET)
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متغیر
ضرایب تابع شاخص درآمد 

در اهواز
ضرایب تابع شاخص درآمد 

در آبادان

ضرایب تابع 
شاخص درآمد در 

شادگان

***ns-4۸52۳/12***-۸57/25درصد آسیب زردی و خشکیدگی برگ

***ns-21۳/۳7**-4۹۳/۹۹سن

nsns***514/۹۹تعداد دفعات آبیاری

ns*۸۹44/۹2-**145۹0/5۳-کوددهی یا عدم کوددهی

**nsns-12۹0۸/۹5درجه آلودگی یک )آلودگی به آفات و بیماری ها(

**176۸5/24-***22071/1۳-*۹11۸/۳4-درجه آلودگی دوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

--***21572/72-درجه آلودگی سوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(
***252۹5/6---درجه آلودگی چهارم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

---درجه آلودگی پنجم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***40761/۳***5576۳/72***4۸۳64/1۸مقدار ثابت

ns غیر معنی دار *** معنی دار در سطح 1 درصد** معنی دار در سطح 5  درصد* معنی دار در سطح 10 درصد

افزایش  اهواز  در  رقم  این  نخلستان های  در  آن   منفی 
را  لازم  بهره وری  افزایش  بدون  کوددهی  هزینه های 
نشان می دهد. تأثیر متغیرهای موهومی طبقه ای درجه 
آلودگی بر شاخص درآمد، اینگونه تفسیر می شود که 
شاخص درآمد در حالتی که درصد آلودگی نخل ها 
احتمال  به   )DP2( باشد  درصد   40 تا  بیست  از  بیش 
۹0 درصد به میزان ۹11۸/۳4 با حالتی که درصدهای 
وجود  نخلستان  در  آلودگی  محدوده  این  از  خارج 
داشته باشد، اختلاف دارد و علامت منفی نشان از تأثیر 
 DP3 کاهشی بر شاخص درآمد است. در مورد متغیر
با  که  است  منفی  با علامت   21572/72 اختلاف  این 

احتمال ۹۹ درصد به وقوع می پیوندد.
میانگین صفر مشاهدات منجر به حذف متغیرهای 
متغیره  چند  رگرسیون  مدل  از  پنجم  و  چهارم  درجه 
خطی برای رقم سعمران در اهواز شد. نبود داده هایی 
که نشان از آلودگی بالاتر از 60 درصد در نخلستان های 
سعمران اهواز دارد و یا تعریف مقدار ثابت 4۸۳64/1۸ 
به عنوان عرض از مبدأ در سطح معنی داری یک درصد 
در مدل رگرسیون چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص 

مدیریت  نحوه  همچون  به دلایلی  می توان  را  درآمد 
نخلستان و یا مقاومت نسبی رقم در منطقه نسبت داد.

چند  رگرسیونی  مدل  ضرایب  مشاهده  جمع  در 
سعمران  رقم  درآمد  شاخص  بر  مؤثر  عوامل  متغیره 
اهواز نشان می دهد عواملی مانند دفعات آبیاری، تغذیه 
گیاهی و کنترل آفات و بیماری ها در سطح آلودگی 
به  نسبت  گیاهی  بیماری های  و  آفات  به   20 از  بالاتر 
کاهش  در  بیش تری  سهم  و  اهمیت  عوامل  سایر 

شاخص درآمد دارند.

3-1-2- آبادان 

در رقم سعمران آبادان همان طور که در جدول 1  
مشاهده می شود، متغیر توضیحی میزان خسارت زردی 
)Inj( در سطح یک صدم سهم  برگ  و خشکیدگی 
به  آلودگی  دارد.  درآمد  در کاهش شاخص  بسزایی 
قابل  تأثیر  درصد  بیست  از  کم تر  سطح  در  آفات 
توجهی بر کاهش شاخص درآمد ندارند. متغیر درجه 
دوم آلودگی به آفات )Dp2( یعنی آلودگی بیش از 
بیست تا 40 درصد  در سطح 0/01 معنی دار شده است 

جدول 1- ضرایب مدل رگرسیونی چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد رقم سعمران.
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جدول 2- ضرایب مدل رگرسیونی چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد رقم برحی.

و در سطح بیش از 40 درصد میانگین درصد آلودگی 
معنی دار  تغییرات  در  آن  که سهم  است  به قدری کم 
نشده است یا حتی وارد رگرسیون نشده است. مقدار 
ثابت تابع در سطح 0/01 و متغیر سن )AGE( در سطح 
 0/1 سطح  در  کوددهی  است.  شده  معنی دار   0/05
معنی دار شد ولی تعداد دفعات آبیاری در رقم سعمران 
آبادان معنی دار نشد که می تواند نشان از عدم کارایی 

مدیریت آبیاری در این نخلستان ها باشد )جدول 1(.

3-1-3- شادگان

نظر  از  رگرسیون  آن  در  که  جدید  مدل  در 
خطای استاندارد و کوواریانس بهینه شده است، متغیر 
برگ  و خشکیدگی  زردی  میزان خسارت  توضیحی 
با  را  درآمد  شاخص  تغییرات   0/01 سطح  در   )Inj(

ضریب کاهشی توضیح می دهد.

و درجه چهارم   )AGE( توضیحی سن  متغیرهای 
آلودگی به آفات با ضریب کاهشی و عرض از مبدأ با 
ضریب مثبت در سطح یک صدم و درجه اول و دوم 
بیماری ها در سطح 5 درصد در  و  به آفات  آلودگی 
مدل رگرسیونی رقم سعمران شادگان معنی دار شدند. 
 )FER( کوددهی  و   )IRR( آبیاری  دفعات  تعداد 
کماکان  بیماری ها  و  آفات  آلودگی  سوم  درجه  و 
معنی دار نشدند و تغییرات شاخص درآمد را نتوانستند 

توضیح دهند )جدول 1(.  

3-2- رقم برحی

تحلیل سه رگرسیون برازش شده برای رقم برحی 
در سه شهر اهواز، آبادان و شادگان به شرح جدول 2 

است.

متغیر
ضرایب تابع شاخص 

درآمد در اهواز

ضرایب تابع شاخص درآمد 

در آبادان

ضرایب تابع شاخص 

درآمد در شادگان

***ns-542/7***6651۸/74-درصد آسیب زردی و خشکیدگی برگ

**1۹7/25-**145/65-*14۳/۹0-سن

nsnsnsتعداد دفعات آبیاری

nsns***2222۳/۳کوددهی یا عدم کوددهی

nsns***1۳۳46/۳6-درجه آلودگی یک )آلودگی به آفات و بیماری ها(

**14۸42/46-**10۹62/۹۳-***20200/2۸-درجه آلودگی دوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***20۹50/6۳-***17۹71/۸1-***۳02۸۳/76-درجه آلودگی سوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

-***۳6056/01-***402۹0/74-درجه آلودگی چهارم )آلودگی به آفات و بیماری ها(
---درجه آلودگی پنجم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***۳۸574/5۹***412۹2/14***۳550۳/۹2عرض از مبدأ

ns غیر معنی دار *** معنی دار در سطح 1 درصد** معنی دار در سطح 5 درصد* معنی دار در سطح 10 درصد
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3-2-1- اهواز

در این مدل متغیر توضیحی میزان خسارت زردی 
احتمال  با  منفی  با علامت   )Inj( برگ  و خشکیدگی 
۹۹ درصد اثر کاهشی بر شاخص درآمد دارد. مشاهده 
این امر که علایم زردی و خشکیدگی در نخلستان های 
تایید  را  نتایج  این  می شد  مشاهده  بیشتر  برحی  رقم 
ارتباط  با حساسیت رقم  به نحوی می تواند  و  می کند 

داشته باشد. 
متغیر سن )AGE( در سطح معنی داری یک دهم 
تبیین  کاهشی  به صورت  را  درآمد  شاخص  تغییرات 
درآمد  شاخص  سن،  افزایش  با  عبارتی  به  می کند. 
موهومی  متغیر  نود درصد کاهش می یابد.  احتمال  به 
علامت  با  درصد  یک  سطح  در   )FER( کوددهی 
مثبت به مقدار 2222۳/۳ با زمانی که کوددهی انجام 
این  در  مثبت  علامت  تفسیر  دارد.  اختلاف  نمی شود 
هزینه های  تحمیل  وجود  با  که  است  این گونه  رقم 
ناشی از کوددهی با توجه به افزایش بازدهی محصول 
اثر  می تواند  متغیر  این  بازار،  در  برحی  رقم  قیمت  و 
اهواز  در  برحی  رقم  عملکرد  شاخص  بر  افزایشی 
درجه  طبقه ای  موهومی  متغیرهای  تأثیر  باشد.  داشته 
آلودگی بر شاخص درآمد با توجه به معنی دار شدن 
همه طبقات از بیش از صفر درصد آلودگی تا هشتاد 
درصد در سطح معنی دار یک درصد، یک اثر کاهشی 
درصد   ۸0 از  بیش  با  داده هایی  صفر  میانگین  است. 
آلودگی به آفات و بیماری ها در رقم برحی در اهواز 
عرض  به عنوان   ۳550۳/۹2 ثابت  مقدار  تعریف  یا  و 
مدل  در  درصد  یک  معنی داری  سطح  در  مبدأ  از 
رگرسیون چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد 
را می توان به دلایلی همچون نحوه مدیریت نخلستان، 
مدیریت بازار، دیگر مسائل محیطی و یا مقاومت نسبی 
رقم  در  آبیاری  متغیر  داد.  نسبت  منطقه  در  رقم  این 
نداد.  نشان  درآمد  تغییرات شاخص  بر  تأثیری  برحی 
این موضوع واقعیت نیاز آبی و تأثیر آب بر عملکرد 

اثر دیدگاه نخل داران  به نحوی  بلکه  نمی کند؛  را رد 
می دهد.  نشان  را  مدیریتی  کارایی  کاهش  و  منطقه 
بازارپسند  این رقم یک رقم مطلوب و  از آنجایی که 
است معمولاٌ در آبیاری آن زیاده روی می شود و این 
امر با افزایش هزینه های آبیاری گاهی منجر به کاهش 
شاخص درآمد می شود. از این رو با توجه به اختلاف 
سطح کارایی در نخلستان ها اثر این عامل در شاخص 
برحی  رقم  متغیره  چند  رگرسیونی  مدل  در  درآمد 

اهواز معنی دار نشد.

3-2-2- آبادان

توضیحی  متغیر  بهینه  شده،  رگرسیونی  مدل  در 
 )Inj( برگ  خشکیدگی  و  زردی  خسارت  میزان 
دهد.  توضیح  را  درآمد  شاخص  تغییرات  نتوانست 
کوددهی   ،)IRR( آبیاری  دفعات  تعداد  متغیرهای 
)FER( ، درجه اول و پنجم آلودگی آفات و بیماری ها 
کماکان معنی دار نشدند. تغییرات درجه دوم آلودگی 
به آفات و بیماری ها و عوامل سن )AGE( در سطح 
معنی داری 5 درصد و درجه سوم و چهارم آلودگی به 
آفات و مقدار ثابت تابع در سطح یک درصد تغییرات 
کلی؛  به طور  می کنند.  توجیه  را  درآمد  شاخص 
عوامل  متغیره  چند  رگرسیونی  مدل  ضرایب  مشاهده 
مؤثر بر شاخص درآمد رقم برحی آبادان نشان می دهد 
بیش  با  نخلستان  آلودگی  سطح  و  سن  مانند  عواملی 
از 20 درصد آلودگی نسبت به سایر عوامل اهمیت و 

سهم بیش تری در کاهش شاخص درآمد دارند.

3-2-3- شادگان

در مدل چند متغیره شاخص درآمد در رقم برحی 
خشکیدگی  و  زردی  خسارت  میزان  متغیر  شادگان، 
شد.  معنی دار  درصد  یک  )درسطح   )Inj( برگ 
دوم  درجه  و   )AGE( سن  توضیحی  متغیرهای 
آلودگی به آفات در سطح 5 درصد و متغیرهای درجه 
 سوم آلودگی به آفات و عرض از مبدأ در سطح یک
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متغیر
ضرایب تابع شاخص 

درآمد در اهواز

ضرایب تابع شاخص درآمد 

در آبادان

ضرایب تابع شاخص 

درآمد در شادگان

ns-۳11/۳2*nsدرصد آسیب زردی و خشکیدگی برگ

**nsns-166/44سن

nsnsnsتعداد دفعات آبیاری

nsns**1277۳/16کوددهی یا عدم کوددهی

***nsns-2256۳/7۸درجه آلودگی یک )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***ns-1۸75۹/1۹***-27۳۹7/24درجه آلودگی دوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***2۹27۹/۸۳-***2۸71۹/۹6-***2۳۳2۸/۸4-درجه آلودگی سوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***۳5۳7۳/4۸-***2۹0۸2/7۸-***2۹۳5۳/67-درجه آلودگی چهارم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***۳156۳/47---درجه آلودگی پنجم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***64۳00/26***4۳544/71***۳7۸75/4۸عرض از مبدأ

ns غیر معنی دار *** معنی دار در سطح 1 درصد** معنی دار در سطح 5 درصد* معنی دار در سطح 10 درصد

جدول 3- ضرایب مدل رگرسیونی چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد رقم گنطار

دادند.  توضیح  را  درآمد  شاخص  تغییرات  درصد 
کوددهی )FER( و تعداد دفعات آبیاری، درجه اول و 

چهارم آلودگی معنی دار نشدند.

3-3- رقم گنطار
تحلیل سه رگرسیون برازش شده برای رقم برحی 
در سه شهر اهواز، آبادان و شادگان به شرح جدول۳ 

است.

3-3-1- اهواز

تغییرات شاخص درآمد رقم  در مدل رگرسیونی 
معنی دار  خشکیدگی  و  زردی  خسارت  عامل  گنطار 
درآمد  شاخص  بر  که  عواملی  سایر  به  نسبت  و  نشد 
این رقم تأثیر می گذارند از اهمیت کم تری برخوردار 
بر  اثر معنی داری  نیز  متغیر سن نخل در گنطار  است. 
وجود  با  درآمد  شاخص  نگذاشت.  درآمد  شاخص 
کوددهی )FER( با احتمال ۹5 درصد به مقدار مثبت 
نمی شود،  انجام  کوددهی  که  زمانی  با   1277۳/16
گنطار  رقم  در  آبیاری  متغیر  می کند.  ایجاد  اختلاف 

این  نداد.  نشان  درآمد  شاخص  تغییرات  بر  تأثیری 
موضوع در مورد رقم گنطار با وجود اهمیت آبیاری 
نخلستان های  در  آب  مدیریت  کارایی  عدم  از  نشان 
این رقم است. تأثیر متغیرهای موهومی طبقه ای درجه 
آلودگی تا 40 درصد بر شاخص درآمد کم است و در 
مدل رگرسیونی اثر آن معنی دار نشد. شاخص درآمد 
در حالتی که درصد آلودگی نخل ها بیش از 40 تا ۸0 
درصد باشد به احتمال ۹۹ درصد نسبت به حالت های 
از  بالاتر  سطوح  در  متغیر  این  می یابد.  کاهش  دیگر 
آلودگی  مشاهدات  بودن  کم  دلیل  به  درصد   ۸0
شاخص  تغییرات  توضیح  در  سطح  دراین  آفات  به 
نشد معنی دار  و  نیست  برخوردار  اهمیتی  از   درآمد 

عرض  به عنوان   ۳7۸75/4۸ ثابت  مقدار   .)۳ )جدول 
مدل  در  درصد  یک  معنی داری  سطح  در  مبدأ  از 
رگرسیون چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد 
را می توان به دلایلی همچون نحوه مدیریت نخلستان، 
محیطی  شرایط  سایر  و  محصول  این  بازار  ویژگی 

نسبت داد.
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3-3-2- آبادان

تغییرات شاخص درآمد رقم  در مدل رگرسیونی 
گنطار، عامل خسارت زردی و خشکیدگی در سطح 
ده درصد معنی دار شد. به جز درجه های دوم، سوم و 
مبدأ  از  عرض  و  بیماری ها  و  آفات  آلودگی  چهارم 
سایر  تأثیر  شدند،  معنی دار  درصد  یک  در سطح  که 
نشد  تغییرات شاخص درآمد معنی دار  نیز در  متغیرها 
)جدول 2(. از تأثیر متغیرهای موهومی طبقه ای درجه 
آلودگی بر شاخص درآمد این گونه تفسیر می شود که 
نخل ها  آلودگی  در حالتی که درصد  درآمد  شاخص 
درصد   ۹۹ احتمال  به  باشد  درصد   ۸0 تا   20 از  بیش 
کلی،  به طور  دارد.  درآمد  شاخص  بر  کاهشی  تأثیر 
عوامل  متغیره  چند  رگرسیونی  مدل  ضرایب  مشاهده 
نشان  آبادان  در  گنطار  رقم  درآمد  شاخص  بر  مؤثر 
می دهد که عوامل آلوده کننده نخلستان مانند عارضه 

و  اهمیت  بیماری ها  و  آفات  و  خشکیدگی  و  زردی 
سهم زیادی در کاهش شاخص درآمد دارند.

3-3-3- شادگان

درآمد  شاخص  تغییرات  رگرسیونی  مدل  در 
و  زردی  خسارت  عامل  شادگان  در  گنطار  رقم 
خشکیدگی سهمی در تغییرات ندارد. متغیرهای تعداد 
درآمد  شاخص  تغییرات  کوددهی  و  آبیاری  دفعات 
در   )AGE( سن  متغیر  اما  دهند.  توضیح  نتوانستند  را 
سطح 5 درصد و آفات و بیماری ها در تمام درجات 
آلودگی و مقدار ثابت عرض از مبدأ در سطح 0/01 

به  وضوح تغییرات شاخص درآمد را توضیح دادند. 

3-4- رقم بریم
بریم  برای رقم  برازش شده  تحلیل سه رگرسیون 
در سه شهر اهواز، آبادان و شادگان در جدول4 آمده 

است.

متغیر
ضرایب تابع شاخص 

درآمد در اهواز

ضرایب تابع شاخص درآمد 

در آبادان

ضرایب تابع شاخص 

درآمد در شادگان

ns*2۹1/40-**4۳۹1۳/12-درصد آسیب زردی و خشکیدگی برگ

**1۹6/0۹-*11۹/4-**1۹4/27-سن

ns27۳/۳5*nsتعداد دفعات آبیاری

nsns***1۳450/06کوددهی یا عدم کوددهی

*2۳1۸0/۸-***44627/۹6-*22۳5۳/2۳-درجه آلودگی یک )آلودگی به آفات و بیماری ها(

**۳167۸/0۸-***46۹60/64-***25۳50/56-درجه آلودگی دوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***۳۹۸12/۹4-***47۹6۳/04-***2۸467/2۳-درجه آلودگی سوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***45407/۳۸-***65۳۹۹/۹۳-***4۳7۳2/71-درجه آلودگی چهارم)آلودگی به آفات و بیماری ها(

***40۹65/42***71۸6۹/7۳-***47650/۳۳-درجه آلودگی پنجم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***۸۳7۸2/26***7217۸/7۳***54441/۸4عرض از مبدأ

ns غیر معنی دار *** معنی دار در سطح 1 درصد** معنی دار در سطح 5 درصد* معنی دار در سطح 10 درصد

جدول 4- ضرایب مدل رگرسیونی چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد رقم بریم.
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3-4-1- اهواز

همان طور که در جدول 4 مشاهده می شود، در مدل 
تغییرات شاخص درآمد  اهواز،  بریم  رقم  رگرسیونی 
اثر عامل خسارت زردی و خشکیدگی  رقم بریم در 
در سطح خطای آماری 0/05 معنی دار شد. متغیر سن 
نخل در بریم نیز اثر معنی داری بر شاخص درآمد دارد 
کاهش  به  منجر  درصد   ۹5 احتمال  با  آن  افزایش  و 
بریم  رقم  در  آبیاری  متغیر  می شود.  درآمد  شاخص 
این  نداد.  نشان  درآمد  شاخص  تغییرات  بر  تأثیری 
موضوع در مورد رقم گنطار با وجود اهمیت آبیاری، 
نخلستان های  در  آب  مدیریت  کارایی  عدم  از  نشان 
درصد   ۹۹ احتمال  با  درآمد  شاخص  است.  رقم  این 
نسبت  انجام می شود   )FER( در حالتی که کوددهی 
به حالتی که کوددهی انجام نمی شود، به مقدار مثبت 
بریم  اثر کوددهی در رقم  1۳450/06 اختلاف دارد. 
موهومی  متغیرهای  تأثیر  است.  مشهود  بسیار  اهواز 
طبقه ای درجه آلودگی تا 20 درصد بر شاخص درآمد 
در سطح معنی داری 10 درصد و تأثیر سایر درجه های 
آلودگی آفات و بیماری ها در تغییرات شاخص درآمد 
رقم  در  آلودگی  وقوع  معنی دار شد.  در سطح 0/01 
بریم و تأثیر شدید بر شاخص درآمد آن می تواند نشان 
از حساسیت این رقم نسبت به آفات و بیماری ها باشد. 
وجود مقدار ثابت 54441/۸4 به عنوان عرض از مبدأ 
در تابع برازش شده در سطح معنی داری یک درصد 
نخلستان،  مدیریت  نحوه  همچون  مسائلی  به  می تواند 
محیطی  شرایط  سایر  و  محصول  این  بازار  ویژگی 

مرتبط دانست. 

3-4-2- آبادان

متغیر زردی و خشکیدگی برگ در سطح ده درصد 
صورت  به  ضریب2۹1/40  با  و  است  شده  معنی دار 
متغیرکوددهی  دارد.  تأثیر  بر شاخص درآمد  کاهشی 

در این رقم تنها متغیری است که معنی دار نشده است 
توجهی  قابل  اختلاف  کوددهی  می دهد  نشان  این  و 
در  بریم  رقم  نخلستان  در  کوددهی  عدم  به  نسبت 
تأثیر  به دلیل  شاید  این  و  است  نکرده  ایجاد  آبادان 
مشهود سایر متغیرها است. متغیر سن و تعداد دفعات 
آبیاری در سطح ده درصد معنی دار شدند. آلودگی به 
آفات و بیماری ها در همه درصدهای آلودگی مشاهده 
شد و تأثیر کاهشی مشهودی بر شاخص درآمد دارد. 
وجود مقدار ثابت 7217۸/7۳ به عنوان عرض از مبدأ 
در تابع برازش شده در سطح معنی داری یک درصد 
نخلستان،  مدیریت  نحوه  همچون  مسائلی  به  می تواند 
محیطی  شرایط  سایر  و  محصول  این  بازار  ویژگی 

مرتبط دانست.

3-4-3- شادگان

رقم  برای  متغیره  چند  رگرسیونی  مدل  برآورد 
بریم در شادگان نشان داد عامل زردی و خشکیدگی 
توضیح  را  درآمد  شاخص  تغییرات  نتوانست  برگ 
منفی و  با ضریب  پنجم  تا  دهد. درجه آلودگی سوم 
و  درصد  یک  سطح  در  مبدأ  از  عرض  مثبت  مقدار 
در سطح  منفی  با ضریب  آلودگی  دوم  درجه  و  سن 
پنج درصد و درجه اول آلودگی در سطح ده درصد 
بریم  رقم  در  کوددهی  و  آبیاری  شده اند.  معنی دار 
و  نداشت  درآمد  شاخص  بر  چندانی  تأثیر  شادگان 
این به نظر می رسد به کارایی مدیریت نخلستان مربوط 

می شود. 

3-5- رقم زاهدی

تحلیل سه رگرسیون برازش شده برای رقم زاهدی 
در سه شهر اهواز، آبادان و شادگان در جدول5 آمده 

است.
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متغیر
ضرایب تابع شاخص 

درآمد در اهواز

ضرایب تابع شاخص درآمد 

در آبادان

ضرایب تابع شاخص 

درآمد در شادگان

***۳۸۹/55-***521/2۳-**۳۸22۳/46-درصد آسیب زردی و خشکیدگی برگ

ns***267/6۳-**1۸۹/6۳-سن

ns۳۸6/24**nsتعداد دفعات آبیاری

nsnsnsکوددهی یا عدم کوددهی

nsnsnsدرجه آلودگی یک )آلودگی به آفات و بیماری ها(

**ns-۳4141/7۳*-2۹۳22/۸2درجه آلودگی دوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***ns-۳4۹46/۳4**-4074۸/۸۹درجه آلودگی سوم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***ns-۳۸۸47/56**-۳615۹/۳4درجه آلودگی چهارم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***ns-4221۸/64**-4۹450/15درجه آلودگی پنجم )آلودگی به آفات و بیماری ها(

***6022۸/64***6727۸/۸1***51106/14عرض از مبدأ

ns غیر معنی دار *** معنی دار در سطح 1 درصد** معنی دار در سطح 5 درصد* معنی دار در سطح 10 درصد

جدول 5- ضرایب مدل رگرسیونی چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد رقم زاهدی

3-5-1- اهواز

مشاهده  که  همان طور  رگرسیونی  مدل  این  در 
برگ  خشکیدگی  و  زردی  عامل  دو  تنها  می شود، 
و   0/05 معنی داری  سطح  در   )AGE( سن  و   )Inj(
کاهشی  اثر  و  شده اند  معنی دار  درصد   ۹5 احتمال  با 
با  مبدأ  از  عرض  عامل  داشته اند.  درآمد  شاخص  بر 
مقدار 14/ 51106 در سطح 0/01 معنی دار شد و سایر 
مانند تعداد دفعات آبیاری، کوددهی و حتی  متغیرها 
معنی دار  اهواز  در  رقم  این  در  بیماری ها  و  آفات  اثر 
نیستند. به طور کلی، مشاهده ضرایب مدل رگرسیونی 
چند متغیره عوامل مؤثر بر شاخص درآمد رقم زاهدی 
شاخص  کاهش  بر  کمی  عوامل  می دهد  نشان  اهواز 
درآمد تأثیر می گذارند و عارضه زردی و خشکیدگی 

اهمیت بسزایی دارد.

3-5-2- آبادان

در جدول  همان طور که  مدل رگرسیونی  این  در 
5 مشاهده می شود، عامل زردی و خشکیدگی برگ 
 ۹۹ احتمال  با  را  درآمد  شاخص  تغییرات   )Inj(
در سطح   )AGE( متغیر سن  می دهد.  توضیح  درصد 

دفعات  تعداد  متغیرهای  و  درصد  یک  معنی داری 
پنجم آلودگی  تا  افزاینده و درجه سوم  اثر  با  آبیاری 
تأثیر کاهنده در سطح 5 درصد و درصد آلودگی  با 
بیش از 20 تا 40 درصد در سطح 0/1 معنی دار شدند. 
آلودگی در درجه اول و کوددهی در این رقم معنی دار 
رقم  در  درآمد  شاخص  تغییرات  نتوانستند  و  نشدند 
ثابت  مقدار  تعریف  دهند.  توضیح  را  آبادان  زاهدی 
6727۸/۸1 به عنوان عرض از مبدأ در سطح معنی داری 
پنج درصد در مدل رگرسیون چند متغیره عوامل مؤثر 
بر شاخص درآمد را می توان به دلایلی همچون نحوه 
منطقه  در  رقم  نسبی  مقاومت  یا  و  نخلستان  مدیریت 

نسبت داد.

3-5-3- شادگان

خسارت  میزان  توضیحی  متغیر  مدل  این  در 
5 درصد  در سطح   )Inj( برگ  و خشکیدگی  زردی 
متغیرهای  داد.  نشان  درآمد  شاخص  بر  کاهشی  اثر 
به  آلودگی  دوم  درجه  منفی  ضریب  با  توضیحی 
درجه های  و  درصد   5 سطح  در  بیماری ها  و  آفات 
سوم تا پنجم آلودگی در سطح یک درصد معنی دار 
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جدول 6- ضرایب تابع شاخص درآمد برای ارقام و مناطق مورد مطالعه.

در  مبدأ  از  عرض  ثابت  مقدار  شدن  معنی دار  شدند. 
می توان  را  درصد  یک  معنی داری  سطح  در  مدل 
داد.  نسبت  نخلستان  مدیریت  نحوه  به دلایلی همچون 
وکوددهی   )Irr( آبیاری  دفعات  تعداد   ،)AGE( سن 
)FER( و درجه اول آلودگی آفات معنی دار نشدند. 
بنابراین، مشاهده ضرایب مدل رگرسیونی چند متغیره 
شادگان  زاهدی  رقم  درآمد  شاخص  بر  مؤثر  عوامل 
مانند عارضه زردی  نشان می دهد عوامل آلوده کننده 
بیماری ها  و  آفات  آسیب  یا  و  برگ  خشکیدگی  و 
داشته  درآمد  شاخص  بر  چشمگیری  تأثیر  می تواند 

باشد. 

3-6- درجه اهمیت عارضه بر اساس رقم - محل 
برای  درآمد  شاخص  تابع  ضرایب  جمع بندی 
مناطق مورد مطالعه در جدول 6 آمده است.  ارقام و 
همان گونه که در این جدول مشاهده می شود، مقادیر 

شاخص  کاهش  بر  عارضه  این  تأثیرگذاری  ضرایب 
است.  متفاوت  مختلف،  محل های   – رقم  در  درآمد 
 Antle and( وکاپالبو  آنتل  توسط  نیز  رفتاری  چنین 
میان  این  در  است.  شده  گزارش   )Capalbo, 2001

اهواز،   – سعمران  محل  رقم  پنج  برای  عارضه  تأثیر 
– آبادان، گنطار – شادگان و  اهواز، برحی   – گنطار 
– شادگان معنی دار نیست. این بدان معنی است  بریم 
که در این 5 رقم – محل، خسارت اقتصادی عارضه 
درجه  رتبه بندی  همچنین  است.  چشم پوشی  قابل 
اهمیت این عارضه بر درآمد ناخالص در شکل 1 نشان 
مشاهده   1 شکل  در  که  همان طور  است.  شده  داده 
استراتژی های  که  گفت  می توان  نوعی  به  می شود،  
مدیریت این عارضه در مناطق مختلف می تواند بسته 
به ارقام آن منطقه متفاوت باشد و در نهایت می تواند 
تحت  نیز  را  آن  کنترل  هزینه های  و  سیاست گذاری 

تأثیر قرار دهد.

منطقهرقم

شادگانآباداناهواز

***ns-4۸52۳/12***-۸57/25سعمران

***ns-542/7***6651۸/74-برحی

ns-۳11/۳2*nsگنطار

ns*2۹1/40-**4۳۹1۳/12-بریم

***۳۸۹/55-***521/2۳-**۳۸22۳/46-زاهدی

ns غیر معنی دار***معنی دار در سطح 1 درصد**معنی دار در سطح 5 درصد* معنی دار در سطح 10 درصد
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شکل 1- اهمیت زیان اقتصادی عارضه زردی و خشکیدگی برگ در رقم/ محل های مورد بررسی در استان خوزستان.

4- نتیجه گیری کلی
در  اشتباه  تصمیمات  اخذ  از  جلوگیری  به منظور 
بررسی  برای  و  ارزش  با  نهاده های  و  منابع  تخصیص 
دقیق موضوع در یک محیط پویا در این تحقیق، اهمیت 
اقتصادی عارضه زردی و خشکیدگی برگ های نخل 
خرما درکنار سایر عوامل تأثیرگذار بر شاخص درآمد 
برگ های  خشکیدگی  و  زردی  عارضه  شد.  بررسی 
نخل به عنوان یک عامل کاهش دهنده شاخص درآمد 
و همچنین کاهش بهره وری منابع از اهمیت اقتصادی 
بسزایی برخوردار است؛ اما جمع بندی نتایج نشان داد 
که زیان اقتصادی آلودگی ارقام مورد مطالعه به عارضه 
زردی و خشکیدگی برگ در مقادیر کم معمولاً ناچیز 
است. همچنین با توجه به سهم اندک عارضه زردی و 
خشکیدگی برگ نخل در بروز خسارت اقتصادی در 
آبادان و  برحی در  اهواز،  ارقام سعمران و گنطار در 
گنطار و بریم در شادگان می توان کنترل و هزینه های 
درجه  نمود.  ارقام حساس تر  متوجه  بیش تر  را  کنترل 
در  خشکیدگی  و  زردی  عامل  تأثیرگذاری  اهمیت 

محل های  رقم-  در  درآمد  شاخص  کاهش  بر  نخل 
به ترتیب  عارضه  کنترل  اولویت  داد  نشان  مختلف، 
آبادان،  سعمران  اهواز،  برحی  محل های  رقم-  در 
برحی  شادگان،  سعمران  اهواز،  زاهدی  اهواز،  بریم 
گنطار  شادگان،  زاهدی  آبادان،  زاهدی  شادگان، 
آبادان و بریم آبادان است. این امر می تواند به صورت 
متقابل سیاست گذاری کنترل این عارضه را تحت تأثیر 
قرار دهد. سوابق این عارضه از ابتدای گزارش آن تا 
با  سال  گذشته   ۸ در طی  است که  داده  نشان  کنون 
بر  محسوسی  مخاطرات  آن،  ضعف  و  شدت  وجود 
بقای نخیلات در استان خوزستان نداشته است. این امر 
ضمن تأیید یافته های این پژوهش، پایداری این یافته ها 
چه  اگر  است.  رسانده  اثبات  به  نیز  را  میان مدت  در 
نتایج این تحقیق در صورت تغییر شدید فعالیت عوامل 
این عارضه و تغییر کلی در عوامل مولد آن می تواند 
تغییر یابد، اما به نظر می رسد کلیت نتایج پایدار بماند.
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تضاد و تعارض منافع:
نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم یا غیر 

مستقیم با اثر منتشر شده است رد می نمایند.
 

تشکر و قدردانی:
بدینوسیله از ریاست محترم سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان خوزستان به جهت پشتیبانی مالی پژوهش و همچنین 
جناب آقای مهندس محسن حسنی، مدیر وقت مدیریت حفظ نباتات استان خوزستان به جهت حمایت و همکاری در 

اجرای بهتر این پزوهشی تشکر و قدردانی می شود. 
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