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 چکیده

 یهایژگیو که شودمی محسوب دیم شرایط در گياه عملکرد و رشد کننده محدود غيرزیستی هایتنش مهمترین از آبی تنش      
 هدف با تکرار چهار در تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب در آزمایشی .دهدمی قرار تأثير تحت را گياهان یولوژیزيف و لوژیرفووم

 Lallemantia iberica (M.B.)) شهری یبالنگو ییدارو اهيگ دانه روغن و لاژيموس عملکرد، ک،یلوژرفووم خصوصيات ارزیابی

Fisch. & C.A. Mey.) و )مشهد( یرضو خراسان ،)سنندج( کردستان )نائين(، اصفهان )کرمان(، کرمان هایاستان یهاپياکوت 
 سال در یاسوج طبيعی منابع و کشاورزی تحقيقات مرکز دارویی گياهان پژوهشی مزرعه مید طیشرا در (ملکان) شرقیآذربایجان

 روغن عملکرد و موسيلاژ عملکرد ،دانه عملکرد ک،یلوژرفووم صفات بر اکوتيپ اثر که داد نشان نتایج شد. اجرا 2936-39 زراعی
 شد. حاصل (هکتار در لوگرميک 222) مشهد و (هکتار در لوگرميک 223) کردستان یهااکوتيپ از دانه عملکرد بيشترین .بود دارمعنی

 (هکتار در لوگرميک 283) کرمان و (هکتار در لوگرميک 222) کردستان هایپياکوت به متعلق ترتيببه روغن دعملکر کمترین و بيشترین
 موسيلاژ دعملکر کمترین و بيشترین ترتيببه (هکتار در لوگرميک 2/28) ملکان و (هکتار در لوگرميک 9/22) مشهد یهااکوتيپ .بود
 کمترین و (%9/22) بيشترین ولی نشد، مشاهده داریمعنی اختلاف هاپياکوت بذر موسيلاژ و روغن درصد بين اگرچه .داشتند را دانه

 به ترتيببه موسيلاژ مقدار (%9/9) کمترین و (%2/2) بيشترین و کردستان و کرمان یهاپياکوت به ترتيببه روغن مقدار (3/93%)
 ،دانه بيشتر عملکرد به توجه با مشهد و کردستان یهااکوتيپ که داد نشان نتایج مجموع، در داشت. تعلق کردستان و مشهد یهاپياکوت
 .هستند مناسب یاسوج مید طایشر در کشت برای دانه روغن و لاژيموس

 
 .دارویی گياه ،روغن ،آبی تنش ،(.Lallemantia iberica L) شهری بالنگوی :یدیکل یهاواژه

 
 مقدمه

 اهميت جهانی حسط در دارویی گياهان روزافزون استفاده    
 ضراح حال در سازد.می ترروشن را گياهان این يدلوت و کشت
 در فمصر قابل ليداتتو عنوانبه دارویی گياهان برای تقاضا
 از یکی بالنگو است. افزایش حال در دارویی و بهداشتی عصنای

 دارای ایران فلور در و Lamiaceae خانواده دارویی گياهان

  ،.peltata L.، canescens L.، baldshuanica L گونه پنج
royleana L. و iberica L. است (1996 Mozaffarian,). 

 ،ییدارو گياهی (iberica Lallemantia) شهری بالنگوی گونه
 نعناعيان خانواده به متعلق خشکی به مقاوم و علفی ساله،یک

(Lamiaceae) خوراکی هایروغن از سرشار آن هایدانه و 
et Soest Van ) قفقاز آن منشأ .(,Megaloudi 2006) است
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1987 .,al) باشدمی خاورميانه و (1999 Overeem,). گياه این 
 .(,Mozaffarian 1996) دارد وجود ایران مختلف مناطق در

 خاصيت دارای و موسيلاژ و اسانس حاوی آن هایدانه
 در که است موسيلاژ دارای بالنگو ذرهایب است. اکسيدانیآنتی

 کبدی عصبی، اختلالات برخی مانند گوناگون اختلالات درمان
 ،سنتی مصارف در گياه این .روندمی کارب کليوی هایبيماری و

 شودمی محسوب نيز آورخلط و جنسی محرك داروی نوعی
(2011 ,al. et Amanzadeh). سرفه رفع در بالنگو هایدانه 

 و مدر کننده،تقویت عنوانبه نيز و سرماخوردگی از ناشی
 همچنين (.al et Naghibi,. 2005) دارد سنتی استفاده محرك

al et Malik,. ) هالثه التهاب و خونریزی کننده برطرف عنوانبه

al. et Amanzadeh, ) کليه و کبد کننده تقویت و (2011

 دارویی، کاربردهای دارای بالنگو روغن رود.می بکار (2011
 .(Valamoti, & Jones 2005) است دهندگیجلا و غذایی

 هایتنش انواع معرض در مداوم طوربه عتيطب در اهانگي
 آبی تنش ها،تنش نیا ميان از .رنديگیم قرار زنده ريغ و زنده

 جدی دییتهد و رشد کننده محدود عوامل ترینعمده از یکی
 رييتغ طیشرا در ییغذا مواد تيامن و داریپا محصول ديتول برای

 از یکی آب (.al et Anjum,. 2011) رودیم شماربه مياقل
 ميزان و نمو و رشد در ایعمده تأثير که است محيطی عوامل

 يتکمّ بر مؤثر عوامل از آبیکم .دارد دارویی گياهان مؤثره مواد
 درصدی 24 کاهش باعث مواقع ایپاره در که بوده توليد

Ehsanzadeh, & arikAs ) شودمی نيز محصول عملکرد

 آبیکم معرض در که هنگامی دارویی، گياهان از برخی (.2015
 شرایط با مقایسه در را بيشتری ثانویه هایترکيب گيرندمی قرار

Selmar, & chteräKleinw ) کنندمی توليد طبيعی آبياری

 کيفيت و ترکيب بر مؤثر عوامل از ،دیگر سوی از .(2014
 است تنش مدت و شدت ،دارویی گياهان ثانویه هایمتابوليت

(2018 ,al. et Yang). 
 گياهان زراعی کشت و کردن اهلی اهميت به توجه با

 نظربه الزامی دیم شرایط برای مناسب ارقام گزینش دارویی،
 جهدر و طوبتر یتودمحد به توجه با سویی از رسد.می
 دارای که قامیار به دستيابی ،یمد یطاشر در بالا ارتحر

 مناطق ینا ایبر باشد سریع ارستقرا و بالا نیزنهاجو سرعت

 زنی،جوانه صددر یشافزا که ریبهطو .ستا هميتا حائز
 یمد یطاشر در بالنگو دعملکر یشافزا در مهم ملاعو از یکی
 در موجود مواد از برخی .(al et Shahbazi,. 2012) است

 هایدیواره در موجود موسيلاژ قبيل از بذر بيرونی پوشش
 از ژموسيلا دهند.می افزایش را آب جذب ميزان سلولی،
 زمان در شدن خشک برابر در دانه از حفاظت طریق
 رطوبت حفظ از استفاده با گياهچه اوليه رشد و زنیجوانه

Hedge (2394) موجب خاك، با بذر تماس سطح افزایش و 
 در و زنیجوانه افزایش و دانه دسترس در رطوبت افزایش
  .(,Grubert 1974) شودمی دانه توليد عملکرد نهایت

 دریافتند (2422) همکاران و ahilAbdol پژوهشی در
 سطح شاخص %9/92 دارمعنی کاهش سبب آبی تنش که

 بين داریمعنی و مثبت همبستگی همچنين شد. بالنگو برگ
 عملکرد و هزاردانه وزن برگ، سطح شاخص با آب مصرف

 روی بر پژوهشی در شد. مشاهده بالنگو گياه دانه
 که شد گزارش ،دیم شرایط در بالنگو مختلف هایاکوتيپ
 نظر از بررسی مورد هایاکوتيپ بين داریمعنی تفاوت

 شاخه تعداد صفت دیم شرایط در دارد. وجود دانه عملکرد
 داد نشان دانه عملکرد با را همبستگی ضریب بيشترین اصلی

(2016 .,al et Farzi.) داد نشان نتایج ،دیگر آزمایشی در 
 هایجمعيت دانه عملکرد کاهش موجب خشکی تنش که

 در همچنين (.Omidi, & Pirjalili 2017) شد بالنگو مختلف
 خشکی تنش شرایط در بالنگو فيزیولوژی و رشد آزمایش

 بالنگو دانه روغن یامحتو و عملکرد که داد نشان نتایج
 در (.al et Omidi,. 2018) یافت کاهش داریمعنی طوربه

 و گونه در دانه روتئينپ و موسيلاژ عملکرد، بررسی
 مشخص خشکی تنش شرایط در بالنگو مختلف هایاکوتيپ

 افزایش باعث خاك استفاده قابل آب تخليه افزایش که شد
 دانه موسيلاژ درصد بيشترین البته شد. موسيلاژ درصد
 بود. خاك از استفاده قابل آب تخليه %64 تيمار به مربوط

 درصد آبياری، آب مقدار کاهش تأثير تحت کلی طوربه
 کاهش پروتئين درصد و افزایش بالنگو، دانه در موسيلاژ

 .(al. et ahilAbdol, 2014) یافت
 و خشک مناطق در آبی محدودیت به توجه اب
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 نيز و بالنگو هایاکوتيپ متفاوت واکنش و خشکنيمه
 با پژوهش نیا بالنگو، گياه یدرمان و ییدارو فراوان خواص

 ک،یلوژرفووم یهایژگیو یبرخ پاسخ ارزیابی هدف
 هایاکوتيپ دانه روغن و موسيلاژ عملکرد و درصد عملکرد،

 شد. انجام دیم شرایط در شهری یبالنگو
 
 هاروش و مواد

 مرکز دارویی گياهان پژوهشی مزرعه در آزمایش این
  سال در یاسوج طبيعی منابع و کشاورزی تحقيقات

 جغرافيایی طول دارای مزرعه این شد. انجام 39-2936
 از ارتفاع و 94° 22'23" جغرافيایی عرض ،°22 92'46"

  ساله 94 بارندگی ميانگين است. متر 2924 دریا سطح
 بارندگی ميزان باشد.می 3/29 دما ميانگين و مترميلی 226
 بلندمدت بارندگی ميانگين از کمتر آزمایش اجرای سال در
 محل ییهوا و آب مشخصات بود. مترميلی 299 ميزانبه و

  شهری بالنگوی گياه رشد دوره طی آزمایش
(iberica Lallemantia) است. آمده 2 جدول در 

 پنج با تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب در پژوهش
 اصفهان )کرمان(، کرمان هایاستان بومی بالنگوی اکوتيپ
 و )مشهد( یرضو خراسان ،)سنندج( کردستان )نائين(،

 )فقط مید طایشر در تکرار 2 با (ملکان) شرقیآذربایجان

 اجرا رشد( فصل طی مترميلی 9/222 ميزان به بارندگی
 بومی هایتوده ابتدا ،بالنگو بذرهای انتخاب برای .دیگرد

 شدند. کشت و آوریعجم منطقه هر (وحشی)
 شیآزما محل خاك ییايميش و یکیزيف اتيخصوص یبرخ

 در پژوهش یاجرا محل نيزم است. شده هئارا 2 جدول در
 تجزیه جینتا براساس و شد زده لولر و سکید ،شخم ماهآبان

 34 مقدار به اوره یکود منابع از فسفر و تروژنين عناصر خاك،
 کيلوگرم 224 مقدار به پلیتر فسفات سوپر و هکتار در کيلوگرم

 کشت هنگام در پلیتر فسفات سوپر کود شد. مصرف هکتار در
 و کاشت هنگام نوبت دو در اوره کود و شد افزوده خاك به بذرها

 (گياه دهیساقه) یبرگ هشت مرحله در سرك صورت به نيز
 تراکم و هزاردانه وزن براساس مصرفی بذر ميزان شد. مصرف

 اولين از بعد 2936 ماهآبان 22 کشت .بود مترمربع در دانه 244
  ابعاد دارای کرت هر .شد انجام دیم صورتبه و پایيزه بارندگی

 بود. متر 2 ردیف هر طول و کاشت ردیف شش شامل متر، 9×2
 و مترسانتی 2/22 فاصله به کاشت خط دو ردیف هر روی

 کشت شد. گرفته نظر در مترسانتی 2 ردیف روی هابوته فاصله
  تا 9عمق به شيارهایی کردن ایجاد با و دستی صورتبه
 شيار هر داخل خطی صورتبه بذر ردیف، هر روی مترسانتی 2

 هرز هایعلف نيوج شد. پوشانيده نرم خاك با آن روی و ریخته
 .گردید انجام یدست صورتبه و برگی 6 تا 2 مرحله در

 

 iberica Lallemantia (79-6137) شهری بالنگوی گیاه رشد دوره طول در شیآزما محل بارش و دما -1 جدول
Table 1. Temperature and rainfall in experimental site during Lallemantia iberica growth (2017-2018)* 

Month Year 
 monthly Minimum

C)°( temperature 

 monthly Maximum

C)°( temperature 

 rainfall monthly Total

(mm) 

November 2017 4.53 21 47.2 

December 2017 0.16- 15 66.1 

January 2017 1.3- 10.5 78.8 

February 2017 2.2- 11.1 124.3 

March 2017 0.61 14.6 99.4 

April 2018 4.9 19.1 69.2 

May 2018 9.3 25.1 33.6 

June 2018 12.9 31.9 4.1 

Station. Research Agricultural Yasouj the of data Meteorological Organization, Meteorological Iranian Source:* 
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 مزرعه خاک ییایمیکوشیزیف خصوصیات -2 جدول
Table 2. Physicochemical properties of experimental farm soil* 

Zinc Iron  Potassium Phosphorus  nitrogen Total 

(%) 
Organic matter 

(%) 
EC  

)1-(dS.m pH Texture 
)1-(mg.kg 

1.95 6.53  352 11 0.12 0.96 0.92 7.4 Loam-Clay 
*Source: Soil and water laboratory of Fars Agricultural Research Center.  

 
 ارتفاع شامل آزمایش این در شده گيریاندازه صفات

 وزن ،اهيگ در دانه تعداد ،اهيگ در یجانب شاخه تعداد گياه،
 و درصد و موسيلاژ عملکرد و درصد ،دانه عملکرد هزاردانه،
 هر از یکیولوژیزيف یدگيرس مرحله در .بود روغن عملکرد

 مانند یصفات و انتخاب یتصادف طوربه بوته 42 ادتعد تکر
 و هزاردانه وزن ،اهيگ در یجانب شاخه تعداد ،گياه ارتفاع
 صفت هر یبرا آنها نيانگيم و یريگاندازه اهيگ در دانه تعداد

 شد. محاسبه
 پس و رشد فصل انیپا در دانه عملکرد یگيراندازه یبرا

 کرت هر از ،شدند یاقهوه نيمه هادانه که کامل یرسيدگ از
 برحسب و برداشت مترمربع 9 با برابر یمساحت ،یشیآزما

 درصد گيریاندازه رایب .شد محاسبه هکتار در کيلوگرم
 روش با آن ژموسيلا مقدار و جدا دانه گرم یک ژلاموسي

(1986 Koul, & Sharma) روش این در .شد گيریاندازه، 
  کلریدریک اسيد ليترميلی 24 با خشک دانه گرم یک

 آید بوجود رنگ تغيير دانه پوسته در که زمانی تا نرمال 2/4
 محلول به %36 اتانول ليترميلی 64 سپس ،شد داده حرارت
 یخچال در ساعت 2 مدتبه و اضافه آمده بدست موسيلاژ
 با آون در کردن صاف از پس حاصل رسوب .دش نگهداری

 داده قرار ساعت 22 مدت به گرادسانتی درجه 24 دمای
 ثبت درصد به موسيلاژ مقدار ،مراحل این از پس شد.

 دانه، عملکرد در دانه موسيلاژ درصد ضربحاصل از گردید.
 شد. محاسبه موسيلاژ عملکرد
 روش از دانه روغن درصد یريگاندازه و استخراج برای
 مورد بذرهای ابتدا شد. استفاده (,Soxhlet 2003) سوکسله

  الک از شده آسياب هاینمونه سپس شدند. آسياب نظر
 پودر بذر گرم 24 تا 2 حدود و شدند داده عبور مش 24

 شد. پيچانده صافی کاغذ داخل گرم( 24/4 دقت )با شده

 کارتوش در بذر، پودر همراه به صافی کاغذ نمونه سپس
 .شد داده قرار سوکسله دستگاه

  حدود بالون، حجم به توجه با نمونه هر برای
  تا 24 جوشنقطه )با بنزین پتروليوم حلال ليترميلی 224
 دستگاه بعد و شد ریخته بالون در (گرادسانتی درجه 64

  تا 2 حدود از پس گردید. باز سرد آب شير و روشن
 .شد منتقل بالون به و شده استخراج نمونه روغن ساعت، 2/2

 خشک آون در و خارج مبرد از نمونه بالا، مراحل طی از پس
 درصد شد. روغن از حلال کردن جدا به اقدام سپس شد.

 از .شد محاسبه دانه خشک وزن حسب بر دانه روغن
 عملکرد دانه، عملکرد در دانه روغن درصد ضربحاصل
 شد. محاسبه روغن

 SAS افزارنرم از استفاده با هاداده وتحليلتجزیه
 از استفاده با هاميانگين مقایسه شد. انجام 9/3 نسخه

 انجام %2 احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون
 .گردید
 

 نتايج
 بوته ارتفاع

 یهاپياکوت اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج
  شد دارمعنی %2 احتمال سطح در بوته ارتفاع بر بالنگو

 ارتفاع که داد نشان ميانگين مقایسه نتایج (.9 )جدول
 بود. متفاوت دیم شرایط در بالنگو یهاپياکوت در بوته،

 پياکوت به مربوط بوته ارتفاع بيشترین که طوریبه
 را بوته ارتفاع کمترین و بوده متر(سانتی 2/22) کردستان
 ارتفاع لحاظ از داشت. متر(سانتی 9/23) ملکان اکوتيپ

 و اصفهان یهاپياکوت بين داریمعنی آماری اختلاف بوته
  (.2 )جدول نشد مشاهده مشهد
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 گیاه در یجانب یهاشاخه تعداد
 در یجانب یهاشاخه تعداد بر بالنگو یهاپياکوت اثر
 که یطوربه (.9 )جدول شد داریمعن %2 احتمال سطح

 و (92/8) کردستان پياکوت به یجانب شاخه تعداد بيشترین
 تعلق (98/2) کرمان اکوتيپ به یجانب شاخه تعداد رینتکم

 شاخه تعداد نظر از هااکوتيپ سایر نيب نيهمچن داشت.
 البته .داشت وجود یداریمعن تفاوت دیم شرایط در یجانب

 اکوتيپ به نسبت (،22/9) مشهد پياکوت یجانب شاخه تعداد
 یجانب شاخه تعداد لحاظ از .بود کمتر (92/8) کردستان
 مشاهده اصفهان و ملکان یهاپياکوت بين داریمعنی اختلاف

 اکوتيپ به نسبت اکوتيپ دو این یجانب شاخه تعداد اما نشد؛
 (.2 )جدول داد نشان توجهی قابل کاهش کردستان

 
 گیاه در دانه تعداد

 تفاوت بالنگو مختلف یهاپياکوت در دانه تعداد
 نتایج (.9 )جدول دادند نشان %2 احتمال سطح در یداریمعن

 کردستان پياکوت اهيگ در دانه تعداد داد نشان ميانگين مقایسه
  بود کرمان و ملکان اصفهان، یهاپياکوت از بيشتر (939)

 (993) مشهد پياکوت اهيگ در دانه تعداد هرچند (.2 )جدول
 این ولی داشت؛ کمی کاهش کردستان اکوتيپ به نسبت
 اصفهان و ملکان کرمان، یهاپياکوت در دانه تعداد کاهش
 تعداد نيهمچن بود. ملاحظه قابل کردستان اکوتيپ به نسبت

 به نسبت اصفهان و ملکان کرمان، یهاپياکوت در دانه
 دیم شرایط به پاسخ در .داد نشان کاهش مشهد اکوتيپ
 در دانه تعداد (282) کمترین و (939) بيشترین بين اختلاف

 .بود عدد 248 بالنگو یهاپياکوت
 

 هزاردانه وزن
 یهاپياکوت هزاردانه وزن دیم، شرایط به پاسخ در
 (.9 )جدول شد دارمعنی %2 احتمال سطح در بالنگو مختلف

 یهااکوتيپ در هزاردانه وزن داد نشان ميانگين مقایسه نتایج
 گرم 2/2 و 2/2 هایميانگين با ترتيببه مشهد و ملکان

 هایميانگين با کرمان و اصفهان یهااکوتيپ و بوده بيشترین
 لحاظ از داشتند. را هزاردانه وزن کمترین گرم 2/9 و 8/9

 بين داریمعنی اختلاف کرمان اکوتيپ استثناءبه هزاردانه وزن
 وزن (.2 )جدول نشد مشاهده بالنگو یهاپياکوت سایر

 اکوتيپ به نسبت گرم 9/4 تنها کردستان پياکوت هزاردانه
 کمترین و بيشترین بين تفاوت حداکثر .داشت کاهش مشهد
 .بود گرم 2/2 بالنگو یهاپياکوت در هزاردانه وزن

 
 دانه عملکرد

 دانه عملکرد بررسی این در که داد نشان جینتا
 سطح در داریمعنی تفاوت بالنگو مختلف یهااکوتيپ
 مشهد و کردستان یهااکوتيپ (.9 )جدول داشتند %2 احتمال

 هکتار در لوگرميک 222 و 223 عملکرد متوسط با بيترتبه
 مربوط دانه عملکرد نیکمتر .داشتند را دانه عملکرد بيشترین

 هایميانگين با ترتيببه ملکان و کرمان یهااکوتيپ به
 اگرچه (.2 )جدول بود هکتار در لوگرميک 232 و 228 

 به نسبت لوگرميک 22 فقط ،مشهد پياکوت دانه عملکرد
 در عملکرد کاهش این اما داشت؛ کاهش کردستان اکوتيپ

 کردستان اکوتيپ به نسبت ملکان و کرمان یهاپياکوت
 دانه عملکرد .بود هکتار در لوگرميک 98 و 92 ترتيببه

 مشهد اکوتيپ به نسبت اصفهان و ملکان کرمان، یهاپياکوت
 .داد نشان کاهش هکتار در لوگرميک 22 و 22 ،29 ترتيببه

 در دانه عملکرد ميزان کمترین و بيشترین بين تفاوت حداکثر
 .بود هکتار در کيلوگرم 92 ميزانبه بالنگو یهاپياکوت

 
 دانه روغن درصد

 یداریمعن تفاوت بالنگو یهاپياکوت دانه روغن درصد بين
 و بيشترین ،بالنگو یهاپياکوت ميان در (.9 )جدول نشد مشاهده
 به ترتيببه %3/93 و %9/22 ميزانبه روغن مقدار کمترین

 درصد لحاظ از داشت. تعلق کردستان و کرمان یهاپياکوت
 .نشد مشاهده بالنگو یهاپياکوت بين داریمعنی اختلاف روغن

 در دانه روغن ميزان کمترین و بيشترین بين تفاوت حداکثر
 .(2 )جدول بود %2/2 بالنگو یهاپياکوت

 
 دانه روغن لکردعم

 در دانه روغن دعملکر صفت بر بالنگو هایاکوتيپ اثر
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 یهااکوتيپ (.9 جدول) شد دارمعنی %2 احتمال سطح
 اکوتيپ و بيشترین (6/243) مشهد و (2/222) کردستان

 حداکثر داشتند. را روغن دعملکر نیکمتر (2/283) کرمان
 در دانه روغن دعملکر مقدار کمترین و بيشترین بين تفاوت

 البته .بود هکتار در کيلوگرم 22 ميزان به بالنگو یهاپياکوت

 و اصفهان یهاپياکوت بين دانه روغن عملکرد اختلاف
 دعملکر کاهش مقدار نبود. دارمعنی آماری لحاظ از ملکان
 توجه قابل مشهد اکوتيپ به نسبت کرمان اکوتيپ دانه روغن

 .(2 )جدول بود هکتار در کيلوگرم 23 ميزانبه و

 

  یهاپیاکوت برخی کیفی و یکمّ عملکرد و کیلوژرفووم یهایژگیو واریانس تجزیه -3 جدول

 دیم شرایط در ( iberica Lallemantia) شهری بالنگوی
Table 3. ANOVA of morphological characteristics and quantitative and qualitative yield in some  

Lallemantia iberica ecotypes under dryland conditions 

 Mucilage

yield 
 Mucilage

percentage 
 Oil

yield 
 Oil

percentage 
 Seed

yield 

-1000

 seed

weight 

 Number

 seeds of

 per

plant 

 Number

 of

 branches

plant per 

 Plant

height 
d.f. S.O.V. 

1.513ns ns 0.079 ns 3.22 ns 1.07 ns 5.27 ns 0.49 ns 1.63 ns 0.88 3.07ns 3 Replication 
* 18.04 ns 1.55 **271.9 ns 93 1. **4537.5 *37.4 **127 *92.4 *65.8 4 Ecotype 

7.21 0.49 35.7 0.829 51.4 0.68 2.51 2.07 4.33 12  Experimental

error 
15.1 7.8 12.6 8.3 13.7 11.4 16.2 17.1 14.5  (%) C.V. 

n.s., *, and **: non-significant, significant at 5%, and 1% probability levels, respectively. 

 

  یهاپیاکوت برخی کیفی و یکمّ عملکرد و کیلوژرفووم یهایژگیو میانگین مقایسه -4 جدول

 دیم شرایط در (iberica Lallemantia) شهری بالنگوی
Table 4. Means comparison of morphological characteristics and quantitative and qualitative yield in some 

Lallemantia iberica ecotypes under dryland conditions 

 yield Mucilage

)1-(kg.ha 
Mucila

(%) ge 
 yield Oil

)1-(kg.ha 
 Oil

(%) 
 yield Seed

)1-(kg.ha 

 seed-1000

 weight

(g) 

 Number

 seeds of

plant per 

 of Number

 branches

plant per 

 Plant

 height

(cm) 

Ecotype 

c18.8 a4.1 d189.1 a41.3 e458 c3.4 e285 d5.78 c52.6 Kerman 
b19.6 a3.9 c203.7 a40.5 c503 b3.8 c307 c6.55 b54.3 Isfahan 
b19.1 a3.7 a211.1 a39.9 a529 b3.9 a393 a8.31 a55.4 Kurdistan 
a22.7 a4.4 b209.6 a40.7 b515 ab4.2 b379 b7.42 b53.9 Mashhad 
c18.2 a3.8 c201.8 a41.1 d491 a4.5 d291 c6.21 d49.7 Malekan 

In each column, means with similar letters are not significantly different (Duncan test) 

 

 دانه موسیلاژ درصد

 در بالنگو مختلف یهاپياکوت دانه موسيلاژ درصد     
 ميان در (.9 )جدول نشد دارمعنی واریانس، تجزیه

 دانه موسيلاژ درصد کمترین و بيشترین ،بالنگو یهاپياکوت
 و مشهد یهاپياکوت به ترتيببه %9/9 و %2/2 ميزانبه

 بين تفاوت حداکثر که طوریبه داشت. تعلق کردستان
 یهاپياکوت در دانه موسيلاژ درصد کمترین و بيشترین

 دانه موسيلاژ درصد برای آماری رظن از .بود %9/4 بالنگو

 نشد. مشاهده بالنگو یهاپياکوت بين داریمعنی تفاوت
 %2/4 ميزان به کرمان اکوتيپ به نسبت کردستان اکوتيپ
 (.2 )جدول داشت موسيلاژ کاهش
 

 دانه موسیلاژ دعملکر

 در شده برداشت دانه کل از حاصل موسيلاژ کل عملکرد     
 موسيلاژ دعملکر 9 جدول مطابق .باشدمی هکتار یک

 گرفت. قرار دیم شرایط ريتأث تحت بالنگو هایاکوتيپ
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 نیکمتر ملکان و کرمان یهااکوتيپ و بيشترین مشهد اکوتيپ
 بين تفاوت حداکثر (.2 )جدول داشتند را موسيلاژ دعملکر

 در دانه، موسيلاژ دعملکر مقدار کمترین و بيشترین
 برابر و هکتار در کيلوگرم 2/2 ميزانبه بالنگو یهاپياکوت
 مشهد یهاپياکوت دانه، موسيلاژ دعملکر لحاظ از .بود 22%

 طورهمين ؛گرفتند قرار آماری سطح یک در کردستان و
 .بودند آماری سطح یک در نيز ملکان و کرمان

 

 بحث
 هایاکوتيپ از استفاده آمده بدست نتایج به توجه با     

 نظر به ند.داشت بوته ارتفاع بر داریمعنی تأثير ،بالنگو مختلف
 ژنتيکی تفاوت از ناشی عتفاار اختلاف این رسدمی

 (2426) همکاران و Pavlista باشد. بالنگو هایاکوتيپ
 گياه ارتفاع و ميانگره طول دیم شرایط در کردند گزارش

 از آب کمبود ،دیم شرایط در ،یکل طوربه یافت. کاهش کلزا
 را اهانيگ ارتفاع هاگره تعداد و هاانگرهيم کاهش قیطر

 نيز (2446) همکاران و Zollinger .دهدیم قرار ريتأث تحت
 بوته ارتفاع آبی تنش شیافزا با زمانهم کردند بيان

 جهينت در را ارتفاع کاهش این آنان .یافت کاهش سرخارگل
 هاهگرانيم طول و هاگره تعداد کاهش و رطوبت کمبود

 دانستند.

 و اهيگ در یجانب شاخه تعداد بررسی این نتایج براساس
 در یجانب شاخه تعداد کاهش یافت. کاهش دیم شرایط در

 در یشیزا یهاجوانه تعداد کاهش علتبه دیشا دیم شرایط
 رشد با یاهيگ بالنگو که آنجایی از باشد. بالنگو هایاکوتيپ

 یجانب یهاشاخه رشد و ديتول ليدل نيهم به است، نامحدود
 رظن باشد. داشته تداوم آن رشد دوره طول تمام در تواندیم

 ،یجانب یهاشاخه رشد با بالنگو ساقه رشد یزمانهم به
 از بلکه داد کاهش را ساقه یارهيذخ مواد تنها نه یآبکم

 یريجلوگ یجانب یهاشاخه و یارهيذخ یهااندام توسعه
 مواد کاهش قیطر از ميرمستقيغ طوربه و آورد بعمل

 عملکرد کاهش به منجر یجانب شاخه کاهش و یفتوسنتز
 .شد دانه

 در بررسی این در که است این بيانگر آزمایش نتایج

 گياه در دانه تعداد کاهش باعث آبیکم دیم، شرایط
 به هاغلاف تنفس ميزان آبی تنش با شد. بالنگو هایاکوتيپ
 حد از بيش اتلاف سبب تواندمی که یافته افزایش سرعت

 هادانه به کافی غذایی مواد بنابراین، شود. فتوسنتزی مواد
 منجر آن تبعبه و یافت کاهش غلاف در دانه درصد و نرسيده

 شد. گياه در دانه تعداد کاهش به
 کمبود اثر در تواندمی دیم شرایط در هزاردانه وزن کاهش

 مواد انتقال و خاك از معدنی مواد جذب برای رطوبت
 دانه در فتوسنتزی مواد ذخيره و سنتز محل به بيشتر فتوسنتزی

 Gilliard و Hang هاییافته با پژوهش این نتایج باشد.
 زایشی رشد مرحله در رطوبت کمبود کردند بيان که (2332)

 فتوسنتز کاهش نهایت در و خاك از املاح جذب کاهش باعث
 در دانه تشکيل به زدن صدمه به منجر و شودمی هپرورد شيره و

 .داشت مطابقت گرددمی کلزا گياه هزاردانه وزن کاهش و غلاف
 افزایش کرد گزارش که Dogan (2423) هاییافته با همچنين

 کلزای هزاردانه وزن بر تأثيری لیتکمي آبياری در آب مقادیر
 داشت. مغایرت ندارد، دیم

 در بالنگو زایشی و رویشی عملکرد کاهش پژوهشی در
 نسبت فتوسنتز و پوشش تاج کاهش به خشکی تنش شرایط

 با مقابله برای گياه (.Omidi & Ahmadi, 2019) شد داده
 سيستم توسعه برای ریشه به را پرورده مواد از بخشی آبیکم

 توليد به یافته اختصاص سهم از نتيجه در ،دهکر منتقل ریشه
 از مرحله هر در خشکی که هنگامی شود.می ستهکا دانه

 ایملاحظه قابل کاهش عملکرد شود، حادث گياه نمو و رشد
 ميزان بررسی این در .(al et Richards,. 2002) یابدمی

 از بيش ملکان و کرمان یهااکوتيپ در دانه عملکرد کاهش
 به توانمی را علت که بود مشهد و کردستان یهااکوتيپ
 همه داد. ارتباط فيزیولوژیکی و ژنتيکی سازگاری توانایی
 تفاوت دارای اصفهان اکوتيپ استثنایبه بالنگو یهااکوتيپ
 اکوتيپ دانه عملکرد تفاوت عدم که نحویبه ،بودند عملکرد
 لحاظ به گونه این که باشد آن گرنابي تواندمی اصفهان
 تأثير تحت چندان که دارد هاییویژگی اکولوژیکی و ژنتيکی
 نيز محققان دیگر یهاگزارش گيرد.نمی قرار رشد محيط
 بررسی مورد هایجمعيت بين در که دارد آن از تیحکا
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Pirjalili ) بود مشهد جمعيت به مربوط دانه عملکرد نبيشتری

2017 Omidi, &).  
 اتيخصوص بر بالنگو اکوتيپ نوع پژوهش این در

 شوندیم محسوب گياه یشیرو هایاندام از که کیمورفولوژ
 را لاژيموس و روغن ،دانه عملکرد نتيجه در و گذاشته ريتأث
 هایاکوتيپ روغن درصد بين داریمعنی تفاوت داد. شیافزا

 مشهود تفاوت این روغن دعملکر بين اما نشد مشاهده بالنگو
 از ناشی سویی از موضوع این دليل که رسدمی نظربه بود.

 و ژنتيکی عوامل توسط دانه روغن درصد بيشتر کنترل
 دانه عملکرد تغييرات از روغن عملکرد بالای تأثيرپذیری

 افزایش دیگر سوی از .است بوده روغن درصد به نسبت
 ارتفاع علت به تواندمی کردستان اکوتيپ در روغن دعملکر

 و بالاتر دانه تعداد و هزاردانه وزن ،یجانب شاخه تعداد ،گياه
 روغن کاهش ،آن مشابه باشد. بيشتر دانه عملکرد نتيجه در

 Omidi و Ahmadi توسط آبی تنش اثر در بالنگو گياه
 مورد در را مشابهی نتایج محققان شد. گزارش (2423)

 کردند گزارش آبیکم شرایط در بالنگو دانه عملکرد کاهش
(2014 ,al. et ahilAbdol 2016؛ .,al et Farzi.)  

 لاژيموس عملکرد شیافزا که گفت توانیم یکل طوربه
 درصد نیا رسدیم نظربه ،است دانه عملکرد شیافزا از یناش

 ريتأث تحت ترمک نکهیا ای ،بوده یکيژنت کنترل تحت موسيلاژ
 طیشرا در هیثانو هایتيمتابول ديتول .رديگیم قرار طيمح

 برابر در سازوکاری هم لاژيموس ديتول و شودیم شتريب تنش
 نکهیا به توجه با (.,Douglas 2002) است آبی تنش

 عملکرد در لاژيموس مقدار ضربحاصل لاژيموس عملکرد
 رييتغ دانه عملکرد ريتأث تحت صفت نیا طبعبه ،باشدیم دانه

 .کندیم
 اختلاف که گفت توانمی کلی گيرینتيجه عنوانبه

 لاژيموس دانه، عملکرد ک،یلوژرفووم صفات بين یداریمعن
 .داشت وجود دیم شرایط در بالنگو یهااکوتيپ روغن و
 هایاکوتيپ روغن درصد و لاژيموس درصد نيب ،حالاینبا

 نتایج، براساس .امدين بدست دارییمعن اختلاف ،بالنگو
 یهااکوتيپ با سهیمقا در مشهد و کردستان هایاکوتيپ
 تعداد ی،جانب یهاشاخه تعداد ،بوته ارتفاع ،ملکان و کرمان

 موسيلاژ و روغن دعملکر ،نهدا دعملکر ،اهيگ در دانه
  دادند. نشان یاسوج منطقه در را یبالاتر

 
 سپاسگزاری

 شماره با پژوهشی طرح نتایج از قسمتی پژوهش این    
 نمسئولا از است، 9-26-2229-422-362264 مصوب
 کردن فراهم دليل به کشور دیم تحقيقات سسهؤم محترم

 شود.می قدردانی پژوهش امکانات
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Abstract 
    Water stress is one of the most important abiotic stresses limiting growth and plant yield 

under dryland conditions, which affects the morphological and physiological characteristics of 

plants. To evaluate morphological characteristics, yield, mucilage, and seed oil of Lallemantia 

iberica (M.B.) Fisch. & C.A. Mey. ecotypes [Kerman (Kerman province), Naein (Isfahan 

province), Sanandaj (Kurdistan province), Mashhad (Razavi-Khorasan province), and Malekan 

(East-Azerbaijan province)] under dryland conditions, an experiment was conducted as a 

randomized complete block design with three replications in the medicinal plants research farm 

of Yasouj Agricultural Research Center and Natural Resources in the 2016-2017 crop year. The 

results showed that ecotype significantly affected morphological traits, seed yield, mucilage 

yield, and oil yield. The highest seed yield was obtained from Kurdistan (529 kg ha-1) and 

Mashhad (515 kg ha-1) ecotypes. The highest and lowest oil yield was related to Kurdistan  

(211 kg ha-1) and Kerman (189 kg ha-1) ecotypes, respectively. Mashhad (22.7 kg ha-1) and 

Malekan (18.2 kg ha-1) ecotypes had the highest and lowest seed mucilage yield, respectively. 

Although there was no significant difference between the oil and seed mucilage percentage of 

the ecotypes, the highest (41.3%) and lowest (39.9%) oil content was found in Kerman and 

Kurdistan ecotypes and the highest (4.4%) and lowest (3.7%) mucilage percentage belonged to 

Mashhad and Kurdistan ones, respectively. Overall, the results showed that Kurdistan and 

Mashhad ecotypes are suitable for cultivation under dryland conditions of Yasouj due to higher 

yield of seeds, mucilage, and seed oil. 
 

Keywords: Balangu (Lallemantia iberica (M.B.) Fisch. & C.A. Mey.), water stress, oil, 

medicinal plant. 
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