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  یمیایی،ش یةشذه تر ترک یاباثرات افسودن سطوح مختلف دانه جو آس

یکنگرفرنگ یلاشگاز س یذو تول یریتخم هایفراسنجه

چكيذُ       
 ـثبتَجِ ثِ هحذٍدیت هٌبثع آة، استفبدُ اص گيبّبى هقبٍم ثِ خطكی اصجولِ   ـ یکٌگشفشًگ ِ  دسنلَفـِ   ثـِ نٌـَاى    تَاًـذ یه  تغزیـ

ُ  جَ داًِ سطَح هختلفافضٍدى اثش  ایي پظٍّص ثبّذف ثشسسی هفيذ ثبضذ.ًطخَاسکٌٌذگبى   ـ تشکيـت  ثـش  آسيبة ضـذ يويبیی، ض

 اص خـشد  ثـذیي  هٌوـَس، پـ     .یطگبّی اًجبم ضذآصهب یطضشا ی دسکٌگشفشًگ يلاطگبص س يذتَل ّبیهَلفِ ّبی تخويشی ٍفشاسٌجِ

دس سٍص  60 اضبفِ ٍ ثـِ هـذ    دسصذ ثِ نلَفِ کٌگشفشًگی  10ٍ  5صفش،  سطَح دس آسيبة ضذُ جَ داًِ، نلَفِ کٌگشفشًگیکشدى 

 يويبیی،ض يتتشکنلَفِ رس  ًيض ثب ّويي ضشایط ٍلی ثذٍى افضٍدًی سيلَ ضذ.  ضذ. يلَستكشاس  4قبلت یک طشح کبهلا تصبدفی ثب 

 یصثـب افـضا   ًتبیج ًطبى داد کـِ   ضذ.  يشیگاًذاصُ يلاطّبس یثبفش يتٍ ظشفpHيتشٍطى آهًَيبکی،ً غلوتيذگبص، تَل یّبفشاسٌجِ

هبدُ خطک ٍ نصبسُ اتشی سيلاط کٌگشفشًگی افضایص ٍ هقذاس پشٍتئيي ٍ اليبف ًبهحلَل دس ضـَیٌذُ    ، آسيبة ضذُ جَ داًِ سطح 

 ـ یشثب سب یسِدس هقبٍ ثيطتشیي ًوشُ فليگ سا pHيضاى ه خٌثی ٍ اسيذی آى کبّص یبفت. سيلاط رس  کوتشیي ٍ ثـب   داضـت    يلاطّبس

ٍ غلوت ًيتشٍطى آهًَيبکی کبّص یبفت. هيضاى پسبة   pHداسی ثِ سيلاط کٌگشفشًگی ثِ طَس هعٌی آسيبة ضذُ جَ افضٍدى داًِ

داسی کبّص یبفت. کشثَّيذسا  هحلَل دس آة ٍ ضشیت تخويش طَس هعٌیثِ سيلاط کٌگشفشًگی ثِ آسيبة ضذُ جَ ثب افضایص داًِ

 جَ دسصذ داًِ 10کٌگشفشًگی ثذٍى افضٍدًی داسای کوتشیي هقذاس ثَد. دس ثيي سيلاطّبی کٌگش فشًگی، سيلاط داسای دس سيلَی 

هتبثَليسن ٍ کوتشیي نبهل تفكيک سا داضت. ًتبیج ًطـبى داد   ثيطتشیي حجن تَليذ گبص، پتبًسيل تَليذ گبص، اًشطی قبثل آسيبة ضذُ

ضَد ّبی تخويش دس سيلاط کٌگشفشًگی سا ثْجَد ثخطيذُ ٍ سجت هیدسصذ  فشاسٌجِ 10طح تب س آسيبة ضذُ جَ کِ استفبدُ اص داًِ

کِ سيلاط کٌگشفشًگی ٍیظگی یک سيلاط هطلَة سا داضتِ ثبضذ.
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 هقذهِ    

ضا  زأپطٚضی  ٌؿتطـ نٙؼتوٝ  یانّ یٞبتیخّٕٝ ٔحسٚز اظ

ثٛزٖ ٔٙبثغ  ی٘بوبف وٙس،یٔحسٚز ٔ ی خٟبٖوكٛضٞباوثط زض

قٙبؾبیی ٔٙبثغ  . ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔحسٚزیت،ذٛضان زاْ اؾت

ٞبی ٟٔٓ ٚ ٔٛضز تٛخٝ ٔی ثبقس )اؾتبزیبٖ ای خسیس اظ ثط٘بٔٝػّٛفٝ

( Cynara Scolymusفطٍ٘ی ) وٍٙط(. 1393ٚ أیطی فطز، 

وبؾٙیبٖ، ثب ضقس  یی ٚ اظ ذب٘ٛازٜزاضٌٚیبٞبٖ  ٗیتطیٕیاظ لس یىی

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Frutos) اؾتظیبز ٚ ٔمبْٚ ثٝ قٛضی ٚ ذكىی 

 ،یؼیعج یٞبساٖیاوؿ یاظ آ٘ت یٙجغ غٙٔ یوٍٙطفطٍ٘(. 2019

(، سظیىٛیٌّ ٗ،ی)ِٛتئِٛ سٞبی٘ٛئٚ(، فلاCٚٞب )ٗیتبٔیٚ

ؾٛثؿتطاٞبی ٚ  سیاؾ هیٙبٔیؾ یسضٚوؿی، ٞسٞبیوبضٚتٙٛئ

ثبقس ٔی (ٍٛفطٚوتٛظیٚ اِ ٗ،یِٙٛی)فطٚوتبٖ، ا هیٛتیپطٚث

(Ehsani  ،ٖ2019ٚ ٕٞىبضا .) ،ایٗ ٌیبٜ ػلاٜٚ ثط ذٛال زاضٚیی

 لبثُ ا٘ؿبٖ ثطای ٌٛقتی ٞبیذٛضاوی ٚ ثطٌچٝتِٛیس غٙچٝثٝ ػّت 

 پتب٘ؿیُ ثٝ ظیبز، ضٚیكی ٞبیلؿٕت تِٛیس زِیُ ثٝ ٚ ثٛزٜ اؾتفبزٜ

 ٗی(. ا1383ٚ ٕٞىبضاٖ،  ییبضی) اؾت قسٜ تٛخٝ ٘یع آٖ ایػّٛفٝ

 تیثب لبثّ ییّٛیؾ بیثٝ نٛضت ػّٛفٝ ؾجع ٚ  تٛا٘سیٔ ٗیٕٞچٙ بٜیٌ
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Due to the limited water resources, use of drought-resistant plants such as artichoke can be 

useful as fodder in ruminants’ nutrition. This research aimed to investigate the effects of adding 

different levels of milled barley grain on chemical composition, fermentation parameters and in 

vitro gas production of artichoke silage. For this purpose, after chopping artichoke fodder, 

milled barley grain was added to the artichoke fodder at zero, 5 and 10% levels and ensiled for 

60 days in a completely randomized design with four replications. Corn fodder was also ensiled 

under the same conditions but without additives. Chemical composition, gas production 

parameters, ammonia nitrogen concentration, pH and buffering capacity of silages were 

measured. The results showed that with the increase in the level of milled barley grain, dry 

matter and ether extract of artichoke silage increased and the amount of protein and insoluble 

fibers in its neutral and acidic detergent decreased. Corn silage had the lowest pH and the 

highest Flieg point compared to other silages and adding milled barley grain to artichoke silage 

significantly reduced pH and ammonia nitrogen concentration. The amount of effluent 

decreased significantly with increasing milled barley grain into artichoke silage. Water soluble 

carbohydrates and fermentation coefficient were the lowest in artichoke silage without 

additives. Among the artichoke silages, silage with 10% milled barley grain had the highest gas 

production volume, gas production potential, metabolizable energy and the lowest partitioning 

factor. The results showed that the use of milled barley grain up to 10% level improved 

fermentation parameters in artichoke silage and makes artichoke silage have the characteristic of 

a desirable silage. 
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٘كرٛاضوٙٙسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٛا٘بتیح ٝیثبلا زض تغص یٞضٓ ٔبزٜ آِ

 ی ٚوٍٙطفطٍ٘(.2012ٚ ٕٞىبضاٖ، Christaki) طزیلطاض ٌ

زض ٔٙبعمی وٝ ایٗ ٌیبٜ زض  یعٛض ؾٙتثٝ ی آٖٔحهٛلات خب٘ج

قٛز. ثب ایٗ حبَ، عجیؼت ٔیٌٙدب٘سٜ ٞب زؾتطؼ اؾت، زض خیطٜ زاْ

 ضا اؾتفبزٜ اظ آٌٖیبٜ،  یٗا ٔٛخٛز زض آة یثبلا یٚ ٔحتٛا فهّی

ٚ ٕٞىبضاٖ، Jaramilloوٙس )یٛا٘بت ٔحسٚز ٔیح یٝزض تغص

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، زض تحمیمبت ظیبزی، ظطفیت ؾیّٛ وطزٖ  (.2010

ی ؾیلاغ ایٗ ایٝٚ تغص یطیترٕ یٞبٌیبٜ وٍٙطفطٍ٘ی ٚ ٚیػٌی

ٚ Menesesٌیبٜ ٔٛضز ثطضؾی ٚ اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ اؾت )

ٚ Sallam؛ 2009 ٚ ٕٞىبضاٖ،Fateh؛ 2007ٕٞىبضاٖ، 

 (.2008ٕٞىبضاٖ، 

ای اضظـ تغصیٝوبٞف اظ زؾت زازٖ  یثطا ضٚقی ؾیّٛ وطزٖ

اظ حفظ عٛلا٘ی ٔست ػّٛفٝ ثٟجٛز ٔهطف ذٛضان، ٚ  ػّٛفٝ،

 یٞٛاظ یث ظیتحت قطا هیلاوت سیاؾ یذٛز ثٝ ذٛز طیترٕ كیعط

 یٞبیثبوتط غیؾط طیثب تىث(. 1996ٚ ٕٞىبضاٖ، Bolsen)اؾت

 ٝیٔٛخٛز زض ٔٛاز اِٚ یٞبسضاتیوطثٛٞ اؾیسلاوتیه،تِٛیس وٙٙسٜ 

وٝ ، قٛ٘سیٔ ُیتجس ی )ٚ ػٕستب اؾیس لاوتیه(آِ یسٞبیثٝ اؾؾیّٛ 

ٔضط  یٞبؿٓیىطٚاضٌب٘یضقس ٔ ٚ ٟٔبضpH غیٔٙدط ثٝ وبٞف ؾط

 ویفیت ػّٛفٝحفظ  یثطا ساضیپب تیٚضؼ هی تیٚ زض ٟ٘ب ٌطززٔی

ؾیّٛ  ٙسیعَٛ فطا زض(. 2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Baoیس )آیثٝ زؾت ٔ

ثٝ ػٙٛاٖ ثؿتط  ،یوبف یطیترٕ یٞبسضاتیوطثٛٞٚخٛز  ،وطزٖ

 ٔیعاٖ ثتٛا٘س وٝ اؾیس لاوتیه سیتِٛ خٟت ٝیاِٚ احُزض ٔط طیترٕ

pH بضیثؿثركس، ضا ثٟجٛز  لاغیؾ تیفیٚ و زازٜضا وبٞف  ٟٓٔ ٚ

ثطای ػّٛفٝ ثب حبَ،  ٗیثب ا(. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ، Baiحیبتی اؾت )

 تیفیو ٚ ثسٖٚ افعٚز٘ی، زؾتیبثی ثٝ یه ترٕیط ثب ویفیت پبییٗ

زا٘ٝ  (.2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Agarussiضؾس )ٔكىُ ثٝ ٘ظط ٔی

ثٝ ػّت زاضا ثٛزٖ وطثٛٞیسضات لبثُ  ی ٔب٘ٙس خٛ ٚ شضتغلات

ثٛزٜ ٚ  یّٛؾاضبفٝ وطزٖ ثٝ ثطای  یٔىُٕ ػبِیه  ترٕیط فطاٚاٖ،

ؾتفبزٜ اظ ایٗ ٌطزز. ػلاٜٚ ثط ایٗ أٛخت ثٟجٛز ویفیت ؾیلاغ ٔی

 یبییثبوتط یٗپطٚتئ ٞضٓ ٔبزٜ ذكه ٚ یتلبثّ یفثبػث افعاٞب زا٘ٝ

ٚ Boylesٌطزز )یٔ یٛاٖای حقىٕجٝ یبنٚ وبٞف آٔٛ٘ یلاغؾ

اثط ی حبضط ثطضؾی (. ٞسف اظ ا٘دبْ ٔغبِؼ2002ٕٝٞىبضاٖ، 

تطویت قیٕیبیی،  ثط آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝ ؾغٛح ٔرتّفافعٚزٖ 

ٞبی تِٛیس ٌبظ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ِٔٛفٝٞبی ترٕیطی ٚ فطاؾٙدٝ

 زض ٔمبیؿٝ ثب ؾیّٛی شضت ثٛز.

ّبهَاد ٍ سٍش   

ایٗ آظٔبیف زض ایؿتٍبٜ تحمیمبتی ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ 

 200ٔمساض وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ایلاْ ا٘دبْ پصیطفت. اثتسا  

 یمبتیتحم یؿتٍبٜاظ ا ی )یه ؾبِٝ(ػّٛفٝ وٍٙطفطٍ٘ یٌّٛطْو

خٟت تٟیٝ  ثطزاقت قس. یلاْقٟط ا یّٛٔتطیو 25چطزاَٚ ٚالغ زض 

 3تب  2ٞبی آٚضی قسٜ زض ا٘ساظٜؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی، ػّٛفٝ خٕغ

حسٚز  یتٔرهٛل ثب ظطف یٞب زض ظطف ٔتطی چبپط قسٜ ٚؾب٘تی

زض  آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝظ اقس.  یّٛؾ ءذلا یظزض قطا یٌّٛطْو 8

اؾتفبزٜ  یّٛٞبثٝ ؾ یافعٚز٘ زضنس ثٝ ػٙٛاٖ 10ٚ  5ؾغٛح  نفط، 

 یؿٝٔمب یثطا یحضا یثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ یعشضت ٘ػّٛفٝ  یلاغ. اظ ؾٌطزیس

 یلاغؾ(1 :قبُٔ یكیآظٔب یٕبضٞبیاؾتفبزٜ قس. ت یٕبضٞبت

 زا٘ٝزضنس  5ثب  یوٍٙطفطٍ٘ یلاغؾ( 2ی، وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ افعٚز٘

 خٛ زا٘ٝزضنس  10ثب  یوٍٙطفطٍ٘ یلاغؾ( 3آؾیبة قسٜ،  خٛ

ی ثٛز٘س. زضة ثسٖٚ افعٚز٘ یا شضت ػّٛفٝ یلاغؾ( 4ٚ  آؾیبة قسٜ

ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٞط ؾیلاغ  100ضٚظ ثبظ قس ٚ ٔمساض  60ؾیّٛٞب پؽ اظ 

خٟت تؼییٗ تطویت قیٕیبیی قبُٔ ٔمساض ٔبزٜ ذكه، پطٚتئیٗ 

( ٚ AOAC ،2005ٞبی اؾتب٘ساضز )ذبْ ٚ ػهبضٜ اتطی عجك ضٚـ

-ٚ اؾیسی ثطاؾبؼ ضٚـ ٖٚاِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی 

( تٟیٝ قس. ثٝ ٔٙظٛض 1991ٚ ٕٞىبضاٖ، Van soestؾٛؾت )

ِیتط آة ٔیّی 180ٌطْ اظ ٞط ؾیّٛ ثب  20ؾیّٛٞب،   pHٌیطی ا٘ساظٜ

ٔمغط تٛؾظ یه ٔرّٛط وٗ ٕٞٛغ٘یعٜ قس. ؾپؽ ٔحتٛیبت اظ زٚ 

 اظ اؾتفبزٜ ثب ثلافبنّٝ ٞبآpHٖلایٝ پبضچٝ ػجٛض زازٜ قسٜ ٚ 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Higginbothamٔتط ثجت قس )pH زؾتٍبٜ

-ٚؾیّٝ ضٚـ فُٙٞب ثٝٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٕ٘ٛ٘ٝ(.  1998

ٕ٘طٜ  ( تؼییٗ ٌطزیس.Broderik and kang ،1980ٞیپٛوّطیت )

 Denek and)ٔحبؾجٝ ٌطزیس  1ٔؼبزِٝ عجك  یع٘ یلاغؾ فّیً

Can ،2006): 

(                                                                1)ٔؼبزِٝ 

    (pH× 40 )– (15 –  2 ×ٔبزٜ ذكه + )ٕ٘طٜ فّیً 220 ; 
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٘ساظٜ ا یهضٚـ فُٙ ؾِٛفٛض ثبٔحَّٛ زض آة  ٞبییسضاتوطثٛٞ

ظطفیت ٌیطی ا٘ساظٜ (.1956ٚ ٕٞىبضاٖ، Duboisقس ) ٌیطی

 اوی ٚالاٖ ؾٛز زض ٌطْیّی)ٔٔمساض ثبظ ٔٛضز ٘یبظ  ثط اؾبؼثبفطی 

ا٘دبْ قس   6 ثٝ 4اظ pHخٟـت افـعایف  (ذكه ٕٜ٘ٛ٘ٝ ٔبز

(McDonaldandPlayne ،1966 خٟت ثطضؾی لبثّیت .)

( ثطاؾبؼ FCؾیّٛ قسٖ ػّٛفٝ وٍٙطفطٍ٘ی، ضطیت ترٕیط )

ٔحتٛی ٔبزٜ ذكه، وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض آة ٚ ظطفیت ثبفطی 

، Weissbach and Honigٔحبؾجٝ ٌطزیس ) 2ٔؼبزِٝ  ؾیّٛ عجك

1996.) 

( 8 ×(       ظطفیت ثبفطی/)وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض آة 2)ٔؼبزِٝ 

 + زضنس ٔبزٜ ذكه ; ضطیت ترٕیط 

ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة ؾیلاغٞب، ثط اؾبؼ ضٚـ اضائٝ قسٜ تٛؾظ 

Giger-Reverdin(2000) ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی . ٔحبؾجٝ ٌطزیس

 30، 15ضٚظٞبی عی ؾبػت پؽ اظ ؾیّٛ وطزٖ ٚ  72، ٔیعاٖ پؿبة

 عطیـك ٔـؿیط ذطٚخـی ثبظ فطایٙس ؾیّٛ وطزٖ، ؾیلاغٞب اظ 60ٚ 

 .ٌیطی قسبی ٔسضج ا٘ساظٜٞاؾتٛا٘ٝ قـسٜ زضغ قـس٘س ٚ پـؿبة خٕـ

قىٕجٝ اظ زٚ ضأؼ ٌٛؾفٙس  ٝثطای ا٘دبْ آظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ، قیطاث

 60غصایی حبٚی  ٜثب خیطٌصاضی قسٜ وٝ ثٝ ٔست زٚ ٞفتٝ لافیؿتٛ

زٞی قسٜ ثٛز٘س، پیف اظ زضنس وٙؿب٘تطٜ ػبزت 40زضنس ػّٛفٝ ٚ 

 ٌٝطزآٚضی قس. قیطاثلا نجح تٛؾظ پٕپ ذ یٜزٞی ٚػسذٛضان

 ٝزضخ 39نبف قس ٚ زض زٔبی  پبضچٝ چٟبض لایٝقىٕجٝ تٛؾظ 

ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی 250ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس. ٔیعاٖ  ٌطازؾب٘تی

ٔتط ثٝ زضٖٚ ٞط ٔیّی یهشضات  ٜآؾیبة قسٜ ثب ا٘ساظذٛضان 

تىطاض ثٝ اظای ٞط  ٔیّی ِیتطی( ا٘تمبَ زازٜ قس )ؾٝ 100 ٚیبَ) ثغطی

ِیتط ٔیّی25ِیتط ٔبیغ قىٕجٝ ٚ ٔیّی پٙحثب ٞبی وكت ثغطی. (تیٕبض

-س ٚ خٟت حهَٛ اعٕیٙبٖ اظ قطایظ ثیثعاق ٔهٙٛػی تّمیح ق

اوؿیسوطثٗ، ثٝ ٚؾیّٝ ظ زیتحت ٌبظزٞی ٔساْٚ ثب ٌب ٞٛاظی،

ٚ زض  زضپٛـ لاؾتیىی ٚ پٛقف آِٛٔیٙیٛٔی ثٝ عٛض ٔحىٓ ثؿتٝ

زض  یسیٌبظ تِٛ عاٖیقس٘س. ٔ یٍٟ٘ساض ٝزضخ 39 یثب زٔب یثٕٙبض

ٞبی زٚ، چٟبض، قف، فكبضؾٙح زض ظٔبٖ زؾتٍبٜ ٞب تٛؾظثغطی

-ٌیطی قس. ثطای ا٘ساظٜؾبػت ا٘ساظٜ 96ٚ  72، 48، 24، 12ٞكت، 

اؾتفبزٜ قس  3ٔؼبزِٝ ٞبی تِٛیس ٌبظ اظ ؾٙدٌٝیطی فطا

(McDonaldandØrskov ،1979:) 

           (                                                                                                                            3)ٔؼبزِٝ

(P= b (1-e
-ct

 c، )ِیتطٔیّی(پصیط  اظ ثرف ترٕیط ٌبظ تِٛیسی bزض ایٗ ٔؼبزِٝ،

 Pظٔبٖ ٍٟ٘ساضی ثطحؿت ؾبػت ٚ t٘طخ تِٛیس ٌبظ زض ؾبػت،

ٔیعاٖ  .زض ظٔبٖ ٔٛضز ٘ظط اؾت (ِیتط ٔیّی(ٔیعاٖ ٌبظ تِٛیسی 

ٚ Blummel) ثطآٚضز قس 4ٝ ٔؼبزِٝ آِی ثط پبی ٜلبثّیت ٞضٓ  ٔبز

 (:1997ٕٞىبضاٖ، 

 24آِی ثبلی ٔب٘سٜ ثؼس اظ (     ٔبزٜ آِی اِٚیٝ/) ٔبزٜ 4)ٔؼبزِٝ 

 = OMDٔبزٜ آِی اِٚیٝ( -ؾبػت ا٘ىٛثبؾیٖٛ

)ثط حؿت  آِیٜ ٔیعاٖ لبثّیت ٞضٓ ٔبزOMDٔؼبزِٝ، وٝ زض ایٗ  

ثبقس. ا٘طغی لبثُ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔی ؾبػت 24پؽ اظ ٌطْ( ٔیّی

ٔحبؾجٝ  5ٔتبثِٛیؿٓ ؾیلاغٞبی ٔٛضز آظٔبیف ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ 

 :(Menke and Steingass ،1988ٌطزیس)

( + 0069/0 ×( + )پطٚتئیٗ ذب0187/0ْ×(    )ػهبضٜ اتطی5)ٔؼبزِٝ 

 ME; 43/2( + 1206/0×ؾبػت 24)تِٛیسٌبظ 

: ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ، ثط حؿت ٍٔبوبِطی MEوٝ  زض ایٗ ٔؼبزِٝ 

 ثبقس.ثط ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ٔی

 آًبليض آهبسی

 اظ اؾتفبزٜوبٔلا تهبزفی ثب زض لبِت عطح ی ایٗ آظٔبیف ٞبزازٜ

GLM ٚیٝٚ ثب ض  2/9( ٘ؿرٝ 2005)SAS ٘طْ افعاض آٔبضی

 5 ذغبی زض ؾغحتٛوی آظٖٔٛ  ثٝ وٕه ٞبٔیبٍ٘یٗ ٚ تدعیٝ

ٞب ثطاؾبؼ ٔسَ آٔبضی ظیط تدعیٝ ٚ زازٜ .زضنس ٔمبیؿٝ قس٘س

 تحّیُ قس٘س:

Yij=µ+Ti+eij                 ( 6)ٔؼبزِٝ 

اثط تیٕبض ٚ  : Tiٔیبٍ٘یٗ، : µ، ٔكبٞسٜ ٞطٔمساض  :Yij، زض ایٗ ٔسَ

eij :ٔب٘سٜ اؾت.ثبلی اثط ذغبی 

 ًتبیج ٍ ثحث

زازٜ قسٜ  ٘كبٖ 1زض خـسَٚ ٞبی آظٔبیكی لاغیؾ ییبیٕیق تیتطو

ثٝ ؾیلاغ  آؾیبة قسٜ خٛ افعٚزٖ ؾغٛح ٔرتّف زا٘ٝ ثب اؾت.

 تٕبیُ ثٝ افعایف زاقتٔحتٛای ٔبزٜ ذكه  وٍٙطفطٍ٘ی

(01/0>P.)  ٗؾیلاغ شضت ٔطثٛط ثٝ  ذكه ٔمـساض ٔـبزٜ ثیكتطی
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وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ  ٕـبضیٔمـساض آٖ ٔطثـٛط ثـٝ ت وٕتطیٗٚ  ایػّٛفٝ

 ٌـطْ  80/20ٚ  20/31ثب ٔمساض ٔبزٜ ذكه  تیثٛز )ثٝ تطتافعٚز٘ی 

 سیتِٛ ة ثـطایٔـبزٜ ذكـه ٔغّـٛ عاٖیٚظٖ تط(. ٔ ٌطْ 100زض 

 ٔبزٜ ٌّٛطْیٌطْ ثط و 200- 350ثبلا زض زأٙٝ  تیفیثب و لاغیؾ

 ٗی(. زض اDenek and Can ،2006ٌعاضـ قسٜ اؾت ) ذكه

وـطزٖ  ّٛیثؼس اظ ؾـزض تٕبٔی تیٕبضٞب  ٔغبِؼٝ، ٔمساض ٔبزٜ ذكه

اظ ؾٛیی زیٍط ٔیعاٖ پؿبة تِٛیس  زاقت.لطاض  شوطقسٜ زض زأٙـٝ

 خٛ زا٘ٝوٝ افعٚزٖ  زٞسی٘كبٖ ٔ ( 4قسٜ زض ایٗ آظٔبیف )خسَٚ 

 یلاغ،ٔبزٜ ذكه ؾ یفافعاثب  ی،وٍٙطفطٍ٘ یّٛیثٝ ؾ آؾیبة قسٜ

٘تبیح آظٔبیف حبضط زض تٛافك  .زٞسیٔضبیؼبت ؾیّٛ ضا وبٞف 

، ٘ظبْ زٚؾت ٚ 1990ٚ ٕٞىبضاٖ، Jonesثب ؾبیط ٌعاضقبت ثٛز )

(. آٟ٘ب ٌعاضـ وطز٘س افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ ثٝ ؾیلاغ ثٝ 1397ٕىبضاٖ، ٞ

قسٜ ٔٛخت افعایف ػّت خصة ضعٛثت تٛؾظ زا٘ٝ خٛ آؾیبة

 زض قسٜخٛ آؾیبةزا٘ٝ  افعٚزٖ ٌطزز.ٔبزٜ ذكه ؾیلاغ ٔی

-یٔ افعایف یٗثٛز وٝ ا زاضیٔؼٙ ؾیلاغٞب ٔبزٜ آِی ٔمساض افعایف

 یافعٚ٘ یٗزا٘ٝ خٛ ٚ ٘ؿجت ا زضثبلاتط ثٛزٖ ٔبزٜ آِی  یُثٝ زِ تٛا٘س

زض  افعایف یع( 1400٘ٚ ٕٞىبضاٖ ) یٛثیثبقس. زض ٔغبِؼٝ ا یلاغزض ؾ

ٗ یثب افعٚزٖ آضز خٛ ٚ ٕٞچٙ یوٍٙط ٔحّ یلاغؾ ٔبزٜ آِی یعأٖ

 تطیٗیٗشضت پبئ ؾیلاغذبْ  پطٚتئیٗ .یسٔكبٞسٜ ٌطز یّٛ،ٔلاؼ ثٝ ؾ

حبضط ثٛز.  كیزض تحم یفٔٛضز آظٔب یلاغٞبیؾ یط٘ؿجت ثٝ ؾب یعأٖ

٘ؿجت ثٝ ػّٛفٝ  تطییٗپبئ یٗپطٚتئ یعاٖػّٛفٝ شضت ٔ وّی عٛض ثٝ

 یلاغذبْ ؾ یٗپطٚتئ یعاٖزاضز. وبٞف زض ٔ یوٍٙطفطٍ٘

 یلاغزضنس پٛزض خٛ ٘ؿجت ثٝ ؾ 10 یحبٚ یوٍٙطفطٍ٘

ٔؿبِٝ اؾت وٝ احتٕبلا  یٗزٞٙسٜ ا٘كبٖ یثسٖٚ افعٚز٘ یوٍٙطفطٍ٘

 ظوطزٜ ٚ ا یكضا ضل یلاغؾ یٔٛاز ٔغص آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝافعٚزٖ 

ثٝ عٛض . یف زازٜ اؾتافعا یطترٕ یضا زض ع یعپطٚتئِٛ یٙسفطا یعطف

 یٝٔٛخت تدع یوٍٙطفطٍ٘ یلاغافعٚزٖ پٛزض خٛ ثٝ ؾ وّی

ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع  یٝتدع یٗا ؾؼتوٝ ٚ ٌطززیػّٛفٝ ٔ ٞبییٗپطٚتئ

 ٔتفبٚت اؾت یّٛٔبزٜ ذكه ٚ زضخٝ حطاضت ؾ یٔحتٛ یبٜ،ٌ

(McDonaldٕٞ ٚ ،ٖ1991ىبضا.) ٌٖعاضـ وطز٘س وٝ  ٔحممب

 یػُٕ پطٚتئبظٞب یدٝزض ٘ت یؼیٚؾ یعوطزٖ، پطٚتئِٛ یّٛؾ یٙسفطا یع

 یتطٚغٖثٝ ٘ یبٞیٌ ٞبییٗٚ پطٚتئ زٞسیضخ ٔ یىطٚثیٚ ٔ یبٞیٌ

(. اظ 2017ٚ ٕٞىبضاٖ، Yuan) قٛ٘سیٔ یٝتدع یٙیپطٚتئ یطغ

ػّٛفٝ  یلاغافعٚزٖ ٔلاؼ ٚ زا٘ٝ خٛ ثٝ ؾ یكیزض آظٔب یٍط،عطف ز

ٚ Kaya) ٘ساقتذبْ  یٗپطٚتئ یعاٖزض ٔ زاضییٔؼٙ تبثیط ٞب،ٌطاؼ

 بفیاِ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ٚ زضنس (.2009ٕٞىبضاٖ، 

یٕبضٞبی ت یطشضت ٘ؿجت ثٝ ؾب یلاغؾاؾیسی زض ٙسٜی٘بٔحَّٛ زض قٛ

آظٔبیكی ثیكتطیٗ ثٛز وٝ زِیُ ایٗ اذتلاف ثیكتط ثٛزٖ ایٗ 

ثب  یوٍٙطفطٍ٘ یلاغٞبیزض ؾ ثبقس.ػّٛفٝ شضت ٔیتطویجبت زض 

اِیبف ٘بٔحَّٛ زض  زضنس یّٛ،ثٝ ؾ آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝافعٚزٖ 

ػّت ایٗ وبٞف  .(P<01/0)یبفت وبٞف قٛیٙسٜ ذٙثی ٚ اؾیسی 

زض  ی ٚ اؾیسیذٙث یٙسٜزض قٛ َّٛ٘بٔح یبفاِتٛاٖ پبییٗ ثٛزٖ ضا ٔی

ایٗ  یعاٖط ثٝ وبٞف ٔٔٙد یّٛافعٚزٖ آٖ ثٝ ؾ زا٘ؿت وٝ ثبزا٘ٝ خٛ 

 ؾٛیی. اظ (1398قٛز )ثیبثب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، یٔ یلاغزض ؾ یبفاِ

 ٞبییسضاتوطثٛٞ زاضا ثٛزٖ ؾغح ثبلایی اظخٛ ثٝ ػّت زا٘ٝ  یٍط،ز

 یفافعا یدٝٚ زض ٘ت یّٛزض ؾpHٔٙدط ثٝ وبٞف  یط،لبثُ ترٕ

 یدٝٔحَّٛ قسٜ ٚ زض ٘ت یسضاتؾِّٛع ثٝ وطثٛٞ یٕٞ یسضِٚیعٞ

ٚ Liu) ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت یّٛزض ؾ ؾِّٛعٕیٞ یٝتدع

.(2012ٕٞىبضاٖ، 
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 تشکيت ضيويبیی سيلاطّبی هَسد آصهبیص )دسصذ( -1جذٍل 

 ٞبفطاؾٙدٝ

 ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی
ؾیلاغ شضت 

 ایػّٛفٝ

ذغبی 

اؾتب٘ساضز 

ٔیبٍ٘یٗ

ؾغح احتٕبَ قبٞس )ثسٖٚ 

 افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ(
 زضنس خٛ 10 زضنس خٛ 5

80/20ٔبزٜ ذكه c
 88/21 b05/23 b20/31 a52/0  01/0  

87/82 ٔبزٜ آِی d49/84 c43/86 b71/91 a82/0  001/0  

01/13 پطٚتئیٗ ذبْ a
 45/12 ab17/12 b19/6 c18/0  01/0  

86/35اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی b16/35 b86/33 c00/62 a53/0  001/0  

26/28اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی a86/22 b28/18 c60/28 a64/0  006/0  

67/2ػهبضٜ اتطی c97/2 b29/3 a19/2 b 18/0  001/0  
a,b,c,dزاض ثیٗ تیٕبضٞب اؾت.حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت ٔؼٙی 

شضت ٘ؿجت ثٝ  یلاغزض ؾ ثبلاتط ثٛزٖ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی

زض  یاثٛز. چطا وٝ شضت ػّٛفٝ ثیٙییفلبثُ پ یوٍٙطفطٍ٘ یلاغؾ

 یكتطیث اِیبف یعاٖوطزٖ ٔ یّٛلجُ اظ ؾ یثب ػّٛفٝ وٍٙطفطٍ٘ یؿٝٔمب

حبضط، زض  یكتحم یح. ٕٞطاؾتب ثب ٘تب(3/35زض ثطاثط  7/88زاقت )

 یتفبِٝ ٘ؼٙبع ٚ وبؾٙ یلاغخٛ ثٝ ؾ زا٘ٝٔرتّف افعٚزٖ ؾغٛح  یمیتحم

ٔٛضز ٘ظط  لاغٞبییزض ؾ یذٙث یٙسٜ٘بٔحَّٛ زض قٛ یبفؾجت وبٞف اِ

Tekin and Karaزض ٔمبثُ،  (.1397ٚ ٕٞىبضاٖ،  یبثب٘یقس )ث

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ ٚ ٔلاؼ ثٝ ؾیلاغ ٌٛخٝ 2020)

فطٍ٘ی تغییطی زض ٔیعاٖ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ایدبز ٘ىطز، 

 ِیىٗ ؾجت افعایف زض ٔیعاٖ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی قس. 

زض ؾیلاغ  آؾیبة قسٜ خٛ اظ زا٘ٝ اؾـتفبزٜ ثب یـٗ آظٔـبیفزض ا

تٕبیُ ثٝ افعایف  وٍٙطفطٍ٘ی ؾیلاغ یزضنـس ػهبضٜ اتط وٍٙطفطٍ٘ی

 زض ؾیلاغػهبضٜ اتطی ثیكتطیٗ ٔمساض (. ثٝ عٛضی وٝ P<01/0) زاقت

ثٛز. ثٝ عٛض وّی  آؾیبة قسٜ خٛ زضنس زا٘ٝ 10 وٍٙطفطٍ٘ی حبٚی

، زض عی ترٕیط ؾیلاغ ٔحَّٛ زض آة ٞبییسضاتوطثٛٞ تدعیٝ اظ

 ػهبضٜ اتطی یطیٌوٝ زض ظٔبٖ ا٘ساظٜ آیٙسٔی ثٝ ٚخٛز آِییسٞبیاؾ

ثٗ ٚ قٛ٘س )تیٕٛضی چٕٝیٔ ٔحبؾجٝٞب چطثی زض اتط حُ قسٜ ٚ خعٚ

(. زض تحمیك حبضط، احتٕبلا افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ ثٝ زِیُ 1396ٕٞىبضاٖ، 

رٕیٗ ثبلاتطی اظ زاقتٗ وطثٛٞیسضات لبثُ ترٕیط ثیكتط ٔٛخت ت

ػهبضٜ اتطی زض ایٗ ؾیلاغ قسٜ اؾت. ٔربِف ثب ٘تبیح ایٗ آظٔبیف، 

( ؾغٛح ٔتفبٚت آضز خٛ ضا زض ؾیلاغ تفبِٝ ٔطوجبت 1389وطزی )

زاضی زض ٔیعاٖ ػهبضٜ اؾتفبزٜ وطز ٚ ٘تبیح ٘كبٖ زاز آضز خٛ اثط ٔؼٙی

( ٘یع ثب افعٚزٖ خٛ 2020)Tekin and Karaاتطی ؾیلاغ ٘ساقت.

زاضی زض چطثی ؾیلاغ ٔكبٞسٜ ؾیلاغ ٌٛخٝ فطٍ٘ی تغییط ٔؼٙیثٝ 

-٘ىطز٘س. ثٝ عٛض وّی زض تحمیمبت زیٍطی ٘یع وٝ ضٚی ؾبیط افعٚز٘ی

ٞب ٔب٘ٙس اٚضٜ ٚ ٔلاؼ ثط تطویت قیٕیبیی ٚ اضظـ غصایی وٍٙطفطٍ٘ی 

( 1395؛ نبزلیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، Gebhardt ،2002ا٘دبْ قسٜ )

ٞب ٔٛخت ثٟجٛز اضظـ غصایی ٌعاضـ قسٜ وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ افعٚز٘ی

ػّٛفٝ وٍٙطفطٍ٘ی قسٜ ٚ ٔهطف آٖ زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثیف اظ 

  ٔهطف وٙؿب٘تطٜ ثٛزٜ اؾت.

شضت ٘ؿجت ثٝ  لاغیؾpH، 2ثٝ زؾت آٔسٜ زض خسَٚ  حیٔغبثك ثب ٘تب

 یٞبلاغیؾ ٗیثٛز. زض ث وٕتط فیٔٛضز آظٔب یلاغٞبیؾ طیؾب

pH عاٖیٔ ّٛ،یثٝ ؾ آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝثب افعٚزٖ  عی٘ یوٍٙطفطٍ٘

 یٞبسضاتیٔمساض وطثٛٞوبٞف یبفت وٝ ایٗ تغییطات ٕٞؿٛ ثب 

ٔٙجغ  هیخٛ ثٝ ػٙٛاٖ  زا٘ٝثٛز.  ٞبطٜیخ ٗیزض ا ٔحَّٛ زض آة

آٟ٘ب زض  طیٚ تىث یٔحَّٛ زض آة، ؾجت ضقس ثبوتط یسضاتیوطثٛٞ

ثب تِٛیس اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘دیط حبنُ قسٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  ّٛیؾ

ٚ ٕٞىبضاٖ، Chen) بثسییوبٞف ٔ ّٛیؾpHاظ ترٕیط ٔٛاز آِی 

( ٌعاضـ قسٜ اؾت 1395زض تحمیك نبزلیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) (.2014

ثٝ عٛض pHزضنس ٔلاؼ ثٝ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی،  10وٝ ثب افعٚزٖ 

ثیكتط اؾیسٞبی زاضی وبٞف پیسا وطز. آٟ٘ب ػّت ایٗ أط ضا تِٛیس ٔؼٙی

آِی زض ایٗ ؾیلاغ ثیبٖ وطز٘س.
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 ّبی تخويشی سيلَّبی هَسد آصهبیصفشاسٌجِ -2جذٍل 

 ٞبفطاؾٙدٝ

 ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی
ؾیلاغ شضت 

 ایػّٛفٝ

ذغبی اؾتب٘ساضز 

ٔیبٍ٘یٗ
ؾغح احتٕبَ  قبٞس )ثسٖٚ

 افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ( 
 زضنس خٛ 10 زضنس خٛ 5

pH5/5 a
 25/5 b 07/5 c 45/4 d 05/0  04/0  

َٔٛ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی )ٔیّی

 ِیتط(ٔیّی 100زض 
48/19 a

 85/17 b
 21/16 c85/13 d19/0  001/0  

83/30ٕ٘طٜ فّیً c76/38 b47/43 b28/89 a96/0  001/0  
a,b,c,dزاض ثیٗ تیٕبضٞب اؾت.حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت ٔؼٙی 

(، ػسْ وبٞف 1991ٚ ٕٞىبضاٖ )McDonaldٔغبثك ثب ٌعاضـ 

ؾیلاغ، ٔٙدط ثٝ ترٕیط لاوتبت ثٝ ٔٛازی ثب اضظـ غصایی pHزض 

ٌطزز. ِیىٗ افعٚزٖ ٔٛازی ثب لبثّیت پبئیٗ )ٔب٘ٙس ثٛتیطات( ٔی

ترٕیط ثبلا )ٔب٘ٙس زا٘ٝ خٛ( ثٝ ؾیلاغ ؾجت فطإٞی ؾٛثؿتطاٞبیی 

زض ٔحیظ ؾیّٛ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ٞبی ٔٛخٛز ثطای ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ؾجت افعایف ٔمساض اؾیسٞبی چطة فطاض تِٛیسی زض تیٕبضٞبی 

( 1395قٛز. زض تحمیك نبزلیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )زاضای ایٗ ٔٛاز ٔی

ٞبی ٔرتّف )اظ خّٕٝ اٚضٜ ٚ ٔلاؼ( زض ؾغٛح ٔتفبٚت افعٚز٘ی

زض ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی تٛا٘ؿت غّظت اؾیسٞبی چطة فطاض ضا 

ٚ ویفیت ؾیلاغ ضا ثبلا ثجطز. آٟ٘ب ثیبٖ وطز٘س وٝ ٌیبٜ افعایف زازٜ 

ٞبی وٍٙطفطٍ٘ی لبثّیت ثؿیبض ذٛثی خٟت ؾیّٛ قسٖ ثب افعٚز٘ی

( ٘یع ٘كبٖ زاز ٞٓ 1400ٔتفبٚت زاضز. ٔغبِؼٝ ایٛثی ٚ ٕٞىبضاٖ )

لهیُ خٛ ٚ ٞٓ آضز خٛ اؾتفبزٜ قسٜ زض ؾیلاغ وٍٙط ٔحّی 

ٛخت افعایف ٔبزٜ ؾیلاغ ضا وبٞف زازٜ ٚ pHٔتٛا٘ؿت ٔیعاٖ 

افعٚزٖ آِی زض ایٗ ؾیلاغ ٌطزز. ٕٞچٙیٗ زض ٔغبِؼٝ زیٍطی ثب 

 یّٛچطة فطاض زض ؾ یسٞبیاضظٖ، ٔمساض وُ اؾ یلاغٔلاؼ ثٝ ؾ

 Pettersson and(.1381اضثبثی ٚ لٛضچی، وطز ) یساف پیافعا

Lindgren(1990ٌعاضـ )  ٝوطز٘س وpH ٖٚیبویآٔٛ٘ ٘یتطٚغ 

س. بثٙییوبٞف ٔزض ؾیّٛ لبثُ زؾتطؼ  طییترٕ ٔـٛاز فیثـب افـعا

ثٝ ؾیلاغ  آؾیبة قسٜ خٛ ی ثب افعٚزٖ زا٘ٝبویآٔٛ٘ تطٚغٖیٔمــساض ٘

 (.P<01/0وٍٙطفطٍ٘ی ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی وبٞف پیسا وطز )

وبٞف ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی زض ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثب افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ 

زض ایٗ ؾیّٛٞب  ثٝ ؾیلاغ احتٕبلا ثٝ ػّت ٚخٛز لٙسٞبی ٔحَّٛ ثیكتط

ٞبی ٔحَّٛ زض وطثٛٞیسضات ثـبلاتط ٞبیغّظـتثبقس. چطا وٝ زض 

 غیوبٞف ؾط یدٝیٚ زض ٘تؾطیؼتط اتفبق افتبزٜ  طیترٕؾیلاغ فطایٙس 

pH، ِٔتٛلف قـسٜ اؾـت عیپطٚتئِٛ ٚ ػٕـُ ٞـبٓیآ٘ع تیفؼب 

(Merry ،ٖ1996ٚ ٕٞىبضا.)تطٚغٖیٔمساض ٘ ٗیٚ وٕتط ٗیكتطیث 

ٚ  ٔطثٛط ثٝ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ افعٚز٘ی تیثٝ تطت یبویآٔٛ٘

 اظ ؾٛیی زیٍط چٖٛ .(85/13ٚ  38/19ثٛز )ثٝ تطتیت  ؾیّٛی شضت

-ٔی یا٘ؿجت ثٝ شضت ػّٛفٝ یكتطیث یٗپطٚتئ یزاضا یوٍٙطفطٍ٘

قسٖ ٚ  یٝآٔبزٜ تدع یلاغزض ؾ یكتطیث یٗپطٚتئ یدٝزض٘ت ثبقس،

ٚ ٕٞىبضاٖ، McDonald) اؾت یبویقسٖ ثٝ اظت آٔٛ٘ یُتجس

ٞبی ٍِٛٔیٙٝ ثب اظ عطفی، عجك ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ، ػّٛفٝ .(2011

 ؾطیغ وبٞفؾغح پطٚتئیٙی ثبلاتط، ظطفیت ثبفطی ثیكتطی زاض٘س. 

pH، ٝتطٚغٖی٘ سیٚ تِٛثٛتیطیه  اؾیس طیترٕ خٌّٛیطی اظ ٔٙدط ث 

ٚ Jahanzad؛ 2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Limaقٛز )ٔی یبویآٔٛ٘

 لاغیزض ٔغبِؼٝ حبضط، ؾ(. Budakli ،2016ٚ  2016ٕٞىبضاٖ، 

 ،pHاظ  یثبلاتط طیٔمبزآؾیبة قسٜ  خٛ وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ زا٘ٝ

ثب افعایف  تیتطت ٗیزاز٘س. ثٝ اپطٚتئیٗ ٚ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ضا ٘كبٖ 

٘بٔغّٛة ٔب٘ٙس  یٞبیثبوتط طیأىبٖ تىث زض ایٗ ؾیلاغ،pHٔیعاٖ 

ضا  ٝیثب٘ٛ طیترٕ ٚ ایٗ ٔؿبِٝ ٝبفتی فیٚ ا٘تطٚثبوتط افعا بیسیوّؿتط

ضا ثٝ ػٙٛاٖ  ٚ آٔٛ٘یبن (عیپطٚتئِٛفطایٙس  )اظ  خّٕٝ افعایف زازٜ

 (.2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Lima) وٙسیٔ سیتِٛ خب٘جیٔحهَٛ  هی

زض ؾـیلاغٞب تٕبٔی فّیً ثٝ ػٙٛاٖ یه قبذم ویفی ثطای ٕ٘طٜ 

آؾیبة  خٛ قٛز ٚ زض تحمیك حبضط ثب افعٚزٖ زا٘ٝ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

افعایف  زاضیٔؼٙی عٛضفّیً ثٝ ٕ٘طٜ  ثٝ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی قسٜ
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، ایٗ قبذم ثب زض٘ظط ٌطفتٗثٟتطیٗ ؾیلاغ  (. اِجتPٝ<01/0)یبفت 

 ؾیلاغ شضتفّیً زض  ٕ٘طٜثطآٚضز ٌطزیس.  ایؾیلاغ شضت ػّٛفٝ

ثٝ ذٛز ٔیبٖ ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ضا ( 28/89) ثیكتطیٗ ٔمساض

تط ٚ ٔبزٜ ذكه ثبلاتط زض ایٗ پبییٗ pHزِیُاذتهبل زاز وٝ ثٝ 

( ؾیلاغ ؾبلٝ ٚ ثطي ٔٛظ ضا 1396لسٚؾی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ؾیلاغ ثٛز.

ثب ذطٔبی ضبیؼبتی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ایٗ 

ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز. ایٗ زض حبِی اؾت  100ؾیلاغ ٕ٘طٜ فّیً 

زٖ ؾجٛؼ ٌٙسْ ثٝ وٝ ٕ٘طٜ فّیً ؾیلاغ تفبِٝ ٔطوجبت ثب افعٚ

زاضی پیسا ٘ىطز )وطزی، ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ خبشة اِطعٛثٝ تغییط ٔؼٙی

(. زض ٔغبِؼبت ٔتؼسزی ثٟجٛز ٚ افعایف ٕ٘طٜ فّیً ؾیلاغ ثب 1389

ٌعاضـ قسٜ اؾت )ثطظٔیٙی ٚ افعٚزٖ ٔٛاز خبشة اِطعٛثٝ 

،  Bezabih Yitbarek and Tamir؛ 1395ٕٞىبضاٖ، 

2014.) 

آٚضزٜ  3ٞبی ٔٛضز آظٔبیف زض خسَٚ ذهٛنیبت فیعیىی ؾیلاغ

شضت ٘ؿجت  یلاغٔحَّٛ زض آة زض ؾ ٞبییسضاتوطثٛٞقسٜ اؾت. 

 یٞبیلاغؾ ثیٗ ثٛز. زض یكتطث یفٔٛضز آظٔب یٞبیلاغؾ یطثٝ ؾب

ٔمساض  یّٛ،ثٝ ؾ آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝثب افعٚزٖ ٘یع وٍٙطفطٍ٘ی 

  زاقت زاضییٔؼٙ یفٔحَّٛ زض آة افعا یٞبیسضاتوطثٛٞ

(01/0>P) عاٖیٕٞؿٛ ثب وبٞف ٔ یكیضٚ٘س افعا ٗیوٝ ا pH زض

ٔحَّٛ  یسضاتیٔٙجغ وطثٛٞ هیخٛ ثٝ ػٙٛاٖ  زا٘ٝثٛز.  ٞبطٜیخ ٗیا

قسٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ  ّٛیآٟ٘ب زض ؾ طیٚ تىث یزض آة، ؾجت ضقس ثبوتط

 ٞبیسضاتی. زض ٚالغ ثب افعٚزٖ وطثٛٞبثسییوبٞف ٔ ّٛیؾpHآٖ 

 سیاؾ سیٔبزٜ ذكه ٚ تِٛ عأٖی ،ػّٛفٝ یّٛیثٝ ؾ طیلبثُ ترٕ

ٚ ٔتؼبلت آٖ pH غیأط ٔٛخت افت ؾط ٗیٚ ا بفتٝی فیافعا

 قٛزیٔ لاغیزض ؾ یكتطیٔحَّٛ زض آة ث سضاتیوطثٛٞ یٔحتٛ

(Chen2014 ٖٚ ٕٞىبضا.)  

٘تبیح آظٔبیف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة زض ؾیلاغ 

 آؾیبة قسٜ خٛ شضت ثیكتطیٗ ٔمساض ثٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ثب افعٚزٖ زا٘ٝ

ثٝ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة تٕبیُ ثٝ وبٞف 

(. ػبُٔ انّی زض ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة زض P<01/0زاقت )

ؾیّٛٞب ٚ ٔٛاز ؾیّٛیی، اِیبف زیٛاضٜ ؾِّٛی، پىتیٗ، ٘كبؾتٝ ٚ 

، Giger-Reverdinِیٍٙیٗ اؾت وٝ ثب آٖ ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاض٘س )

اظ قىؿتٗ زیٛاضٜ ؾِّٛی زض (. عجك ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ، پؽ 2000

عی فطایٙس ؾیّٛ وطزٖ، ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة ػٕستبً ثٝ ضعٛثت 

(. زض Greenhill ،1964اخعای تكىیُ زٞٙسٜ ؾیّٛ ثؿتٍی زاضز )

ٔغبِؼٝ حبضط، ؾیلاغ شضت ثیكتطیٗ ٔیعاٖ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض 

قٛیٙسٜ ذٙثی ٚ اؾیسی ضا زاضا ثٛز ٚ ثٙبثطایٗ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ؾیلاغٞب 

یت ٍٟ٘ساضی آة ثبلاتطی زاقت. اظ ؾٛی زیٍط زض ؾیلاغ ظطف

قسٜ ٔیعاٖ فیجط٘بٔحَّٛ زض وٍٙطفطٍ٘ی ثب افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ آؾیبة

تٛا٘س زِیُ وبٞف قٛیٙسٜ ذٙثی ٚ اؾیسی وبٞف یبفت ٚ ایٗ ٔی

زضنس زا٘ٝ  10ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة زض ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی حبٚی 

 خٛ آؾیبة قسٜ ثبقس.

 خصَصيب  فيضیكی سيلاطّبی هَسد آصهبیص -3جذٍل 

 ٞبفطاؾٙدٝ

 ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی
ؾیلاغ شضت 

 ایػّٛفٝ

ذغبی 

اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ

ؾغح 

احتٕبَ
 قبٞس )ثسٖٚ

 افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ( 

زضنس  5

 خٛ
 زضنس خٛ 10

وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض آة )زضنس ٔبزٜ 

ذكه(
14/4 c

 50/4 c45/5 b64/8 a53/0  001/0  

70/3 ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة )ِیتط ثط ویٌّٛطْ( b
 03/3 c75/2 d15/4 a08/0  001/0  

32/645ظطفیت ثبفطی ؾیلاغ )ٔیّی اوی ٚالاٖ( a44/498 b56/393 c44/245 d67/5  001/0  

85/20ضطیت ترٕیط c95/21 c
 16/23 b47/31 a

 20/0  001/0  
a,b,c,d ٝزاض ثیٗ تیٕبضٞب اؾت.زض ٞط ضزیف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت ٔؼٙیحطٚف ٔكبث 
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ثبظ قىٕجٝ ضا اظ عطیك  -ٞب ٚضؼیت اؾیسثٝ ایٗ زِیُ وٝ ذٛضان

pHظطفیت ثبفطی ٚ تحطیه تِٛیس ثعاق تحت تبثیط لطاض ٔی ،-

ثیٙی ذٛضان ثطای پیفpHزٞٙس، ِصا اضظیبثی ظطفیت ثبفطی ٚ 

ثبظ  -اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ ثبفطی زض خیطٜ ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ تؼبزَ اؾیس

(. ظطفیت 1992 ،ٚ ٕٞىبضاLe Ruyetٖ)ضؾس ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

ثٝ  آؾیبة قسٜ خٛ ثبفطی زض ایٗ تحمیك تحت تبثیط افعٚزٖ زا٘ٝ

(. ثٝ عٛضی وٝ ثیكتطیٗ P<01/0ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی لطاض ٌطفت )

غ وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ افعٚز٘ی ٚ ظطفیت ثبفطی ٔطثٛط ثٝ ؾیلا

(. 44/254زض ثطاثط  32/645وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ؾیلاغ شضت ثٛز )

ظطفیت ثبفطی ٔٛازی وٝ لبثّیت ؾیّٛ قسٖ زاض٘س یىی اظ 

ذهٛنیبتی اؾت وٝ ؾطػت ػجٛض اظ ٔطحّٝ ترٕیط اؾیس ثٛتیطیه 

ٚ Pinhoوٙس )ٚ ضؾیسٖ ثٝ ترٕیط اؾیس لاوتیه ضا تؼییٗ ٔی

زضنس اظ ذهٛنیت ثبفطی  20تب  10(. حسٚز 2004ٕٞىبضاٖ، 

یه ٌیبٜ ثب ؾغح پطٚتئیٗ آٖ ٌیبٜ اضتجبط ٔؿتمیٓ زاضز ٚ ثب افعایف 

ٚ Addahیبثس )پطٚتئیٗ ٔٛخٛز زض ٌیبٜ ظطفیت ثبفطی افعایف ٔی

(. ثط ایٗ اؾبؼ، ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثب ؾغح 2010ٕٞىبضاٖ، 

طفیت ثبفطی تٛا٘س ظپطٚتئیٗ ثبلاتط ٘ؿجت ثٝ ؾیّٛی شضت، ٔی

ثیكتطی زاقتٝ ثبقس. ٕٞچٙیٗ ثیٗ ؾیلاغٞبی وٍٙطفطٍ٘ی، لبثُ پیف 

 ،تاؾ سٜ٘ك تفبزٜاؾ یافعٚز٘ وٝ زض آٖ غ قبٞسلایؾ ثٛز وٝ ثیٙی

آؾیبة  خٛ زا٘ٝ یحبٚ یّٛٞبیؾ ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ یثبفط تیظطف

یلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثب افعٚزٖ ؾس. ظیطا ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ثبقزاقتٝ  قسٜ

(. زض تحمیك 1ثٝ ؾیّٛ وبٞف یبفت )خسَٚ  آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝ

 زضنس خٛ 30ثب ی ؾیّٛ قسٜوبؾٙ ( تفب1398ِٝثیبثب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 یكتطیٗ ٔیعاٖزضنس خٛ ث 10 ثب یوبؾٙ یلاغ تفبِٝٚ ؾ وٕتطیٗ

-یٖٛثٝ ٚخٛز آ٘وٝ تفبٚت زض ایٗ ٘تبیح ضا  ضا زاقتٙس یثبفط یتظطف

ٞب زض ایٗ ٞب ٚ ٘یتطاتفبتی، ؾِٛآِ یسٞبیاؾ یٞبٕ٘ه ٔثُ ٞبیی

تفبِٝ ٞب ٔطتجظ زا٘ؿتٙس.

ثٝ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی، ضطیت  آؾیبة قسٜ خٛ ثب افعٚزٖ زا٘ٝ

(. ٕٞچٙیٗ زض P<01/0زاضی افعایف یبفت )ترٕیط ثٝ نٛضت ٔؼٙی

ٔٛضز ؾیلاغ شضت ٘یع ٘ؿجت ثٝ تٕبٔی ؾیلاغٞبی وٍٙطفطٍ٘ی 

تط ٚ ٔبزٜ پبییٗضطیت ترٕیط ثبلاتطی زاقت، ظیطا ظطفیت ثبفطی 

ذكه ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ؾیلاغٞبی وٍٙطفطٍ٘ی زاقت. ضطیت 

تط زض ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ افعٚز٘ی ثٝ زِیُ ٔبزٜ ترٕیط پبییٗ

ثبقس. تط ٚ ٕٞچٙیٗ ظطفیت ثبفطی ثبلای ایٗ ؾیلاغ ٔیذكه پبئیٗ

ٞبی وطثٛٞیسضات غّظت ،ٔبزٜ ذكه یٔحتٛا یٗتؼبُٔ ثچطا وٝ 

ٙٙسٜ قىؿت و ییٗتؼ ستٛا٘یٔؾیّٛ  یت ثبفطیظطفٚ  ٔحَّٛ زض آة

ٚ یب ٔٛفمیت ترٕیط یه ؾیّٛ ثبقس. عجك ٔؼبزِٝ ضطیت ترٕیط، زض 

ثبلای وطثٛٞیسضات غّظت ٘ؿجتبً ٔمبیؿٝ ثب ٔبزٜ ذكه ثبلاتط، 

ٚ Sun. اؾت یبظٔٛضز ٘ یّٛٔٛفك ؾ یطترٕ یثطأحَّٛ زض آة 

ؾیلاغ ثٝ  ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعٚزٖ ثبوتطی2021ٕٞىبضاٖ )

ٞبی فطػی ٌیبٜ اٚیبض ؾلاْ تغییط ٔؼٙی زاضی زض ضطیت فطاٚضزٜ

Zehra Saricicek and Kilicترٕیط ؾیلاغ ایدبز ٘ىطز. 

 شضت لاغیثط ؾ سیافعٚزٖ ؾغٛح ٔرتّف اؾ( اظٟبض زاقتٙس 2009)

 .قس طیؾجت وبٞف ٘طخ ترٕ

-ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ٘ی، زض تٕبٔی ظٔبٖؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ افعٚززض 

زض  وٝیزضحبِ ،(4)خسَٚ  قـسٜ ثـٛز ـسیتِٛ ـبزییپؿبة ظ ٌیطی

-عٛض ٔؼٙیثٝ پؿبةٔیعاٖ  آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝزاضای  ّٛٞبییؾ

خصة  ـتیٔبٞ ـُیثٝ زِ تٛا٘سیثٛز وٝ ٔ تطوٕ (P<01/0زاضی )

. ٘ظبْ زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ ثبقسوٙٙسٌی ضعٛثت تٛؾظ زا٘ٝ خٛ 

ٌعاضـ وطز٘س افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ ثٝ ؾیلاغ ٔٛخت افعایف ( 1397)

ٌطزز.ٔبزٜ ذكه ؾیلاغ ٔی
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 ّبی هختلف پ  اص سيلَ کشدى )هيلی ليتش(هيضاى پ  آة تَليذی سيلاطّبی هَسد آصهبیص دس صهبى -4جذٍل 

 ٞبی پؽ اظ ؾیّٛ وطزٖظٔبٖ

 ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی
ؾیلاغ شضت 

 ایػّٛفٝ

ذغبی 

ٔیبٍ٘یٗاؾتب٘ساضز 
ؾغح احتٕبَ  قبٞس )ثسٖٚ

 افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ( 
 زضنس خٛ 10 زضنس خٛ 5

47/5ؾبػت 72 a
 72/4 b 55/3 c 20/1 d 08/0  001/0  

42/10 ضٚظ 15 a
 77/8 b69/5 c71/3 d10/0  001/0  

33/12ضٚظ 30 a16/10 b51/7 c22/4 d96/0  001/0  

92/13 ضٚظ 60 a 15/12 b 95/9 c 87/3 d 27/0  001/0  
a,b,c,dزاض ثیٗ تیٕبضٞب اؾت.حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت ٔؼٙی 

Khorvash( ٖزض ٔغبِؼٝ ذٛز ثط ضٚی ا٘ٛاع افعٚز٘ی2005ٚ ٕٞىبضا )-

ب افعٚزٖ ٞبی ذٛضاوی ٚ غیط ذٛضاوی زض ؾیلاغ شضت ٘كبٖ زاز٘س وٝ ث

پؿبة  یعأٖ یلاغؾ یٗزضنس ثٝ ا 15ٚ  10قسٜ زضؾغٛح  یبةخٛ آؾ

ا٘س وٝ زازٜ ٘كبٖ ػٕٛٔب تحمیمبت ضٚی ؾیلاغٞبی ٔرتّفیبفت.وبٞف 

ؾجت وبٞف  ای()ثٝ نٛضت آؾیبة قسٜ یب ٚضلٝغلات زا٘ٝ افعٚزٖ 

ٚ ٕٞىبضاٖ Murdoch. قٛزحبنُ اظ ؾیّٛ وطزٖ ٔی یس پؿبةتِٛ

خٛ  ؾیّٛی یٛ٘دٝ ٕٞطاٜ ثب افعٚزٖ ثّغٛض تِٛیس پؿبةزضیبفتٙس وٝ ( 1995)

 Appletonٕٞچٙیٗ . یبفت تٗ ٔحهَٛ( وبٞف یٌّٛطْ زض ٞطو 22)

and Done(1987 اظٟبض زاقتٙس وٝ ٚخٛز خٛی غّغه ظزٜ زض )

زٞس. ٌعاضـ زضنس وبٞف ٔی 70ؾیلاغ چبٚزاض پؿبة حبنُ ضا تب 

ّٛ ٚ ؾیزض عَٛ  لٙسٞب ییبیثبوتط طیترٕ یزض عقسٜ اؾت وٝ ػٕستبً 

تدٕغ آة ٔٙدط ثٝ  ٗیا،  ٔمساضی آة تِٛیس قسٜ ٚ اتبَ٘ٛٞب ثٝ تجسیُ آٖ

-ٔی ّٛیؾ ٔبزٜ ذكهٚ وبٞف غّظت  پؿبة ٚ ضبیؼبت ؾیّٛ فیافعا

 .(2008 ،ٚ ٕٞىبضاPedrosoٖ)ٌطزز 

ؾیلاغٞبی  یسیٌبظ تِٛ ٔیعاٖثط  آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝافعٚزٖ  یطتبث

ٌبظ زض  یستِٛ یعأٖ یٗ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثبلاتط 5خسَٚ زض  آظٔبیكی

یلاغٞبی ؾ یٗشضت ثٛز. زض ث یلاغؾ ٔطثٛط ثٝ یٖٛا٘ىٛثبؾ ؾبػت 96عَٛ 

 بظٌ یستِٛ یعأٖ یكتطیٗث یٖٛ،ؾبػبت ا٘ىٛثبؾ یزض تٕبٔ یوٍٙطفطٍ٘

 ثٛز آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝزضنس  10 یحبٚ یوٍٙطفطٍ٘ یلاغٔطثٛط ثٝ ؾ

(01/0>P)ِٛٔٛاز اؾت ٚ  یٕیبییق یتتطوتبثیط ٌبظ ثٝ قست تحت  یس. ت

 یٞؿتٙس. ثٝ عٛض یُزض قىٕجٝ زذ یسیٌبظ تِٛ یعاٖزض ٔ یػٛأُ ٔرتّف

ٚ وبٞف  یٚ ؾبذتٕب٘ یجطیف ٞبییسضاتزض ٘ؿجت وطثٛٞ یفوٝ افعا

تِٛیس وبٞف  .وبٞسیٌبظ ٔ ِیستٛ یعاٖاظ ٔ یجطیف یطغ ٞبییسضاتوطثٛٞ

 یسضاتٞب ثٝ ٔٙبثغ وطثٛٞطٚاضٌب٘یؿٓیىوٕتط ٔ یثٝ ػّت زؾتطؾ ٌبظ

زا٘ٝ خٛ ثٝ ػّت زاضا (. 2000ٚ ٕٞىبضٖ، Sommartثبقس )یٔحَّٛ ٔ

تط ترٕیط قسٜ ٚ ٔیعاٖ ثیكتطی ٌبظ تِٛیس ثٛزٖ ٔمساض ثیكتط ٘كبؾتٝ، ؾطیغ

ٌبظ،  یستِٛ ٞبیِٔٛفٝ یٗث زض (.1393وٙس )افكبضحٕیسی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔی

 یلاغشضت ٚ پؽ اظ آٖ ؾ یلاغٝ ؾٔطثٛط ث یستِٛ یُپتب٘ؿ یكتطیٗث

. زض (P<01/0) ثٛز آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝزضنس  10 یحبٚ یوٍٙطفطٍ٘

 ی،وٍٙطفطٍ٘ یلاغثٝ ؾ آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝٚالغ ٕٞطاؾتب ثب افعٚزٖ 

ظ ٌب یساؾت وٝ ٘طخ تِٛ یزض حبِ یٗ. ایبفت یفافعا یعٌبظ ٘ یستِٛ یُپتب٘ؿ

ٌبظ  یستِٛ یُثبلاتط ثٛزٖ پتب٘ؿ (.P<01/0زض ؾیلاغ شضت وٕتطیٗ ثٛز )

 یلاغٞبیؾ یط٘ؿجت ثٝ ؾب آؾیبة قسٜ خٛ زا٘ٝزضنس  10 یزاضا یطٜزض خ

 یٕبضت یٗزض اpHثتٛاٖ ثٝ ؾطػت ثبلاتط وبٞف  یسضا قب یوٍٙطفطٍ٘

ٚ  یؾجت حفظ ٔٛاز ٔغصpHوبٞف  یكتطٔطتجظ زا٘ؿت. ؾطػت ث

ٚ ٕٞىبضٖ، McDonaldٌطزز )یپطٚتئبظٞب ٔ یتاظ فؼبِ یطیخٌّٛ

1991.) 
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 ّبی تَليذ گبص سيلاطّبی هَسد آصهبیصحجن ٍ هَلفِ  -5جذٍل 

 ٞبفطاؾٙدٝ

 ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی
ؾیلاغ شضت 

 ایػّٛفٝ

ذغبی 

اؾتب٘ساضز 

ٔیبٍ٘یٗ

ؾغح 

احتٕبَ
قبٞس )ثسٖٚ 

 (افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ
 زضنس خٛ 10 زضنس خٛ 5

51/53 (یتطِ یّی)ٔ ؾبػت 96یسی ٌبظ تِٛ وُ d32/57 c
 09/62 b85/72 a

 079/1  0001/0  

82/52 (یتطِ یّیٌبظ )ٔ یستِٛ یُپتب٘ؿ c
 68/55 c90/59 b64/74 a153/1  0001/0  

059/0 ٌبظ )ثط ؾبػت( یستِٛ ٘طخ b
 068/0 a072/0 a039/0 c002/0  0001/0  

16/57 ٌطْ(قسٜ )ٔیّیٔبزٜ آِی ٚالؼب ٞضٓ d90/65 c
 00/71 b

 01/77 a
 47/2  001/0  

27/4ٌطْ ثط ٔیّی ِیتط(ػبُٔ تفىیه )ٔیّی a
 75/3 b

 14/3 c96/2 d25/0  002/0  

66/2 ٔتبثِٛیؿٓ )ٍٔبوبِطی / ویٌّٛطْ(ا٘طغی لبثُ b73/2 ab89/2 a
 91/2 a

 31/0  001/0  
a,b,c,dاؾت.تیٕبضٞب زاض ثیٗ حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت ٔؼٙی 

 یؼتطؾط یكتطزا٘ٝ خٛ ثٝ ػّت زاضا ثٛزٖ ٔمساض ٘كبؾتٝ ث یاظ عطف

اؾت  یكتطث وٙسیٔ یسوٝ تِٛ یٔمساض ٌبظ یدٝقسٜ ٚ زض ٘ت یطترٕ

 یتتفبٚت زض ٔبٞ ی،(. ثٝ عٛض و1393ّٚ ٕٞىبضاٖ،  یسی)افكبض حٕ

 یٗ ذبْ،، پطٚتئفیجط یعاٖآٖ ٔب٘ٙس ٔ یٕیبییق یتذٛضان ٚ تطو

 یعأٖ تٛا٘سیٔ یؾبذتٕب٘ یطغ ٞبییسضاتٚ وطثٛٞ ی٘كبؾتٝ، ٔبزٜ آِ

ٚ ٕٞىبضٖ، Getachew) لطاض زٞس یطٌبظ ضا تحت تبث یستِٛ

 ی( ض1400ٚٚ ٕٞىبضاٖ ) فطیٛثیوٝ ا یكی. زض آظٔب(1998

ا٘دبْ زاز٘س، ٘كبٖ  ٔحّی وٍٙط یلاغٔرتّف زض ؾ ٞبییافعٚز٘

وطزٖ،  یّٛضٚظ پؽ اظ ؾ 21ٌبظ زض  تِٛیس یُپتب٘ؿ یكتطیٗث ٘سزاز

 یؿٝ ثیٗخٛ ثٛز. ثب ٔمب یُآضز خٛ ٚ له یحبٚ یٕبضٔطثٛط ثٝ ت

تفبِٝ ٘ؼٙبع ثب افعٚزٖ ؾغٛح  یلاغٞبیٚؾ یتفبِٝ وبؾٙ یلاغٞبیؾ

 یستِٛ یُپتب٘ؿ ٔیعاٖ ثط ٞبٔرتّف زا٘ٝ خٛ ٘كبٖ زازٜ قس وٝ اثط آٖ

 (.1398ٚ ٕٞىبضاٖ،  یبثب٘ی٘جٛز )ث زاضیٌبظ ٔؼٙ

 یلاغٔطثٛط ثٝ ؾ یهػبُٔ تفى یكتطیٗحبضط، ث یحٔغبثك ثب ٘تب

شضت  یلاغآٖ ٔطثٛط ثٝ ؾ یٗٚ وٕتط یثسٖٚ افعٚز٘ یوٍٙطفطٍ٘

ٚالؼب ٞضٓ قسٜ زض  یٔبزٜ آِ زض ٔمبثُ (.P<01/0) ثٛز ایػّٛفٝ

ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی زض ؾیلاغ شضت ثبلاتط ٚ زض ؾیلاغ  یكتحم یٗا

 زا٘ٝثب افعٚزٖ   (.P<01/0ثٛز ) وٍٙطفطٍ٘ی ثسٖٚ افعٚز٘ی وٕتط

ثٝ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ٔبزٜ آِی ٚالؼب ٞضٓ قسٜ  آؾیبة قسٜ خٛ

 یهثبلاتط ثٛزٖ ػبُٔ تفىافعایف ٚ ػبُٔ تفىیه وبٞف یبفت. 

وٕتط ثٛزٖ ٔبزٜ لبثُ ثٝ ػّت  یثسٖٚ افعٚز٘ یلاغ وٍٙطفطٍ٘یؾ زض

چطا  ثٛز. یلاغؾ یٗزض ا یسیثٛزٖ ٌبظ تِٛ تطییٗپب یٗٚ ٕٞچٙ ترٕیط

ٞضٓ قسٜ ثٝ  یٚالؼ یثٝ ػٙٛاٖ ٘ؿجت ؾٛثؿتطا یهوٝ ػبُٔ تفى

 یساظ تِٛ یثبظتبث تٛا٘سیٔ یٗقسٜ ٚ ٕٞچٙ جٝٔحبؾ یسیحدٓ ٌبظ تِٛ

لبثُ  یٞط ٚاحس ؾٛثؿتطا یوٛتبٜ ثٝ اظا یطٜچطة ظ٘د یسٞبیاؾ

(. ٔٙغجك ثب ٘تبیح ایٗ 1997ٚ ٕٞىبضٖ، Blummel) ٞضٓ ثبقس

 ٞبیذٛضان یثطا یهػبُٔ تفىزأٙٝ آظٔبیف ٌعاضـ قسٜ وٝ 

 یٚ اِجتٝ زض ثطذ ٌعاضـ قسٜ اؾت 65/4تب  74/2 یٗٔتؼبضف ث

 یعثبلاتط اظ حس ٔتؼبضف ٘ یهتفى ػبُٔتب٘ٗ  بٚیح ٞبیذٛضان

وٝ ٕٔىٗ ( 1997ٚ ٕٞىبضٖ، Blummel)ٌعاضـ قسٜ اؾت 

 ٞضٓ ثبقس. یٙسزض فطا اییٝٔٛاز ضستغص یٗاؾت ٔطثٛط ثٝ قطوت ا

 یهػبُٔ تفى وٕتطیٗذٛز  یك( زض تحم1400اٖ )ٚ ٕٞىبض فطیٛثیا

 وٍٙط یلاغضا ٔطثٛط ثٝ ؾزض ضٚظٞبی ٔتفبٚت پؽ اظ ؾیّٛ وطزٖ 

 یمبتزض تحم یٍط،ز ؾٛییوطز٘س. اظ  یبٖث ٛخ لهیُ یحبٚٔحّی 

ثبلاتط ٘كبٖ  یهػبُٔ تفىاظٟبض زاقتٙس وٝ یٗا٘دبْ قسٜ، ٔحمم

 یآٖ اتلاف ا٘طغ یدٝزض ٘ت وٝ ثبقسیٔ یعٔتبٖ وٕتط ٘ یسزٞٙسٜ تِٛ

؛ 1997ٚ ٕٞىبضٖ، Blummel)وٕتط اؾت  یعزض زاْ ٘

Makkar ،2005 ؛Getachew ،ٖا٘طغی لبثُ (. 1998ٚ ٕٞىبضا

زاضی ثب افعٚزٖ زا٘ٝ خٛ ٔتبثِٛیؿٓ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثٝ عٛض ٔؼٙی

(. ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ P<01/0آؾیبة قسٜ تٕبیُ ثٝ افعایف زاقت )

یف زضنس ػهبضٜ اتطی زض ؾیلاغ ، افعایف تِٛیس ٌبظ ٚ افعا5

تٛا٘س ػّت قسٜ ٔیزضنس زا٘ٝ خٛ آؾیبة 10وٍٙطفطٍ٘ی حبٚی 
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ٔتبثِٛیؿٓ ثبقس. افعٚزٖ ؾغٛح ٔرتّف ایٗ افعایف زض ا٘طغی لبثُ

ؾجٛؼ ٌٙسْ ثٝ ؾیلاظ تفبِٝ ٔطوجبت ٔٛخت افعایف ا٘طغی لبثُ 

پصیطی ٔبزٜ آِی ٚ اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘دیط ٔتبثِٛیؿٓ، ٌٛاضـ

وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ػّت افعایف وطثٛٞیسضات ٚ چطثی ثب  قس

( 1393افعٚزٖ ؾجٛؼ ٌٙسْ ثٝ ؾیلاغٞب ثبقس )وطزی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٚ ٕٞؿٛ ثب ٘تبیح حبنُ اظ پػٚٞف حبضط زض ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی 

حبٚی ؾغٛح ثبلاتط زا٘ٝ خٛ آؾیبة قسٜ ثٛز. نبزلیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ِیؿٓ حبنُ اظ ( زض آظٔبیكی ٔمساض ا٘طغی لبثُ ٔتبث1395ٛ)

ٍٔبوبِطی ثط  5/3آظٔبیف تِٛیسٌبظ ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ضا حسٚز 

ویٌّٛطْ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. آٟ٘ب ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعٚزٖ ٔلاؼ 

ثٝ ؾیّٛٞب ٞیچ تبثیط ٔؼٙی زاضی ثط ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ؾیلاغٞب 

 ٘ساقت. 

 گيشیًتيجِ

خٛ ثٝ ؾـیلاغ وٍٙطفطٍ٘ـی    تحمیك افعٚزٖایٗزضایٙىٝثٝتٛخٝثب

 ٚاؾتٌطزیسٜٚ وبٞف پؿبة  ؾیلاغذكهٔبزٜافعایفثبػث

اِیـبف ٘ـبٔحَّٛ زض قـٛیٙسٜ   وبٞف ٚ ؾیلاغpHوبٞفثبػث٘یع

-ٔـی اؾـت، قـسٜ ٕ٘طٜ فّیً افعایفآٖتجغثٝ ٚذٙثی ٚ اؾیسی

ثـٝ ؾـیلاغ    آؾیبة قـسٜ  خٛ زا٘ٝافعٚزٖ وٕٝ٘ٛز ٌیطی٘تیدٝتٛاٖ

 ؾـیلاغ ویفـی  ٚوٕـی ذهٛنـیبت ثٟجـٛز ثبػـث  ،وٍٙطفطٍ٘ـی 

تِٛیس ٌبظ ؾیلاغٞب ثیبٍ٘ط ذهٛلزضآظٔبیكبتٕٞچٙیٌٗطزیس.

ایٗ ٔؿبِٝ ثٛز وٝ وُ ٌبظ تِٛیسی، پتب٘ؿیُ تِٛیس ٌبظ ٚ ا٘طغی لبثُ 

قـسٜ   آؾـیبة  خٛ زضنس زا٘ٝ 10ٔتبثِٛیؿٓ زض ؾیلاغ وٍٙطفطٍ٘ی ثب 

   ٗ تٛا٘ـس ثـٝ   ٔـی  ثبلاتط اظ ؾبیط ؾیلاغٞبی وٍٙطفطٍ٘ی ثـٛز ٚ ثٙـبثطای

ٞب لطاض ٌیطز. ػٙٛاٖ یه ؾیلاغ ثب ٚیػٌی ٔغّٛة ٔٛضز اؾتفبزٜ زاْ

آظٔبیكــبت زضٖٚ تٙــی اؾــتفبزٜ اظ ؾــیلاغ وٍٙطفطٍ٘ــی ٚ ٕٞچٙــیٗ 

ؾٙدف ؾغح ذٛقرٛضاوی ایٗ ؾیلاغ زض ٔغبِؼبت آیٙسٜ پیكـٟٙبز   

 قٛز.ٔی

 

 تطكش ٍ قذسداًی

ثسیٗ ٚؾـیّٝ ٘ٛیؿـٙسٌبٖ اظ ٕٞىـبضی ٔطوـع تحمیمـبت ٚ آٔـٛظ   

   

ـ 

 وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ایلاْ ٚ ٕٞچٙـیٗ وبضقٙبؾـبٖ آظٔبیكـٍبٜ

ــٛض ٚ    ــی وك ــْٛ زأ ــبت ػّ ــٝ تحمیم ــٛغی ٔٛؾؿ ــٝ ٚ فیعیِٛ تغصی

ٕ٘بیٙس.آظٔبیكٍبٜ تغصیٝ زاْ زا٘كٍبٜ ایلاْ ؾپبؾٍعاضی ٔی

 
 هٌبثع

(. ؾیّٛی وٍٙط ٚ وبضثطز آٖ 1393اؾتبزیبٖ، ل.، أیطی فطز، ض. )

طیت ٕٞبٍٞٙی تطٚیح اؾتبٖ زض تغصیٝ زاْ. ا٘تكبضات ٔسی

 .4وٟىیّٛیٝ ٚ ثٛیطاحٕس. ل 

(. اثط ؾغٛح ٔرتّف ٔلاؼ ثط 1388اضثبثی، ؼ. ٚ لٛضچی، ت. )

تطویت قیٕیبیی ٚ اضظـ غصایی ؾیلاغ اضظٖ زْ ضٚثبٞی. ٔدّٝ 

 .25-11: 16ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی. 

اثط (. 1393. )ٚ ٔٙهٛضی، ٜ .پیطٔحٕسی، ض .،افكبض حٕیسی، ة

ٞبی ٞضٕی ٚ ٔمساض تِٛیس ٌبظٞبی ٌیبٜ آٚیكٗ ثط فطاؾٙدٝ پٛزض

ٔتبٖ ٚ زی اوؿیسوطثٗ حبنُ اظ ترٕیط ثطذی اللاْ ذٛضاوی زض 

(: 4)24. ٞبی ػّْٛ زأی٘كطیٝ پػٚٞف. قطایظ آظٔبیكٍبٞی

163-175. 

ف.  ٛض،یوٛٞؿبض، ج.، ٚ فط بتیفط، ْ.، لطٜ ثبـ، آ.، ث یٛثیا

 تیٔرتّف ثط تطو یٞبیاؾتفبزٜ اظ افعٚز٘ طی(. تبث1400)

وٍٙط.  لاغیٞضٓ ؾ تیٌبظ ٚ لبثّ سیتِٛ یٞبفطاؾٙدٝ یی،بیٕیق

 .24-1 :( 3)9 .پػٚٞف زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ

ِٛ، ی.، ثیبت وٛٞؿبض، ج. ٚ لٙجطی، ف. ثطظٔیٙی، ح.، ٔهغفی

(. ثطضؾی تطویت قیٕیبیی، ذهٛنیبت ترٕیطی ٚ تِٛیس 1395)

تفبِٝ چغٙسض لٙس یب تفبِٝ ٌبظ تفبِٝ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ؾیّٛ قسٜ ثب 

 .1-15: 2ذكه ٔطوجبت. تحمیمبت زاْ ٚ عیٛض. 

، ْ. ٚ ثٟطأی یىساٍ٘یی، ي.، تأؾّ ، ف.،فتبح ٘یب ، ٖ.،ثیبثب٘ی

اثط افعٚزٖ ؾغٛح ٔرتّف خٛ ثط  (.1398، ح. )ٔیطظایی إِٛتی

 ٞبی تِٛیس ٌبظ، خٕؼیت پطٚتٛظٚآ ٚ ویفیت ؾیلاغ تفبِٝفطاؾٙدٝ

. ٞبی ػّْٛ زأی٘كطیٝ پػٚٞف. ٝ وبؾٙی٘ؼٙبع ٚ ؾیلاغ تفبِ

29(2:)31-42. 

ثٗ، ا.، تیٕٛضی یب٘ؿطی، ا.، چبقٙی زَ، ی. ٚ خؼفطی تیٕٛضی چٕٝ

 یفیو یٞبیػٌیٚ یٕیبیی،ق یتتطو یثطضؾ (.1396نیبزی، ع. )

قسٜ ثب  یّٛتفبِٝ پطتمبَ ؾ یاقىٕجٝ یطیپصیٝتدع یٞبٚ فطاؾٙدٝ

-84(: 15)8ِٛیسات زأی. ٞبی ت. ٘كطیٝ پػٚٞفوبٜ ٌٙسْ ٚ اٚضٜ

95.  
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ثطضؾی (. 1395٘ػاز، ة. )نبزلیبٖ، ْ.، ػلأٝ، ؼ.ن. ٚ ثحطیٙی

تطویجبت قیٕیبیی ٚ ذهٛنیبت ؾیّٛیی ػّٛفٝ وٍٙطفطٍ٘ی ثب ٚ 

 .154-145: 29. ٘كطیٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی. ثسٖٚ اٚضٜ ٚ ٔلاؼ

، .َ ،، پٛضحؿیٙی.ح ،ثبزی ، ٘مسی.آ ،پبن زؾت ، ؼ.ع.،ضیبیی

 ٔطٚضی ثط ٌیبٜ (.1383) ْ. ،غطٚی ٘بییٙی. ٚ ا ،ٔمسْ ٕٞتی

فهّٙبٔٝ ٌیبٞبٖ (..Cynara scolymus L)فطٍ٘یوٍٙط

 .1-10(:13)4 زاضٚیی.

لسٚؾی، ْ.، زیب٘ی، ا.، ذضطی، ا.، قطیفی حؿیٙی، ْ.، ٚ عٟٕبؾجی، 

ٞبی خٕؼیت پطٚتٛظٚآ ٚ فطاؾٙدٝ ،(. لبثّیت ٞض1398ٓض. )

ترٕیطی قىٕجٝ زض ٌٛؾفٙساٖ تغصیٝ قسٜ ثب ؾیلاغ ثطي ٚ ؾبلٝ 

ػّْٛ زأی )پػٚٞف ٚ ٘كطیٝ زضذت ٔٛظ ثب ذطٔبی غیطذٛضاوی. 

. 172-159(: 122)32 .ؾبظ٘سٌی(

ــط1389وــطزی، ْ. ) ــٛاز (. اث ــط ٔرتّــف افعٚز٘ــی ٔ  ٞــبی ِٔٛفــٝ ث

تـأثیط ٔٙـبثغ ٔرتّـف    ٚ ٔطوجـبت  تفبِٝ ؾیلاغ ترٕیطی ٚ قیٕیبیی

. پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی ّٞكتبیٗ قیطزٜ ٌبٚٞبی ػّٕىطز ثط پىتیٙی

زا٘كــىسٜ وكــبٚضظی ٚ ٔٙــبثغ  اضقــس. زا٘كــٍبٜ فطزٚؾــی ٔكــٟس،

 .عجیؼی. ٔكٟس. ایطاٖ

ــجی، ع.ْ.    ــی ظازٜ، ض. ٚ عٟٕبؾـ ــطیبٖ، ع.ع.، ِٚـ ــطزی، ْ.، ٘بنـ وـ

ــت   1393) ــط تطوی ــس ث ــٝ چغٙسضلٙ ــف تفبِ ــغٛح ٔرتّ ــأثیط ؾ (. ت

ٝ   قیٕیبیی، ٚیػٌی ای ٚ تِٛیـس   ٞبی ترٕیط، تدعیٝ پـصیطی قـىٕج

. پـػٚٞف زض   ٌبظ زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ؾیّٛی تفبِـٝ ٔطوجـبت   

 .32-17(: 1)2٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ. 

ؼ.، ظضٜ زاضاٖ، ؼ.، ٚ  ،یت.، اضثبث ،یٛضچ٘ظبْ زٚؾت، ْ.، ل

افعٚزٖ ٔلاؼ ٚ زا٘ٝ خٛ ٚ  ی(. ثطضؾ1397ؼ. ) ،یسإِٛؾٛیؾ

وّعا. ػّْٛ  لاغیؾ یفیٚ و یوٕ یٞبثط فطاؾٙدٝ ّٛیزض ؾ طیتبذ

 .182-169 :( 119)31 .(ی)پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌ یزأ

ثیٛقیٕی ؾیلاغ. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ فطزٚؾی (. 1382ِٚی ظازٜ، ض. )

 .ٔكٟس. ٔكٟس. ایطاٖ
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