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ABSTRACT 
Considering the importance of using herbicides and optimizing their use efficiency in order to manage narrow-
leaved weeds in wheat fields, an experiment was conducted to investigate the effect of five adjuvants on the 
efficiency of different doses of pinoxaden (EC 5%) herbicide in control of Avena ludoviciana and Lolium rigidum 
populations. The experiment was conducted as a factorial experiment in a completely randomized design with 
four replications in the greenhouse of the Iranian Plant Protection Research Institute in 2020. Factors tested in 
this experiment were including five different adjuvants (Ino Alg NPK, Ino Alg NPK (NG), Torpedo II and the 
amino acid leucine), different doses of pinoxaden (37.2, 46.2, 56.7, and 72 g.a.h-1 of commercial herbicide 
(pinoxaden EC 5%) and Avena ludoviciana and Lolium rigidum populations as the third factor (susceptible and 
resistant)). Weeds were treated in three to four leaf growing stage. The results of this study showed that by 
increasing the dosage of pinoxaden herbicide, the control of the susceptible and resistant populations of the 
aforementioned weeds increased. So, use of Ino AlgNPK (NG) adjuvant with fresh weight loss of 93.69 and 87.39% 
(in susceptible and resistant populations of Avena ludoviciana, respectively) and the amino acid leucine with fresh 
weight loss of 96.48 and 80.78% (in susceptible and resistant populations of Lolium rigidum, respectively) with a 
dose of 72 g.a.h-1 had the highest reduction in fresh weight loss compared to the control. However, in terms of 
EWRC index and dry weight loss percentage, no significant difference was observed between doses and adjuvants 
used in the control of susceptible and resistant populations of these two weeds. Therefore, according to the results 
of this experiment, the use of the amino acid leucine adjuvant and Ino AlgNPK (NG) adjuvant is recommended 
to increase the effectiveness of the pinoxaden herbicide in controlling the weeds of Lolium rigidum (susceptible 
and resistant populations) and Avena ludoviciana (susceptible and resistant populations), respectively. 
Keywords: Adjuant, annual ryegrass, pinoxaden, wild oats. 
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 چکیده
منظور  ، آزمایشی بهگندمبرگ مزارع باریکهرز  هایمدیریت علفمنظور ها به آنمصرف کارآیی سازی بهینه ها وکشبه اهمیت کاربرد علفبا توجه 

چچم  ی یولاف وحشی زمستانه وهاجمعیتدر کنترل  (EC 5%پینوکسادن ) کشمختلف علف یبر کارآیی دُزها پنج ماده افزودنیتأثیر  یبررس
در سال  ی کشورکپزشاهیگ قاتیدر گلخانه موسسه تحقوریل و در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار به صورت فاکت شیآزماانجام شد. ساله یک

، Ino Alg NPKانجام شد. فاکتورهای مورد بررسی در این آزمایش، کاربرد شش تیمار بدون ماده افزودنی و پنج ماده افزودنی مختلف ) 13۹۹
Ino Alg NPK (NG) ،Torpedo II ،Doctil گرم ماده  72و  6/57، 2/46، 2/37اسیدآمینه لوسین(، دُزهای مختلف پینوکسادن )شامل  و

ساله )حساس و های یولاف وحشی زمستانه و چچم یک( و فاکتور سوم شامل جمعیتEC 5% کش پینوکسادنمؤثره در هکتار از ماده تجارتی علف
ادن، کش پینوکسنشان داد که با افزایش دزُ مصرفی علف این مطالعه یمار شدند. نتایجت برگی چهار تا سه رشددر مرحل هرز  هایعلف. مقاوم( بود

تر  با کاهش وزن Ino AlgNPK (NG)کاربرد مواد افزودنی  ،کهطوریبه ؛هرز فوق افزایش یافت هایهای حساس و مقاوم علفکنترل جمعیت
ترتیب درصد )به 78/80و  48/۹6تر  اسیدآمینه لوسین با کاهش وزن وحشی زمستانه( و ترتیب در توده حساس و مقاوم یولافدرصد )به 3۹/87و  6۹/۹3

ترین کاهش گرم ماده مؤثره در هکتار در مقایسه با سایر دُزها و مواد افزودنی بیش 72همراه دُز مصرفی ساله( بهدر توده حساس و مقاوم چچم یک
قابل توجهی بین دُزها و مواد دار تفاوت معنیوزن خشک و درصد کاهش  EWRCاز نظر شاخص  تر را در مقایسه با شاهد داشتند. اما درصد وزن

زودنی استفاده از مواد اف ،با توجه به نتایج این آزمایش ،هرز مشاهده نشد. بنابراینهای حساس و مقاوم این دو علفدر کنترل تودهافزودنی مصرفی 
ه )توده سالهرز چچم یک هایکش پینوکسادن در کنترل علفیب به منظور افزایش کارآیی علفترتبه Ino AlgNPK (NG)اسیدآمینه لوسین و 

 شود. حساس و مقاوم( و یولاف وحشی زمستانه )توده حساس و مقاوم( توصیه می
 

 ، یولاف وحشی زمستانه.پینوکسادن، چچم، مواد افزودنی :های کلیدیواژه
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 مقدمه

از خانواده  (Triticum aestivum) با نام علمی گندم

غلات مهم جهان و  از یکی (Poaceae)گندمیان 

  ;Montazeri et al., 2005باشد )ایران می

Chaudhary et al., 2022 بیش از هفتاد درصد .)

سطح زیر کشت گیاهان زراعی را گندم به خود 

اختصاص داده است که بیش از پنجاه درصد پروتئین 

 تأمین کندتواند مورد نیاز انسان را می

 (Yazdanipour et al., 2021 بنابراین کنترل .)

عواملی که باعث کاهش عملکرد گندم هستند 

ترین عوامل کاهش باشد. یکی از مهمضروری می

باشد. مدیریت هرز میهایعلف ،عملکرد گندم

هرز باعث افزایش عملکرد و کیفیت گندم هایعلف

از (. Mirgorodskaya et al., 2019شود )می

 سازمشکلبرگ باریکهرز  هایترین علفمهم

  سالهچچم یکهرز  هایعلف کشور

(Lolium rigidum L.) و یولاف وحشی زمستانه 

(Avena ludoviciana D.) د نباشمی 

(Montazeri et al., 2005؛ ب)خسارت  کهیطوره

هرز یولاف وحشی زمستانه در مزارع ناشی از علف

 درصد 23حدود گندم کشور به بیش از 

 (Zand et al., 2007 و ) هرز بوته علف 50وجود

 42ساله در یک متر مربع باعث کاهش چچم یک

 شوددرصدی عملکرد گندم می

 (Minbashi et al., 2008با توجه به رایج .) نبودن

های مکانیکی، عملیات وجین دستی و سایر روش

های ها از مهمترین روشکشاستفاده از علف

 شود هرز محسوب میهایت علفمدیری

(Rastgoo et al., 2020; Samadi Kalkhoran 

et al., 2021, 2022.) های کشاستفاده از علف

از جمله پینوکسادن  ACCaseبازدارنده 

کش ( که یک علفEC 6%)آکسیال

 کش و تماسی در مزارع گندم استبرگباریک

(Vijayarajan et al., 2020)  و روش مهمی در

هرز  هایویژه علفهرز، به هایرل علفکنت

برگ از جمله یولاف وحشی زمستانه و چچم باریک

مزارع گندم در ایران است  در سالهیک

(Baghestani et al., 2007 با توجه به بروز پدیده .)

 ACCaseهای بازدارنده کشمقاومت به سایر علف

پروپارژیل در گندم، بررسی -از جمله کلودینافوپ

کش و ارائه راهکارهایی به منظور یی این علفکارآ

کش پینوکسادن در کنترل افزایش کارآیی علف

باشد. در برگ ضروری میهرز باریک هایعلف

شده برای مزارع کش ثبتعلف 25حال حاضر از 

-پهن 10کش، برگگندم در ایران، تعداد نُه باریک

 کش دومنظوره هستندکش و شش علفبرگ

 (Zand et al., 2020).  اما به هنگام مصرف

 ها باید در دستورسازی مصرف آنها، بهینهکشعلف

 ن و کشاورزان قرار گیرداکار محقق

 (Ghorbani et al., 2010; Mirgorodskaya 

et al., 2019 .)ودن بهمچنین با توجه به انکارناپذیر

هرز،  هایها به منظور کنترل علفکشعلف دکاربر

به استفاده مکرر و دُزهای بالا از  به ناچار مجبور

باشد که این مشکلاتی از قبیل ها میکشعلف

 محیطیها و اثرات سوء زیستکشمقاومت به علف

 ,.Samadi Kalkhoran et alرا به دنبال دارد )

سازی برای رفع مشکلاتی از این قبیل و بهینه (.2022

ها راهکارهای مختلفی ارائه شده کشمصرف علف
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ها، کشاختلاط علفتوان به که از جمله آن می است

کاراترین غلظت ف کاربرد مواد افزودنی و مصر

 اشاره کرد  هرز هایبرای کنترل علف

(Kudsk, 2008; Mehdizadeh et al., 2020 .)

 مواد افزودنی، مواد شیمیایی هستند که منجر به

 ;Hu et al., 2019ها )کشافزایش کارایی علف

Mehdizadeh et al., 2020; Alebrahim et al., 

ر ها با دُز کمتموجب استفاده از آن( و در نتیجه 2022

 Sharma & Singh, 2000; Rastgooشود )می

et al., 2020.) در  دیدر زمان تول ای یافزودن مواد

ا همراه ب ای دنرومی کار کش بهعلف ونیفرمولاس

 در مخلوط صورتبه مصرف زمان درکش علف

 دنرگیمی قرار استفاده مورد سمپاش مخزن

(Bunting et al., 2004). ش کش بر ریمواد با تأث نیا

 تماس  هیکاهش زاو قیاز طر یسطح

((Sharma & Singh, 2000; Arand et al., 

با کاهش سم  هایهبر اندازه قطر ریتأث،  2018

 ,.Chowdhury et al) گرانروی و کشش سطحی

2007; Curran et al., 2015) غلبه بر مشکلات ،

 ,Celenها از جمله بادبردگی )کشکاربرد علف

 قالو انت د باعث افزایش جذب، نفوذنتوانیم (2010

تحقیقات  .دنشو( Kudsk, 2008)کش علف

دهد که مواد افزودنی فراوانی وجود دارد که نشان می

فزایش ها را اکشتوانند فعالیت بیولوژیکی علفمی

  ;Green & Beestman, 2007)دهند 

Alebrahim et al., 2022 .) کودها و

آمینه از مواد افزودنی هستند که اسیدهای

های مختلفی دارند. از انواع کودهای کارآیی

 Ino Algو  Ino Alg NPKتوان به افزودنی می

NPK (NG))  ن ساختدلیل مرتفع بهاشاره کرد که

 شکاهی مربوط به کیفیت پایین آب و افزایاثرات هم

ها، از مواد کشجذب و انتقال برخی از علف

ها و کشافزودنی مفیدی در افزایش کارآیی علف

 ,.Robert et al) باشندها میکاهش دزُ مصرفی آن

، ماده Torpedo II (. همچنین ماده افزودنی2008

ت هایی اسکشافزودنی ویژه برای استفاده با علف

باشد که فرمولاسیون آنها امولسیون می

(Abbaspoor, 2006در سال .) های اخیر تحقیقات

ف ای در زمینه تأثیر مواد افزودنی مختلنسبتاً گسترده

منظور کنترل ها بهکشدر افزایش کارآیی علف

 ,.Pratt et alهرز انجام شده است ) هایعلف

2003; Bunting et al., 2004; Mousavinik et 

al., 2009; Rashed-Mohassel et al., 2010 .)

منظور تعیین توانایی پنج نوع اما پژوهش حاضر، به

کش افزودنی در افزایش کارآیی علف مواد

حساس  هایپینوکسادن )آکسیال( در کنترل جمعیت

برگ از جمله یولاف هرز باریک هایو مقاوم علف

 ساله انجام شد. وحشی زمستانه و چچم یک
 

 هامواد و روش

 مواد افزودنی در افزایشبه منظور بررسی اثر برخی 

 هایکش پینوکسادن در کنترل علفکارآیی علف

 ،سالههرز یولاف وحشی زمستانه و چچم یک

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملًا آزمایشی به

 قاتیقسسه تحؤگلخانه متصادفی و با چهار تکرار در 

د. انجام ش 13۹۹ ی در دو مرحله در سالپزشکاهیگ

وکسادن و مواد افزودنی در کش پینمشخصات علف

اشاره شده است. فاکتورهای آزمایش  2و  1جداول 

کردن ماده افزودنی و شامل شش تیمار بدون اضافه
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 افزودنی بهبوددهنده مختلف شامل  ادهپنج م

(Ino Alg NPK ( ییایعصاره جلبک در %20شامل 

 یماده افزودن ،(هکتار در تریل چهار زانیبه م

Torpedo II  یماده افزودن(، در هکتار تریل 1/0با دُز 

Doctil  نیوسل نهیآمدیاس و( در هکتار تریل 04/0با دُز 

 کودو  (چیآلدرگمایشرکت س دیدرصد تول سهبا دُز 

 Ino Alg NPK (NG)   عصاره جلبک  %20شامل

در  تریلدو  دزُآزاد با  یهانهیآمدیاس % 10و  ییایدر

ز مختلف ( به عنوان فاکتور اول، و چهار دُهکتار

گرم ماده مؤثره  2/37کش پینوکسادن شامل )علف

گرم ماده  2/46لیتر در هکتار، ) 62/0در هکتار( 

گرم  6/57لیتر در هکتار، ) 77/0مؤثره در هکتار( 

گرم  72لیتر در هکتار و ) ۹6/0ماده مؤثره در هکتار( 

لیتر در هکتار( به عنوان  2/1ماده مؤثره در هکتار( 

 هایمقاوم و حساس علف یهاودهتفاکتور دوم و 

 Avena ludovicianaی زمستانه )وحش ولافی هرز

D.و چچم یک )( سالهLolium rigidm L. به )

  عنوان فاکتور سوم بود.

هرز بذرهای علف شکستن خوابمنظور ابتدا به

در  (ئاپال و لما)بذور  یولاف وحشی زمستانه، پوسته

 شد داج بذر از دست توسطها شیتمام آزما

(Beckie et al., 2000.)  سپس روی دو کاغذ صافی

متری سانتی نه ایهای شیشهاشباع از آب درون پتری

ر دمای چهار قرار گرفت و به منظور حذف خواب، د

به مدت چند روز تا یک هفته گراد سانتیدرجه 

عدد  10تعداد  پس از رفع خواب بذر سرمادهی شد.

طر دهانه گلدان نهُ و بذر در هر گلدان نیم لیتری )ق

متر( کاشته شد. برای شکست خواب سانتی 12ارتفاع 

زدن این هرز چچم به دلیل جوانهبذرهای علف

ها در داخل گلدان هرز تیمار خاصی اعمال نشد.علف

گراد با تناوب نوری درجه سانتی 25گلخانه در دمای 

ساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی قرار  16

پاشی ها و قبل از سمسبز شدن گیاهچه بعد از گرفتند.

تعداد  ،ایگونهبرای جلوگیری از رقابت درون

گیاهان داخل گلدان به هفت عدد کاهش یافت. 

روز بعد از کاشت در  28وحشی  های یولافگیاهچه

گلخانه بخش تحقیقات  دربرگی مرحله سه تا چهار

 پزشکی کشورهرز مؤسسه تحقیقات گیاه هایعلف

ی پاشسمس تیمارهای فوق سمپاشی شدند. بر اسا

 برقی مجهز به نازل بادبزنی و پشتیپاش سمتوسط 

لیتر در هکتار در فشار دو  200حجم محلول مصرف 

 EWRC، 14ارزیابی براساس شاخص  .بار انجام شد

روز  28همچنین پاشی انجام شد. روز بعد از سم 28و 

ز سطح پاشی اندام هوایی گیاهان زنده ابعد از سم

توسط ترازوی حساس با تر آنها  خاک بریده و وزن

خشک، بعد از  وزن گیری شد.اندازه 01/0دقت 

ساعت در  48قرارگیری در دستگاه آون به مدت 

توسط ترازوی حساس با گراد درجه سانتی 72دمای 

آوری بعد از جمع گیری شد.گرم اندازه 01/0دقت 

زار افاستفاده از نرم های آماری باها، تمامی تجزیهداده

انجام   SAS، SAS institute In (2002) آماری

دن بوشد. قبل از انجام عمل تجزیه واریانس، از نرمال

( Univariateها با استفاده از رویه )توزیع باقیمانده

ها اطمینان حاصل شد. تجزیه بودن واریانسو همگن

 GLMهای آزمایش با استفاده از رویه واریانس داده

. مقایسه میانگین اثرهای اصلی تیمارهای شدانجام 

دار شدن اثرات متقابل، آزمایشی و در صورت معنی

 دهی فیزیکی و با استفاده از روشبر پایه روش برش
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 دانکن صورت گرفت.  
 

  .پینوکسادن و دُزهای مورد استفاده در آزمایشکش مشخصات علف -1 جدول

Table 1. Specifications of pinoxaden herbicide and doses used in the experiment. 

Common 
Nam 

Name 
Trade 

Formulation Recommended 

dose (L/ha) 

Chemical family 
 

Application Herbicide 
dose (L/ha) 

oxaden Axial EC 5% 1.2 Phenyloxopyrazolinyl 

formate (Den) 

Early to 

late wheat 

tillering 

0.62 

0.77 

0.96 

1.2 

  .مورد استفاده در آزمایش افزودنی مشخصات مواد -2 جدول

Table 2. Specifications of adjuvants used in the experiment.  
Adjutants Ingredients  

 

Adjuvants dose 

(L/ha) 

Ino Alg NPK Phosphorus 7%, Potassium 4%, Seaweed extract 20% 
(Ascophyllom Nodusum) 

4 

Ino Alg NPK (NG)   Nitrogen 9%, Phosphorus 7%,4%, Seaweed extract 

20%(Ascophyllom Nodusum) 

2 

Torpedo II Alkvaksalat amino Tau, Ethoxylate alcohol, Natural 

fatty acids and Polyalkolin glycol 

0.1 

Doctil - 0.04 

Lusin acid-amine - 0.03 

 
 

 نتایج و بحث

ه واریانس پارامترهای دزُ، ماده افزودنی و نتایج تجزی

یولاف وحشی  تر نوع جمعیت روی کاهش وزن

زمستانه نشان داد که دُز، ماده افزودنی مصرفی، نوع 

جمعیت )حساس یا مقاوم( و اثرات متقابل دزُ*ماده 

گانه دُز*ماده افزودنی، دُز*جمعیت و اثرات سه

 افزودنی *جمعیت همگی در سطح احتمال

(01/0≥P و اثر متقابل ماده افزودنی *جمعیت در )

داری روی کاهش ( اثر معنیP≤05/0سطح احتمال )

. (3داد )جدول  تر یولاف وحشی زمستانه نشان وزن

پارامترهای دُز، ماده همچنین با توجه به این نتایج، 

تر چچم  افزودنی و نوع جمعیت روی کاهش وزن

 دُز، جمعیت، ساله نشان داد که همه اثرات اصلییک

 ماده افزودنی ماده افزودنی مصرفی، اثرات متقابل

*جمعیت، دُز*جمعیت، دُز*ماده افزودنی و اثر 

گانه دُز*ماده افزودنی*جمعیت همگی در سطح سه

 داری روی کاهش وزن( اثر معنیP≤01/0) احتمال

(. نتایج 3ساله داشته است )جدول تر چچم یک

دزُ، ماده افزودنی و نوع تجزیه واریانس پارامترهای 

ساله جمعیت روی کاهش وزن خشک چچم یک

نشان داد که اثرات اصلی دزُ، جمعیت و اثر متقابل 

( اثر P≤01/0) این دو عامل در سطح احتمال

ساله خشک چچم یک داری روی کاهش وزنمعنی

(. این در حالی است که اثر 3داشته است )جدول 

 ماده ثرات متقابلمصرفی، ااصلی ماده افزودنی 

ه گانافزودنی *جمعیت، دُز*ماده افزودنی و اثر سه

داری روی دُز*ماده افزودنی *جمعیت تأثیر معنی

ند. نتایج تجزیه دکاهش وزن خشک نشان ندا
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واریانس پارامترهای دُز، ماده افزودنی و نوع جمعیت 

ساله نشان داد که چچم یک EWRCروی شاخص 

عیت، ماده افزودنی مصرفی، همه اثرات اصلی دُز، جم

ماده افزودنی *جمعیت، دُز*جمعیت،  اثرات متقابل

گانه دُز*ماده افزودنی دُز*ماده افزودنی و اثر سه

( اثر P≤01/0) *جمعیت همگی در سطح احتمال

ساله چچم یک EWRCداری روی شاخص معنی

  (.3داشته است )جدول 

افزودنی  ادهدُز*مگانه نتایج مقایسه میانگین اثرات سه

تر یولاف وحشی نشان  *جمعیت روی کاهش وزن

 ،ادنکش پینوکسداد که با افزایش دزُ مصرفی علف

های حساس و مقاوم کاهش پیدا تر در توده وزن

(. با توجه به میانگین کاهش 4کرده است )جدول 

کش پینوکسادن تر بین دُزهای مصرفی علف وزن

یافته این اهشتوان بیان کرد که از دزُهای کمی

توان جهت کش به همراه ماده افزودنی میعلف

ور از تا بدین منظ کردکنترل یولاف وحشی استفاده 

بروز برخی مشکلات از جمله پیدایش مقاومت 

ر تر د ترین کاهش وزنممانعت کرد. همچنین بیش

هر دو توده حساس و مقاوم مربوط به کاربرد ماده 

همراه دزُهای  به Ino Alg NPK (NG)افزودنی 

 ؛(4باشد )جدول کش پینوکسادن میمختلف علف

، 2/46، 2/37که به هنگام کاربرد دُزهای طوریبه

ماده گرم ماده مؤثر در هکتار به همراه  72و  6/57

میزان درصد  ،Ino Alg NPK (NG)افزودنی 

حساس یولاف وحشی در  تر توده کاهش وزن

و  75/86، ۹1/84، 30/80ترتیب مقایسه با شاهد به

کاربرد درصد کاهش یافت. علاوه بر این،  6۹/۹3

گرم ماده مؤثر در  72و  6/57، 2/46، 2/37دُزهای 

 Ino Alg NPKماده افزودنی هکتار به همراه 

(NG)، مقاوم  تر توده میزان درصد کاهش وزن

، 35/76ترتیب بهرا یولاف وحشی در مقایسه با شاهد 

غفوری  .دادرصد کاهش د 3۹/87و  65/82، 30/81

گزارش  (Ghafouri et al., 2022و همکاران )

 کردند که کاربرد ماده افزودنی

 Ino Alg NPK (NG) اه همربه

مزوسولفورون+یدوسولفورون بیشترین کاهش را در 

وزن تر و خشک یولاف وحشی ایجاد کرد. نتایج 

دُز*ماده گانه مقایسه میانگین اثرات سه

نیز نشان  EWRCشاخص افزودنی*جمعیت روی 

کش داد که در همه دُزهای مورد استفاده از علف

هرز یولاف وحشی پینوکسادن درصد کنترل علف

بین  .درصد بوده است 100زمستانه یکسان و برابر با 

کدام از دزُهای مورد استفاده همراه با مواد هیچ

های حساس یک از جمعیتدنی مختلف در هیچوافز

م ه ی زمستانه تفاوت نبوده و باو مقاوم یولاف وحش

ج داری نداشتند. بنابراین با توجه به نتایاختلاف معنی

کش توان از دزُهای کاهشی علفمورد آزمایش می

های در کنترل توده پینوکسادن به همراه ماده افزودنی

. ردکحساس و مقاوم یولاف وحشی زمستانه استفاده 

 کاهشی البته باید توجه داشت که مصرف دُزهای

ها به مرور ممکن است باعث ایجاد کشعلف

هرز یولاف وحشی زمستانه به مقاومت علف

حتی کاربرد دزُهای  شود.کش پینوکسادن علف

تواند کارآیی مناسبی میکش نیز نافزایشی این علف

 هرز داشته باشد.در کنترل این علف
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 در آزمایشی که به منظور بررسی تأثیر

کش نیتروژن درکارایی علفمقدارکاربردکود 

  علف هرز گاوپنبه گلیفوسیت در کنترل

(Abutilon theophrasi) که  شد، مشاهده شد انجام

درصد زیست 50دز موثر گلیفوسیت برای کاهش 

در سطح پایین نیتروژن خاک  ED)50( گاوپنبه توده

ماده تجاری گلیفوسیت  گرم 431 (،میلی مولار 7/0)

ن نیتروژ که در سطح بالایدر هکتار بود. حال این

گرم ماده  241ز مذکور به میلی مولار( دُ 7/7خاک )

 گلیفوسیت در هکتار تقلیل یافت تجاری

 (Cathcart et al., 2004) نتایج مقایسه میانگین .

دُز*ماده افزودنی*جمعیت روی  گانهتأثیر اثر سه

نشان داد که افزایش ساله تر چچم یک کاهش وزن

باعث  کلی طورکش پینوکسادن بهدُز مصرفی علف

ساله چچم یکتر توده حساس و مقاوم  کاهش وزن

تر در توده حساس خیلی  شده است. البته کاهش وزن

کش یافته این علفمحسوس نبوده و دُزهای کاهش

شده همان کارآیی دزُ توصیه ،به همراه ماده افزودنی

 هتر در تود کش را داشته است. کاهش وزناین علف

این توده در دُزهای  که دهدمقاوم نیز نشان می

گرم ماده مؤثره در هکتار و دزُ توصیه 6/57مصرفی 

ترین ترتیب بیشگرم ماده مؤثره در هکتار به 72شده 

تر با افزایش دُز فوق به دزُ  ترین کاهش وزنو کم

داشتند. همچنین با وجود تأثیر کم ماده را شده توصیه

تر، کاربرد ماده  ی کاهش وزنمصرفی رو افزودنی

افزودنی اسیدآمینه لوسین افزایش کارآیی این 

چچم کش را در کنترل توده حساس و مقاوم علف

توده  در(. 4داشته است )جدول به دنبال  سالهیک

ساله حساس با وجود اینکه ماده افزودنی چچم یک

همراه هتر را ب ترین کاهش وزناسیدآمینه لوسین بیش

کدام از ی مصرفی داشته است ولی در هیچدُزها

یک کش پینوکسادن بین هیچدُزهای مصرفی علف

تر چچم  نشده در کاهش وزاز مواد افزودنی مصرف

داری وجود نداشت. بنابراین ساله، اختلاف معنییک

 توان بیان کرد که دزُهایبا توجه به نتایج فوق می

کش پینوکسادن به همراه ماده یافته علفکاهش

رل تر، وزن خشک و کنت کش پینوکسادن روی کاهش درصد وزنزودنی به همراه علففنتایج تجزیه کاربرد مواد ا -3جدول 

 .سالههای حساس و مقاوم یولاف وحشی و چچم یکجمعیت

Table 3. Results of analysis of variance of application of adjuvants with pinoxaden herbicide on fresh weight loss, dry weight and 

EWRC index of sensitive and resistant populations of the Avena ludoviciana and Lolium rigidum. 

SOV Df Avena ludoviciana  Lolium rigidum 

Fresh weight Dry 

weight 

EWRC  Fresh weight Dry 

weight 

EWRC 

Dose 3 0.26** 0.13** 65.62ns  0.22** 0.006ns 9.5** 

Adjuvant 5 0.05** 0.01** 148**  0.11** 0.005ns 8.04** 

Population 1 29** 0.1** 351918ns  11.01** 0.17** 4750** 

Dose*Adjutant 15 0.06** 0.001** 42.70ns  0.02** 0.002ns 12.63** 

Dose* Population 3 0.05** 0.05** 65.62ns  0.19** 0.009** 15.41** 

Adjutant* Population 5 0.01ns 0.002ns 148**  0.11** 0.001ns 13.25** 

Dose*Adjutant* 

Population 

15 0.04** 0.001** 42.70**  0.02** 0.001ns 14.78** 

Error 144 0.02 0.001 40.43  0.01 0.001 2.30 

CV (%) - 18.34 14.48 11.52  22.76 24.25 1.59 
ns ،*  بنابراین برای هر علف هرز تجزیه واریانس جداگانه در نظر گرفته شده  باشند.سطح پنج و یک درصد میداری در داری و معنیترتیب نشان دهنده عدم معنیبه **و

 است.
, * and ** indicate insignificance and significance at the level of five and one percent, respectively.ns 
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شده این مصرفی همان کارآیی دزُ توصیه افزودنی

توان جهت جلوگیری از کش را دارد و میعلف

های مصرفی و آلودگی محیط زیست از دُزهای هزینه

ن در . همچنیکردکش استفاده یافته این علفکاهش

در  گرم ماده مؤثره 6/57توده مقاوم نیز دزُ مصرفی 

کش شده علفهکتار همان کارآیی دزُ توصیه

ساله چچم یکپینوکسادن را در کنترل توده مقاوم 

یافته (. بنابراین از دزُهای کاهش4نشان داد )جدول 

توان جهت مدیریت این کش نیز میاین علف

 د.کرشده استفاده هرز به جای دزُ توصیهعلف

 ,.Mousavinik et alو همکاران ) کین یموسو

 گور،یآد یاثر مواد افزودن ی( در بررس2009

کش علف آییولک و ستوهف در کار ت،یتوگیس

 فالاریسهرز در کنترل علف نوکسادنیپ

 (Phalaris minor Retzی ،)ی زمستانه وحش ولاف

(Avena ludoviciana) سالهو چچم یک  

(Lolium temulentum L. گزارش کردند که )

 ییاکار شیدر افزا را ریثأترین تروغن ولک بیش

ه، سالدر کنترل چچم یک نوکسادنیکش پعلف

 نیداشته است. ا یوحش ولافیو  یعلف قنار

کردند که کاربرد مناسب مواد  یریگجهیمحققان نت

ها را بدون شکمقدار مصرف علف دتوانمی یافزودن

د که از هآن کاهش د ییدر کارا ینقصان جادیا

در  .دارد تیاهم یطیمحستیو ز یاقتصاد دگاهید

های گیاهی و معدنی دیگر کاربرد روغن آزمایشی

 و چچم توانستند وحشی هرز یولافکنترل علف در

پروپارژیل را -کش کلودینافوپیی علفآکار

(. کاربرد Stagnari et al., 2006) افزایش دهند

اه مواد افزودنی روغن نارگیل، همرپینوکسادن به

درصد  3/0زان روغن کنجد و روغن بادام به می

حجمی باعث افزایش کارایی پینوکسادن در کاهش 

 Phalaris minorریس )لاهرز فاوزن خشک علف

L. )شد (Rastgoo et al., 2020.) 

نتایج مقایسه میانگین اثر ماده افزودنی مصرفی و اثر 

متقابل دُز*جمعیت روی کاهش وزن خشک یولاف 

 یوحشی زمستانه نشان داد که افزایش دزُ مصرف

کش پینوکسادن در هر دو جمعیت حساس و علف

تر را به دنبال داشته است.  مقاوم کاهش وزن

ترین کاهش وزن خشک مربوط به ترین و کمبیش

درصد کاهش وزن  15/80) 72کاربرد دزُهای 

درصد  41/74) 2/37خشک در مقایسه با شاهد( و 

کاهش وزن خشک در مقایسه با شاهد( گرم ماده 

(. ولی کاهش 5تار بوده است )جدول مؤثره در هک

وزن خشک در هر دو توده حساس و مقاوم با افزایش 

کش ناچیز بوده است. همچنین دُز مصرفی علف

افزودنی مورد استفاده در این آزمایش  وادکاربرد م

، Ino Alg NPK (NG) افزودنی وادنشان داد که م

Ino Alg NPK  وTorpedo II  کاهش وزن

 نسبت به عدم کاربرد ماده افزودنی خشک یکسانی را

ینه اسیدآمافزودنی واد نشان دادند. همچنین کاربرد م

ترین کاهش وزن خشک را در کم Doctilلوسین و 

جونت نشان دادند )جدول دمقایسه با عدم کاربرد ا

5.)
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 .سالهحشی زمستانه و چچم یکیولاف و EWRCر و شاخص ت واد افزودنی*جمعیت روی کاهش وزن. اثرات متقابل دُز*م4جدول 

Table 4. The effect of dose*population*adjutant interactions on fresh weight loss and EWRC index of the Avena ludoviciana and Lolium rigidum. 
Dose 

(g.ai.h-1) 

Population Adjutant 

 

Avena ludoviciana  Lolium rigidum 

Fresh 

weight 

(g.plant -1) 

Fresh weight 

loss 

compared to 

control (%) 

Index 

EWRC 

)%( 

Index† EWRC 

loss compared 

to control  )%(  

 Fresh 

weight 

(g.plant -1) 

Fresh weight 

loss 

compared to 

control (%) 

Index 

EWRC 

)%( 

Index† EWRC 

loss compared 

to control   )%(  

37.2 S 0 0.30 c 74.33 b 0 a 100 a  0.11 d 94.50 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 0.25 c 77.25 b 0 a 100 a  0.09 d 95.50 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.20 d 81.30 a 0 a 100 a  0.10 d 95 a 0 a 100 a 

Torpedo II 0.23 c 78.83 b 0 a 100 a  0.09 d 95.50 a 0 a 100 a 

Doctil 0.22 c 79.95 b 0 a 100 a  0.08 d 96.10 a 0 a 100 a 

Lusin acid-amine 0.24 c 78.60 b 0 a 100 a  0.10 d 95 a 0 a 100 a 

R 0 0.53 a 52.02 d 0 a 100 a  1.09 a 45.22 d 10 b 90 b 

Ino Alg NPK 0.47 a 57.43 d 0 a 100 a  0.56 c 72 b 19 c 81 e 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.26 c 76.35 b 0 a 100 a  0.52 c 74 b 15 b 85 cd 

Torpedo II 0.38 b 65.76 c 0 a 100 a  0.87 b 56.28 c 12 b 88 c 

Doctil 0.51 a 53.43 d 0 a 100 a  0.94 b 53 c 10 b 90 b 

Lusin acid-amine 0.49 a 55.40 d 0 a 100 a  0.51 c 74.37 b 9 b 91 b 

46.2 S 0 0.25 C 76.92 b 0 a 100 a  0.11 e 94.50 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 0.17 d 84.91 b 0 a 100 a  0.09 e 95.50 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.16 e 85.36 a 0 a 100 a  0.09 e 95.50 a 0 a 100 a 

Torpedo II 0.17 d 84.91 b 0 a 100 a  0.09 e 95.50 a 0 a 100 a 

Doctil 0.21 cd 81.98 ab 0 a 100 a  0.07 e 96.48 a 0 a 100 a 

Lusin acid-amine 0.17 d 84.68 b 0 a 100 a  0.06 e 96.86 a 0 a 100 a 

R 0 0.42 a 68.47 d 0 a 100 a  0.74 a 62.65 e 10 b 90 b 

Ino Alg NPK 0.27 bc 75.45 bcd 0 a 100 a  0.48 d 75.75 bc 10 b 90 b 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.20 d 81.30 ab 0 a 100 a  0.53 c 73.37 c 10 b 90 b 

Torpedo II 0.27 bc 75.45 bcd 0 a 100 a  0.61 b 69.22 d 10 b 90 b 
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Doctil 0.24 cd 77.62 b 0 a 100 a  0.58 bc 70.72 cd 10 b 90 b 

Lusin acid-amine 0.32 b 70.72 dc 0 a 100 a  0.47 d 76.38 b 10 b 90 b 

57.6 S 0 0.20 bc 79.58 bc 0 a 100 a  0.12 d 94.20 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 0.17 c 83.7 b 0 a 100 a  0.06 d 96.86 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.15 d 86.75 a 0 a 100 a  0.05 d 97.60 a 0 a 100 a 

Torpedo II 0.16 cd 84.26 ab 0 a 100 a  0.05 d 97.60 a 0 a 100 a 

Doctil 0.17 c 83.78 b 0 a 100 a  0.10 d 95 a 0 a 100 a 

Lusin acid-amine 0.16 cd 84.46 ab 0 a 100 a  0.04 d 97.74 a 0 a 100 a 

R 0 0.31 a 71.61 d 0 a 100 a  0.64 a 67.84 d 10 b 90 c 

Ino Alg NPK 0.24 b 76.93 c 0 a 100 a  0.53 b 73.24 c 10 b 90 c 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.18 c 82.65 b 0 a 100 a  0.41 b 79.40 b 10 b 90 c 

Torpedo II 0.19 bc 82.43 bc 0 a 100 a  0.43 c 78.52 b 10 b 90 c 

Doctil 0.20 bc 81.98 bc 0 a 100 a  0.54 b 72.61 c 9 b 91 bc 

Lusin acid-amine 0.23 b 77.15 c 0 a 100 a  0.36 c 81.53 b 6 b 94 b 

72 S 0 0.15 c 86.48 b 0 a 100 a  0.11 c 94.50 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 0.09 d 91.89 a 0 a 100 a  0.07 c 96.48 a 0 a 100 a 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.07 d 93.69 a 0 a 100 a  0.12 c 94.20 a 0 a 100 a 

Torpedo II 0.08 d 92.97 a 0 a 100 a  0.10 c 95 a 0 a 100 a 

Doctil 0.09 d 91.89 a 0 a 100 a  0.10 c 95 a 0 a 100 a 

Lusin acid-amine 0.11 cd 90.09 ab 0 a 100 a  0.07 c 96.48 a 0 a 100 a 

R 0 0.23 a 79.28 c 0 a 100 a  0.57 a 71.60 c 10 b 90 bc 

Ino Alg NPK 0.20 ab 81.98 cb 0 a 100 a  0.48 ab 75.37 b 5 b 95 b 

Ino Alg NPK 

(NG) 

0.14 c 87.39 b 0 a 100 a  0.42 b 78.79 b 5 b 95 b 

Torpedo II 0.15 c 86.48 b 0 a 100 a  0.40 b 79.75 b 5 b 95 b 

Doctil 0.19 ab 82.88 cb 0 a 100 a  0.50 ab 75 bc 5 b 95 b 

Lusin acid-amine 0.20 ab 81.98 cb 0 a 100 a  0.38 b 80.78 b 5 b 95 b 

Untreated control 1.11 100  1.99 100 
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 و همکاران ماهونی قیتحق جینتا

 (Mahoney et al., 2001 نشان داد کاربرد )

هرز گاوپنبه را به ماده خشک علف تیفوسیگلا

 ۹3سولفات ومیدرصد و به همراه آمون 77 زانیم

نتایج مقایسه میانگین تأثیر اثر  هش داد.درصد کا

متقابل دُز*جمعیت روی کاهش وزن خشک توده 

ساله نشان داد که دزُهای حساس و مقاوم چچم یک

کش پینوکسادن تقریبا کارآیی یافته علفکاهش

کش شده این علفیکسانی را در مقایسه دزُ توصیه

گرم ماده مؤثره در هکتار( در کاهش وزن  72)

ساله س و مقاوم چچم یکهای حسادهخشک تو

.داشته است

 
 

 گیری کلینتیجه

وان بیان تن پژوهش میکلی با توجه به نتایج ای طورهب

 سادن کش پینوککرد که با افزایش دزُ مصرفی علف

هرز  هایهای حساس و مقاوم علفتر جمعیت وزن

ه ساله کاهش یافتیولاف وحشی زمستانه و چچم یک

است. در بین پنج ماده افزودنی مورد استفاده نیز، مواد 

و اسید آمینه لوسین  Ino Alg NPK (NG)افزودنی 

 ترین کارآیی را در درصد کاهش وزنیب بیشترتبه

هرز  هایهای حساس و مقاوم علفتر جمعیت

. نداساله داشتهیولاف وحشی زمستانه و چچم یک

به  کش پینوکسادنهمچنین بین دُزهای مختلف علف

دار در هیچهمراه مواد افزودنی مختلف تفاوت معنی

تر جمعیت  یک از دُزهای مصرفی در کاهش وزن

ساله وجود نداشت. از هرز چچم یکساس علفح

نیز، هر چهار دُز مصرفی  EWRCلحاظ پارامتر 

کش پینوکسادن به همراه مواد افزودنی مورد علف

استفاده در این آزمایش کنترل یکسانی روی 

های حساس و مقاوم یولاف وحشی زمستانه جمعیت

دُزهای مصرفی و از کدام  نشان دادند و بین هیچ

هرز یولاف های حساس و مقاوم علفجمعیت

داری مشاهده نشد و همگی وحشی تفاوت معنی

های حساس و مقاوم را روی جمعیت %100کنترل 

های چچم هرز نشان دادند. اما در جمعیتاین علف

کش پینوکسادن ساله دُزهای مختلف علفیک

 ساله.تأثیر دُز و مواد افزودنی روی کاهش وزن خشک یولاف وحشی زمستانه و چچم یک. 5جدول 
Table 5. The effect of dose and adjuvant on dry weight loss of the Avena ludoviciana and Lolium rigidum. 
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Avena ludoviciana  Lolium rigidum 

Population 
Dry 

weight 

Dry weight 

)1-(g.plant  
 Population 

Dry 

weight 

Dry weight 

)1-(g.plant  

37.2 
S b0.11 82.88 a  S b0.03  96.67 a 

R a0.16 74.41 b  R a0.10  88.19 b 

46.2 
S b0.09 84.34 a  S b0.04  95.63 a 

R a0.12 75 b  R a0.09  89.14 b 

57.6 
S b0.08 87.89 a  S b0.03  96.87 a 

R a0.09 85.22 b  R a0.09  89.63 b 

72 
S a0.07 88.80 a  S b0.03  96.18 a 

R a0.07 80.15 a  R a0.08  90.18 b 

Untreated control 0.64   0.84 
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کارآیی کمتری در کنترل جمعیت مقاوم چچم 

هرز یت حساس این علفساله در مقایسه با جمعیک

های حساس و نشان داد. همچنین، واکنش جمعیت

هرز از لحاظ درصد کاهش وزن مقاوم این دو علف

ش کخشک، به هنگام کاربرد دُزهای مختلف علف

پینوکسادن به این صورت بود که در هر چهار دزُ 

های حساس کاهش وزن خشک مصرفی جمعیت

مقاوم نشان  هایتری را در مقایسه با جمعیتبیش

دادند، ولی از لحاظ آماری در بین دزُهای مختلف 

کش پینوکسادن از لحاظ کاهش وزن خشک علف

داری وجود نداشت و فقط بین تفاوت معنی

داری های حساس و مقاوم تفاوت معنیجمعیت

 حاصل شد.
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