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 ۱چکیده 

هاای ذذتاته باا تاصش اراص گران پنباه اراص ، ارقام پنبه جدید که در سالبا وجود  :و هدف  سابقه

معرفی و تجاری سازی تده است، افزایش میزان تنوع ژنتیکی بانک ژنی کشور و معرفی ارقام جدیاد باا 

این بررسی به منظاور ای برخوردر است. عملکرد وش بیشتر، زودرس و کیفیت الیاف برتر از اهمیت ویژه

اند و ای که از طریق روتهای مختلف ارص ی بدست آمدهپنبه  ات زراعی و کیفی الیاف ارقامرف  ارزیابی

 آباد ذرذان  هاتم  اند در منطقهاز نظر یک یا چند رفت برتری خود را نسبت به ارقام تجاری نشان داده

 ی پنباههااژنوتیا در  ذیری تادهرفات اندازه تعیین میزان اثربخشی  این تحقیق جهت .نجام ذردیدا

 انجام ذردید.
 

به هماراه   Va-2و Va-1و  48-92و  34-92و  10481-90 ژنوتی  5تعداد در این مطالعه  :هامواد و روش

باا   1397-98تکرار طی سالهای    3در قالب طر  بلوکهای کامل تصادفی با    ورامینو  ذلستان    تاهدهای

و  GTBiplotبا اساتفاده از تجزیاه ذرافیکای  های ارلی  استفاده از روش تجزیه مرکب و تجزیه به مولفه

   مورد مقایسه قرار ذرفتند.های برتر انتخاب ژنوتی 
 

ارتفااع، تعاداد تااخه زایاا، تعاداد  اوزه، درراد رفات  نتایج  ارل از تجزیه مرکببر اساس  :هایافته

وزن (،  اوزه 30) الیاافو عملکرد کال، عملکارد  (چین یک، چین دو وزه،  30زودرسی، عملکرد وش )

کال و   کیال  ،یکنواختی، ظرافت الیاف، استحکام، کشش الیاافچین یک(، طول الیاف،   وزه و    30)  بذر

 بدست آمدهبر اساس نتایج    .دار بودمعنیها  در بررسی ژنوتی دررد    یکدر سطح آماری     وزه  30  کیل
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ی اول در مولفاه چهار( بودند. 05/2و  12/3 ،27/5، 88/5) دومولفه دارای ریشه مشخصه بالاتر از    چهار

رافات   65/32اول با مقدار    ها را توجیه کردند. در مولفهکل تغییرات بین دادهدررد از    65/90مجموع  

 در مولفاه ساوم رافاتعملکرد کال،  تعداد  وزه ودر مولفه دوم رفات   زودرسی و وزن وش سی  وزه،

توجیاه   را  تغییراتکشش و ظرافت الیاف و دررد کیل    رفات  چهارمدر مولفه    و  طول الیاف و استحکام

توسط رافت  VA-2و  Va-1ژنوتی   درپصت ناتی بای نمودار بیشترین تنوع توجیه تده توسط  کردند.

 لکرد تامل عملکرد کل، تعداد  وزه، عملکرد چین اول، عملکرد بذر چاین اول و زودرسایممربوط به ع 

-10481و    92-48هاای  با ژنوتی   وهمدیگر همبستگی مثبت    اب  VA-2  و  VA-1های  ژنوتی   .باتدمی

 ادود همبساتگی  وراماین    رقمبا    VA-1ژنوتی     همبستگی منفی دارند.و ارقام ذلستان    92-34و    90

 رقامباا  VA-1اناد. لاذا ژنوتیا  درجاه تشاکیل داده 90ای در  دود دارند با توجه به اینکه زاویهرفر  

 زمینه ژنتیکی متفاوتی دارند که باعث اختصف آنها تده است. ورامین
 

قابلیت معرفی تدن ارقاام جدیاد و   Va-2و    Va-1  ژنوتی نتایج بدست آمده نشان داد که    :گیرینتیجه

ضمن داتاتن عملکارد  های ارص ی برای ایجاد تنوع ژنتیکی بالاتر را دارند.همچنین استفاده در برنامه

و   یکنواختی الیاف باالابا داتتن    Va-1ژنوتی   باتد.  می  یگر مورد بررسیدهای  ژنوتی از    ترزودرس  بالا

تعداد  اوزه و   با داتتن  Va-1ژنوتی   ظاهر ذردید.    عملکرد چین اول بالا به عنوان یک ژنوتی  زودرس

توانناد این خصوریات میهای مورد بررسی داتت.  زایای بالا بیشترین عملکرد را در بین ژنوتی   هتاخ

 برای ارص  ارقام تجاری و تولید رقم جدید در برنامه های ارص ی مدنظر قرار ذیرند.
 

 های ارلیمولفه  وامیدبخش، تجزه مرکب پنبه، عملکرد،  :های کلیدیواژه
 

 مقدمه 

ذردد و ایان ویژذای سابب افازایش طاول مادت ذیاهان با تی  رتد نامحدود محسوب میپنبه از  

(. 8رود )تود که رفتی نامطلوب در پنبه و ذیاهان با تیا  رتاد نامحادود باه تامار مایرسیدذی می

های پنباه خیاز، امروزه با توجه به تغییرات اقلیمی، کمبود آب، تغییر الگوی کشت پنبه در برخی استان

با وجاود ارقاام (. 1382)عالیشاه،  های مناسب ضروری و مهم استمعرفی ارقام جدید با ویژذیضرورت 

ران پنبه ارص ، معرفی و تجاری سازی تاده اسات، گپنبه جدید که در سالهای ذذتته با تصش ارص 

افزایش میزان تنوع ژنتیکی بانک ژنی کشور و معرفای ارقاام جدیاد باا عملکارد وش بیشاتر، زودرس و 

ای در برنامه راهبردی وزارت جهادکشاورزی برای توسعه کشات پنباه کیفیت الیاف برتر از اهمیت ویژه

پنباه و در نتیجاه -پنباه یاا کلازا–با توجه به اجرا و توسعه سیستم کشت  لهدر کشور برخوردر است.  
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صول پنباه کشت تاخیری پنبه پس از برداتت ذندم یا کلزا، برای جلوذیری از ا تمال مواجه تدن مح

 .(7) با سرمای پاییزه معرفی ارقام پرمحصول و زودرس اهمیت بسیاری دارد

بوده و ارقام تجاری آن در ایران   (Gossypium)  خانواده مالواسه )پنیرک( و جنس ذوسیپیومپنبه از  

باه عناوان پنباه  ذردیاده تااالیاف پنبه موجاب  خصوریات منحصر به فرد    .باتنداز ذونه هیرستوم می

های ارص  نباتات، تناخت تناوع ژنتیکای ترین برنامهیکی از اساسیمهمترین نبات لیفی تناخته تود. 

هاای هاای مناساب و اساتفاده از آنهاا در برناماههای ذیاهی، انتخااب ژنوتیا جهت ارزیابی اولیه توده

اساتفاده از بررسی روی ده ژنوتی  امیدبخش پنباه باا  ( با  3و همکاران )  عالیشاه  (.5باتد )میارص ی  

بر اساس پارامترهای ضریب تغییارات، واریاانس را  های پایدار  ژنوتی ،  تک متغیره سازذاری  هایتکنیک

به منظور تناسایی ارقام برتر (  11ردیق و همکاران )  تناسایی کردند.محیطی و روش ابرهارت و راسل  

ژنوتیا  استفاده نمودند و    GTBiplotتجزیه ذرافیکی  روش  از    آبیاری نرمالتنش آبی و  پنبه در ترایط  

پصت نشان دادن اهمیت و سهم هار هدف نمودار بای  معرفی نمودند.  برتربعنوان ژنوتی   را    25دلتاپاین  

یز کاردن های ارلی در متماهای ارلی و نیز نشان دادن قابلیت تجزیه به مولفهیک از متغیرها در مولفه

را ها در داده دموجو همه تنوع تواندرفت نمی×نمودار دووجهی ژنوتی (. 16از یکدیگر است ) هاژنوتی 

یاک باردار از  ایان نماودار، در کند.پایه چندین رفت کمک می ها برتوجیه کند، اما به انتخاب ژنوتی 

نی بین دو یا چند رافت نشاان ارتباطات درو تود تامبدأ نمودار دووجهی تا موقعیت هر رفت رسم می

هاا برپایاه چنادین رافت مقایساه ژنوتیا ×با استفاده از چندضلعی نمودار دووجهی ژنوتی   .داده تود

د تاونهایی که از لحاظ بعضی رفات خاص برتر هساتند، تناساایی مایذردد و ژنوتی رفت انجام می

ای کاه از نظار یاک یاا چناد پنبه  رفات زراعی و کیفی الیاف ارقام  ارزیابیاین بررسی به منظور    (.14)

ایان   .نجام ذردیدآباد ذرذان ا  هاتم  اند در منطقهرفت برتری خود را نسبت به ارقام تجاری نشان داده

 انجام ذردید. ی پنبههاژنوتی در  ذیری تدهرفات اندازهتعیین میزان اثربخشی  تحقیق جهت
 

 هاواد و روشم 

رقم تجاری   2همراه با    ( Va-2و  Va-1و    48-92و    34-92و    10481-90)  ژنوتی   5  بررسیدر این  

تکرار، در ایستگاه    4(، در قالب طر  بلوک کامل تصادفی با  1به عنوان تاهد )جدول    و ورامین  ذلستان

متر از سطح دریا    14کیلومتری تمال  رب ذرذان با ارتفاع   11در  هاتم آباد واقع  تحقیقات کشاورزی  

باتد و  می  8تا    8/7وم و اسایدیته خاک  واقاع تده است و خاک مزرعه آزمایشی از نوع سیلت رسی لا

 1398و    1397های زراعی  طی سالها  این ژنوتی   و  متر استمیلی  450-500متوسط بارندذی سالیانه  

ذرفتند.   قرار  ارزیابی  در  مورد  دستی  رورت  به  آزمایش  با    6خط    6کاتت   75× 20  فوارلمتری 

و آبیاری آزمایش مطابق دستورالعمل و توریه   کوددهی متر انجام تد. کنترل آفات و بیماری و  سانتی
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اساس عرف  زراعی برداتت در دو چین    بر  انجام ذردید.  از نسبت انجام  منطقه  تد و دررد زودرسی 

 تحقیق در این    محصول چین یک به عملکرد کل )مجموع عملکرد چین یک و چین دو( محاسبه تد.

ا )سانتی رفات  )نسبت رتفاع  زودرسی  دررد  )ذرم(،  وزن  وزه  تعداد  وزه،  زایا،  تاخه  تعداد  متر(، 

چین یک، چین دو و عملکرد کل  وزه،    30محصول چین یک به عملکرد کل )دررد((، عملکرد وش )

 (UHML)  طول الیافچین یک(،   وزه،    30)  وزن بذر(،   وزه  30)  الیافعملکرد  )کیلوذرم در هکتار((،  

)ذرم بر   (Str)  )میکروذرم بر اینچ(، استحکام(  Mic))دررد(، ظرافت الیاف    (UI)  متر(، یکنواختی)میلی

پس  )دررد( مورد بررسی قرار ذرفتند.     وزه   30کل و کیل    )دررد( و کیل  ( Elg)  تکس(، کشش الیاف 

کمترین تفاوت و مقایسه میانگین آنها با روش    SASها با استفاده از نرم افزار  از انجام تجزیه مرکب داده 

رابطه بین رفات مLSD) دارمعنی ژنوتی قتلف و مخ(  از روش تجزیه ذرافیکی  ایسه  با    GTBiplotها 

از نرم پایه دو مولفه ارلی  این  ه در  استفاده تد ک  SASافزار  استفاده  روش ترسیم نمودار دووجهی بر 

  (.13ن روش بر پایه رابطه زیر است )اول و دوم رورت ذرفت. مدل آماری ای

 
ها،  روی همه ژنوتی  j ارزش میانگین رفتj   ، Tjبرای رفت i ارزش میانگین ژنوتی ،   Tijدر رابطه بالا

λ1    و λ2های ارلی اول و دوم،به ترتیب مقادیر منفرد مؤلفه  ξi1    وξi2  ترتیب مقادیر  به PC1    وPC2 

مربوط به مدل  باقی مانده   ɛij و  jبرای رفت    PC2و    PC1ترتیب مقادیر  به τj2 وi  ، τj1برای ژنوتی   

 .دهندرا نشان می jو رفت  iژنوتی  
 

 های پنبه.اسامی و شجره ژنوتیپ: ۱جدول 

های  ژنوتی 

 پنبه
  منشا

های  ژنوتی 

 پنبه
 منشا

Va1  43259ذزینش بر روی رقم خارجی  ذلستان   رقم خارجی   ×رقم ورامین 

Va2  ذزینش بر روی رقم خارجی ورامین  ذزینش از داخل توده خارجی  Acala Sj2 

92-34 
های متحمل به  لاین ×رقم ورامین 

 توری 
 90-10480 

رقم    ×تصقی برذشتی رقم بختگان 

 باربادنس 

92-48 
های متحمل به  لاین ×رقم ورامین 

 توری 
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 بحث نتایج و  

ارتفاع، تعداد تاخه زایا، تعداد  وزه، درراد زودرسای، رفات  نتایج  ارل از تجزیه مرکباساس    بر

 30)  وزن باذر(،   اوزه  30)  الیاافو عملکرد کل، عملکارد    (چین یک، چین دو وزه،    30عملکرد وش )

 30کال و کیال   کیال  ،چین یک(، طول الیاف، یکنواختی، ظرافت الیاف، استحکام، کشش الیاف وزه و  

. اثر سال روی رفات طاول الیااف و دار بودمعنیدر بررسی ژنوتی  ها  دررد    یکدر سطح آماری     وزه

ظرافت الیاف معنی دار نبود و این بدان معنی است که این دو رفت بیشتر از ژنوتی  ذیااه پنباه متااثر 

اثار تکارار در ساال در رافت داری روی طول و ظرافت الیاف ندارد.  هستند و ترایط محیطی اثر معنی

ارتفااع، هاا روی رافات های آزمایشی در ژنوتی اثر سال  دار بود.عملکرد کل در سطح پنج دررد معنی

 الیاافچین یک، چین دو و عملکرد کال، عملکارد  وزه،  30تعداد  وزه، دررد زودرسی، عملکرد وش )

یکنواختی، ظرافات الیااف، اساتحکام، کشاش چین یک(، طول الیاف،   وزه و    30)  وزن بذر(،   وزه  30)

در ساطح ا تماال   تعداد تاخه زایاو رفت    دررد  یکدر سطح آماری     وزه  30کل و کیل    کیل  ،الیاف

بر اساس مقایسه میانگین رفات در منطقه هاتم آباد نتاایج   (.3و    2)جدولهای  دار بود  پنج دررد معنی

سانتیمتر بیشترین و رقم ذلساتان باا   98/104ین با  بدست آمد. رفت ارتفاع در رقم ورام  5و    4جدول  

عدد  وزه بیشاترین   52/14با تعداد میانگین    Va-2ژنوتی   سانتیمتر کمترین ارتفاع را داتتند.    72/83

. تعداد تاخه زایاا در ژنوتیا  کمترین تعداد  وزه را داتتعدد  وزه    02/10و ورامین با تعداد میانگین  

Va-2   کمترین تعاداد تااخه زایاا را  13/9عدد بیشترین و رقم ورامین با مقدار  55/10با تعداد متوسط

ها بیشتر بود با وجود از همه ژنوتی   37/0قدار  مبا    90-10481مقدار کیل چین اول در ژنوتی   داتت.  

( در 12ران )طلعات و همکاا نداتت.  Va-2و    92-48داری با رقم ذلستان و ژنوتیپهای  فاوت معنیتاین  

بررسی ارقام امیدبخش پنبه در ترایط آب و هوایی سرد با استفاده از تجزیه مرکب نشان دادند کاه اثار 

 5متقابل تیمار در سال برای رفات عملکرد نهایی، عملکرد تک بوته و وزن تک  وزه در سطح ا تماال 

محصاول  ارال  دار تد.دررد و رفت تعداد  وزه در بوته در سطح در سطح ا تمال یک دررد معنی

. وزن وش سای  اوزه در زودتر از تمام ژنوتی  های بررسی تده در این تحقیق رساید  Va-1  ژنوتی از  

و همگای در یاک ساطح قارار   داری نداتاتو رقم ورامین اخاتصف معنای  Va-2و    Va-1ژنوتی  های  

کمتارین وزن  25/58بیشترین وزن الیاف سی  وزه و رقم ذلساتان باا  98/64با    Va-1ژنوتی   ذرفتند.  

های مورد بررسی به خود اختصاص دادند. در رفت وزن بذر سی  وزه الیاف سی  وزه را در بین ژنوتی 

کمتارین وزن باذر سای  90-10481و    92-48ذرم ژنوتیپهاای    5/77رقم ورامین بیشترین وزن بذر با  

ونادا و و رقام ذلساتان کمتارین درراد کیال سای  اوزه را داتاتند.  92-48ژنوتی  د.  وزه را داتتن

تفااوت  باا تجزیاه مرکاب اطصعاات بدسات آمادهامیادبخش پنباه ژنوتی    9( با بررسی  13همکاران )

ها از نظر رفات کمی مورد مطالعه نشان داد که این مطلب، بیاانگر وجاود تناوع  بین ژنوتی  داریمعنی
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ضریب تنوع فنوتیپی در رفات عملکرد و دررد زودرسای بیشاتر از ضاریب .  ها بودژنتیکی بین ژنوتی 

دهنده نقاش بیشاتر اثار ( بود که نشان0/73پذیری بالایی )تنوع ژنوتیپی بود. عملکرد وش دارای وراثت

نشان داد که   (  6دودار )  .باتدیان رفت و کارایی انتخاب در بهبود رفت در نسلهای متوالی میژن در ب

عملکارد و اجازای  رافات ماورد مطالعاه  یتماام  در  رقم تجاری کشور مصر  5روش تجزیه مرکب روی  

 یشاتریب عملکارداز  Giza 80و  Giza 90 یهاا یانشاان داد کاه ژنوت جینتا نیبود. ا داریمعن عملکرد

 های ارص یوالد در برنامهعنوان به توانندیم Giza 80و  Giza 90 یها یژنوت ن،یبرخوردار بودند. بنابرا

پنباه از امیدبخش     یژنوت  زدهیس(  2علی و همکاران )  استفاده توند.  عملکردبا هدف بهبود    هایصقدر ت

 هیاتجزنمودناد نتاایج    یابیاارز  یدو سال متوال  یدر ط  زاییجهشبه روش  و ارص     ونیداسیبریه  قیطر

را نشاان  یداریمعن یهاتفاوت طیمح در هاتهیها و وارارقام، مکان انسیوار که مرکب نشان داد  انسیوار

دادناد کاه نتاایح قارار  یابیادو سال مورد ارز  در  امیدبخشپنبه    تودهتانزده  (  1ابرو و همکاران ).  ندداد

هاا  یاژنوت  یپنباه بارا  -مربعاات عملکارد داناه  نیانگینشان داد که م  مرکب  انسیوار  هیاز تجز ارله  

 دار بود.  یمعن

 ،طاول الیااف  کاه در  ذیاری تادندرفات تعیین کننده کیفیت الیاف پنبه نیز در این بررسی اندازه

میازان  میلیمتار کمتارین طاول لیاف را داتات.  88/30بیشترین و در رقم ذلساتان باا    Va-2ژنوتی   

 7/83با  Va-2دررد بیشترین میزان یکنواختی و در ژنوتی   15/85با  Va-1یکنواختی لیف در ژنوتی  

استحکام لیف دررد کمترین میزان یکنواختی را در بین تیمارهای مورد بررسی در این تحقیق داتتند.  

آماری قرار ذرفتناد در یک سطح   Va-2و    92-48های مورد بررسی در رقم ورامین و ژنوتیپهای  ی ژنوت

درراد از بقیاه   6/21با مقدار    92-48کشش الیاف در ژنوتی   داری از همدیگر نداتتند.  و تفاوت معنی

ساتان و داری داتت. ظرافات الیااف ارقاام وراماین و ذلژنوتی  های مورد بررسی بیشتر و تفاوت معنی

   در یک سطح آماری قرار ذرفت. 90-10481ژنوتی  

کیلوذرم در هکتاار اسات  Va-2  6/6899و در ژنوتی     Va-1  4/7551در ژنوتی   عملکرد چین اول  

های ماورد بررسای باه همانند عملکرد چین اول از بقیه ژنوتی   Va-1عملکرد بذر چین اول در ژنوتی   

کیلاوذرم در  828باا  Va-1داری بیشتر بود. با وجود ایان عملکارد چاین دوم در ژنوتیا  رورت معنی

و   Va-2هاای  های مورد بررسی کمتر بود. عملکرد ژنوتیا داری از تمامی ژنوتی هکتار به رورت معنی

Va-1    دار کیلوذرم در هکتار در یاک ساطح و باه راورت معنای  4/8379و    6/8541به ترتیب با مقدار

 بیشترین مقدار عملکرد را دارا بودند.
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تناساایی میازان هاای اراص ی باه منظاور ای در برناماهطور ذستردههای ارلی بهتجزیه به مولفه

هاای ارالی و ساهم هار یاک از نتایج تجزیه به مولفه 6در جدول  (.10رود )کار میه ب  اثربخشی رفات

مولفاه دارای ریشاه   چهاار  بدسات آمادهها در واریانس کل نشان داده تده است. بر اساس نتایج  مولفه

دررد از   65/90ی اول در مجموع  مولفه  چهار( بودند.  05/2و    12/3  ،27/5،  88/5)  دومشخصه بالاتر از  

رافات  باا مثباتدر جهات   65/32اول باا مقادار    ها را توجیه کردناد. در مولفاهکل تغییرات بین داده

ذازینش بار  لاذا(. 7بیشترین سهم را در توجیه تغییرات داتتند )جدول  زودرسی و وزن وش سی  وزه

 را تفکیک میزان وش سی  وزه بالازودرس با  های  تواند، منجر به ذزینش ژنوتی ی اول میاساس مولفه

در جهت مثبت بیشترین سهم را در توجیه تغییرات عملکرد کل  و تعداد  وزه. در مولفه دوم رفات  کند

را   تعاداد  اوزه بیشاتربا    عملکرد بالا  دارای  هایژنوتی   دتوان(. بنابراین این مولفه می7داتتند )جدول  

و  ندبیشترین سهم را در توجیه تغییرات داتت استحکامو  طول الیاف . در مولفه سوم رفاتکندتفکیک 

را  با کیفیات لیاف بهتار از نظار طاول و اساتحکام  هایژنوتی تواند،  با این مولفه می  هاژنوتی انتخاب  

بیشاترین ساهم را   و دررد کیل  الیاف  کشش و ظرافت  رفات  چهارمدر مولفه    (.7تفکیک کند )جدول  

باا  هاایژنوتیا تواناد، با این مولفه مای یهاژنوتی و انتخاب  کردندتوجیه  را تغییرات مثبتجهت در 

طلعت و همکاران  (.7تفکیک کند )جدول   با کشش و ظرافت الیافهای  ژنوتی   به  منجر  دررد کیل بالا

ی ارالی های ارلی بهترین متغیرها با ارزش بالا برای دو مولفهتجزیه به مولفهروش  ( با استفاده از  12)

  ضور داتتند. (-35/0( و )314/0که در هر دو مولفه تعداد  وزه در بوته )  ندرا تعیین کرد

 
 ها در واریانس کل ( و سهم هر یک از مولفه PCAهای اصلی )مؤلفه به تجزیه نتایج :6 جدول

 واریانس تجمعی  دررد واریانس  های بردار ریشه مؤلفه 

1 88/5 6/32 65/32 

2 27/5 3/29 92/61 

3 12/3 3/17 26/79 

4 05/2 4/11 65/90 

5 08/1 02/6 67/96 

6 6/0 33/3 100 
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 نتایج تجزیه مولفههای اصلی برای صفات مختلف کمی و کیفی در ارقام امید بخش پنبه : 7جدول 

 رفات
مولفه ارلی  

 اول 

مولفه ارلی  

 دوم

مولفه ارلی  

 سوم

مولفه ارلی  

 چهارم 

مولفه ارلی  

 پنجم

مولفه ارلی  

 تشم

 -0/ 4248 0/ 1377 0/ 0319 0/ 2858 -0/ 2207 0/ 247 متر( )سانتی ارتفاع بوته

 -0/ 2882 -0/ 2828 -0/ 2043 0/ 0847 0/ 3747 0/ 0514 تعداد  وزه 

 0/ 1047 -0/ 0916 -0/ 3072 0/ 2638 0/ 2651 -0/ 186 تعداد تاخه زایا 

 -0/ 301 -0/ 4735 0/ 3797 -0/ 0889 0/ 2004 -0/ 1706 )%( کیل

 0/ 0711 0/ 128 0/ 1104 -0/ 2149 0/ 1868 0/ 3265 )%(  زودرسی

 0/ 141 -0/ 3889 -0/ 0893 0/ 1587 -0/ 1188 0/ 3338  وزه 30وزن وش 

 -0/ 254 0/ 064 -0/ 1548 0/ 0589 -0/ 0239 0/ 39  وزه  30وزن الیاف 

 0/ 37 -0/ 2664 -0/ 2362 -0/ 011 -0/ 3166 0/ 1836  وزه 30وزن بذر 

 0/ 1327 -0/ 3698 -0/ 0276 0/ 0157 -0/ 2945 0/ 255  وزه 30کیل 

 /2242 -0/ 0835 0/ 2264 0/ 4977 0/ 096 0/ 0779 متر( )میلی طول الیاف

 -0/ 3522 -0/ 1114 0/ 1107 -0/ 3443 -0/ 2263 0/ 2051 )%( یکنواختی

 -0/ 2133 0/ 1055 0/ 1996 0/ 4223 -0/ 1081 0/ 2107 )ذرم بر تکس(  استحکام

 0/ 2162 0/ 1407 0/ 5664 0/ 2438 0/ 1223 0/ 0697 )%( کشش

 0/ 1478 -0/ 2376 0/ 4052 -0/ 2093 -0/ 2289 -0/ 1732 اینچ()میکروذرم بر ظرافت

چین اول   عملکرد

 )کیلوذرم در هکتار(
2531 /0 3187 /0 1491 /0- 0801 /0 0686 /0- 0272 /0 

 0/ 3062 0/ 097 -0/ 0508 -0/ 1184 0/ 2402 0/ 3143 وزن بذر چین اول 

 -0/ 0852 -0/ 2587 -0/ 1437 0/ 2726 -0/ 1396 -0/ 3049 چین دوم 

 -0/ 0277 -0/ 3198 0/ 0065 -0/ 008 0/ 3817 0/ 1434 عملکرد کل
 

 
 در صفات مورد بررسی GTBiplotها با پلات همبستگی بین ژنوتیپبای :۱شکل 
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( از تغییارات را PC2=3/29و %  PC1=6/32%درراد )  92/61دو مولفه ارلی اول و دوم در مجماوع  

مثبات و   یهمبساتگ  نیمنشا  چابا  توده پنبه    355  ( در9مانگی و همکاران )(.  1توجیه نمودند )تکل  

وزن دانه، وزن  اوزه،  ژهیرفات مربوط به عملکرد به وکردند که رفات مختلف مشاهده   نیب  یداریمعن

کاه در را نشاان دادناد.    یشتریاثرات تنوع ب  اف،یال  یفیبا رفات ک  سهیدر هر دو سال در مقا  افیوزن ال

 نتایج  ارل از این تحقیق نیز رفات مذکور به رورت معنی دار تاثیر ذذار بودند.  

، که میزان نشان داده تده است (GTBiplotرفت )در   پصت ژنوتی نمودار بایاطصعات    1تکل  در  

در توجیاه تناوع   موثرترینقش    رفتطول بردار  با افزایش  دهد.  را نشان می  هاژنوتی تباهت و تفاوت  

 درپاصت ناتای  باای  نماودار  . لذا بیشترین تنوع توجیه تاده توساطکندایفا می  های کنار خودژنوتی 

لکرد تامل عملکرد کل، تعداد  اوزه، عملکارد چاین ممربوط به ع توسط رفت    VA-2و    Va-1ژنوتی   

درراد( از واریاانس توساط   92/61درراد )  60بیش از    .باتدمی  زودرسیاول، عملکرد بذر چین اول و  

کساینوس زاویاه باین   با استفاده از  هاضریب همبستگی بین ژنوتی نظر به اینکه  پصت توجیه تد،  بای

درجاه   90زاویاه بیشاتر از  ،  درجه نشاندهنده همبستگی رفر  90زاویه  تود که  میزده    تخمینبردارها  

هاا ه همبساتگی مثبات باین ژنوتیا درجه نشااندهند 90زاویه کمتر از    و  همبستگی منفینشاندهنده  

های ژنوتی  بر اساس موارد ذکر تده مشاهده تد کهها  بررسی همبستگی بین ژنوتی با  (.  13باتد )می

همبستگی مثبت بالایی دارند که این همبستگی بالا بیاانگر ایان   و رقم ذلستان  90-10481و    48-92

ا همدیگر همبستگی ب VA-2 و VA-1های که این دو ژنوتی  زمینه ژنتیکی یکسانی دارند. ژنوتی است  

ژنوتی    همبستگی منفی دارند.و ارقام ذلستان    92-34و    90-10481و    92-48های  با ژنوتی   ومثبت  

VA-1    درجه تشاکیل  90ای در  دود زاویهدارند با توجه به اینکه رفر   دود  همبستگی    ورامین  رقمبا

زمینه ژنتیکی متفاوتی دارند که باعث اختصف آنها تده اسات.   ورامین  رقمبا    VA-1لذا ژنوتی   .  اندداده

هاای برتار و مناساب وجاود امکان مشااهده ژنوتیا ها  بین این ژنوتی تصقی  بنابراین در رورت انجام  

، بار هااژنوتیا برای بررسی رابطه باین    نیرومندیابزاری    GT-biplotروش تجزیه    (.15خواهد داتت )

ها در باین رافات باا ( در ارزیابی ژنوتی 9تود. ردیق و همکاران )میدر نظر ذرفته    اساس همبستگی

در بسیاری از رفات خصوراً رفات عملکرد   25بیان نمودند که ژنوتی  دلتاپاین    GTBiplotاستفاده از  

که در داخل بخش مربوط   SB35های بختگان و  ها بوده است و ژنوتی و اجزای آن بهتر از سایر ژنوتی 

پیکساوتو و همکااران اناد بسایار مشاابه آن بودناد.  و در نزدیکی آن قرار ذرفته  25به ژنوتی  دلتاپاین  

 GT-biplot  لیاو تحل  هیاتجزدبخش پنباه باا اساتفاده از روش  ی( با آزمایش روی نوزده لاین ام2022)

و  44.78 بیاباه ترت بوسایله مولفاه اول و دوم انسیادررد از وار  66.81در مجموع  مشاهده کردند که  

 نیباالا و مثبات با یهمبساتگ  کیا  GT-biplot  در نماودار  تاراف  عیابر اساس توز.  دررد بود  22.03

که نتایج این تحقیاق مشاابهت رویت تدمتوسط مثبت    یو همبستگ  افیاستحکام ال  و  افیال  یکنواختی
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پصت ارقاام وراماین، بختگاان، ( با استفاده از نمودارهای  ارل از تجزیه بای5کمالی و همکاران )  دارد.

و   عملکرد باالا در تارایط تانش خشاکی معرفایمهر و سا ل را به عنوان ارقام پایدار پنبه با میانگین  

رفات تعداد تاخه زایا و تعداد  وزه در بوته را به عنوان رافات متمایزکنناده و رافت وزن وش را باه 

   عنوان نماینده رفات تناسایی نمودند.

 

 گیرینتیجه

قابلیت معرفی تدن ارقام جدیاد و همچناین  Va-2و  Va-1 ژنوتی نتایج بدست آمده نشان داد که 

 ضامن داتاتن عملکارد باالا های ارص ی برای ایجاد تناوع ژنتیکای باالاتر را دارناد.استفاده در برنامه

و   یکناواختی الیااف باالاباا داتاتن    Va-1ژنوتی   باتد.  می  یگر مورد بررسیدهای  ژنوتی از    ترزودرس

تعداد  اوزه و   با داتتن  Va-1ژنوتی   ظاهر ذردید.    ی  زودرسعملکرد چین اول بالا به عنوان یک ژنوت

توانناد این خصوریات میهای مورد بررسی داتت.  زایای بالا بیشترین عملکرد را در بین ژنوتی   هتاخ

 های ارص ی مدنظر قرار ذیرند.برای ارص  ارقام تجاری و تولید رقم جدید در برنامه
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Abstract2 

Background and objectives: Despite the new varieties of cotton that have been improved, 

introduced and marketed in recent years thanks to the efforts of cotton breeders, increasing 

the genetic diversity of the country's gene bank and introducing new varieties with higher 

yield, earlier maturity and better fiber quality. This study was conducted to evaluate the 

agronomic and quality traits of cotton varieties bred using different breeding methods that 

have shown their superiority over commercial varieties in one or more traits in Hashem-

abad region of Gorgan. This research was conducted to determine the effectiveness of the 

measured traits of cotton genotypes. 

 

Materials and methods: In this study, 5 genotypes 90-10481, 92-34, 92-48, Va-1, and Va-

2 were compared along with controls Golestan and Varamin in the form of a randomized 

complete block design with three replicates in 2018-2019 by using the combined analysis 

method and principal components analysis with GTBiplot graphical analysis and selecting 

the best genotypes. 

 

Results: Based on the results of combined analysis of height traits, number of sympodial 

branches, number of bolls, percentage of earliness, yield (30 bolls, first picking, second 

picking) and total yield, fiber yield (30 bolls), of seed weight (30 bolls and first picking), 

fiber length, uniformity, fiber fineness, firmness, fiber elasticity, total percent lint, and 

percent lint of 30 bolls were significant at the 1% statistical level when genotypes were 

examined. According to the obtained results, four components had a higher root than two 

(5.88, 5.27, 3.12 and 2.05). The first four components explained 90.65% of the total 

changes between the data. In the first component with a value of 32.65, early maturity and 

weight of 30 bolls traits, in the second component number of bolls and total yield, in the 

third component fiber length and strength traits, and in the fourth component fiber 

elongation and fineness traits and percent lint explained the changes. The greatest variation 

shown by the biplot diagram in genotypes Va-1 and VA -2 in traits related to yield included 

total yield, number of bolls, yield at first picking, yield at first picking, and earliness. VA -

genotypes Va-1 and VA -2 are positively correlated with each other and negatively 
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correlated with genotypes 92-48, 90-10481 and 92-34 and Golestan cultivars. VA -1 

genotype has a zero correlation with the varamine variety, since they have an angle of about 

90 degrees. Therefore, VA -1 genotype and Varamin variety have different genetic 

background that causes their differences. 

 

Conclusion: The results show that the Va-1 and Va-2 genotypes are capable of introducing 

new varieties and can also be used in breeding programs to create greater genetic diversity. 

In addition to their high yield, they were earlier than the other genotypes studied. Genotype 

Va-1 proved to be an early maturing genotype with high uniformity of fiber and high yield 

at the first harvest. Genotype Va-1 had the highest yield among the studied genotypes with 

a high number of bolls and sympodial branches. These traits can be taken into account in 

breeding programs to improve commercial varieties and to produce new varieties. 

 

Keywords: Cotton, Yield, Combined and Principal component analysis 
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