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 چکیده 

 یکودها زا هاستفاد شیافزا باعث کیارگان محصولات مصرف به دادن تیاهم و جامعه سلامت و ییغذا تیامن موضوع به توجه

 مختلف، یسازوکارها قیطر زا هک است دیمف زجاندارانیر یحاو ایفرآورده یستیز کود. ستاهشد ریاخ یهادهه در یستیز

 مورداستفاده زجاندارانیر نیترمهم و نیاول از ومیوبزیر هاییباکتر. شودیم اهانیگ ازیموردن عناصر نیتأم و رشد شیافزا موجب

 نیمهمتر زا هیروس و هند ن،یچ کانادا، کا،یآمر ل،یبرز ا،یاسترال ،ییاروپا یکشورها. هستند یستیز یکودها دیتول یبرا

. ستاهشد شروع شیپ سال ستیب از هاحیتلق هیما و یستیز یکودها توسعه زین رانیا در. هستند یستیز یکودها دکنندگانیتول

 با ستاهنشد نیتدو ریزوبیومی هایحتلقی هیما ای یستیز یکودها مصرف و یفیک کنترل یبرا یجهان واحد استاندارد کی تاکنون

 ریزوبیومی هایحتلقی هیما. ستاهشد نیتدو نهیزم نیا در هاییدستورالعمل و استاندارد ،رانیا هازجمل کشورها یبرخ در حال نیا

 صورت به حبوبات یبرا ریزوبیومی هایحتلقی هیما یاقتصاد و مصرف یاصل روش. شوندیم دیتول گرانول و عیما ،یپودر شکالا هب

 .است بذرمال

 بذرمال رشد، محرک ح،تلقی هیما های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله 

 شیفزاا هب گذشته قرن به نسبت بشر هیتغذ یبرا که دهدیم نشان هابرآورد و بوده شیافزا حال در انهیسال غذا به جوامع ازین

 ایهیتغذ ازین کردن برطرف مرسوم هایراه از یکی ییایمیش کودهای مصرف. است ازین یکشاورز محصولات دیتول یدرصد 100

 و یسانآبه ییایمیش یکودها گرچه. باشندیم محصول دیتول در کشاورزی هایهنهاد نتریپرمصرف از و بوده کشاورزی محصولات

 ییبالا سازیهآلود لیپتانس از حال، نیا با کنندیم فراهم را آن رشد موجبات و نموده نیتأم را اهیگ ازیموردن عناصر سرعت به

 توسط نیسنگ فلزات جذب شیافزا ،ایگلخانه یگازها شیافزا موجب ییایمیش یکودها زا هستفادا هکیبطور بوده برخوردار

 یآلودگ باعث ییایمیش کودهای نامتعادل و هروییب مصرف. شوندیم خاک یکروبیم جامعه بر یفمن اثرات و یکشاورز محصولات

 روند کیارگان محصولات یبرا تقاضا اساس نیا بر. شوندیم انیآبز و دام انسان، تیمسموم موجب تیدرنها و شده خاک و آب

 شیافزا برای ستیزطیمح سلامت حفظ به توجه و داریپا عهتوس بر یمبتن راهکارهای ارائه نیبنابرا ست؛اهگرفت خود به یشیافزا

 لیپتانس زا هاستفاد یکشاورز محصولات دیتول شیافزا هایروش از یکی. است ضروری امری کشاورزی محصولات دیتول

 و مفید رزجاندایر چند یا یک از یمناسب تعداد حاوی که هستند هاییفرآورده یستیز یکودها. است یزخاک دیمف زجاندارانیر

 در یاصطلاح زین حیتلق هیما حال نیا با است یکل اصطلاح کی یستیز کود. باشندیم هاآن تیفعال از حاصل هایمتابولیت ای

 ای کی از خالص ایهیسو شامل فقط و ستندین یگرید همراه مؤثر باتیترک یحاو معمولاً که است یستیز یکودها رمجموعهیز

 یستیز یکودها مشهور هاینمونه از ریزوبیومی یهاحیتلق هیما. شوندیم حیتلق خاک ای اهیگ به که هستند دیمف زجانداریر چند

 و یستیز کود نیاول. شوندمی استفاده بذر به حیتلق صورت به معمولا و شده هیته جامد نیمه یا جامد، مایع، شکالاهب که هستند

 ظروف در یآگار کشت صورت به و کایآمر در 1896 سال در باقلا شهیر ایهگره از ومیزوبیر هاییباکتر جداسازی با حیتلق هیما

 به را خود یدیتول یستیز یکودها که دارند وجود یتیچندمل هایشرکت اکنونهم. شد عرضه بازار به و یبندبسته ایشهیش

 افزایش سبب که شده صرفم ایدن در یکشاورز محصولات از یاریبس در یستیز یکودها امروزه. کنندیم عرضه جهان سراسر

 و خواربار سازمان. ستاهشد برآورد سال در دلار میلیاردها آن اقتصادی رزشا هک یبطور شوندیم درصد 10-25 معادل محصول

. ستاهشناخت رسمیت به گیاهان غذایی عناصر کنندهتأمین منابع از ییک عنوان به را یستیز یودهاک )فائو(،متحد ملل یکشاورز

 دیتول زمان از نیمع حد کی در را موردنظر زجانداریر تیجمع بتواند که است مختلف مواد از یبیترک ای ماده ،(حامل) ههمرا مواد

 نیهمچن همراه مواد. دهدیم لیتشک را حیتلق هیما کی عمده بخش همراه مواد میحج و یوزن نظر از. دینما ینگهدار مصرف، تا

 و است میمه مسئله یستیز کود کی در زجاندارانیر یماندگار. دهندیم شیافزا را آن یماندگار و لیتسه را یستیز کود مصرف

 را( درصد 45-50) رطوبت زانیم و( ومیزوبیر یبرا یخنث حدود) تهیدیاس ،یتنفس طیشرا یستباییم همراه مواد منظور، نیا یبرا

 را مواد ریسا با بیترک امکان تا بوده زیر یکاف قدر به یستیاب ح،یتلق هیما همراه هیته یبرا لازم مواد. دینما فراهم آن یبقا یبرا

 مواد از یعار و شدن لیاستر تیقابل مناسب، آب ینگهدار تیظرف ،5/7 تا 7 نیب یستیبا همراه مواد PH نیهمچن. باشد داشته

 یمواد از حاصل گاز قیطر از ای و گاما اشعه توکلاو،ا هلیوس به ح،یتلق از قبل معمولاً همراه مواد. باشد ومیزوبیر یبرا مضر و میس

 ح،یتلق هیما دیتول یبرا یعیطب هنگهدارندِ ای همراه مواد نتریجیرا از. شوندیم لیاستر لیدمتیبرم و لنیات دیاکس مانند( نیتدخ)

 رفع یبرا. تاس مشکل آن کردن ابیآس لذا و شودینم خشک هوا ،یکاف اندازهبه اغلب تیپ. است تیپ ای تورب از یخاص انواع

 از حداقل که شودیم ابیآس یقدر به معمولاً تیپ. داد حرارت گرادیسانت درجه 100 تا 80 یدما در را تیپ توانیم مشکل، نیا
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 علت به لبتها هک شودیم افتی کم مقدار به تیپ یشمال مناطق یبرخ در رانیا در. کند عبور یترلییلیم 25/0 یهاسوراخ با الک

 یگوناگون مواد از کشورها غالب در یکاف و مناسب تورب فقدان لیدل به. است ممنوع آن از برداشت یطیمح ستیز مسائل

 ذرت، بلال چوب پودر اره، خاک شکر،ین ملاس ،کمپوست انواع چوب، زغال سنگ،زغال تالک، ت،یبنتون ت،یپرل تیگنیل همانند

 ساکارز، از توانیم حیتلق هیما در ومیزوبیر یماندگار شیافزا یبرا. دشویم استفاده حبوبات آرد و برنج و گندم کاه و سبوس پودر

 هیما همراه مواد کردن لیاستر. نمود استفاده مکمل عنوان به چغندرقند و شکرین ملاس و نیریسیگل ترهالوز، مالتوز، گلوکز،

. شودیم انجام بازمهین هایستهب حالت در و ساعت کی مدت به گرادیسانت درجه 121 یدما در توکلاواهلیوس به حیتلق

(Thompson, 1984ب )لوگریک 50 مقدار با اشعه نیا. شود لیاستر زین گاما اشعه توسط تواندیم حیتلق هیما بندی سته(میkGy  )

 یمعدن ماده کی عنوان به تیپرل ران،یا در حاضر حال در. کندیم عبور حیتلق هیما بندیبسته یلناتییپل نازک هیلا از یراحت هب

 حیتلق هیما بسته کی یرو بر. دارد استفاده مورد یپودر حیتلق هیما هیته یبرا مناسب همراه عنوان به ارزان و دسترسقابل

 مصرف روش و دستورالعمل محصول، یانقضا و دیتول خیتار هدف، اهانیگ وم،یزوبیر گونه و جنس محصول، نام شامل مشخصات

 مصرف روش و یچگونگ و موجود یاستانداردها ران،یا و جهان در ومیزوبیر هایحیتلق هیما تیوضع به مقاله نیا در. شودیم درج

 .شودمی  پرداخته حبوبات در آنها انواع

 

 رانیا و جهان درریزوبیومی هایحتلقی هیما تیوضع

 یبرا و احداث نیآرژانت در 1977 سال در Rhizobacter شرکت. شوندیم دیتول جهان مختلف نقاط در ریزوبیومی یهاحیتلق هیما

 ،یویبول ل،یبرز ن،یآرژانت قا،یآفر اروپا، کا،یمراهمتحدالاتیا در آن محصولات و کندمی دیتول ومیزوبیر یستیکودز مختلف بقولات

 یباغ و یزراع مختلف محصولات یبرا لیبرز در یستیز کود تن هزار 70 تا 60 حدود سالانه. شودمی مصرف اروگوئه و پاراگوئه

 Biofosfatos و Embrafós ازجمله هستند یستیز کود دیتول مشغول لیبرز در دکنندهیتول بزرگ شرکت نیچند. شودمی مصرف

 شودمی کشت ایسو هکتار ونیلیم 30 از شیب سالانه نیلات یکایآمر جنوب در. کنندمی  دیتول را یستیز یکودها از ینواعا هک

 اختصاص خود به را یستیز یکودها بازار در رونق نیترشیب اروپا. شودمی حیتلق ومیزوبیر یبراد یباکتر با آن درصد 70 که

 . شد برآورد دلار ونیلیم 4500 بر بالغ 2017 سال در آن درآمد کهیبطور ستاهداد

 خود از ایسرسختانه مقاومت یستیز یکودها مصرف به نسبت کشاورزان هیبق ،یجنوب یقایآفر از یبخش جز به قایفراهقار در

 که است ذکرقابل. است یمشکل کار ییایمیش یکودها یجا به یستیز یکودها مصرف به هاآن کردن قانع و دهندمی نشان

 یهاروش نجاما هب شتریب و نبوده برخوردار نینو یکشاورز مورد در لازم یفن هایآموزش زا هتوسعدرحال یکشورها در کشاورزان

 .دارند لیتما یسنت

 اتیعمل رییتغ برابر در معمولاً کشاورزان اما هستند داریپا یکشاورز کنندهبیترغ اهدولت اگرچه زین ایآس از اییهبخش در

 سه که است ژاپن Tokachi شرکت میویزوبیر یهاتلقیح هیما دکنندهیتول یهاشرکت از یکی. کنندمی مقاومت یسنت یکشاورز

 التیا در یستیز کود دکنندهیتول 100 از شیب هندوستان در. کندمی دیتول مختلف بقولات یبرا را Mamezo ازجمله محصول

 ،Biomix یهانام به عمده محصول سه که است Biomax شرکت مطرح، هایشرکت نیا از یکی و دارند تیفعال مختلف های

Biozink و Biodine یبرا که کندیم دیتول گنزمن و یرو آهن، فسفات، کنندهحل تروژن،ین کنندهتیتثب زجاندارانیر یحاو 
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 کیارگان کشت مزارع هکتار هزار 100 از شیب در که ستاهشد برآورد. رندگیمی قرار استفاده مورد اهانیگ از یعیوس فیط

 یستیز یکودها 1996 سال از زین نیچ در. ستاهشد یستیز هایکشتآف و کودها صرف دلار اردیلیم 5/1 حدود هندوستان

. شوندمی  دیتول مختلف هایشرکت در محصول صدها اکنون هم کهیبطور ستاهدیرس ثبت به کشور نیا یکشاورز وزارت توسط

 30 شیافزا سبب که است میپتاس و فسفر کنندهحل هاییباکتر یحاو یمحصول  China Bio-Fertilizer AG (CBF) شرکت

 ومیزوبیر ران،یا در مورداستفاده یستیز کود نیاول. شودمی  ییایمیش یکودها مصرف یدرصد 30 کاهش و محصول یدرصد

 قاتیتحق بخش جادیا با 1375 سال در. شد مصرف ایسو درکشت و وارد کشور به 1340 سال در که بود نیتراژین یتجار بنام

 با ستیهمز میبو ومیزوبیر هاییباکتر ییکارا یابیارز و ییشناسا جداسازی، آب، و خاک قاتیتحق مؤسسه در خاک ولوژییب

 و ایگلخانه یهاشیآزما یط ومیزوبیر کارآمد ایههیسو ها،پژوهش ادامه در. شد انجام عدس و ونجهی باقلا، ا،یلوب نخود، ا،یسو

. شدند واگذار یخصوص بخش به میویزوبیر یهاحیتلق هیما نیا هانبو دیتول یفن دانش و ونیفرمولاس. شدند انتخاب ایمزرعه

 از آن واردات قطع موجب و آغاز 1379 سال از آن یتجار دیتول که بود ایسو ومیزوبیر یستیز کود داخل، دیتول یستیز کود نیاول

 نشان شده سازییتجار آب و خاک قاتیتحق مؤسسه توسط که میویزوبیر یهاحیتلق هیما یفن هایدانش نیعناو. دیگرد خارج

 انجاممیویزوبیر یهاحیتلق هیما مورد در یمختلف هایژوهشپ زین رانیا مختلف هایدانشگاه در(. 1جدول)ستاهشد داده

 شودمی  مشاهده یادیز یمواز یکارها لذا کندمی عمل مستقل طوربه دانشگاه هر معمولاً نکهیاهب توجه با اما ست؛اهشد

 ریپذامکان یآسانبه یمل سطح رد هاآن جینتا بندیجمع لذا کنند،می  استفاده یمختلف زجاندارانیر از هاآن از کدام هر نیهمچن

 .بود نخواهد

 سازی شده تحت لیسانس مؤسسه تحقیقات خاک و آبتجاری  میی ریزوبیوهاتلقیحمشخصات مایه  -1جدول 

 محصول هدف دانش فنیعنوان  ردیف

 سویا سویاریزوبیوم مایه تلقیح  1

 انواع ارقام لوبیا مایه تلقیح ریزوبیوم لوبیا 2

 نخود ایرانی قیح ریزوبیوم نخودمایه تل 3

 باقلا مایه تلقیح ریزوبیوم باقلا 4

 

 رانیا در میویزوبیر یهاحیتلق هیما استاندارد نیتدو

 یبرخ در حال نیا با. ستاهنشد ارائه کشورها اکثر توافق مورد و المللی نیب استاندارد کی میویزوبیر یهاتلقیح هیما یبرا تاکنون

 مؤسسه و استاندارد یمل سازمان یهمکار با رانیا در. ستاهشد نیتدو مورد نیا در یاهمنطق و یمل یااستاندارده کشورها

 کودها نیا از کدام هر استانداردها نیا اساس بر. ستاهشد نیتدو ییاستانداردها یستیز یکودها یبرخ یبرا آب و خاک قاتیتحق

 ارائه استانداردها نیا از یاهخلاص ریز در. باشندمی  هاآن تیرعا به مملز دکنندگانیتول که باشند ییهایژگیو یدارا یستیبا

              دارد.قرار رانیا استاندارد یمل سازمان تیسا یرو بر مختلف یستیز یکودها یاستانداردها کامل مشخصات. ستاهشد

( http://isiri.gov.ir/portal) 

 و جامد یهاونیفرمولاس در ،(22302 شماره) رانیا یمل تاندارداس اساس بر ومیزوبیر هاییباکتر یحاو یستیز یکودها یژگیو

 (.1396 ،2 نام یب)شوند احراز محصول یانقضا زمان تا دیتول مدت تمام در دیبا هایژگیو نیا باشدمی 2 جدول با مطابق عیما
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 میی ریزوبیوهاتلقیحهای مایه ویژگی -2جدول 

 قبولقابلحد  ویژگی ردیف

1 

2 
 باکتریتعداد 

 5× 107حداقل  جامد )در گرم(

 1× 107حداقل  لیتر(مایع )در میلی

 کننده نیتروژنیتتثبهای فعال ایجاد گره  کارایی 3

 هیچ آلودگی مشاهده نشود 10-5در رقت  پپتون آگار-بر روی محیط کشت گلوگز آلودگی میکروبی 4

 

  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما یبندبسته ماده نوع و جنس  یژگیو

 انقضاء خیتار از شیپ تا رانیا یمل استاندارد اساس بر که باشد یطور یستیبا آن در موجود یفضا و بندی بسته ماده نوع و جنس

 ماده نیهمچن باشد نفوذ رقابلیغ رطوبت و نور به دیبا یبندبسته ظرف. باشد داشته را موردنظر زجاندارانیر لازم تعداد

 یپل و یکیپلاست مواد امروزه. باشد داشته را گاما اشعه ای و اتوکلاو توسط شدن لیاستر تیقابل یستیبا ندیببسته در مورداستفاده

 جازهاهکیبطور داشته یمناسب یهوا تبادل تیقابل لن،اتی یپل. دارند ریزوبیومی یهاتلقیح هیما بندیبسته در یادیز استفاده یلناتی

  استفاده متر یلیم 038/0-05/0 ضخامت با لناتی یپل ایاسترال در. دهدمی  یستیز کود داخل به را O2 ورود و CO2 خروج

 است هوا تبادل از شتریب رطوبت رفتن دست زاهب نسبت لناتی یپل مقاومت. شوندمی  لیاستر گاما شعهاهلیوس به و شودمی

 از آن رطوبت درصد 50 تا 40 حدود ت،یپ همراه دموا انواع در ماههشش دوره کی در گرادیسانت درجه 26 یدما در کهیبطور

 توجه دیبا البته. کرد استفاده زین ترممیضخ هایلنیپروپ ای لناتی یپل از توانمی  مشکل نیا رفع یبرا حال هر در. رودمی  دست

 از هندوستان در. ستین مناسب منظور نیا یبرا و ندبیمی  بیآس گاما اشعه برابر در لناتییپل برخلاف لنپروپییپل که کرد

. نمود لیاستر اتوکلاو با را آن توانمی  شتریب ضخامت علت به که شودمی  استفاده متریلیم 4/0 ضخامت با یلناتییپل هایلونینا

 کاهش موجب حرارت نکهیاهب توجه با. شودمی  استفاده اتمسفر 15 یجا به 10 فشار از اتوکلاو در لونینا به صدمه کاهش یبرا

 از بعد آن یهواده عمل چهیدر کی جادیا با ای کرده پر هوا از را آن لونینا بستن از قبل شودیم هیتوص. شودمی  هوا یریفوذپذن

 .شود انجام شدن سرد و اتوکلاو

 

  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما یفیک کنترل

 که مربوطه یدولت نهاد و یستیز کود دکنندهیتول ،یفن دانش دهندهارائه شامل هاییمؤلفه ت،یفیباک یستیز کود کی ارائه یبرا

 از یبعض. شود انجام مداوم طوربه و دقت با یستیبا  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما تیفیک کنترل. هستند لیدخ است ناظر ومیحا

 یرو بر یخط کشت گرم، یزآمی رنگ کشت، طیمح pH ،یکروبیم هاییآلودگ نظر از کشت شامل یفیک و میک یهاشیآزما

 .شودمی  هیتوص مربوطه یستانداردهااهب مراجعه نیهمچن و یکلن شمارش ای زنده سلول مشاهده و جامد کشت طیمح

 

  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما ینگهدار

 درجه 2-10 یدما حاًیترج و خنک و خشک د،یخورش میمستق نور از دور یمکان در است لازم  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما

 ای خچالی شوند ینگهدار زریفر در یستینبا زین خشک-زیفر انواع. نشوند یزدگخی دچار تا شود دقت و شوند ینگهدار گرادیتسان
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 و ییایمیش مواد. شودمی  حیتلق هیما در هاآن تعداد کاهش و ومیزوبیر رفتن نیب از باعث گرادیسانت درجه 35 از بالاتر یدما

 هیما و بذر اختلاط. شوند هاآن تیفیک کاهش باعث ریزوبیومی یهاتلقیح هیما مصرف هنگام رد است ممکن بذر سطح در سموم

 نیهمچن و هاکش آفت ها،کش قارچ ها،کش علف یبرا آن از قبلاً که یظروف و کنندهاختلاط لیوسا زا هاستفاد با دینبا حیتلق

. ردیگ صورت شده استفاده منگنز و یرو بدن،یمول یحاو ییایمیش یکودها ای وهیج و یرو ادیز غلظت یحاو ییایمیش مواد

 و ییغذا مواد توانمی  عیما انواع در. دارند دوام ماه شش حدود جامد همراه مواد با ریزوبیومی یهاتلقیح هیما معمولاً

 یهاتلقیح هیما نواعا هک یطور به داد شیافزا را زجاندارانیر یماندگار جهیدرنت و اضافه هانآ هب سلول از کنندگانمحافظت

 .دارند جامد نواعا هب نسبت یبالاتر متیق عیما انواع رونیازا و دارند یماندگار زین سال دو تا عیما ریزوبیومی

 

  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما مصرف هایروش

 تیجمع. شوندمی  فرموله ک،خش-زیفر ای مانند پسیچ ،یاهژل گرانول، ،یپودر ع،یما شکالاهب ریزوبیومی یهاتلقیح هیما 

 عیما انواع یبرا تریل ای ترلی یلیم و جامد ریزوبیومی یهاتلقیح هیما انواع یبرا گرم ای لوگرمیک حسب بر معمولاً زجاندارانیر

 . شوندمی  مصرف بذر کردن ورغوطه ای کردن آغشته صورت به ریزوبیومی یهاتلقیح هیما. شوندمی  هیتوص

 هیما در. است کردن بذرمال ای یبذر حیتلق روش  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما کاربرد وهیش نترییاقتصاد و نیثرترمؤ ن،تریمعمول

 که است ازین معمولاً است کم بذر سطح به هاآن یچسبندگ که تیپرل همانند یپودر و جامد همراه مواد با  زوبیومیری یهاتلقیح

 به توانمی  منظور نیا یبرا مناسب چسباننده مواد از. شود آغشته مناسب چسباننده ماده کی لهیوس به بذر سطح ح،یتلق از قبل

 و یاهیگ هایروغن ، (PVP)دونیروویپ لینیو یپل ،(سلولز لیمت)سلوفاز ،(سلولز لیمت-لیکربوکس) سلولز صمغ ،یعرب صمغ

 نور هایاشعه. ستین یازین چسباننده ماده به معمولاً عیام صورت به  ریزوبیومی یهاتلقیح هیما در. کرد اشاره شکر محلول

 بذر، ختلاطا هنحو. شود  نجاما هیسا در یستیز کود با بذرها اختلاط است بهتر لذا باشد مضر یباکتر یبرا است ممکن دیخورش

 سطح در حیتلق عمل. بود دخواه متفاوت مورداستفاده بذر مقدار ای و کشت سطح مقدار به توجه با یستیز کود و چسباننده ماده

 ماده و بذر بتداا هک روش نیبد داد انجام سطل ای یاریخ هایکیپلاست در و یدست روش به توانمی  را هکتار دو تا کی

 نکهیا از نانیاطم و کامل اختلاط از پس. شد خواهد اضافه زین یستیز کود ،یکاف زدن هم به از پس و مخلوط باهم چسباننده

 حدود و شده پهن هیسا در کاشت، از قبل شده حیتلق بذور ستاهشد عیتوز بذور سطح یرو کنواختی طور به باًیتقر یستیز کود

 از توانمی  بذور ادیز حجم علت به باشد هکتار دو از شیب کشت ریز سطح که یصورت در. شودمی  انجام یهواده ساعت کی

 اختلاط، از پس تا ختهیر مخصوص مخازن در را بذور و چسباننده محلول ،یستیز کود و کرده استفاده کارنده هایدستگاه

 شود؛ استفاده دوغاب و یآبک صورت به است بهتر خشک،-زیفر ای تیپ اساس بر یهاحیتلق هیما در. شود انجام کاشت اتیعمل

 حیتلق شیپ بذر سطح یرو بر پوشاننده ماده کی از یموارد در. است مناسب منظور نیا یبرا یدنیآشام آب و باران آب معمولاً

. شود یخوددار یستبایمی  گرم طیمح در یستیز کود دادن قرار از ح،یتلق و انتقال ،ینگهدار هنگام در. شودیم ستفادها هشد

 حبوبات، انواع یبرا بذرمال روش. شود اجتناب یستبایمی  ییایمیش یکودها و سموم هرگونه با یستیز کود اختلاط از نیهمچن

 2 مقدار نشا دیتول مرحله در یکاربرنج در. دارد کاربرد ینتیز اهانیگ و یعلف اهانیگ ،یاهعلوف اهانیگ ،یروغن هاینهدا غلات،
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 و ساندهیخ ساعت 24 مدت به و مخلوط بذور با( شودمی  مصرف بذر لوگرمیک 60 مثلاً اگر) آب تریل 60 با یستیز کود لوگرمیک

 (.1 شکل) نمود استفاده یبرق و یدست مختلف یها خلاطه از توانمی  یستیز ودک و بذر اختلاط یبرا. شوند-یم کشت

 
 خلاطه  لهیبه وسختلاط کود زیستی و بذر اهنحو -1شکل 

 

 سال چهار یط در نکهیا ای و نداشته وجود منطقه در موردنظر بقولات کشت سابقه که است یموارد در معمولاً حیتلق ضرورت

 است موردنظر ومیزوبیر از مؤثر و دیجد هیسو کی اگر. شود کشت دیجد اهیگ کی ای و نشده کشت موردنظر مزرعه در گذشته

 ومیزوبیر یبقا یبرا را طیشرا هم یشور و گرما ،یخشک خاک، ییایقل ای یدیاس طیشرا. بود خواهد یضرور دیجد هیسو با حیتلق

 .شد خواهد حیتلق شدن یضرور سبب حتمالاًا همسئل نیا و کندیم محدود

 

  کشورها یبرخ و رانیا درریزوبیومی یهاتلقیح هیما هیتوص

 .شودمی  هیتوص هکتار در تریل ای لوگرمیک 2 یکل طور به رانیا درریزوبیومی یهاتلقیح هیما هیتوص

 
 ی ریزوبیوم ویژه لوبیا، نخود و سویا تحت لیسانس موسسه تحقیقات خاک و آبهاتلقیحمایه  -2شکل 

شده در استرالیا برای بقولات با بذر ریز )یونجه و شبدر( یک کیلوگرم و برای بقولات با بذر یهتوصی ریزوبیوم هاتلقیحدار مایهمق

زای اهگرم کود زیستی ب 400و لوبیا(  ینیزمبادامو برای انواع بذر درشت )باقلا، نخود،  200متوسط )عدس، ماش، ماشک و خلر( 

سلول در  109ست. لازم به ذکر است جمعیت استاندارد کود زیستی ریزوبیوم در استرالیا اهذر توصیه شدکیلوگرم ب 100حداکثر 

ای برای انواع دانه درشت )باقلا، شده ریزوبیوم در هنگام کاشت بقولات دانه یهتوصمقادیر  لیتر کود زیستی است.گرم یا میلی
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، برای بقولات 103، برای بقولات مرتعی دانه متوسط )شبدر و یونجه( 104دس( ، برای انواع دانه ریز )ماش و ع105نخود و لوبیا( 

شود. استاندارد حداقلی برای کودهای یمزای هر بذر محاسبه اهسلول باکتری ریزوبیوم ب 5×102مرتعی دانه ریز مثل شبدر سفید 

 ست.اهارائه شد 3 در استرالیا در جدول ریزوبیومیزیستی 

 در استرالیاریزوبیومیی زیستی کودهاحداقلی برای  استاندارد -3جدول 

 شمارش بلافاصله بعد از تولید واحد شمارش حالت کود زیستی ردیف
 شمارش در طی دوره

 شش ماه پس از تولید ماندگاری

 109×1≤ 108×1≤ *10×1 (*CFU.g-1) پیت 

 109×5≤ 109×1≤ 6 (CFU.ml-1) مایع 

 1010×1≤ 1010×1≤ 6 (**MPN.ha-1) گرانول 

 1012×1≤ 1011×5≤ 6 (CFU/vial) خشک-فریز 

*MPN: Most Probable Number; **CFU: Colony Forming Unit 

 

 خشک-زیفر صورت به درصد 3 و گرانول درصد 5 ت،یپ نوع زا ههمرا مواد در ایاسترال در ومیزوبیر یهاتلقیح هیما درصد 92

 .هستند ریمتغ گرم 2500 تا 250 از بذر اندازه و نوع به توجه با ایاسترال در ومیزوبیر یستیز کود های بسته. شوندمی  عرضه

 یباکتر سلول 103 و 104 ،105 تعداد بیترت به زیر و متوسط درشت، بذور انواع یبرا کانادا در ومیزوبیر یهاتلقیح هیما ریمقاد

 .ستاهشد هیتوص بذر هر یزااهب ومیزوبیر

 هیتوص هکتار در گرم 75 یپودر صورت به و گرم 250 گرانول صورت به ایکن در ومیزوبیر یهاتلقیح هیام مصرف نحوه و مقدار

 . ستاهشد نییتع استاندارد عنوان به حیتلق هیما ترلی یلیم ای گرم در 108 ومیزوبیر یباکتر سلول تعداد. ستاهشد

 .ستاهشد داده نشان 4 جدول در یوپیات در مختلف محصولات یبرا ومیزوبیر یستیز کود هیتوص مقدار

 در اتیوپی ریزوبیومیمقدار توصیه کودهای زیستی  -4جدول 

 یستیزمقدار کود 

 گرم()

 نوع محصول و مقدار مصرف

 عدس سویا باقلا

 
زای بذر اهب

 )کیلوگرم(

زای سطح اهب

 )هکتار(

زای بذر اهب

 )کیلوگرم(

زای سطح اهب

 )هکتار(

زای بذر اهب

 )کیلوگرم(

زای سطح اهب

 )هکتار(

500 72 5/0 80 1 84 1 

 

 یرگی جهینت

 یبرخ در. ستاهنشد ارائه ایدن در یستیز یکودها کاربرد و مصرف ه،یتوص یبرا واحد کار روش و استاندارد کی مروز،اهب تا

 مختلف یهادستورالعمل همقال نیا در. ستاهشد نیتدو یاهمنطق هایدستورالعمل مختلف یستیز یکودها یبرا رانیا و کشورها

 .ستاهشد مرور و یبررس رانیا و ایدن در یستیز یکودها مصرف
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