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Abstract 
     Background and objectives: Chamomile (Matricaria chamomilla L.) is a valuable medicinal 

plant with many applications in the food, pharmaceutical, and cosmetic-health industries. 

Chamomile biological properties are attributed to its essential oil (EO) compounds, especially 

chamazulene and -bisabolol oxide A, and flavonoids, esp. apigenin and luteolin. Evaluation of 

wild plant populations belonging to different geographical regions in situ (study on wild samples) 

and ex situ (study on wild samples under agricultural conditions) is a crucial step in plant breeding 

and selection of promising genotypes. On the other hand, cultivation and domestication of wild 

plants under agricultural conditions improves plant yield and prevents unnecessary harvesting and 

extinction of the plant. In the present study, the quantitative and qualitative EO diversity of some 

wild chamomile populations and their cultivated equivalents was investigated. 

Methodology: Flowers and seeds of 15 wild chamomile populations were collected from natural 

habitats of Iran, including 12 populations from Khuzistan province (Kh1-12), 2 populations from 

Fars province (F1-2), and 1 population from Bushehr province (F3) in 2021 (February-May). 

Flowers were used for EO extraction, and seeds were planted in a randomized complete block 

design (treatment = genotype) with three replications. The research farm located at Alborz Research 

Station, affiliated with the Research Institute of Forests and Rangelands, Alborz province, was 

considered as the cultivation site without adding fertilizer to the soil. The seeds were sown directly 

in the field with 15 cm distance between the planting lines and 15 cm between the plants on the 

lines (April 2021). Drip irrigation was used, and weeding was done mechanically. Flowers with less 

than 5 cm of peduncles were harvested manually at the 75% full bloom stage. The shade-dried 

flowers EOs were extracted by water distillation (Clevenger) for 3 hours, and their quantitative and 

qualitative analysis was done using GC and GC/MS. 

Results: The results showed that sesquiterpene hydrocarbons, oxygenated sesquiterpenes, and 

diacetylenes made the highest EO compounds percentage in both wild and cultivated samples. 

Chamazulene (from sesquiterpene hydrocarbons) and -bisabolol oxide A (from oxygenated 

sesquiterpenes), as two important chamomile EO compounds, showed an increase from wild to 
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cultivated samples. Among the wild samples, the highest chamazulene (5.3%) and -bisabolol 

oxide A (21.5%) amounts were assigned to the populations Kh8 and Kh4, respectively. In the 

cultivated samples, the highest amount of these compounds (11.1% and 32.3%, respectively) was 

obtained in the populations Kh7 and F2, respectively. In general, the main EO compounds in the 

wild and cultivated populations included α-bisabolone oxide A (wild: 40.1% (F1) to 64.5% (Kh3) 

and cultivated: 29.8% (F2) to 56% (Kh3)), α-bisabolol oxide A (wild: 5.8% (Kh5) to 21.5% (Kh4) 

and cultivated: 10.3% (Kh3) to 32.3% (F2)), E-β-farnesene (wild: 6.1% (Kh3) to 23.3% (Kh8) and 

cultivated: 6.9% (Kh1) to 15.6% (F3)), Z-spiroether (wild: 0 (F1) to 16.1% (Kh1) and cultivated: 

9.1% (Kh7) to 15.1% (Kh13)), and chamazulene (wild: 1.6% (Kh6) to 5.3% (Kh8) and cultivated: 

4.7% (Kh6) to 11.1% (Kh7)). Also, the EO% was obtained more in the cultivated samples (0.9% 

(Kh5) to 1.4% (Kh13)) than the wild ones (0.1% (Kh6) to 0.5% (Kh10). 

Conclusion: The results of this research showed that by cultivating wild populations under 

agricultural conditions and water and crop management, it is possible to have essential oil in the 

desired quantity and quality compared to wild ones. 

 

Keywords: Matricaria chamomilla L., wild plant populations, cultivation, essential oil, 

chamazulene. 
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 ( با معادل کاشته شده آنها.Matricaria chamomilla Lهای خودرو بابونه )مقایسه اجزای اسانس جمعيت
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 ها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویجاستادیار پژوهشی، بخش تحقيقات گياهان دارویی و محصولات فرعی، مؤسسه تحقيقات جنگلنویسنده مسئول،  -*1

 n_hadi1984@yahoo.com، پست الکترونيک: ایران کشاورزی، تهران،     
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 2146 خرداد: پذیرش تاریخ  2146 اردیبهشت: نهایی اصلاح تاریخ  1146 اسفند: دریافت تاریخ
 

 چکيده
گياهان  بهداشتی از-آرایشی و دارویی غذایی، مختلف صنایع کاربرد فراوان دردليل به (.Matricaria chamomilla L) : بابونهسابقه و هدف

و فلاونوئيدهای آن،  A اکسيدبيزابولول -ویژه کامازولن و آلفاخواص بيولوژیک بابونه به اجزای اسانس، به. رودشمار میدارویی مهم به
جغرافيایی در محل )بررسی  مختلف مناطق به خودرو متعلق گياهی هایجمعيت ارزیابی شود.ویژه آپيژنين و لوتئولين نسبت داده میبه

گام  اميدبخش هایژنوتيپ نژادی گياه و گزینشهای خودرو در شرایط زراعی(، برای بههای خودرو( و خارج از محل )بررسی نمونهنمونه
رویه و اهلی کردن گياهان خودرو در شرایط زراعی موجب بهبود عملکرد گياه شده و از برداشت بی و کشتسویی از . بسيار مهمی است

های خودرو بابونه و کاشته شده همين ی و کيفی اسانس برخی جمعيتپژوهش به بررسی تنوع کمّاین  کند. درانقراض گياه جلوگيری می
 ا در شرایط زراعی پرداخته شد.هجمعيت

 ، (Kh1-12خوزستان ) جمعيت از استان 12های طبيعی کشور شامل خودرو بابونه از رویشگاه جمعيت 11 گل و بذر ها:مواد و روش
گيری و ها برای اسانسآوری گردید. گلجمع 1311-1466در سال  (F3) جمعيت از استان بوشهر 1و ( F1-2جمعيت از استان فارس ) 2

استفاده شدند. مزرعه تحقيقاتی واقع در  تکرار 3 با( ژنوتيپ= تيمار) تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب بذرها برای کشت در مزرعه در
عنوان محل کشت بدون اضافه کردن هيچ کودی به (رزاستان الب)ها و مراتع کشور ایستگاه تحقيقات البرز وابسته به مؤسسه تحقيقات جنگل

صورت به ها روی خطوط کاشتبين بوتهمتر سانتی 11متر بين خطوط کاشت و سانتی 11با فواصل بذرها  به خاک در نظر گرفته شد.
برداشت دستی  .ام شدانجهای هرز به صورت مکانيکی ای و وجين علفصورت قطره(. آبياری به1461شدند )فروردین  هشتامستقيم ک

به روش تقطير با آب )دستگاه خشک -های سایهگل اسانسگلدهی انجام شد.  %71متر دمگل در مرحله سانتی 1ها همراه با کمتر از گل
کروماتوگرافی متصل به  کروماتوگرافی و گاز های گازی و کيفی آنها با استفاده از دستگاهساعت استخراج شد و آناليز کمّ 3مدت کلونجر( به

 .سنج جرمی انجام شدطيف
ها بيشترین درصد ترکيبات اسانس در هر دو استيلنهای اکسيژنه و دیترپنترپن، سسکوئیهای سسکوئینتایج نشان داد، هيدروکربن نتایج:

و  (ترپنهای سسکوئیهيدروکربنن )از دو ترکيب مهم اسانس بابونه شامل کامازول. دادندرا تشکيل کاشته شده و خودرو های گروه نمونه
های خودرو، نمونهدر  .های خودرو بودنددر گياهان کاشته شده بيشتر از نمونه( های اکسيژنهترپنسسکوئی)از  A بيزابولول اکسيد-آلفا

های کاشته شده، نمونه و در Kh4و  Kh8های در جمعيتترتيب ( به1/21%) A بيزابولول اکسيد-و آلفا( %3/1کامازولن ) بيشترین ميزان
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 کلی، اجزای عمده اسانس طوربه دست آمد.ب F2و  Kh7های در جمعيتترتيب ( به%3/32و  %1/11ترتيب به) این ترکيبات بيشترین ميزان
تا ( F2) %8/21 :( و کاشته شدهKh3) %1/04تا ( F1) %1/46)خودرو:  A بيزابولون اکسيد-آلفاشامل های کاشته شده و خودرو در جمعيت

10% (Kh3 ،))بيزابولول اکسيد-آلفا A  :خودرو(8/1% (Kh5 ) 1/21تا% (Kh4 :و کاشته شده )3/16% (Kh3 ) 3/32تا% (F2 ،))E-بتا-
تا ( F1اسپيرو اتر )خودرو: صفر )-Z((، F3) %0/11تا ( Kh1) %1/0( و کاشته شده: Kh8) %3/23تا ( Kh3) %1/0فارنزن )خودرو: 

1/10% (Kh1 :و کاشته شده )1/1% (Kh7 ) 1/11تا% (Kh13 :( و کامازولن )خودرو)0/1% (Kh6 ) 3/1تا% (Kh8 :و کاشته شده )7/4% 
(Kh6 ) 1/11تا% (Kh7 .بودند ))1/6های کاشته شده )ای در نمونههمچنين، درصد اسانس با تفاوت قابل ملاحظه% (Kh5 ) 4/1تا% 
(Kh13)) ( 1/6بيشتر از خودرو% (Kh6 ) 1/6تا% (Kh10.بدست آمد )) 

های زراعی، در شرایط زراعی و کنترل آب و مدیریتبابونه های خودرو نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد، با کشت نمونه گیری:نتیجه
 و داشت.های خودرمطلوب نسبت به نمونهيت و کيفيت توان اسانسی با کمّمی
 

 ، زراعی کردن، اسانس، کامازولن.خودروهای گياهی (، جمعيت.Matricaria chamomilla Lبابونه ) های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
L.) M. recutitaL. (=  Matricaria chamomilla با 

 ,Mozaffarian) اروپایی بابونه و دارویی بابونه فارسی هاینام

ساله، اسفند تا شود. موسم گل این گياه یکمی شناخته( 1996
 مناطق (. بابونه گياهGhahreman, 1996ماه است )اردیبهشت

 شود کهمی خزری محسوب و تورانی ایرانی عمانی، خليجی
 قفقاز، ایران، ترکيه، اروپا، جغرافيایی جهانی آن در پراکندگی

ایران، در  در عراق و افغانستان و سيبری، مرکزی، آسيای
( گزارش Mozaffarian, 2008جنوب ) مرکز و غرب، مناطق

 .شده است
روید می خودرو صورتبه ایران مناطق از بسياری بابونه در

طب سنتی مصارف مختلف داشته و های قدیم در و از زمان
-اکنون نيز مورد توجه خاص در صنایع مختلف آرایشی

ازجمله خواص بيولوژیک . بهداشتی و دارویی قرار گرفته است
ضد قارچی، ضد باکتریایی توان به اثرهای متعدد از بابونه می

(., 2012et alIzadi  ؛Radić, 2012-Stojanović ؛-Sharifi

., 2018et alRad ،) 2003 ,.اکسيدانی )آنتیet alAsgary  ؛
., 2018et alNargesi  2019 ,.؛et alPiri  ضد التهابی ،)

(., 2015et alFlemming  و )( فيتواستروژنیNaghshe 

., 2009et alJavaheri  ).اسانس و ترکيبات  اشاره کرد

اسانس های ثانویه بابونه هستند. فنوليک از مهمترین متابوليت
 هاییهای به شکل قطرهای لولههای پایينی گلچهدر قسمت

شود ها و مجاری ترشحی شيزوژن تشکيل میکروی در کيسه
(Jahan & Koocheki, 2004) . خواص بيولوژیک بابونه به

ویژه اجزای اسانس و های ثانویه با ارزش آن بهمتابوليت
شود فلاونوئيدهای آن مانند آپيژنين و لوتئولين نسبت داده می

(., 2001et alRepčák  2007 ,.؛et alAfzali  ؛Gevrenova, 

 هایترپنکامازولن و سسکوئی اسانس، اجزای ميان (. در2010
 یا Aاکسيد  بيزابولول بيزابولول،-بيزابولن مانند آلفا اکسيدشده
روند شمار میبه التهاب مهم ضد هایاکسيد از ترکيببيزابولون 

(., 1979et alJakovlev  2014 ,.؛et alaurya M). 

 در گونه یک مختلف هایجمعيت ژنتيکی تنوع بررسی
 توليد و عملکرد کيفيت و کمّيت بهبود برای و گياه نژادیبه

 با. ضروریست موضوعی محيطی شرایط با سازگار ارقام
 مختلف مناطق به خودرو متعلق گياهی هایجمعيت ارزیابی

 به دستيابی برای مطلوب صفات نظر از گزینش جغرافيایی،
 و کمّيت افزایش با صفات مطلوب، یا اميدبخش هایژنوتيپ
. باشدمی پذیرامکان اقتصادی نظر از ارزشمند صفات کيفيت

اما  گردد،می کنترل هاژن توسط اگرچه گياه یک خصوصيات
 کيفی و کمّی عملکرد تعيين در اقليمی شرایط ویژهبه و محيط
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 و ژنتيکی عوامل تأثير است. ميزان ایبرجسته نقش دارای گياه
 و است متفاوت مختلف، صفات روی محيطی عوامل نيز

 محيطی شرایط برابر در مختلف هایاکوتيپ یا ها،ژنوتيپ
از سویی کشت و اهلی  .دهندمی نشان مختلفی هایواکنش

کردن گياهان خودرو در شرایط زراعی موجب بهبود عملکرد 
رویه و انقراض گياه کمّی و کيفی گياه شده و از برداشت بی

 .کندجلوگيری می
در مورد تأثيرپذیری اسانس بابونه از ژنتيک و محيط 

(Šalamon, 2007 مطالعات مختلفی در ایران و جهان انجام )
آوری شده از های جمعاوت اسانس نمونهشده است تا تف

های وارداتی کشت های طبيعی، تفاوت اسانس نمونهرویشگاه
شده در مزارع در شرایط اقليمی مختلف کشور و تفاوت 

های آوری شده از رویشگاههای خودور جمعاسانس نمونه
طبيعی با معادل کشت شده آنها در شرایط زراعی را نشان دهد. 

و  Mavandiهای توان به پژوهشالعات میازجمله این مط
واریته تجاری  2ژنوتيپ ایرانی و  0( )بررسی 2611همکاران )

و همکاران  Piriآلمانی و مجاری کشت شده در استان البرز(، 
بودگلد وارداتی  رقمایرانی و جمعيت  12 ( )بررسی2611)

(، چمران اهواز دانشگاه شهيد شناسیگياهکشت شده در باغ 
iAhmad ( 11( )بررسی 2618و همکاران  ،)جمعيت ایرانی

Pourfaraj ( 2618و همکاران)  (، ایرانی جمعيت 3)بررسی
Saeedi ( بررسی رقم بودگلد کشت شده 2611و همکاران( )

بررسی ) Akbarzadeh (2614)در شرایط اقليمی شهرکرد(، 
های مختلف از کشورهای آلمان، ایتاليا، ارقام و جمعيت

و  Adeli، (و ایران کشت شده در اهواز و تهرانمجارستان 
جمعيت ایرانی کشت شده در  0( )بررسی 2613همکاران )

( )بررسی یک 2612و همکاران ) Jamalianاستان البرز(، 
( )بررسی یک 2611و همکاران ) Ayoughiنمونه از اصفهان(، 

نمونه از مزرعه تحقيقاتی مؤسسه تحقيقات گياهان دارویی و 
(، 2611و همکاران ) Raalطبيعی در گلستان(، محصولات 

Šalamon ( و همکارانa,b 2616( ) جمعيت 1اسانس بررسی 

های نمونه( )بررسی 2616و همکاران ) Ghanavatiایرانی(، 
(، آوری شده از مناطق مرکزی و جنوبی ایرانجمع

Baghizadeh ( اکوتيپ  10رسی ر( )ب2616و همکاران
( )بررسی یک نمونه از 2616ران )و همکا Tolouee، ایرانی(

جمعيت  14( )بررسی 2616و همکاران ) Zeinaliفارس(، 
جمعيت ایرانی(،  3)بررسی  (2668) همکاران و Jalaliایرانی(، 

Ardakani-Shams ( 2660و همکاران) ( کشت نمونه بررسی
(، دانشگاه علوم پزشکی اصفهان شناسیگياهباغ  شده در

Omidbaigi (2660( )رقم وارداتی از مجارستان با نام ی بررس
کشت شده در استان کهگيلویه و بویراحمد و  46ساری سورک

برازجان  خودرواز مجارستان و جمعيت  46 ساریرقم سورک
Rezaee (2662 )و  Jaimand، (در شرایط آب و هوایی تهران

و همکاران  Samsam Sheriatجمعيت ایرانی( و  3)بررسی 
رقم دیپلوئيد  2رقم تتراپلوئيد مجاری و یک بررسی ( )1111)

همراه نمونه اسپانيایی و مصری کشت شده در اصفهان به
نمونه از مزرعه  3دیپلوئيد ایرانی از منطقه سردشت دزفول، 

شرکت دارویی امين واقع در اصفهان، یک نمونه از منطقه 
شباک )اطراف شهر رودسر( و یک نمونه از مناطق اطراف 

همچنين، برخی مطالعات تأثير مثبت کشت کرد.  ( اشارهاردبيل
و زراعی کردن روی کمّيت و کيفيت اسانس بابونه را در 

 et alKarami ,.دهد )های خودرو نشان میمقایسه با نمونه

 .(Wierdak, 2011-Nurzyńska؛ 2007
این پژوهش به بررسی تنوع کمّی و کيفی اسانس برخی  در

آوری شده از در کشور )جمعهای بومی خودرو بابونه جمعيت
ها در شرایط های طبيعی( و کاشته شده همين جمعيترویشگاه

آب و هوایی استان البرز پرداخته شده و نتایج مقایسه 
فيتوشيميایی اسانس دو گروه بابونه خودرو و کاشته شده 

 .گزارش شده است
 

 هامواد و روش
 از (1)جدول  بومی بابونه هایبرخی جمعيت گل و بذر    
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جمعيت از استان  12 طبيعی کشور شامل هایرویشگاه
جمعيت از استان  1جمعيت از استان فارس و  2خوزستان، 

آوری گردید. تأیيد جمع 1311-1466بوشهر در سال 
( L. Matricaria chamomillaها )گونه شناسی نمونهگياه

ها و مراتع شناس مؤسسه تحقيقات جنگلتوسط متخصص گياه
گيری و بذرها برای کشت ها برای اسانسنجام شد. گلکشور ا

 طرح قالب استان البرز در اکولوژیک شرایط در مزرعه در
استفاده  تکرار 3 با( ژنوتيپ= تيمار) تصادفی کامل هایبلوک
 .شدند

 مزرعه تحقيقاتی واقع در ایستگاه تحقيقات البرز 
 رضکرج، استان البرز، ع شهرستان شرقیجنوب کيلومتری 1)

 شرقی، درجه 11 و شمالی دقيقه 48 و درجه 31 جغرافيایی
  حدود بارندگی دریا، ميانگين سطح از متر 1326 ارتفاع
 دما بيشينه گراد،سانتی درجه -26 دما متر، کمينهميلی 231
 شرقی،جنوب و شرق از غالب باد گراد، جهتسانتی درجه 38

( 48/7 حدود در خاک اسيدیته رسی، منطقه خاک بافت
عنوان محل کشت بدون اضافه کردن هيچ کودی به خاک در به

متر بين سانتی 11صورت فاصله کاشت به نظر گرفته شد.

 ها روی خطوط کاشتبين بوتهمتر سانتی 11خطوط کاشت و 
بادی( با واحد ماسه 16بذرها )مخلوط یک واحد بذر با  بود.

شت شدند صورت مستقيم کفواصل مذکور روی خطوط به
( و آبياری بذرها بلافاصله بعد از کشت آنها 1461)فروردین 

ای انجام شد. طی فصل رشد، حذف دستی صورت قطرهبه
 های هرز متناسب با نياز مزرعه نيز انجام گردید.علف

متر دمگل هنگامی سانتی 1ها همراه با کمتر از برداشت گل
بودند )زمان ها به حالت افقی های گلانجام شد که گلبرگ

(( Omidbaigi, 2006گيری )مطلوب توصيه شده برای اسانس
صورت دستی ها شکفته بودند. برداشت بهگل %76و بيشتر از 

گيری وزن تر با استفاده از ترازوی انجام گردید و بعد از اندازه
گرم(، در سایه و دمای محيط خشک شد.  661/6حساس )

گيری ترازوی حساس اندازهها نيز با استفاده از وزن خشک گل
گرم گل از  1، ابتدا های خشکاز گل گيریقبل از اسانسشد. 
گراد درجه سانتی 16ها، داخل دستگاه آون با دمای نمونه

ساعت قرار داده شد و پس از آن، توزین گل  24مدت به
 ها و تعيين درصد رطوبت آنها انجام شد.خشک نمونه

 
 

 (Matricaria chamomillaهای خودرو ایرانی بابونه )آوری برخی جمعیتمشخصات محل جمع -1دول ج
Table 1. Location characteristics of some wild Iranian Matricaria chamomilla populations collected from 

Altitude (m) Latitude (°-'-'') Longitude (°-'-'') Origin (City, Province, Country) Population code 

144 32-28-7.938 48-24-0.720 Andimeshk, Khuzistan, Iran Kh1 

471 32-29-55.220 48-49-11.250 Sardasht, Khuzistan, Iran Kh2 

1567 31-42-30.803 50-17-42.210 Dehdez, Khuzistan, Iran Kh3 

- 32-12-31.130 49-27-10.364 Andika2, Khuzistan, Iran Kh4 

778 32-12-31.130 49-27-10.364 Andika, Khuzistan, Iran Kh5 

530 32-45-7.086 47-39-46.059 Murmuri, Khuzistan, Iran Kh6 

30 31-14-34.627 49-7-25.077 Ahvaz, Khuzistan, Iran Kh7 

613 32-1-31.323 49-49-0.422 Dasht-e-Susan, Khuzistan, Iran Kh8 

322 32-0-47.257 49-15-22.807 Masjed Soleyman, Khuzistan, Iran Kh9 

438 30-49-1.173 50-10-57.834 Behbahan, Khuzistan, Iran Kh10 

380 32-19-22.092 49-6-1.078 Lali, Khuzistan, Iran Kh12 

834 31-55-25.730 49-48-54.304 Izeh, Khuzistan, Iran Kh13 

810 28-52-15.85 52-5-37.91 Farashband, Fars, Iran F1 

1362 28-52-56.65 52-33-13.25 Firuzabad, Fars, Iran F2 

178 28-55-34.79 51-4-19.08 Bushehr, Bushehr, Iran F3 
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های گيری و آناليز کمّی و کيفی اسانس در آزمایشگاهاسانس
گيری و آناليز دستگاهی، بخش تحقيقات گياهان اسانس

ها و دارویی و محصولات فرعی، مؤسسه تحقيقات جنگل
 .مراتع کشور انجام شد

 

 های آنالیز اسانسمشخصات دستگاه
 Agilent 7890A مدل (:GC) دستگاه کروماتوگراف گازی   

پرداز با داده ؛FID آشکارساز به مجهز)ساخت کشور آمریکا(؛ 
متر،  36: طول) DB-5قطبی غير ستون؛ Chem 32 افزارنرم

 21/6 :متر و ضخامت لایه فاز ساکنميلی 21/6: داخلیقطر 
 دمای ؛گراددرجه سانتی 286: تزریق محفظه دمای متر(؛ميکرو

: یزی حرارتی ستونربرنامه ؛گراددرجه سانتی 286: آشکارساز
با سرعت افزایش  گراددرجه سانتی 226تا  60افزایش دما از 

درجه  206بعد افزایش به  وگراد در دقيقه درجه سانتی 3
و  گراد در دقيقهدرجه سانتی 26با سرعت افزایش  گرادسانتی

نيتروژن  :گاز حاملدقيقه نگهداری در این دما؛  16در نهایت 
 .ليتر بر دقيقهميلی 7/6با سرعت جریان 

سنج جرمی متصل به طیف دستگاه کروماتوگراف گازی
(GC/MS:)  دستگاه کروماتوگراف گازیAgilent 7890A 

چهار از نوع  5975C Agilentسنج جرمی متصل به طيف
  DB-5 غيرقطبی ستونی )ساخت کشور آمریکا(؛ قطب

متر و ضخامت لایه ميلی 21/6: داخلیمتر، قطر  36: )طول
: ریزی حرارتی ستونبرنامه ؛(مترميکرو 21/6 :فاز ساکن
گراد با درجه سانتی 622تا  60از رجه حرارت افزایش د

افزایش به بعد و  گراد در دقيقهدرجه سانتی 3سرعت افزایش 
گراد درجه سانتی 26با سرعت افزایش  گراددرجه سانتی 206

محفظه  ؛ دمایدقيقه نگهداری در این دما 1در نهایت و  در دقيقه
درجه  682 :دمای ترانسفرلاین ؛گراددرجه سانتی 206 :تزریق

متر سانتی 0/63 جریان هليوم با سرعت :گاز حامل؛ گرادسانتی
الکترون  76 :یونيزاسيون انرژی؛ یک ثانيه :زمان اسکن؛ بر ثانيه

 .346تا  63ناحيه جرمی از  ؛ اسکنولت
 

 های اسانسشناسایی ترکیب
هاای اساانس باا    منظور بررسی کيفی اساانس، نموناه  به    
رقياق شاده و باه دساتگاه      1:166کلرومتان باا نسابت   دی

GC/MS هااای جرماای هااا و طياافتزریااق و کروماااتوگرام
خص باازداری،  مربوطه بدست آمد. سپس با استفاده از شاا 

هاای  های جرمی هر ترکيب و مقایسه با ترکيببررسی طيف
از اطلاعات موجود در کتابخانه دستگاه استاندارد و استفاده 

هااای  (، ترکيااب Adams, 2017ساانج جرماای )  طيااف 
ها شناسایی شدند و با استفاده از نتایج دهنده اسانستشکيل

هاای  ی شدند. برای محاسبه انادیس ، آناليز کمGCّدستگاه 
کربناه در   21تا  8های نرمال بازداری از تزریق هيدروکربن

رتی )مشابه با تزریق نمونه( استفاده ریزی حراشرایط برنامه
ی )تعيين درصد هر ترکيب( باه کماک   گردید. محاسبات کمّ

روش نرمال کردن سطح و نادیده  و به GCافزار دستگاه نرم
 .گرفتن ضرائب پاسخ مربوط به ترکيبات انجام شد

 

 نتایج
آوری شده نمونه خودرو )جمع 11با مقایسه درصد اسانس    

های طبيعی( و معادل کاشته شده آنها )نمونههای از رویشگاه
خودرو کاشته شده در مزرعه( مشخص شد که درصد اسانس با 

های کاشته شده ( در نمونه1ای )شکل تفاوت قابل ملاحظه
های های خودرو است. درصد اسانس در نمونهبيشتر از نمونه

های ( و در نمونهKh10) %1/6( تا Kh6) %1/6خودرو از 
 .( متغير بودKh13) %4/1( تا Kh5) %1/6ه از کاشته شد
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 ( و معادل کاشته شده آنها در شرایط اقلیمی استان البرزMatricaria chamomillaهای خودرو بابونه )درصد اسانس جمعیت -1شکل 

populations and their cultivated equivalents under  Matricaria chamomillaFigure 1. Essential oil percentage in wild 
Alborz province climatic conditions 

3: Bushehr sample-2: Fars samples; F-W: Wild samples; C: Cultivated samples; Kh: Khuzistan samples; F1 
 

هاای خاودرو و معاادل    مقایسه آناليز کيفی اساانس نموناه  
ترکياب   تعاداد  بيشترین و کاشته شده آنها نشان داد که کمترین

( F2) 10 ( تاا Kh13) 1 خودرو از هاینمونه در شناسایی شده
 ( بدسات F1) 11 ( تاا Kh10) 8 کاشته شده از هاینمونه در و

ترکيبات شناساایی شاده در اساانس    آمد. نوع، درصد و گروه 
 .شودمشاهده می 2های خودرو و کاشته شده در جدول نمونه

خودرو و کاشته شاده  های اجزای عمده اسانس در جمعيت
 %1/04( تاا  F1) %1/46)از  Aبيزابولاون اکسايد   -شامل آلفاا 

(Kh3در جمعياات ) 8/21و از خااودرو هااای% (F2 تااا )10% 
(Kh3در جمعيت ) بيزابولاول اکسايد   -(، آلفاشدهکاشته هایA 

و خاودرو  های ( در جمعيتKh4) %1/21( تا Kh5) %8/1)از 
کاشااته هااای ( در جمعيااتF2) %3/32( تااا Kh3) %3/16از 

( در Kh8) %3/23( تاا  Kh3) %1/0فاارنزن )از  -بتا-E(، شده
( در F3) %0/11( تاا  Kh1) %1/0و از خاودرو  هاای  جمعيت
( تاا  F1پيرو اتار )از صافر )  اسا -Z(، کاشته شاده های جمعيت

1/10% (Kh1در جمعيت ) 1/1و از خودرو های% (Kh7  تاا )
1/11% (Kh13در جمعيت ) ( و کاماازولن )از  کاشته شاده های

0/1% (Kh6 تا )3/1% (Kh8 در جمعيات )  و از خاودرو  هاای
7/4% (Kh6 تا )1/11% (Kh7در جمعيت ) کاشاته شاده  های )

 .بودند
هاای خاودرو و   ترکيبات شناسایی شده در اسانس جمعيت

هاای موناوترپن،   گاروه شاامل هيادروکربن    7کاشته شاده در  
تاارپن، هااای سسااکوئیهااای اکساايژنه، هياادروکربنمونااوترپن
هاا  استيلنهای اکسيژنه، اسيد چرب، آلکان و دیترپنسسکوئی

هاای  (. گاروه ترکيباات هيادروکربن   3جای گرفتناد )جادول   
 %1/2تاا   Kh5های خودرو )صافر در  ن فقط در نمونهمونوترپ

های کاشته شاده شناساایی   ( وجود داشتند و در نمونهKh3در 
هاای  هاای اکسايژنه در نموناه   نشدند. گروه ترکيبات مونوترپن

 KH12و  Kh10در  %1تااا  Kh1در  %2/6کاشااته شااده از  
های خودرو یافت نشادند. گاروه   شناسایی شدند، اما در نمونه

تا  Kh13های خودرو از صفر در بات اسيد چرب در نمونهترکي
تاا   Kh10های کاشته شده از صفر در و در نمونه F1در  1/8%
هاای  مشاهده شدند. گروه ترکيبات هيدروکربن Kh2در  4/1%

هاا  اساتيلن هاای اکسايژنه و دی  ترپنترپن، سسکوئیسسکوئی
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هاای  هبيشترین درصد ترکيبات اسانس را در هر دو گروه نمونا 
خااودرو و کاشااته شااده تشااکيل دادنااد. گااروه ترکيبااات     

 %1/11های خودرو از ترپن در نمونههای سسکوئیهيدروکربن
 %14های کاشته شاده از  و در نمونه Kh8در  %21تا  Kh3در 
بدساات آمااد. گااروه ترکيبااات    F3در  %0/23تااا  Kh6در 

 در %1/43های خودرو از های اکسيژنه در نمونهترپنسسکوئی
F3  در  %8/73تاKh6 7/01های کاشته شاده از  و در نمونه% 
شناسااایی شااد. همچنااين، گااروه  Kh6در  %1/71تااا  F3در 

تاا   F1های خودرو از صافر در  ها در نمونهاستيلنترکيبات دی
 Kh7در  %1/1های کاشته شده از و در نمونه Kh1در  4/10%

ن نياز  شناسایی شد. گروه ترکيبات آلکاا  Kh13در  %4/11تا 
تاا   F3در  %4/6های کاشته شده مشاهده شد )فقط در جمعيت

 .(Kh2در  1%
تارپن  های سسکوئیطور کلی، گروه ترکيبات هيدروکربنبه

هاای خاودرو   های کاشته شاده بيشاتر از نموناه   در اکثر نمونه
های اکسايژنه بار   ترپنبدست آمد. اما گروه ترکيبات سسکوئی

هاای  پن، در اکثار نموناه  تار های سساکوئی خلاف هيدروکربن

های کاشته شده مشااهده شاد )البتاه باا     خودرو بيشتر از نمونه
دو ترکيب مهم اسانس بابونه شاامل کاماازولن    تفاوت جزئی(.

بيزابولاول  -( و آلفاا تارپن های سساکوئی هيدروکربن)از گروه 
باه  خاودرو  ( از های اکسيژنهترپنسسکوئی)از گروه  Aاکسيد 

روند مشخص افزایشای یاا   اما  ،ان دادندافزایش نش کاشته شده
مشااهده   کاشته شدهبه خودرو از  ی دیگرهاکاهشی در ترکيب

، بيشترین ميزان کاماازولن در  خودروهای در بين جمعيت نشد.
Kh8 (3/1% و )Kh1 (4/4%و بيشترین ميزان آلفا )- بيزابولول

Kh9 (2/18% )( و 3/18%) Kh4 (1/21% ،)F2در  Aاکساايد 
هاای  بدست آمد. البته، مقدار این دو ترکياب مهام در جمعيات   

طاوری کاه، در باين    بسيار بيشتر مشاهده شاد، باه   کاشته شده
 Kh7، بيشاترین ميازان کاماازولن در    کاشته شاده های جمعيت

بيزابولااول -( و بيشااترین مياازان آلفااا 11%) Kh3( و 1/11%)
F2 (3/32% ،)F1 (2/28% ،)Kh9 (2/21% ،)در  Aاکسااااايد 

Kh2 (8/23% ،)F3 (7/23% ،)Kh4 (1/23% و )Kh1 
 .( بدست آمد3/21%)

 



 

 ( و معادل کاشته شده آنها در شرایط اقلیمی استان البرزMatricaria chamomillaهای خودرو بابونه )درصد و گروه ترکیبات اسانس جمعیت -2جدول 
Table 2. Percentage and essential oil compounds group in wild Matricaria chamomilla populations and their cultivated equivalents under Alborz province 

climatic conditions 

Compound RI Compound group 
Accession (WS) 

Kh1 Kh2 Kh3 Kh4 Kh5 Kh6 Kh7 Kh8 Kh9 Kh10 Kh12 Kh13 F1 F2 F3 

α-pinene 940 MH - - - - - - - 0.2 - - - - - - - 

camphene 954 MH 0.2 0.4 0.6 - - - - - - 0.8 0.3 - - 0.5 - 

sabinene 975 MH 0.1 0.3 0.3 - - - - - - 0.4 - - - 0.3 - 

β-pinene 985 MH - - - - - - - - - 0.4 - - - 0.2 - 

p-cymene 1030 MH 0.2 0.5 0.5 - - 0.1 - - - 0.7 0.2 0.3 1.4 0.4 - 

limonene 1035 MH - - 0.6 - - - - - - - - - - - - 

γ-terpinene 1066 MH 0.3 0.8 1.0 0.2 - 0.2 0.4 0.4 0.2 0.5 0.8 0.9 0.6 0.3 0.4 

decanoic acid 1363 FA - - 0.4 1.6 - 0.9 0.6 - 1.6 1.4 - - 1.2 1.8 3.5 

E-caryophyllene 1425 SH - - - - - - 4.3 - - - - - 1.6 - - 

E-β-farnesene 1450 SH 10.0 9.9 6.1 10.2 12.8 10.6 7.7 23.3 12.6 8.4 13.7 15.0 15.3 10.6 15.3 

germacrene D 1482 SH 0.4 0.5 0.4 0.4 0.3 0.5 3.8 - 0.5 0.3 0.9 1.1 0.8 0.4 0.7 

β-bisabolene 1502 SH 0.2 0.3 1.6 0.2 0.4 0.3 0.3 0.5 0.6 - 0.4 - 2.3 0.3 0.5 

α-bisabolol oxide B 1654 OS 1.1 1.5 1.3 1.5 1.1 1.3 1.5 1.1 1.3 1.2 1.3 1.5 1.1 1.3 1.4 

α-bisabolone oxide A 1682 OS 50.6 49.0 64.5 46.8 63.9 63.8 43.1 49.1 48.7 50.3 52.8 62.9 40.1 45.5 46.2 

chamazulene 1731 SH 4.4 4.2 3.0 3.1 1.9 1.6 3.51 5.3 2.3 4.8 2.9 4.1 2.0 3.1 2.3 

α-bisabolol oxide A 1743 OS 12.9 16.8 7.4 21.5 5.8 8.7 17.0 7.2 18.2 13.0 12.1 8.9 14.5 18.3 17.8 

Z-spiroether 1892 DA 16.1 13.1 4.9 11.3 9.4 10.2 10.8 7.0 11.6 12.3 12.7 4.1 - 12.6 9.2 

E-spiroether 1895 DA 0.3 0.4 - 0.3 0.3 0.3 0.3 - 0.4 0.3 0.3 - - 0.4 0.3 

hexadecanoic acid 1958 FA 2.0 0.4 - 1.6 0.7 0.7 0.9 0.3 0.9 1.8 0.7 - 6.9 2.0 1.0 



 

 

 ... -2جدول ادامه 
Continued Table 2. … 

Compound RI Compound group 
Accession (CS) 

Kh1 Kh2 Kh3 Kh4 Kh5 Kh6 Kh7 Kh8 Kh9 Kh10 Kh12 Kh13 F1 F2 F3 

artemisia ketone 1059 OM 0.2 0.4 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 1.0 1.0 0.3 0.3 0.3 0.4 

E-β-farnesene 1452 SH 6.9 11.9 7.8 11.1 9.6 8.8 7.7 8.9 9.3 9.6 11.1 9.7 10.2 11.8 15.6 

germacrene D 1483 SH 0.2 0.3 0.2 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 - 0.3 0.3 0.6 0.5 0.5 

bicyclogermacrene 1496 SH - 0.6 - 0.4 0.4 0.2 0.3 - 0.3 - 0.4 0.4 0.3 0.4 - 

(E,E)-α-farnesene 1499 SH 0.2 - 0.3 - - - - 0.3 - - - - 0.4 - 0.5 

E-nerolidol 1560 OS 0.3 0.3 - - 0.2 0.3 - 0.2 - - - 0.1 0.4 - 0.2 

spathulenol 1575 OS - - - - - - - - - - - - 0.5 0.2 - 

α-bisabolol oxide B 1654 OS 1.5 1.6 1.3 1.4 1.3 1.8 1.5 1.3 1.5 1.5 1.4 1.3 2.3 1.8 1.4 

α-bisabolone oxide A 1682 OS 47.6 36.5 56.0 38.9 54.4 55.1 47.2 44.7 39.2 49.3 53.4 45.7 31.0 29.8 36.4 

chamazulene 1731 SH 9.7 6.1 11.0 9.3 6.9 4.7 11.1 9.6 6.5 8.8 6.1 7.6 7.3 7.3 7.0 

α-bisabolol oxide A 1743 OS 21.3 23.8 10.3 23.1 11.7 13.9 20.9 16.7 25.2 17.1 14.2 16.2 28.2 32.3 23.7 

Z-spiroether 1892 DA 9.4 14.8 10.1 13.2 12.0 11.4 9.1 14.1 13.8 10.0 10.3 15.1 14.2 12.3 12.1 

E-spiroether 1895 DA 0.2 0.4 0.2 0.2 0.3 0.3 - 0.3 0.3 - - 0.3 0.3 0.2 - 

hexadecanoic acid 1958 FA 0.8 1.4 0.8 0.7 0.9 1.2 0.5 1.1 1.2 - 0.5 1.2 1.0 1.0 0.7 

n-pentacosane 2500 A 0.5 1.0 0.5 0.5 0.6 0.7 0.5 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.4 

WS: Wild samples; CS: Cultivated samples; Kh: Khuzistan samples; F1-2: Fars samples; F-3: Bushehr sample; MH: Monoterpene hydrocarbons; OM: Oxygenated monoterpenes; SH: Sesquiterpene 

hydrocarbons; OS: Oxygenated sesquiterpenes; FA: Fatty acid; A: Alkane; DA: Diacetylenes 
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( و معادل کاشته شده آنها Matricaria chamomillaهای خودرو بابونه )های مختلف ترکیبات اسانس در جمعیتدرصد گروه -3جدول 

 در شرایط اقلیمی استان البرز
Table 3. Essential oil compounds group percentage in wild Matricaria chamomilla populations and their 

cultivated equivalents under Alborz province climatic conditions 

Accession W.MH C.MH W.OM C.OM W.FA C.FA W.SH C.SH W.OS C.OS W.DA C.DA W.A C.A 

Kh1 0.8 0.0 0.0 0.2 2.0 0.8 14.9 17.0

8 

64.6 70.7

1 

16.4 9.6 0.0 0.5

4 Kh2 1.9 0.0 0.0 0.4 0.4 1.4 14.9 18.8

4 

67.3 62.2

2 

13.5 15.2 0.0 0.9

8 Kh3 2.9 0.0 0.0 0.5 0.4 0.8 11.1 19.2

9 

73.2 67.6

0 

4.9 10.3 0.0 0.5

1 Kh4 0.2 0.0 0.0 0.3 3.3 0.7 13.9 21.1

4 

69.7 63.3

5 

11.6 13.4 0.0 0.5

3 
Kh5 0.0 0.0 0.0 0.3 0.7 0.9 15.4 17.1

5 

70.7 67.7

1 

9.7 12.2 0.0 0.5

8 Kh6 0.3 0.0 0.0 0.3 1.6 1.2 13.0 14.0

3 

73.8 71.0

5 

10.5 11.7 0.0 0.7

3 Kh7 0.4 0.0 0.0 0.3 1.5 0.5 19.7 19.2

8 

61.5 69.5

8 

11.1 9.1 0.0 0.5

0 
Kh8 0.6 0.0 0.0 0.4 0.3 1.1 29.0 19.0

0 

57.3 62.8

7 

7.0 14.3 0.0 0.7

4 Kh9 0.2 0.0 0.0 0.3 2.5 1.2 16.0 16.2

6 

68.2 65.8

0 

12.0 14.1 0.0 0.6

9 Kh10 2.8 0.0 0.0 1.0 3.2 0.0 13.5 18.4

5 

64.5 67.8

2 

12.6 10.0 0.0 0.6

6 
Kh12 1.2 0.0 0.0 1.0 0.7 0.5 17.9 17.9

8 

66.2 68.9

4 

13.0 10.3 0.0 0.5

6 Kh13 1.2 0.0 0.0 0.3 0.0 1.2 20.2 17.9

9 

73.2 63.3

3 

4.1 15.4 0.0 0.5

5 F1 2.0 0.0 0.0 0.3 8.1 1.0 22.0 18.7

9 

55.7 62.3

9 

0.0 14.5 0.0 0.6

7 
F2 1.6 0.0 0.0 0.3 3.8 1.0 14.4 19.9

5 

65.1 64.1

2 

12.9 12.6 0.0 0.6

4 F3 0.4 0.0 0.0 0.4 4.5 0.7 18.7 23.6

0 

65.4 61.6

6 

9.5 12.1 0.0 0.4

4 WS: Wild samples; CS: Cultivated samples; Kh: Khuzistan samples; F1-2: Fars samples; F-3: Bushehr sample; MH: Monoterpene hydrocarbons; 

OM: Oxygenated monoterpenes; SH: Sesquiterpene hydrocarbons; OS: Oxygenated sesquiterpenes; FA: Fatty acid; A: Alkane; DA: Diacetylenes 

 

 بحث
در کنار تأثير عمده ژنتيک، عوامل محيطی نيز اثرهای     

های ثانویه دارند. ای روی کمّيت و کيفيت متابوليتبالقوه
عوامل خارجی زیادی ازجمله شدت نور، طول روز، دما، 

های رشد گياهی، کشت بافت و کنندهتغذیه، آبياری، تنظيم
ای، س ژنيک آنها، اثرهای متقابل داخل گونهتغييرات تران

ها، آفات، رقابت بين ها، بيماریدیناميک جمعيت، پارازیت
عنوان عوامل تأثيرگذار بر ای و مدیریت برداشت بهگونه

اند عملکرد اسانس و ترکيبات آن در بابونه شناخته شده
(Šalamon, 2007 در این پژوهش، تفاوتی که در درصد و .)

های خودرو مشاهده شد ترکيبات اسانس بين جمعيتمقادیر 
بيشتر حکایت از تأثير محيط و تا حدودی ژنتيک آنهاست و 
تفاوتی که در شرایط کاشته شده بين آنها مشاهده شد بيشتر 

باشد. برای ثبات و پایداری ناشی از تفاوت ژنتيک آنها می
های های سالگونه در منطقه، نياز به ادامه بررسی کشت

باشد که نتایج متعاقباً گزارش خواهند توالی آن در منطقه میم
 .شد

Pourfaraj ( 2618و همکاران )های در مطالعه جمعيت
بومی بابونه در سه حوضه آبریز کليبرچای، حاجيلرچای و 

شرقی، گزارش مردانقم منطقه ارسباران استان آذربایجان
ابولول و بيز-فلاندرن، آلفا-کردند که افزایش ترکيبات آلفا

فارنزول در حوضه آبریز کليبرچای تابعی از -ترانس-سيس
ميزان بارش و دمای بالا بوده، اما در منطقه حاجيلرچای، 

فارنزول -بتا-بارش اندک موجب افزایش کامازولن و ترانس
شده است. همچنين آنان گزارش کردند که دمای پایين در 

بيزابولول -مردانقم، توليد ميزان بيشتری کامازولن و آلفا



 ... هایمقایسه اجزای اسانس جمعیت 016

جمعيت  1اکسيد را در پی داشته است. در بررسی اسانس 
، بهبهان، رامهرمز، اصفهان، تهران)سایت مختلف  7از بابونه 

 a,bو همکاران ) Šalamon( توسط کرمانو  شيراز، ماهشهر
ها به دو قسمت تقسيم شدند: (، ذکر شد که سایت2616
های زاگرس همانند یک سد طبيعی بين خليج کوهرشته

های داغ و خيلی های ملایم و تابستانفارس )با زمستان
متر( و ميلی 311تا  231مرطوب با بارش سالانه 

های البرز نزدیک دریاچه خزر )با آب و هوای کوهرشته
متر( قرار گرفته ميلی 266نه کمتر از خشک و باران سالا

در  بيزابولول-آلفا بيشترین مقداراست. در این بررسی، 
(، بهبهان %1/01ماهشهر )های بابونه اسانس جمعيت

خليج فارس در  حاصل شد.( %41( و رامهرمز )1/10%)
 بيزابولول-آلفابا محتوی خيلی بالای  از بابونه هاییجمعيت

هایی با محتوی های البرز جمعيتوهکرشتهدر  و( 01-10%)
مشاهده A (06-16% )بيزابولول اکسيد -آلفا خيلی بالای

( با بررسی 2616و همکاران ) Ghanavatiشد. همچنين، 
آوری شده از مناطق مرکزی و های بابونه جمعاسانس نمونه

کوه زاگرس جنوبی ایران، گزارش کردند که رشته
کند. در دو قسمت تقسيم میهای بابونه ایران را به جمعيت

بندی، بخش جنوبی ایران مانند باباميدان و این تقسيم
بيزابولول -هایی با ميزان بسيار بالای آلفانورآباد، بابونه

 ( و ميزان اسانس کمتر و بخش مرکزی کشور18-11%)
بيزابولول -هایی با ميزان آلفا، بابونهمانند تهران و اصفهان

( و ميزان اسانس بيشتر %16-60بسيار بالا ) Aاکسيد 
( نشان 2616و همکاران ) Ghanavatiداشتند. نتایج مطالعه 

آوری شده از مرکز و جنوب ایران های جمعبابونهداد که 
ای دیگر، ارقام و . در مطالعهکامازولن بودند %1-13دارای 
های مختلف بابونه از کشورهای آلمان )بودگلد، جمعيت

ل کالچرفرم(، ایتاليا، مجارستان و ایران لن، کميگورال، زولتی
های کازرون، خوزستان و بوشهر( در اهواز )زردبند، توده

)اقليم گرم و خشک( و تهران )اقليم معتدل( کشت گردید 
(Akbarzadeh, 2014 رقم گورال در هر دو اقليم، محتوی .)

اسانس مناسبی داشت. درصد اسانس ارقام مجارستانی، 
الچرفرم، بودگلد فارماست و جمعيت لن، کميل کزولتی

کازرون در شرایط اقليمی اهواز بيشتر بدست آمد. ارقام 
های کنه، زردبند، ایتاليایی و جمعيتگورال، بودگلد ته

خوزستان و بوشهر از نظر این صفت در اقليم تهران برتر 
بيزابولول در هر دو -بودند. بهترین ژنوتيپ از نظر توليد آلفا

های کازرون و خوزستان بودند. ميزان مکان، جمعيت
لن، گورال، بودگلد کامازولن در هر دو اقليم در ارقام زولتی

 .کنه و رقم مجارستانی بيشتر بدست آمدفارماست، بودگلد ته
ای در این پژوهش، درصد اسانس با تفاوت قابل ملاحظه

های ( بيشتر از نمونه4/1-1/6های کاشته شده )در نمونه
در هر دو ( بدست آمد. همچنين، 1/6-1/6خودرو )

بيزابولون -های خودرو و کاشته شده، ترکيبات آلفاجمعيت
-8/21های خودرو و در جمعيت A (1/46-1/04%اکسيد 

 Aبيزابولول اکسيد -های کاشته شده(، آلفادر جمعيت 10%
در  %3/32-3/16های خودرو و در جمعيت 8/1-1/21%)

در  %3/23-1/0)فارنزن -ابت-Eهای کاشته شده(، جمعيت
های کاشته در جمعيت %0/11-1/0های خودرو و جمعيت
های خودرو و در جمعيت %1/10-6اسپيرو اتر )-Zشده(، 

های کاشته شده( و کامازولن در جمعيت 1/1-1/11%
در  %1/11-7/4های خودرو و در جمعيت 0/1-3/1%)

های کاشته شده( اجزای عمده اسانس بودند. جمعيت
Karami ( در 2667و همکاران ) اهلی و مقایسه بابونه

 خودرو شيراز )کشت شده در یک محل در دانشگاه شيراز(
 در جمعيت اهلیکه ميانگين درصد وزنی اسانس  ندنشان داد

 عمدهترکيبات  بود. %7/6و  %4/6ترتيب به خودروو 
-(، بتا%2/34بيزابولول )-، آلفااسانس برای جمعيت اهلی

( و کامازولن %3/7بيزابولول اکسيد )-(، آلفا%2/37فارنزن )
-آلفا (،%2/37فارنزن )-بتاو برای جمعيت خودرو، ( 7/0%)

( و %3/8بيزابولول اکسيد )-(، آلفا%3/32بيزابولول )
ای در لهستان ( بودند. همچنين، در مطالعه%7/4کامازولن )

(Wierdak, 2011-Nurzyńska ميزان اسانس نمونه از ،)
(، دو برابر بيشتر از نمونه %1/1وکار شده )کشتگياهان 

( بدست آمد. جزء غالب %1/6گياهان رشد کرده در طبيعت )
مقدار به  Aبيزابولول اکسيد-اسانس نمونه خودرو، آلفا

وکار شده، و جزء غالب اسانس نمونه کشت 7/31%
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 .بود %1/24مقدار کامازولن به
Baghizadeh ( 2616و همکاران ) 10در بررسی 

آوری شده از مناطق مختلف ایران اکوتيپ بابونه جمع
)دهدشت، جيرفت، بهبهان، کازرون، شيروان، بافق، شيراز، 
اسفندگان، مشهد، گناباد، راور، بافت، اصفهان، نورآباد 

-، آلفاAبيزابولون اکسيد -ممسنی، کرمانشاه و گلبافت(، آلفا
و  jPourfaraفارنزن و -بتا-و سيس Aبيزابولول اکسيد 

های بومی بابونه در سه ( در مطالعه جمعيت2618همکاران )
حوضه آبریز کليبرچای، حاجيلرچای و مردانقم منطقه 

بيزابولول اکسيد، -شرقی، آلفاارسباران استان آذربایجان
-ترانس-فارنزول، آلفافلاندرن، سيس-بتا-کامازولن، ترانس

اسانس  عنوان اجزای عمدهبيزابولول را به-فارنزول و آلفا
 در بررسی بابونه( 2668) همکاران و Jalaliگزارش کردند. 

 A اکسيد بيزابولن-فارس، آلفا و خوزستان بوشهر، هاینمونه
( و 4/11-3/3%)  Aبيزابولول اکسيد-(، آلفا4/12-4/03%)

ی اسانس ترین اجزاعمدهرا ( %0/2-0/16کامازولن )
 هاینمونه اسانس آنان همچنين، محتوی .گزارش کردند

 4/2 و 7/6، 1/2 ترتيببه را فارس و خوزستان بوشهر،
( در 2662) Rezaeeو  Jaimand .بدست آوردند درصد

، همدان شناسی ایران()باغ گياه تهرانهای بررسی بابونه نمونه
بيزابولول -های کازرون: آلفانمونه کازرون، در اسانسو 

فارنزن -تاب-(، سيس%17فارنزول )-ترانس -(، ترانس11%)
(، همدان: %0/2( و کامازولن )%4(، گوازولن )1/11%)

 Bبيزابولول اکسيد -(، آلفا%7/31فارنزول )-ترانس-ترانس
و ( %1/0فارنزن )-بتا-( و سيس%17(، کامازولن )1/18%)

(، %2/10(، گوازولن )%00فارنزول )-نساتر-نساتهران: تر
( %4/4) فارنزن-بتا-( و سيس11%) A بيزابولول اکسيد-آلفا

عنوان اجزای عمده اسانس گزارش کردند. آنان محتوی را به
، 1ترتيب های تهران، همدان و کازرون را بهاسانس نمونه

 کشت شده درنمونه درصد بدست آوردند. در  1/6و  0/6
-آلفا ،دانشگاه علوم پزشکی اصفهان شناسیگياهباغ 

 B (1/4%) بيزابولول اکسيد-( و آلفا%21) A بيزابولول اکسيد
et alArdakani -Shams ,.بودند ) اجزای عمده اسانس از

آوری شده از فارس، (. در اسانس نمونه بابونه جمع2006

و  Aبيزابولول اکسيد -بيزابولول، گوازولن، آلفا-آلفا
درصد  2/2و  2/2، 2/4، 1/10مقدار ترتيب بهکامازولن، به

(., 2010et alTolouee در اسانس نمونه باب ،) ،ونه از اصفهان
ترتيب ، بهAبيزابولول اکسيد -بيزابولول و آلفا-کامازولن، آلفا

( و  2012et alJamalian ,.درصد ) 7/1و  2، 3/01مقدار به
در اسانس نمونه بابونه از یک مزرعه تحقيقاتی مؤسسه 
تحقيقات گياهان دارویی و محصولات طبيعی در گلستان، 

ترتيب بيزابولول، به-و آلفا A بيزابولول اکسيد-گوازولن، آلفا
 et alAyoughi ,.درصد ) 3/7و  2/16، 0/16مقدار به

، %4/31مقدار به A( گزارش شدند. بيزابولول اکسيد 2011
)yne-en-)Z-، %1/13مقدار به Aبيزابولون اکسيد 

dicycloether بيزابولول اکسيد %1/11مقدار به ،B مقدار به
مقدار و کامازولن به %0/1قدار مبيزابولول به-، آلفا1/1%
( 2611و همکاران ) Raalدر اسانس بابونه توسط  7/4%

 .گزارش شد
، ایران )ایذه بابونهجمعيت  12مقایسه اسانس همچنين، 

شهر گتوند و صالح، ملاسانی، مسجدسليمان، لالی، ملکباغ
 (شهر و سرابله از ایلامدره، آبدانان، از خوزستان، مورموری

 شناسیگياهبودگلد کشت شده در باغ  وارداتی به نام رقمو 
( 2611و همکاران ) Piriتوسط  چمران اهواز دانشگاه شهيد

A (4/01-0/41% ) بيزابولون اکسيد-آلفا انجام شد.
جمعيت سرابله  ءها به استثناترین ترکيب در جمعيتعمده

عنوان یک کموتيپ جدید با ترکيبات عمده بود. سرابله به
bisabolene-γ-)Zand ( -)E( (1/46و  %8/42ترتيب به% )
کموتيپ  -1سه نوع کموتيپ شامل  .شد معرفیدر اسانس 

 -A ،2بيزابولول اکسيد -و آلفا Aبيزابولون اکسيد -آلفا
کموتيپ  -3و  Bبيزابولول اکسيد -کموتيپ کامازولن و آلفا

ها شناسایی بيزابولن در بين جمعيت-گاما-سيس و ترانس
 .شد

 46ساری وارداتی بابونه از مجارستان با نام سورک رقم
 %1/6کشت شده در استان کهگيلویه و بویراحمد دارای 

فارنزن و -بيزابولول اکسيد، بتا-اسانس بود و ترکيبات آلفا
درصد بيشترین  1/8و  7/12، 7/28ترتيب با کامازولن به

 ,Omidbaigiمقدار اسانس را به خود اختصاص دادند )
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از  46 ساریدر مقایسه بين بابونه رقم سورک(. 2006
برازجان در شرایط آب و  خودرومجارستان و جمعيت 

ميزان اسانس و مقدار کامازولن در اسانس  ،هوایی تهران
در  11و  1/6ترتيب و جمعيت برازجان به مجاریبرای رقم 

(. مقدار Omidbaigi, 2006بدست آمد ) %2و  3/6مقابل 
اسانس بابونه رقم بودگلد کشت شده در شرایط اقليمی 

 Aبيزابولول اکسيد -و ترکيبات آلفا %7/6شهرکرد، 
 Bبيزابولول اکسيد -( و آلفا%1/24فارنزن )-/(، بتا0%43)
 et Saeedi( اجزای عمده اسانس آن گزارش شدند )3/16%)

., 2015al). 
تان، جمعيت بابونه )کلمه دشتس 11بررسی اسانس 

ریز، کرمانشاه، رودفاریاب دشتستان، وخوزستان، جم
دختری، دهرود دشتستان، همدان، بونا مجارستان، زراعی پل

تهران، دشت ارژن فارس، بودگلد آلمان، حسينه خوزستان و 
( انجام شد. 2618و همکاران ) Ahmadiهرمزگان( توسط 

 ودترتيب از دهربيشترین درصد کامازولن و درصد اسانس به
 14. در بررسی ( بدست آمد0/6) ریزوو جم( 1/14)

جمعيت بابونه از مناطق اصفهان، اردبيل، اهواز، اراک، کرمان، 
(، دامنه تغييرات اسانس  2010et alZeinali ,.شيراز و زابل )

)شيراز( بدست آمد. در مطالعه  %0/6)کرمان( تا  %2/6از 
، اندیمشک، شش ژنوتيپ ایرانی )دشتستان از استان بوشهر

رامهرمز و شادگان از استان خوزستان، تفت از استان یزد، 
کرج از استان البرز( و دو واریته تجاری آلمانی و مجاری 

و همکاران  Mavandiکشت شده در استان البرز توسط 
های خوزستان (، بيشترین درصد اسانس از اکسشن2611)
( بدست آمد و حضور سه کموتيپ در %80/6تا  82/6)

بيزابولول -، آلفاAبيزابولول اکسيد -ها شامل آلفااکسشن
شناسایی شد. دو واریته  Aبيزابولون اکسيد -و آلفا Bاکسيد 

بيزابولول -آلمانی و مجارستانی، مقادیر بيشتری از آلفا
( داشتند که با مقادیر %7/46و  1/31ترتيب )به  Aاکسيد

و  %1/37های محلی رامهرمز و تفت با مقادیر اکسشن
-ترتيب قابل مقایسه بود. بيشترین مقدار آلفابه 2/30%

ترتيب در به %1/03و  %3/18با مقدار  Aبيزابولون اکسيد 
-های دشتستان و اندیمشک و بيشترین مقدار آلفااکسشن

ترتيب در به %1/23و  %4/22با مقدار  Bبيزابولول اکسيد 
های شادگان و کرج بدست آمد که خيلی بيشتر از اکسشن

ای دیگر، شش جمعيت بابونه ارقام تجاری بودند. در مطالعه
آباد، چلگرد، سربند، همدان و اصفهان( )دو جمعيت از نجف

( 2613و همکاران ) Adeliکشت شده در استان البرز توسط 
بيشترین عملکرد  بررسی شدند. دو جمعيت اصفهان و همدان

 .خود اختصاص دادنداسانس را به
در پژوهشی، یک رقم تتراپلوئيد مجاری و دو رقم 

همراه دیپلوئيد اسپانيایی و مصری کشت شده در اصفهان به
نمونه دیپلوئيد ایرانی از منطقه سردشت دزفول )خودرو(، سه 
نمونه از مزرعه شرکت دارویی امين واقع در اصفهان )کشت 

صورت پایيزه و بهاره(، یک نمونه از منطقه شباک بهشده 
)اطراف شهر رودسر( و یک نمونه از مناطق اطراف اردبيل 

(. نتایج  1991et alSamsam Sheriat ,.مطالعه شدند )
از تتراپلوئيد  رقم اسانسميزان پژوهش آنان نشان داد که 

همه بيشتر بدست آمد و بعد از آن رقم دیپلوئيد اسپانيایی 
رار داشت. در بابونه ایرانی، بيزابولول که خواص ضد التهاب ق

و ضد قارچ بارزی را دارد، وجود نداشت، بلکه اکسيدهای 
آن که خواص درمانی آنها به مراتب کمتر است، حضور 
داشتند. ميزان کامازولن در رقم تتراپلوئيد بيشتر از بقيه 

 .گيری شدها اندازهنمونه
ش، اهميت کشت و اهلی کردن نتایج حاصل از این پژوه

های خودرو بابونه برای داشتن کمّيت و کيفيت جمعيت
طوری که با کند، بهمطلوب و پایدار اسانس را تأیيد می

های خودرو در شرایط زراعی و کنترل آب و کشت جمعيت
توان اسانسی با کمّيت و کيفيت های زراعی، میمدیریت

 ت.های خودرو داشمطلوب نسبت به جمعيت
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