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(Salicornia persica Akhani) 
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 «مقاله پژوهشی»

 00/0/0017و پذیرش:  72/01/0010دریافت:

 

 چکیده
باشد. شورورزی میهای تامین خوراک دام با استفاده از منابع آب و خاک بسیار شور یکی از اجزای پروژه برایتولید علوفه 

 Salicornia) ایکورنیصفات علوفه سال یبر عملکرد و برخ تروژنید نمصرف کوبنابراین، پژوهش اخیر با هدف بررسی تاثیر 

persica Akhani )شیشد. آزمااجرا زیمنس بر متر دسی 5/46دایت الکتریکی قابلیت هبا  با آب خلیج فارس شده آبیاری 

طرح  در قالبهکتار در  اوره لوگرمیک 011و  051، 011 کود اوره شامل صفر، نیتروژن با استفاده از منبع با چهار سطح

شهر دلوار استان حاشیه  در اراضی ساحلی خلیج فارسدر  ایاستفاده از آب در بادر سه تکرار  یکامل تصادف یهابلوک

 یرابطه خط کیمصرف کود  زانیبا م یدیعلوفه تول زانیم که نشان داد جینتا انجام شد. 0965-64زراعی  در سال بوشهر

 زانیبه م بیعلوفه خشک را به ترت زانیکود اوره در هر هکتار م لوگرمیک 011و  051، 011بود و مصرف  یشیو افزا

همچنین نتایج این پژوهش نشان داد که مصرف کود اوره  داد. شیشاهد افزا مارینسبت به ت %6/011و  5/066%، 7/64%

کیلوگرم در  011مصرف  ،نیزموجب افزایش اجزا عملکرد شامل ارتفاع بوته، طول خوشه، قطر خوشه و وزن خوشه گردید. 

 براید وشمی هیتوص ،نیبنابراتیمار شاهد گردید.  نسبت به کارایی مصرف آبافزایش  سه برابرهکتار کود اوره موجب 

 011 زانیمصرف آب، کود اوره به م ییو کارا دیراندمان تول شیو افزا ایکورنیسال اهیعلوفه از گ دیتول زانیم یسازنهیبه

 پیشنهاد آینده یهااثر آب شور بر خاک در سال نییتع یبراهای بیشتر انجام پژوهشر مصرف شود. در هکتا لوگرمیک

 د.وشمی

 خوراک دام ،یشورورز ،اوره مصرف کود نامتعارف، هایآب :كلیدی هایاژهو
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 مقدمه

از  ایا باا آب در  ژهیا وباه  شاور آبباا   یکشاورز

است کاه ننانهاه    رانیکشور ادر  یعیطب ینسب یهاتیمز

 اجرا یتجار اسیو در سطح گسترده و در مق یعمل طوربه

در کشاور و در   ییغاذا  تیا به امن یتوجهقابلکمک  ،شود

 نام "یشورورز"که  تیفعال نی. ادینمامی یالمللنیبسطح 

و  یطا یمحسات یز کارد یبا رو یآورفن کی عنوان، بهدارد

از منااب  خااک و    داریا پاو  یاقتصااد  یبرداربهره منظوربه

 ،ی)جاانور  یمحصولات کشاورز دیدر جهت تول شورآب

و همکاران،  ی)خورسند است شدهیمعرف( انیو آبز یاهیگ

 یشااورورز تیا فعال یکاه باارا  یاهااانیگ ازجملاه  (.0831

سایما  )خوش خلق است ایکورنیسال اهیگ است شنهادشدهیپ

گازارش  باوده و   رانیا یبوم اهیگ نی. ا(0811و همکاران، 

بار متار را تحمال     مان  یز یسا د 711 یکه تا شاور  شد

 یطا یمحستیزو  یارزش اقتصاد(. 7112 ،ی)آخان کندیم

حفاظت از  ژن،یاکس دیکربن و تول بیترس رینظ ایکورنیسال

شاده  گازارش  راًیا اخ گردوغبار یهاکانون تیسواحل و تثب

آن  ی(. ارزش فرهنگا 0812و همکاران،  نژادی)هاشم است

 تیمنظرگاه سبز در سواحل شور و کمک به امن ادجیا رینظ

 (.0831و همکاران،  ی)خورسند است یغذائ

دارناد   دیتأکنکته  نی( به ا7108) یونتورا و ساگ

در مراحل  ایکورنیسال اهیو استفاده از گ دیتول یکه تکنولوژ

خصااو   نیاادر ا شااتریب قاااتیبااوده و انجااام تحق هیاااول

و  یگلااویب ایکورنیسااالپتانساایل تولیااد   ضاارورت دارد.

 قاات یتحق یمرکز مل یریدر مزرعه تکث کایپرس ایکورنیسال

 یدسا  01 یکا یالکتر تیهادا  تیا باقابلکه باا آب   یشور

روز باه   701بر متر انجام شده بود در دوره رشاد   من یز

و  ی)صاالح  گازارش شاد  تن در هکتار  1/0و  1/0 بیترت

 ارجیتولید گیاه سالیکورنیا در مناب  خا (. 0812همکاران، 

. گازارش شاد   و باا اساتفاده از منااب  آب شاور     و داخلی

ای رنجبار و همکااران   نتایج تحقیقات گلخانه مثالعنوانبه

باه   7( نشان داد که با افزایش شوری آب آبیاری از 0011)

 8میزان علوفه خشک سالیکورنیا از  متر بر من یز یدس 3

ریمای  صادقی و ک گرم به ازای هر بوته افزایش یافت. 0به 

و ( حداکثر علوفه خشک سالیکورنیا که با آب دریا 0011)

تان   1/0را  شده استآبیاری ای کشت و در شرایط مزرعه

( 7177رنجباار و همکاااران ) در هکتااار گاازارش نمودنااد.

 نیشاتر یب S. sinus persica پیا گزارش کردند کاه اکوت 

( را در مترمربا  گارم بار    0/210ماده خشک ) دیتول زانیم

 .Sو گونااه  گونااهنیااا یهاااپیاااکااو ت ریا ساااباا سااهیمقا

bigelovii زانیا روغن دانه آن باا م  زانیم نیداشت. همهن 

میازان   درصاد( باود.   70برابار )  S. bigeloviiدانه روغن 

علوفه تولیادی از ساالیکورنیا باا اساتفاده از آب دریاا در      

تن در هکتار  70(، 0110مکزیک توسط گلن و همکاران )

 ژهیا وباه روی سالیکورنیا  شدهانجام تحقیقات .گزارش شد

Salicornia bigelovii Torr. باه   گوناه نیا نشان داد که

تولیاد   ازنظار  گونهنیاو عملکرد بالای  واردشدهایران هم 

و روغان باذر آن تحات آبیااری باا آب دریاا        تودهستیز

؛ رنجبار و همکااران،   7102گزارش شد )لیرا و همکاران، 

 Salicornia persicaبالای  عملکرد حالنیدرع(. 7177

Akhani و روغن داناه آن تحات    تودهستیزتولید  ازنظر

 (.7177آبیاری با آب دریا گزارش شد )رنجبر و همکاران، 

ایان گیااه را باا اساتفاده از     علوفه گزارشی که تولید لیکن 

تحات   فاارس جیخلا آب دریای نظیر مناب  آب بسیار شور 

 .ترس نبوددر دس ،بیان کندتیمار کود اوره 

بار رشاد و نماو گیااه      نیتروژناثر مثبت اگرنه 

، رجی گازارش شاد  اخا داخلای و  سالیکورنیا توسط مناب  

محادود باوده و دساتورالعمل     شاده انجاام لیکن تحقیقات 

 عناوان باه . نشده استجامعی برای کوددهی این گیاه ارائه 

( 7177مثال نتایج تحقیقات گلدانی سیساای و همکااران )  

( Salicornia brachiataای از سالیکورنیا )بر روی گونه

 01ایان گیااه باا آب آبیااری حااوی       آبیااری نشان داد که 

نسبت باه  مولار کلرید سدیم میلی 11و مولار نیتروژن میلی

ماولار کلریاد   میلای  11و  مولار نیتروژنمیلی 1آب حاوی 

باه   08/1از  تولیادی خشک موجب افزایش علوفه  ،سدیم

باا   گار یدعباارت ؛ باه گردید مترمرب ی هر گرم به ازا 70/1

ماولار در  میلای  01باه   1از افزایش میزان نیتروژن مصرفی 

 درصاد  30عملکرد علوفه خشاک باه میازان    آب آبیاری، 
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همهنین نتاایج  افزایش یافت.  مولارمیلی نهنسبت به تیمار 

 11این محققین نشان داد که افزایش شوری آب آبیاری از 

دار کلرید سدیم موجاب کااهش معنای    مولارمیلی 071به 

عملکاارد علوفااه خشااک گردیااد و میاازان علوفااه خشااک 

ماولار نیتاروژن باه    میلای  1و  01تولیدی در تیمار حااوی  

مربا    متر هرکیلوگرم به ازای  12/1و  01/1 ترتیب معادل

هاای  همهنین اثر شوری .(7177)سیسای و همکاران،  بود

درصاد آب   11 آب دریا، صد درصد)مختلف آب آبیاری 

 تیا باقابلباه ترتیاب    ،درصد آب دریا و آب ناه 71دریا، 

بار   مان  یز یدسا  0/7و  2/02، 81، 10هدایت الکتریکی 

مصارف خااکی و   و کودهای آلای و شایمایی شاامل     متر(

عناصر ماکرو همراه با عناصار   جلبک دریایی،پاشی محلول

ماکرو همراه با عناصار میکارو و    عناصرمیکرو و همهنین 

بدون اشاره به مقدار عناصر غاذایی   اره جلبک دریاییعص

( در 7171توسط الناوحی و همکااران )   اضافه شده به گیاه

بیشاترین عملکارد   مصر بررسی گردید. نتایج نشان داد که 

 11آب دریااا،  صااد درصاادعلوفااه خشااک در تیمارهااای 

درصد آب دریاا باه ترتیاب معاادل      71 و درصد آب دریا

کااه بااود  مترمرباا گاارم باار  0828 و 0111، 0122، 0813

هماراه باا   جلباک  عصااره  مصرف خااکی   تیمارهمگی از 

 نبیشاتری  ضامناً  حاصال گردیاد.   کودهای ماکرو و میکرو

عملکرد علوفه خشک سالیکورنیا کاه باا آب نااه آبیااری     

باود کاه از    مترمرب گرم به ازای هر  0828شده بود معادل 

دیاد  مصرف خاکی عصاره جلبک حاصال گر تیمار کودی 

 لاوگرم یک 011تا  11مصرف  (.7171)النوحی و همکاران، 

بسته به نتایج آزمون خااک در یاک مزرعاه     در هکتار اوره

شده گزارشخوراک دام  نیتأم منظوربه ایکورنیسالتولیدی 

پانادایا و  ای مزرعاه نتایج تحقیقاات  (. 7111عبدل، ) است

میاازان عملکاارد علوفااه ( نشااان داد کااه 7112همکاااران )

و  21 ،1 مصارف سالیکورنیا برانیاتا در تیمارهاای   خشک

باه  کیلوگرم در هکتار نیتاروژن باه شاکل کاود اوره      011

کیلاوگرم در هکتاار    2107و  1331، 0117ترتیب معاادل  

کیلاوگرم نیتاروژن    011و  21مصارف   گریدعبارتبه؛ بود

 موجب افزایش عملکرد علوفه خشک به ترتیب باه میازان  

؛ نسابت باه تیماار شااهد گردیاد     درصد  30/10و  02/71

شود که مصرف کودهای نیتروژنای  می یریگجهینتبنابراین 

برای افزایش عملکرد در واحاد ساطح علوفاه ساالیکورنیا     

سازی مصرف این کاود نیااز باه    ضرورت دارد. لیکن بهینه

 انجام تحقیقات بیشتری دارد.

 عمومااً های ایران نظر به اینکه حاصلخیزی خاک

رود انتظار مای ( لذا 7100شیری و همکاران، )مپایین است 

کودهای نیتروژنی جهات   ژهیوبهمصرف کودهای شیمیایی 

اما با افازایش شاوری   ؛ داشته باشدافزایش تولید ضرورت 

نیاز غذایی گیاهان به دلیال کااهش    عموماً وخاکآبمناب  

(. لاذا  0810، زارنای یابد )کریمیپتانسیل تولید کاهش می

 یهاا آبد گیااه ساالیکورنیا باا اساتفاده از     در راستای تولی

توان شود که آیا میاساسی مطرح می سؤالبسیار شور این 

با مصرف کودهای نیتروژنی پتانسیل تولید گیاه سالیکورنیا 

 ،لذابسیار شور را افزایش داد یا خیر.  یهاآببا استفاده از 

بررسی نقاش کاود اوره در    باهدفای مزرعهاین پژوهش 

گیاه سالیکورنیا با اساتفاده از  علوفه تولید عملکرد  افزایش

در اساتان بوشاهر   و در خاک شور  فارسجیخلآب دریای 

 .شدانجام 

 

 روش تحقیق

 فارسجیخلدر ساحل ای مزرعه قیتحق نیا

با مختصات )استان بوشهر از تواب  شهر دلوار  یکینزد

 11ˊ 22˝و طول  73˚ 00ˊ 02˝ یعرض شمالجغرافیایی 

آزمایش در قالب طرح  .انجام شد 0811-12ر سال د (11˚

و نهار سطح کود اوره  تصادفی های کاملآماری بلوک

با سه تکرار  کیلوگرم در هکتار( 711و  011، 011، 1)

و  قبل از شروع آزمایش نسبت به تجزیه فیزیک اجرا شد.

های شیمیایی خاک محل پژوهش و تعیین ویژگی ییایمیش

خصوصیات خاک  شد.اقدام  آب آبیاری )آب دریا(

آزمایشگاه شوری ) همهون قابلیت هدایت الکتریکی،

به روش  خاک افت( ب0110امریکا،  متحدهالاتیا

اسیدیته در گل اشباع، کربن  (0127)بیوکوز،  یهیدرومتر

فسفر  (0113)جکسون،  آلی به روش واکی بلاک
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)واتانابی و اولسن،  به روش آبی آسکوربیک جذبقابل

و پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر تعیین شد. ترکیب  (0121

مورداستفاده در مزرعه نیز به  یهاآنیونی و کاتیونی آب

 (0110) کایامر متحدهالاتیاروش آزمایشگاه شوری 

 شد. یریگاندازه

 

 وخاکآبشیمیایی منابع  های فیزیکی وویژگی

که همان  آبیاریآب هدایت الکتریکی قابلیت 

من  بر یزدسی 1/20 است معادل فارسجیخلآب دریای 

همهنین نسبت جذب  .(0بود )جدول شور  اریبسمتر و 

بود. لذا بر  82/28سدیم در این آب بسیار زیاد و معادل 

مبنای شاخص ویلکوک ، شوری و سدیم این آب بسیار 

تولید محصولات زراعی ( و 0111)ویلکوک ،  بودزیاد 

پذیر نیست آبی امکاناز این منب  نظیر گندم و جو رایج 

 بود هشتاز  شیب یاریآب آب تهیدیاس زانیم (.7111فائو، )

کند. را گوشزد میشدن خاک  یمیخطر سدموضوع  نیو ا

 0/0به میزان  یاریوجود کربنات در آب آبهمهنین 

آب  جی. نتادنمایمی دییتأوالان در لیتر این مهم را اکیمیلی

. بود زینانآن فسفر  و تروژنین زانیمنشان داد که  ایدر

 تریوالان در ل یاک یلیم 1/07معادل  آن بالا و میپتاس زانیم

 ریمقاد تواندیم یاریدر آب آب میپتاس ادیغلظت ز .بود

به  اهانیگ ازیرا به خاک اضافه و از ن میاز پتاس یتوجهقابل

این مشاهده با توجه به نتایج تجزیه بکاهد.  یمیکود پتاس

 380در خاک ) استفادهقابلپتاسیم خاک و محتوای زیاد 

 گردد.می دییتأگرم در کیلوگرم خاک( میلی

 (فارسجیخل)دریای  مورداستفادهآب  هایویژگی -1جدول 
 مقدار واحد ویژگی

 54/8 - اسیدیته

 dSm 4/45-1 قابلیت هدایت الکتریکی

 73/47  نسبت جذب سدیم

 meqL 74/74-1 کلسیم
 meqL 48/475-1 منیزیم
 meqL 74/485-1 سدیم
 meqL 44/41-1 پتاسیم
 meqL 5/4-1 کربنات

 meqL 44/0-1 کربناتبی
 meqL 07/485-1 کلر

 meqL 84-1 سولفات

 

نشان داد که خاک ( 7جدول ) خاک هیتجز جینتا

بسیار شور پیش از کشت گیاه سالیکورنیا  موردمطالعه

 اکعصاره اشباع خ هدایت الکتریکیقابلیت  رایاست، ز

همهنین پ   بر متر بود. من یزدسی 071بیش از سطحی 

بسیار شور بود  موردمطالعهاز برداشت محصول نیز خاک 

 یدس 70/11هدایت الکتریکی آن معادل قابلیت زیرا 

البته شوری خاک پ  از برداشت  بر متر بود. من یز

محصول کمتر از شوری خاک پیش از شروع آزمایش بود. 

یاری مکرر خاک توسط آب دریا و علت این مشاهده آب

سیلتی لوم بود.  سطحی بافت خاک. استآبشویی آن 

پی. پی.  2/1ترتیب برابر  فسفر خاک به میزان نیتروژن و

خاک محل  نیبنابرا؛ (7جدول ) بود درصد 180/1 ؛ وام

و  بودنیتروژن و فسفر فقیر  ییغذا عناصر ازنظر شیآزما

 صر ضرورت داردعنا نیا یحاو ییشیمیای مصرف کودها

پژوهش از  یخاک محل اجرا .(7100و همکاران  یری)مش

 (.7 دول)ج بود Typic aquisalidsنوع 

 

 عملیات كاشت، داشت و برداشت سالیکورنیا

در تاریخ دهم  گیاه سالیکورنیا شتاکعملیات 

و  یینشا صورتبههجری شمسی و  0811سال  اسفندماه



 273 / 2042تابستان/  2/ شماره  73های خاک / الف / جلد پژوهش

بود. متریسانت 71 هافیردو در داخل  81 هافیرد نیبدر فاصله کاشت  ها انجام شد.پشته یدر محل داغاب جو
 های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایشویژگی -2جدول 

 واحد ویژگی

 مقدار

پس از برداشت  قبل از آزمایش

 محصول

 54/3 44/4 - اسیدیته

 dSm 1/410 14/00-1 قابلیت هدایت الکتریکی

 71 74/18 )%( شن

 48 48 )%( سیلت
 40 45/47 )%( رس

 15/0 70/0 )%( کربن آلی
 85/74 34/70 )%( مواد خنثی شونده

 mg kg 30/4 50/5-1 فسفر
 mg kg 875 404-1 پتاسیم

 

 یدر مرکز مل یاگلخانه طینشاها در شرا

 تیهدا تیباقابلو با استفاده از آب  یشور قاتیتحق

نی که دارای زما و دیبر متر تول من یزیدسی سه کیالکتر

سانتیمتر و در مرحله رشد رویشی بودند  1ارتفاع حدود 

تیمارهای این تحقیق شامل نهار  .شدندبه منطقه ارسال 

در کیلوگرم  711و  011، 011، 1سطح کود اوره شامل 

مرحله در  نهارتقسیط و در  صورتبهبود که  هکتار

تقسیط کود اوره به دلیل  سطح مزرعه پخش گردید.

بودن دوره رشد گیاه )حدود شش ماه( و آبیاری طولانی 

کاهش آبشویی کودهای نیتروژنی  منظوربهمکرر آن و 

و مشیری و  7108)ونتورا و ساگی،  انجام گرفت

عملیات آبیاری با استفاده از آب دریا و . (7100همکاران، 

. (0812)رحیمیان و همکاران،  شدهر سه روز یکبار انجام 

 70111کل دوره رشد معادل کل حجم آب مصرفی در 

هر . (0812)رحیمیان و همکاران،  بوددر هکتار  مترمکعب

واحد آزمایشی شامل یک کرت به طول شش متر با عرض 

، نسبت (78/1/0812) در پایان دوره رشد گیاهسه متر بود. 

توسط قیهی بوته از هر کرت آزمایشی  01به برداشت 

ی آزاد خشک شد ها در فضاشد. سپ  بوته اقدامباغبانی 

اجزا عملکرد شامل و با استفاده از ترازو توزین گردید. 

طول خوشه، قطر خوشه، وزن خوشه و  ارتفاع بوته،

با توجه به تراکم گیری شد. کارایی مصرف آب نیز اندازه

 برحسبکاشت، میزان علوفه خشک در واحد سطح 

کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید. ارتفاع بوته و طول 

کش و قطر خوشه توسط کولی  توسط خطخوشه 

گیری شد. وزن خوشه توسط ترازو توزین گردید. اندازه

علوفه خشک میزان منظور از کارایی مصرف آب، 

که از طریق  استب مصرفی حجم آبه ازای  دشدهیتول

باوریانی و همکاران، زلفی) فرمول ذیل محاسبه گردید

0813): 

IWUE= Y/TUW  (0                 )                       

کارایی مصرف آب آبیاری برحسب  IWUEدر این معادله 

 برحساب وزن علوفاه خشاک    Yکیلوگرم بار مترمکعاب،   

 مترمکعاب  برحسبآب مصرفی  حجم TUWکیلوگرم و 

 .است

 

 هاآنالیز داده

علوفاه   بر عملکارد کود اوره بررسی اثر  منظوربه

بااا  هااانساابت بااه باارازش داده ،و اجاازا عملکاارد خشااک

تارین مادل   های مختلاف آمااری و انتخااب مناساب    مدل

باا اساتفاده از    اقدام گردیاد. ایان مهام   )تجزیه رگرسیون( 

تارین معاادلات )باا    سیگما پلات اقدام و مناساب  افزارنرم

 .شدندبیشترین همبستگی( انتخاب 
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 نتایج
( نشان 8)جدول  هاداده نتایج تجزیه واریان 

عملکرد علوفه خشک گیاه  داد که اثر کود اوره بر

در سطح آماری  و همهنین کارایی مصرف آب سالیکورنیا

لیکن مصرف کود اوره نتوانست  بوددار معنی پنج درصد

های گیاهی نظیر ارتفاع، داری بر سایر شاخصمعنی ریتأث

طول خوشه، قطر خوشه، تعداد شاخه و وزن خوشه 

 داشته باشد.

 

 وصیات خاکكشت گیاه سالیکورنیا بر خص اثر

دو مشخص است، کشت  که از جدول طورهمان

هدایت  تیباقابلگیاه سالیکورنیا و آبیاری آن با آب دریا 

زیمن  بر متر )جدول یک( موجب دسی 1/20الکتریکی 

)پیش از کشت( به  7/071کاهش شوری اولیه خاک از 

زیمن  بر متر )پ  از برداشت محصول( دسی 70/11

به دلیل آبیاری مزرعه با حجم  گردید. کاهش شوری خاک

مترمکعب( بود. این در حالی  70111بسیار زیاد )معادل 

خاک پ  از برداشت محصول معادل  pHاست که میزان 

( 22/2پیش از کاشت سالیکورنیا ) pHو بیشتر از  00/2

خاک به دلیل کاهش شوری خاک که  pHبود. افزایش 

 جهیدرنتمنجر به کاهش قدرت یونی محلول خاک شده و 

های قلیایی فاز محلول با قدرت جایگزینی یون کاهش

 شده استگزارشهای فاز تبادلی خاک پروتون

 (.7102)رنگاسامی، 

 بر عملکرد و اجزا عملکرد گیاه سالیکورنیامصرف کود اوره نتایج تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف  -3جدول 

اتمنابع تغییر  
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات 

لوفه خشکع  وزن خوشه تعداد شاخه قطر خوشه طول خوشه ارتفاع گیاه 
کارایی 

 مصرف آب

 4547/18ns 0/50ns 0/003ns 0/040ns 7/48ns 0/0043ns 0/00005 ns 1 بلوک

01/374880 1 کود اوره * 7/3 ns 4/10ns 1/45 ns 1/44 ns 0/0003 ns 0040/0 * 

88/404441 4 خطا  5/4  31/0  05/0  84/7  0043/0  884000/0  

03/10 ضریب تغییرات  43/8  74/40  40/44  45/11  40/11  84/18  

 داری در سطح احتمال پنج و یک درصد است.داری و معنیمعنیبه ترتیب نشانگر عدم اندشدهمشخص **و  ,*nsمیانگین مربعاتی که با 

 

همهنین با توجه به غلظت سدیم در آب آبیاری و حجم 

تن  12/877در هکتار(،  بمترمکع 70111مصرفی )آب 

سدیم به خاک اضافه شد. لیکن غلظت سدیم در خاک 

آبشویی املاح  ،افزایش نیافت. علت این مشاهده

در اطراف محل پژوهش های احداثی زهکشبه  شدهاضافه

فاصله . شایان ذکر است که استبه دریا  هاآنانتقال و 

 .بودمتر  011کمتر از  ،محل اجرای پژوهش تا دریا

که از جدول دو مشخص است سایر  طورمانه

خصوصیات خاک نظیر درصد شن، سیلت، رس و میزان 

گیاه ترکیبات خنثی شونده پیش و پ  از کشت 

 و تغییر فاحشی نداشت. ثابت بود باًیتقرسالیکورنیا 

 

 

 عملکرد علوفه خشکنیتروژن بر  اثر

 میزان علوفهکود اوره بر اثر سطوح مختلف 

که  طورهمان .است شدهدادهان نش 0در شکل خشک 

مقدار علوفه  سطوح نیتروژن،با افزایش  شودمی مشاهده

میزان  خطی افزایش یافت. صورتبهخشک تولیدی 

علوفه تولیدی در تیمار شاهد )بدون مصرف کود اوره( 

 داداین نتایج نشان کیلوگرم در هکتار بود.  23/103معادل 

ک طبیعی منطقه بسیار پتانسیل تولید سالیکورنیا در خا که

در تیمارهای خشک میزان عملکرد علوفه . استمحدود 

کیلوگرم در هکتار کود اوره به  711و  011، 011مصرف 

کیلوگرم در  10/0137، 20/0800، 08/0121ترتیب معادل 

 711و  011، 011مصرف  دیگرعبارتبه؛ هکتار بود
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، 28/12به میزان را کیلوگرم کود اوره میزان علوفه خشک 

درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش  01/033و  18/000

 زانیم شیبا افزا ایکورنیماده خشک سال زانیم شیافزا. داد

بر ضرورت  دیتأک(، ضمن 0مصرف کود اوره )شکل 

 دیتول لیپتانس شیافزا انگریب ،یتروژنین یمصرف کودها

بودن  نییو پا یتروژنیبا مصرف کود ن ایکورنیسال اهیگ

مشاهده  نیاست. ا موردمطالعهخاک  یزیصلخسطح حا

مطابقت دارد  شیه خاک محل آزمایتجز جیبا نتا نیهمهن

جدول مشخص است  نیکه از ا طورهمان(. 7)جدول 

کم  اریکل خاک مورد مطالعه بس تروژنیو ن یماده آل زانیم

. لذا مصرف بوددرصد  180/1و  81/1معادل  بیو به ترت

عملکرد در واحد سطح  شیجهت افزا یتروژنین یکودها

 (.7100و همکاران  یری)مش شودیم هیتوص

 
 فارسخلیجعلوفه خشک گیاه سالیکورنیا آبیاری شده با آب دریای عملکرد مختلف کود اوره بر  مقادیر اثر -1شکل 

 

 ارتفاع بوتهكود اوره بر  اثر

پاسخ ارتفاع بوته به کود اوره مصرفی از نوع 

. (7)شکل  له درجه دوم پیروی کردغیرخطی بود و از معاد

کیلوگرم  011 صفرتابا افزایش میزان کود اوره مصرفی از 

یافت و از افزایش در هکتار، ارتفاع گیاه سالیکورنیا 

مصرف بیشتر  متر افزایش یافت.سانتی 07/00به  01/07

 داری بر ارتفاع بوته نداشت.معنی ریتأثکود اوره 

 711و  011یمارهای مصرف ارتفاع بوته در ت کهینحوبه

و  03/00کیلوگرم کود اوره در هکتار به ترتیب معادل 

 .متر بودسانتی 82/00

 
 فارسجیخلبیاری شده با آب دریای مختلف کود اوره بر ارتفاع گیاه سالیکورنیا آ ریاثر مقاد -2شکل 
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 طول خوشهكود اوره بر  اثر

اثر مثبت کود اوره بر طول خوشه گیاه 

که از  طورهمان. (8خطی بود )شکل  صورتبهکورنیا سالی

با افزایش مقدار اوره مصرفی،  این شکل مشخص است

ارتفاع خوشه در طول خوشه نیز روند افزایشی داشت. 

 کیلوگرم در  711و  011، 011تیمارهای مصرف صفر، 

 

و  20/0، 81/0، 12/8هکتار کود اوره به ترتیب معادل 

و  011، 011مصرف  گریدعبارتبه؛ سانتیمتر بود 12/1

کیلوگرم در هکتار کود اوره موجب افزایش طول  711

درصدی طول  08/07و  88/81، 23/71خوشه به میزان 

 خوشه گردید.

 
 

 فارسجیخلبیاری شده با آب دریای مختلف کود اوره بر ارتفاع خوشه گیاه سالیکورنیا آ ریاثر مقاد -3 شکل
 

 شهقطر خوبر اوره اثر كود 

الگوی پاسخ قطر خوشه گیاه سالیکورنیا به 

 اوره از معادله درجه دومکود نیتروژنی  سطوح مختلف

نهار  که از شکل طورهمان. (0)شکل  تبعیت نمود

از صفر  با افزایش میزان کود اوره مصرفی مشخص است

 مارینسبت به ت کیلوگرم در هکتار، قطر خوشه 011 به

 130/1از )برابر  3/02 انمیز بهشاهد )بدون مصرف کود( 

لیکن مصرف بیشتر کود  افزایش یافت. (مترمیلی 13/0 به

روند نمودار داری بر قطر خوشه نداشت و معنی ریتأثاوره 

 .(0)افقی( شد )شکل  ثابتآن 

 
 فارسجیخلبیاری شده با آب دریای مختلف کود اوره بر قطر خوشه گیاه سالیکورنیا آ ریاثر مقاد -4شکل 
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 وزن خوشهبر اوره اثر كود 

بر وزن خوشه گیاه  مثبتی ریتأث کود اوره

 داشت فارسجیخلبا آب دریای تحت آبیاری سالیکورنیا 

مشخص است با پنج  که از شکل طورهمان. (1)شکل 

خطی  طوربهافزایش مقدار کود اوره مصرفی وزن خوشه 

افزایش یافت. وزن خوشه در تیمار عدم مصرف کود 

 711و  011، 011مصرف  .گرم بود 8/1معادل  نیتروژنی

وزن خوشه به  شیافزاکیلوگرم در هکتار کود اوره موجب 

 گریدعبارتبه؛ گرم گردید 08/1و  81/1، 82/1ترتیب به 

کیلوگرم در هکتار کود اوره  711و  011، 011با مصرف 

وزن خوشه نسبت به تیمار شاهد )بدون مصرف کود( به 

 درصدی وزن خوشه گردید. 88/08و  81، 71میزان 

 
 فارسجیخلبیاری شده با آب دریای مختلف کود اوره بر وزن خوشه گیاه سالیکورنیا آ ریاثر مقاد -5شکل 

 

 اثر كود اوره بر تعداد شاخه

 عنوانبههای گیاه سالیکورنیا الگوی تعداد شاخه

 د اوره مصرفی از معادله درجه دومتابعی از مقدار کو

که از این شکل مشخص  طورهمان(. 2)شکل تبعیت کرد 

های فرعی سالیکورنیا در تیمار شاهد است تعداد شاخه

 اما مصرف ؛ بود 10/0)عدم مصرف کود نیتروژنی( معادل 

ها به یکصد کیلوگرم کود اوره موجب کاهش تعداد شاخه

ها با مصرف کود اوره کاهش تعداد شاخه. شدعدد  2/8

ها، ارتفاع گیاه و طول خوشه به دلیل افزایش قطر خوشه

 711و  011اما مصرف بیشتر کود اوره به میزان ؛ است

به ترتیب ها کیلوگرم در هکتار موجب افزایش تعداد شاخه

 .شدعدد  38/1و  81/0به میزان 

 
 فارسخلیجی مختلف کود اوره بر تعداد شاخه گیاه سالیکورنیا آبیاری شده با آب دریا مقادیر اثر -6شکل 
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 اثر كود اوره بر كارایی مصرف آب

شود مشاهده می هفتکه در شکل  طورهمان

تابعی از کود اوره مصرفی از  عنوانبهکارایی مصرف آب 

با افزایش میزان  کهینحوبهتبعیت نمود.  اولمعادله درجه 

کارایی  ،کیلوگرم در هکتار 711کود اوره مصرفی تا 

 ت به تیمار شاهد نسبسالیکورنیا گیاه  درکشت مصرف آب

 

افزایش کارایی مصرف . افزایش یافتبه میزان سه برابر 

هایی که از آب با مصرف کودهای آلی و شیمیایی در خاک

 طمنطقی است و توس کاملاًبرند کمبود عناصر رنج می

کشاورزی  مختلف محصولاتبرای و  پژوهشگرانسایر 

 (.0813باوریانی و همکاران، زلفی) است شدهگزارش 

 
 فارسخلیجآب دریای  استفاده از گیاه سالیکورنیا با کارایی مصرف آب جهت تولیدمختلف کود اوره بر  مقادیر اثر -7شکل 

 

 بحث

اسااتفاده از آب دریااا جهاات تولیااد محصااولات 

لایکن  . بوده استبسیاری از محققین  موردتوجهکشاورزی 

باه اینکاه آب دریاا بسایار شاور اسات، اساتفاده         توجه با

و  پاذیر نباود  اهان زراعی رایاج امکاان  تولید گی جهتآناز

 قاااتیتحق .اسااتشورپسااند محاادود بااه کشاات گیاهااان 

جهت اساتفاده از آب دریاا بارای تولیاد      ایدر دنحدودی م

 باهادف  و سات یشورز اهیا گ کیا  عنوانبه ایکورنیسالگیاه 

 یدر منااطق سااحل   ژهیوبهدام  رهیاز ج یبخشعلوفه  دیتول

عملکارد   دهاد، یمنااب  نشاان ما    یررس. بشده استانجام 

آب  یجملاه شاور  از یبسته به عوامال مختلفا  سالیکورنیا 

 طیکاشات، شارا   خیگونه، تاار  ،یحجم آب مصرف ،یاریآب

و اسات )رنجبار    بسایار متفااوت   و بافات خااک   یکیزیف

تحقیق حاضر نشاان   در این راستا نتایج(. 0011 ،همکاران

کاه   ه بیگلاوی علوفه خشک تولیدی از گون متوسطداد که 

هادایت   تیا باقابلو باا آب   فاارس جیخلدر ساحل دریای 

و  شاده اسات  بر متر آبیاری  من یز یدس 1/20الکتریکی 

حدود نایم تان در    نکرده استدریافت اوره شیمیایی کود 

 .بودهکتار 

پرسش دیگری که محققین را به انجام تحقیقات 

نقاش کودهاای   ، بررسای  کرده اسات در آن زمینه ترغیب 

در  آنهاه . استایی در بهبود عملکرد گیاه سالیکورنیا یشیم

کلیاادی دارد خصوصاایات فیزیکاای و  ایاان زمینااه نقااش  

هاایی کاه باه    . نظر به اینکه اکثر خاکاستایی خاک شیمی

های فقیار  یابد خاکاختصا  می شور پسندتولید گیاهان 

 ریتأثایی یرود مصرف کودهای شیمد، لذا انتظار مینباشمی

)سیساای و همکااران،    داشته باشاد ملکرد گیاه مثبتی بر ع

بینی بوده و نتایج تحقیق اخیر هماهنگ با این پیش. (7177

افزایش تولید علوفه از گیاه سالیکورنیا با مصرف کود اوره 

 نمود. دییتأرا 

علوفااه سااالیکورنیا باارای برخاای از    ازآنجاکااه

این گیاه توساط آب دریاا   تولید و  استدامداران ناشناخته 

 انجاام ا مقادیر بالای عناصار سامی نظیار سادیم و کلار      ب

شود، ممکن است مصرف آن برای دام مشکلاتی ایجاد می
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لااذا ایاان موضااوع توسااط برخاای از محققااین    نمایااد. 

دهاد  نشان می شدهانجامنتایج تحقیقات . است شدهیبررس

کاه امکااان اسااتفاده از ایاان گیاااه جهاات تغذیااه دام نظیاار  

)صاادقی و همکااران،    اسات لامان  پذیر و بگوسفند امکان

 تاأثیر نیز ضمن بررسای   (0811) پاپی و همکاران(. 0811

 یایا بقا کاه افازودن   دگرفت جهینتبقایای سالیکورنیا بر دام، 

گوسافند تاا    رهیا باه ج  ایا شده با آب در یاریآب ایکورنیسال

 محادودیت  جااد یا بادون  درصد مااده خشاک،   70سطح 

 است. ریپذامکان

اید به آن توجه نمود، نیاز آبی نکته دیگری که ب

 گیاهپایین بودن کارایی مصرف آب برای زیاد و 

این موضوع توسط رحیمیان و همکاران  .است سالیکورنیا

وهش نیاز ژاست. براساس نتایج این پ( گزارش شده0812)

آبی سالیکورنیا وابسته به محل کشت، راندمان کاربرد 

و از حداقل بوده سیستم آبیاری و میزان آبشویی متفاوت 

نتایج تحقیق اخیر  هزار مترمکعب متغیر است. 01تا  01

کند. لذا تولید این گیاه برای می دییتأنیز این موضوع را 

شرایطی که قابلیت دسترسی آب زیاد است نظیر سواحل 

شایان ذکر است که مصرف کودهای  .استدریا مناسب 

رف آب تواند بر کارایی مصشیمیایی نظیر کود اوره می

نتایج تحقیق اخیر نشان داد با  کهنحویبهباشد  مؤثر

ا به میزان توان کارایی مصرف آب رمصرف کود اوره می

 شیآزما نیاول نیا که آنجائیاز  سه برابر افزایش داد.

کشت  یاستفاده از کود اوره برا نهیدر زم یدانیم

 یبرا شیآزما نیتکرار ا ،استبا آب شور  ایکورنیسال

 شد. شنهادیپ ندهیآ یهاثر آب شور بر خاک در سالا نییتع

 گیریتیجهن

خاک نشان داد که پژوهش نتایج این  طورکلیبه

و دریای  فارسجیخلسواحل که در  موردمطالعهو آب 

و  استحاصلخیزی پایین  ازنظر قرارگرفته است عمان

ایی حاوی نیتروژن نظیر کود اوره یمصرف کودهای شیم

ید و افزایش عملکرد در واحد سطح سازی تولجهت بهینه

. محصولات زراعی نظیر گیاه سالیکورنیا ضرورت دارد

مصرف دویست کیلوگرم در هکتار کود اوره  کهینحوبه

با استفاده از  سالیکورنیا علوفه از گیاه پتانسیل تولیدمیزان 

بر  من یز یدس 21هدایت الکتریکی  تیباقابلآب دریا 

نتایج این پژوهش هد. دش میدرصد افزای 033متر حدود 

ای مقاوم به گونه عنوانبهرا  S. persicaتوانایی بالای 

شور تائید نمود و  وخاکآبشوری و سازگار با شرایط 

اری و تحقیقات گذهای سرمایهفرصتزمینه جدیدی از 

کشت و  شورورزی باهای وابسته به آن در قالب پروژه

رسد به نظر می سالیکورنیا که توسعه گیاه شورزیست

خوراک دام و تولید  ٔ درزمینهی مناسبپتانسیل صنعتی 

معرفی  مندانعلاقهروغن دارد را برای کشاورزان و سایر 

 کرد.

 تشکر و قدردانی

های اجرای این پژوهش به اینکه هزینه با توجه

مناب  آب و نیروی وزارت نیرو شرکت توسعه توسط 

ازمان محترم تشکر از این س لهیوسنیبد، است شده نیتأم

 گردد.و قدردانی می
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Abstract 

Fodder production for livestock using highly saline soil and waters is a part of halo-culture 

projects. So, the present study aimed to elucidate the effect of nitrogen fertilizer amount on 

some fodder characteristics and performance of salicornia (Salicornia persica Akhani) 

irrigated with the Persian Gulf seawater with the electrical conductivity of 64.5 dSm-1. A 

field experiment with four levels of urea fertilizer including zero, 100, 150, and 200 kg ha-1 

in the form of randomized complete block design with three replications was carried out at 

seashore of Delwar City, Bushehr Province, in 2017. The results showed that fodder 

production and fertilizer application had a linear and increasing relationship. As the rate of 

urea fertilizer increased (100, 150, and 200 kg ha-1), the dry fodder production rose by 

96.7%, 144.5%, and 188.4%, respectively, compared with the control treatment. In addition, 

results showed that urea application increased plant height, spike length, spike diameter and 

spike weight. Moreover, application of urea fertilizer at a rate of 200 kg ha-1 increased water 

use efficiency by three times compared to the control. Hence, to optimize the quantity of 

fodder production from Salicornia and water use efficiency, urea application at a rate of 200 

kg ha-1 is recommended. It is suggested to determine the effect of saline water on soil in 

future research. 

Keywords: Unconventional waters, Use of ureau, Halo-culture, Animal feed 
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