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 چكیده

آن  حشرات  نفهمول دفاعی  سد  آلاینده آخرین  سموم،  ذرات  مانند  بیگانه  عوامل  مقابل  در  قارچها  اسپور  باکتریها،  و  و  ها  ها 

فیزیولوژیک در همولنف گردش میهای گیاهی است. هموسیتمتابولیت  با  ها به عنوان رکن اصلی دفاع  اولیه  کنند و در مراحل 

نشان واکنش  تنش،  برابر  در  تعداد  مریمیم  تغییر  فلفلی،  نعناع  گیاهان  آبی  عصاره  تأثیر  تحقیق  این  در  شیریندهند.  و  گلی،  بیان 

هندی  پره  شب  لارو  ایمنی  سامانه  بر  سن    Plodia interpunctella (Lepidoptera ;Pyralidae)  زعفران  لاروهای  شد.  بررسی 

درصد تیمار شدند    20و10،6های  ان در غلظتبیان و زعفرن  گلی، شیریهای آبی نعناع فلفلی، مریماین آفت انباری، با عصاره   چهارم

تراکم سلول  زمانی  های  و  بازه  دو  در  اکسیداز  فنل  فعالیت  و  داد  اندازه  ساعت  48و  24خونی  نشان  نتایج  شد.  ثبت  و    ریتأثگیری 

تعداد    انیبنیری، شیگلمیمر  ،یفلفل  نعناع  اهانیگ  مختلفهای  عصاره  بر  ها  ت یها وگرانولوستیسموتوسپلاها،  کل سلول و زعفران 

ها  تعداد کل سلول .افتی شیزاافدر همه تیمارها و در هر دو زمان آزمایش ها غلظت عصاره  شیبود و با افزا  داریمعن نسبت به شاهد 

با غلظتو گرانولوسیت  با غلظت   48درصد پس از    6ها در تیمار مریم گلی  نعناع فلفلی    دو درصد در هر    20و    10ها ی  ساعت و 

بیشترین   با  های خونی نسبت به شاهد داشتند. پلاسموتوسیتافزایش را در تعداد کل سلولزمان  نعناع فلفلی  اثر تیمار  ها نیز تحت 

و    10های  غلظت از    20درصد  پس  غلظت  24درصد   و  از    20ساعت  پس  شاهد    48درصد  به  نسبت  را  افزایش  بیشترین  ساعت 

گلی بیشترین افزایش فعالیت آنزیم فنل اکسیداز را نسبت به شاهد و  مریم  %20ت  گرفته غلظت  های صورداشتند. با توجه به ارزیابی

ن بر اساس  نشان داد.  تیمارها  از عصاره سایر  اندک  بتایج، حضور مقادیر  این تحقیقه های گیاهی  ، به ویژه مریم  کارگرفته شده در 

های خونی داشته باشد که  داری بر تغییرات تراکم سلولتاثیر معنید توانر همولنف لاروهای شب پره هندی می گلی و نعناع فلفلی د

توان از این یافته در مطالعات ایمنی شناسی این حشره مهم  کند و میا در مقابل عامل بیگانه تحریک میبالتبع، واکنش ایمنی حشره ر

 باری استفاده نمود.ان

 اکسیداز  فنل آنزیم سلولی،ی ایمن گیاهان، آبی عصاره  هندی، پره شب کلیدی:  هایاژهو

 مقدمه 

 محصولات  از  وسیعی  طیف  به  اغلب  انباری  آفات

  های خسارت  هرساله  و  کنندمی  حمله  انبارها  در  شده   ذخیره 

 Koul et)  کنندمی  وارد  سیلوها   و  انبارها  به  ناپذیریجبران

al., 2008). روی   بر  منفی  تأثیرات  بر  علاوه   حشرات  این  

 ارزش  بر   شده،   ذخیره   یای غذ  محصولات  کیفیت   و   کمیت

 & Rajendran)  گذارند می   تأثیر  هاآن   بازاریابی  و   غذایی

Sriranjini, 2008)  .هندی  پره شب  Plodia interpunctella 

(Hubner)  خانواده   به  متعلق  Pyralidae،  جهانی   آفت  یک  

  غذایی   کالاهای  و  شده   ذخیره   محصولات  از  که  است
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  مواد   انواع   تواندمی  ه رحش  این .  کندمی  تغذیه   شده   فرآوری

فرآورده   و  خشک  غذایی و    مانند   آردی   هایخشکبار 

ماکارونی شکلات  و   بیسکویت،  انواع    و   سبزیجات  و  نیز 

  از   یکی  گفت   توان می  کند و سلولزی خسارت وارد می  مواد

  است   شده   فرآوری  غذایی  مواد   آفت   حشرات  ترینمهم
(Mohandass et al., 2007, Abo–El–Saad and El–

Shafie 2013)  . 

تولید  حشرات  موفقیت و  بقا  به در  زیادی  حد  تا    مثل 

می  هاآن   قوی   ایمنی  سیستم  دفاعی  مانع   اولین   شود.مربوط 

پرده  کوتیکول  به   مربوط  زابرون   عوامل  برابر  در  حشره، 

 ,Hillyer)است  نای   و   میانی   روده   اپیتلیوم   غذا،   اطراف

2016; Stanley & Miller, 2006)  .و آخرین یسلول ایمنی  

  عوامل   و  هاتنش   انواع   برابر  در  حشره   دفاع  سد  ترینمهم

  حشره   بقای   در   ایکننده تعیین   نقش   اغلب   و   است   بیگانه 

مشارکت  بخش   این  در.  دارد   و   خونی  های سلول   نقش 

  است   توجهقابل   اکسیداز فنل  سیستم  فعالیت

.(Ajamhassani, 2015)   حشرات   ایمنی  سیستم  طورکلیبه  

  و  آلوده   یا   بیگانه  عوامل  ورود مقابل  در  که  بوده  ذاتی  نوع   از

تغییرات  مانند   تنش   نوع   هر   اسیدیته،   و   دمایی  گرسنگی، 

به    از  پس.  شودمی  فعال...  و  دیاپوز مهاجم  عوامل  ورود 

هایی است  ها توسط لکتینشناسایی آنهمولنف، اولین اقدام  

ها مستقر هستند. در واقع  که روی سطح غشای گرانولوسیت 

ا  گرانولهر  گرانولوسیت ندازه  سطح  باشند،  های  بیشتر  ها 

سلول  و  یافته  افزایش  بیگانه  عوامل  شناسایی  های  امکان 

آن  انهدام  برای  بیشتری  سرعت  با  عمل خونی  وارد  ها 

از  می پس    در   شده   وارد  بیگانه  عوامل  شناساییشوند. 

  و   تعداد  تغییرات  با  بندپایان  ایمنی  واکنش   اولین   هموسل،

این    (. Li et al., 2019)   است   همراه   خونی   های سلول   شکل

ابتدایی   ساعات  همان  در  تنش  امر  یا  بیگانه  عامل  ورود 

می بیگانه صورت  فرایندهای  و  گره گیرد  و  و  خواری  زایی 

عامبلوکه  میل  شدن  رخ  مبارزه  راستای  در  در بیگانه  دهد. 

فعالیت  این  انجام  پروفنحین  ایمنی،  موجود  های  اکسیداز  ل 

دیواره لوله گوارش نیز فعالی   های مالپیگی ورم، لوله در اپید

بیگانه محاصره  می بر روی عامل  با ترشح کوئینون  شود که 

لکه    ها، آن را ملانیزه شده توسط هموسیت  به یک  کرده و 

می  دفعی دفعیتبدیل  لکه  این  نهایتا  جریان   کند.  همراه  به 

یق  کند تا از طرهای مالپیگی حرکت میخون به سمت لوله 

رشی و متابولیسمی از بدن  ه با سایر فضولات گوامخرج همرا

 .  (Borges et al., 2008)دفع شود  

  اقتصادی   نظر  از  انباری  محصولات  اینکه  بهباتوجه 

  ایمن هایاز جایگزین توانمی هستند، ایویژه  جایگاه  دارای

  شیمیایی  سموم  جایبه   گیاهی  هایاسانس   و   هاعصاره   مانند

  دارای   گیاهی   هایاسانس  و  هاعصاره   که   چرا   گرفت  بهره 

  ای و ایمنیو تغذیه  زیستی  های ویژگی  بر   موثر   های متابولیت 

  (. Gaire et al., 2020)  باشندمی  مختلف  حشرات

(Darnahal et al. (2020    تأثیر مطالعه  راستا  همین  در 

به عصاره  و  آنغوزه  نشان  های  آرد  بید  ایمنی  سامانه  بر  لیمو 

از ورود عصاره عاداد در همان س اولیه پس  به سیستم  ات  ها 

سلول  کل  میزان  حشره  خون  طور  گردش  به  خونی  های 

افزا میچشمگیری  پیدا  .   (Ajamhassani, 2021)کندیش 

ری اسانس  اثر  گل  همچنین  و  میخکی  ریحان  مقدس،  حان 

سلول  کل  تعداد  افزایش  سبب  ابریشم  کرم  بر  های  ابری 

شد اولیه  ساعات  در    (Khanikor & Bora, 2012)  خونی 

های خونی سن گندم  تیمار عصاره درمنه بر تعداد کل سلول

می مینشان  حشره  ایمنی  پاسخ  که  اثر  دهد  دلیل  به  تواند 

. افزایش  (Zibaee & Bandani., 2010)سمی عصاره باشد

گرانولوسیت دار  معنی لاروهایتعداد  در   Spodoptera  ها 

litura  صغیر سوسن  عصاره  با  شده   Acorus)  تیمار 

calamus)    است شده    . (Sharma et al., 2008)گزارش 

به   کاساوا  گیاهی  ترکیبات  غذایی  افزودن    S.lituraرژیم 

گرانولوسیت  بارز  افزایش  پلاسموتوسیت سبب  و  در  هها  ا 

شد   همولنف  به  ورود  اولیه   ,.Manjula et al) ساعات 

علا (2020 عصاره به  تاثیر  بر  مبنی  گزارشاتی  و  وه  ها 

حشرات  ساسان اکسیداز  فنل  آنزیم  فعالیت  بر  گیاهی  های 

دارد   فنل .  (Oftadeh et al., 2021)وجود  اکسیداز  آنزیم 

آنزیم رده  جزء  انتقال    Oxydoreductasesهای  با  که  است 

مولکول سایر  به  سوبسترا  مولکول  از  باعث  الکترون  ها 

ترین  گردد. این آنزیم یکی از مهماکسیداسیون سوبسترا می

بیمآنزی ذاتی  ایمنی  سیستم  در  موجود   مهرگانهایی 

 ,Cerenius & Soderhall, 2004, Ling et al). باشد  می
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ه زمانی بالاتر پس افزایش شمار انوسیتوئیدها در باز  .(2014

می تزریق،  یاخته از  این  مهم  نقش  با  ارتباط  در  های  تواند 

به  افزایخونی  دنبال  به  که  باشد  اکسیداز  فنل  منبع  ش  عنوان 

به  شمار آن از  ها،  اکسیداز  فنل  بیشتر  تولید  به  منجر  احتمال 

 (Ribeiro& Brehelin 2006). شود میای مسیر یاخته

و ضد    ی ا  هی ضد تغذ  ،یدور کنندگ  ،یکشندگ   اثرات

 ,Wubie et al)ی  فلفل  نعناع   یاهیگ  یهاعصاره   یزیتخمر

  ان یب  نیریش  ، (Irfan et al., 2016)  یگل  میمر  ،(2014

(Nazeefullah et al., 2017)    است شده  ثابت  بر حشرات 

زعفران    هایهمچنین گزارش شده است که عصاره گلبرگ

است    بر موثر  موش  خونی   ,Hariri et al). فاکتورهای 

طر(2018 برهماز  با  ارتباط  در  تحقیقات  دیگر،  کنش  ف 

های گیاهی، چندان توسعه یافته  ایمنی حشرات با این عصاره 

بنابراین،   غلظتدنیست.  بررسی  حاضر،  تحقیق  های  ر 

نعناع فلفلی، مریم گلی، شیرین مختلف عصاره  های گیاهان 

و   سلول بیان  فراوانی  بر  آنزیم  زعفران  فعایت  و  خونی  های 

 فنل اکسیداز شب پره هندی هدف قرار گرفت. 

 

 ها مواد وروش

 حشرات پرورش

  و پسته   دانه یبی  هاکشمشهندی از انبار    پره شب لارو  

شهر درگزساز  غذای  .  ی گردیدجداساز  تان  بر روی  سپس 

  80جو گرم +عصاره مالت  400گندم مصنوعی )پودر جوانه 

 Ebrahimi)(  لی گلیسروس یس   50ی عسل +سیس  50گرم+

& Ajamhassani, 2020)    ابعاد ظروفدرون با   ×10×10)  ی 

توری  20 دارای  آن  درب  که  تبادل  ،  سانتیمتر(  جهت 

اق  گاه ظروف پرورش در اتآن   .قرار داده شدند  اکسیژن بود

( نسبی  25  ±2  ی دمارشد  و رطوبت  و    %50درجه سلسیوس 

ساعت( پرورش داده شدند. پس از   16:8روشنایی و تاریکی 

ی  هاشیآزماسه نسل پرورش، از لاروهای سن چهارم برای  

شناسی استفاده شد. برای مشخص نمودن سن لارو از  ایمنی

  (Dayar,1890).شد کپسول سر استفاده  و عرض طول بدن 

 

 یاهیگ مواد 

فلفل  اهانیگ نعناع  بیان شیرین،  یگلمی، مریموردمطالعه 

ا  و زعفران از زیدر  ها در  آن  یعیطب  یهاستگاه ین پژوهش، 

  یعیبه طور طب  اهان یگ  نی. ا ندشد ی  آورشهرستان درگز جمع

دما شدند،  سلسیوسدرجه    23–25)اتاق    یدر  داده  قرار   )

در    هاآن عصاره    و ازشک شده  خ  پس از یک هفته گیاهان

 آزمایشات استفاده شد. 

 

 ی اهیگآبی  عصاره هیهت

با  (Azimi, et al., 2006) با استفاده از روش    هاعصاره 

گرم از    5/2گردید. بدین صورت که مقدار    هیته  رییتغکمی  

با  اندام هوایی هر گیاه آسیاب شده و دورن یک لوله فالکون  

  95ن ماری )شد. لوله درون بط  آب مقطر مخلو  تریلیلیم  50

دقیقه قرار داده شد. )در مورد    40( به مدت  سلسیوسدرجه  

گلبرگ از  با  زعفران  سپس  شد(.  گیری  عصاره  گیاه  های 

و   گردید  صاف  یک  شماره  واتمن  صافی   منظوربه کاغذ 

درجه    55تبخیر آب و استحصال عصاره درون آون در دمای  

. عصاره حاصل در دش  دقیقه قرار داده   30به مدت  سلسیوس  

دمای   با  قرا  4یخچال  سلسیوس  در  درجه  و  شد  داده  ر 

 های مورد نیاز جهت آزمایشات استفاده شد. زمان

 

 سنجی زیست

زیست انجام  غلظتبرای  با   هایسنجی،  مختلف 

شدند.    های هر چهار گیاه تهیه ی ابتدایی از عصاره هاشیآزما

گندم  انه  جو  پودر)  ها جداگانه به غذای مصنوعیاین غلظت 

مالت    400 عصاره  پودر   50گلیسرول  ،  گرم  80جو  گرم، 

عسل  س یس که  (  یسیس  50ی،  طریق  این  به  شدند.  تیمار 

شد    مقدار یک گرم از غذای مصنوعی در هر پتری قرار داده 

از  سپس  و   استفاده  مقدار  پتیپ  کرو یمبا  از    200،  میکرولیتر 

گیاهان  عصاره  غلظت های  ،  %15،%10، %6،  %2،  %1های  با 

غ   20% گردید.  به  اضافه  پتری،  هر  مصنوعی    به باتوجه ذای 

قرار چهارم  سالم سن  لارو  عدد  یک  پتری  هر  درون    اینکه 

  40، بنابراین برای هر غلظت از هر عصاره، تعداد داده می شد

 10گروه )تکرار(    4در واقع شامل    شد که  عدد پتری آماده 

پتائ شامل  نیز  شاهد  تیمار  همچنین  بودند.  غذای  تریی  های 

شد.   افزوده  مقطر  آب  غذا  به  که  بود  لارو  حاوی  مصنوعی 
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مدت   به  که  شد  داده  اجازه  لاروها  به  از    24سپس  ساعت، 

 75LCو    25LC،  50LC  محاسبهغذای آلوده تغذیه نمایند. با  

   های مورد نیاز برای انجام آزمایشات تعیین شد.غلظت

 

گیاهعصاره  ریتأثبررسی   فلفلن  اهای   ،ینعناع 

تعداد گلی  مریم سلول  بر  خونی،کل   های 

پلاسموتوسیتگرانولوسیت و  لاروهای  ها  در  ها 

 پره هندی سن چهارم شب

درصد   20و    10،  6های  جهت انجام آزمایش از غلظت

ترتیب   زیست  (    75LCو    25LC،  50LC)به  نتایج  اساس  بر 

ار پنج گرم غذای  د. در هر پتری دیش مقسنجی استفاده شد

داده شد. مصنو قرار  با یک سی سی عصاره  آلوده شده  عی 

. به  شدعدد لارو سن چهار در پتری قرار داده    5آنگاه تعداد  

عبارتی، برای هر غلظت از هر گیاه چهار پتری غذای آلوده  

محتوی   پتری  هر  که  شد  گرفته  نظر  تیمار    5در  بود.  لارو 

گ شامل  بود  شاهد  لاروها  از  آن ک روهی  غذای  آب  ه  با  ها 

  48و  24مقطر آغشته شد. به لاروها اجازه داده شد که مدت  

کنند.   تغذیه  آلوده  غذای  از  لاروها  ساعت  از  سپس 

پنج لاروی که  خون به  به عمل آمد. همولنف مربوط  گیری 

درون هر پتری بودند به عنوان یک تکرار برای هر تیمار در  

تکرار(. به این ترتیب،    نظر گرفته شد. )هر تیمار دارای چهار

هموسیت  کل  تعداد  مقرر،  زمان  گذشت  از  تعداد  پس  ها، 

پلاسموتوسیت گرانولوسیت  و  تیمارهای  ها  به  مربوط  ها 

 تلف شمارش و ثبت گردید. مخ

 
در    هاداده تجزیه   SAS 9.4 افزارنرم سپس با استفاده از  

  با  هان یانگیمتصادفی انجام گرفت و مقایسه   کاملاًقالب طرح  

 ن دانکن در سطح یک درصد انجام شد.  آزمو

 

 ی فعالیت آنزیم فنل اکسیداز: ریگاندازه 

اثر   تعیین  فعالیت  عصاره برای  روی  بر  گیاهی  های 

چهارم   سن  لاروهای  اکسیداز  فنل  از    پره شب آنزیم  هندی 

  (Leonard, 1985). گردید    استفاده روش هموسیت لایزیت  

از    در تیمار  هر  برای  روش  چهارم  ددع  30این  سن    ، لارو 

   این آزمایش در سه تکرار انجام شد.  خون گیری انجام شد.

 

 نتایج

های  ، سمیت گوارشی عصاره 1بر اساس جدول شماره  

بر لارو   زعفران  و  بیان  شیرین  گلی،  مریم  فلفلی،  نعناع  آبی 

مقدار   شد.  تعیین  هندی  پره  شب  چهارم  عصاره   50LCسن 

سایر گیاهان به دست آمد    زانعناع فلفلی و مریم گلی پایینتر  

میت بیشتر این گیاهان علیه حشره بود. دور  که نشان دهنده س

کشنده   است    50LCزیر  شده  مشخص  گیاه  هر  برای  هم 

درصد گیاهان نامبرده    20و    10،  6های  (. از غلظت 1)جدول  

و    25LC  ،50LCبر اساس پروبیت داده ها، به عنوان غلظتهای  

90LC  سی استفاده شد.انزمایشات ایمنی شآدر 

 

 سمیت گوارشی عصاره نعناع فلفلی، مریم گلی، شیرین بیان و زعفران روی لاروهای سن چهارم شب پره هندی  –1جدول 
Table 1. Probit analysis of the oral toxicity of extract of Mentha piperita, Salvia officinalis, Glycyrrhiza glabra 

and Crocus sativus on fourth instar larvae of Plodia interpunctella. 

Bioassay 

(Oral Toxicity) 

LC25 (95% 

CL) 

LC50 (95% 

CL) 

LC90 (95% 

CL) 
Slope ± SE X2 

Mentha 

piperita 

6.67 

(4.56–7.23) 

9.76 

(7.86–11.45) 

19.25 

(17.88–21.04) 
3.753±0.43 2.67 

Salvia 

officinalis 

6.21 

(5.34–7.90) 

10.34 

(8.06–12.46) 

20.55 

(18.87–22.4) 

3.56±0.66 2.15 

Glycyrrhiza 

glabra 

7.76 

(5.58±8.44) 

11.34 

(8.75±13.56) 

21.34 

(19.6±23.45) 

2.87±0.23 2.88 

Crocus sativus 8.44 

(6.33±9.90) 

11.50 

(10.34±12.77) 

22.36 

(20.4±24.8) 

2.90±0.55 3.12 

LC: lethal concentration (% W/V), CL: confidence limits, X2. Chi–square value, and df: degrees of freedom. 
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واریانس   آزمایش  هاداده تجزیه  به  مربوط    ر یتأثی 

و    انیبنیریشی،  گلمیمرهای آبی گیاهان نعناع فلفلی،  عصاره 

کل   بر  خونیهاسلولزعفران  داد   (THC) ی  نشان 

(F=23.60; )  کل  اتعد د 

تفاوت  سلول دارای  شاهد  با  تیمارها  خونی  داری  معنیهای 

 هستند.  %5در سطح احتمال 

با غلظت  بر اساس فلفلی  نعناع  تیمار    20و10های  نتایج 

ساعت    24ازپس    90LCو    50LCدرصد که همان غلظت های  

سلول تعدادکل  افزایش  بیشترین  مقدار  سبب  به  ترتیب  به  ها 

میدع  46±1779/ 85،  ±1619 02/51 در  در د  مکعب  متر  لی 

نعناع   عصاره  علاوه،  به  شدند.  شاهد  به  نسبت  حشره  خون 

با   با غلظت  درصد و مریم  20و  10های  غلظتفلفلی    6گلی 

از   پس  مقدار    48درصد  به  ترتیب  به  ، 4/1609±54ساعت 

عدد در میلی متر مکعب در خون    1679±9/104و    02/1717

افزایش   م  THCحشره سبب  اهدات شکل  ششدند. بر اساس 

ها نیز همگی افزایش قابل توجهی در تعداد کل ر تیمار، سای1

 (.1)شکل  شاهد داشتند ها نسبت بهسلول

 

 
کل    –1شکل   چهارم  هاسلول تعداد  سن  لارو  خونی  مصنوعی  ریتأثتحت هندی    پره شب ی  غذای  از  با    تغذیه  ی  هاغلظت آلوده 

 ت عسا 48و  24 گذشت های گیاهی پس از  عصاره  مختلف
Fig. 1. Total hemocyte count of fourth instar larvae of Plodia interpunctella affected by feeding on infected diet 

by different concentration of plant extracts after 24 and 48 h. 

 

واریانس   آزمایش  هاداده تجزیه  به  مربوط    ر یتأثی 

فلفلیعصاره  نعناع  گیاهی  و   انیبنیریش  ی،گلمیمر  ،های 

گرانولوسیت بر  زعفران   تیمارها  تعداد  تمامی  در   ها 

(F=36.75;   شاهد به  نسبت 

 بود.  %5دار در سطح یتفاوت معندارای 

ساعت بیشترین    48پس از    %6گلی با غلظتتیمار مریم

 1254  ±56/94ها به مقدار  افزایش را در تعداد گرانولوسیت 

میل در  نشا  ی عدد  خون  مکعب  با  متر  فلفلی  نعناع  داد.  ن 

از    %6غلظت افزایش   48و    24پس  کمترین  ساعت 

مقدار  گرانولوسیت  به  ترتیب  به  را   528±01/71ها 

عدد در میلی متر مکعب خون حشره نسبت به    514±13/71و

درصد،    20شاهد نشان دادند. سایر تیمارها به ویژه در غلظت  

افزایش   گر  3حدود  سبب  این  نولوسیت ابرابری  شدند.  ها 

بیگانه  سلول کننده در  اصلی مشارکت  به عنوان سلولهای  ها 

گره  و  دفاعی  خواری  فرایند  در  را  فعالیت  بالاترین  زایی، 

 (. 2حشرات دارند )شکل 
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با    تغذیه از غذای مصنوعی  ر یتأثتحتهندی    پره شب لارو سن چهارم    هایگرانولوسیت تعداد    –2شکل   تلف  مخ  ی هاغلظت آلوده 

 ساعت  48و  24  گذشتعصاره های گیاهی پس از 
Fig. 2. number of granulocytes of fourth instar larvae of Plodia interpunctella affected by feeding on infected 

diet by different concentration of plant extracts after 24 and 48 h. 

 

 

تر  ایینپره هندی پ  شب  و های لارتراکم پلاسموتوسیت 

گرانولوسیت  واریانس  از  تجزیه  حال،  عین  در  بود.  ها 

آزمایش  هاداده  از  حاصل  گیاهان  عصاره   ر یتأثی  آبی  های 

فلفلی،   زعفران  ان یبنیریشی،  گلمیمرنعناع  که    و  داد  نشان 

تفاوتهاغلظتتمامی   تیمارها  تعداد  یمعن  ی  در  داری 

سطح  پلاسموتوسیت در  شاه  %5ها     شتنددا  دبا 
F=11.88;.(   

اساس نعناع  تیمار   گرفتهصورت ی  هایابیارز  بر  های 

غلظت در  از    20و10های  فلفلی  پس  و    24درصد  ساعت 

غلظت   در  فلفلی  نعناع  گذشت    20تیمار  از  پس    48درصد 

معنی   افزایش  سبب  پلاسموتوسیتساعت  تعداد  به  دار  ها 

مقدار   به  در    325±8و  344±9/21،  318±4/28ترتیب  عدد 

بیان  شیرین  تیمار  شدند.  حشره  خون  مکعب  متر  و   میلی 

ساعت کمترین افزایش را در   48پس از    %6زعفران با غلظت

پلاسموتوسیت مقدار  تعداد  به  ترتیب  به  ها 

حش  143±2/10و9±140 خون  مکعب  متر  میلی  در  ره عدد 

شدند واریانس   (.3)شکل   سبب  به  هاداده تجزیه  مربوط  ی 

فلفلی،  عصاره   ریتأث  آزمایش نعناع  گیاهان  ی،  گلمیمرهای 

و زعفران بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در    انیبنیریش

شاهد   به  نسبت  تیمارها  تمامی 

)(F=11.39;   اختلاف  

احتمال  یمعن سطح  در  داد   نشان  % 5داری  نشان  نتایج  داد. 

گذشت  گلمیمر  %20غلظت   از  پس  بیشتر  24ی  ن  یساعت 

آنزیما فعالیت  میزان  در  را  اکسیداز    فزایش  به  فنل  نسبت 

دقیقه    مول  کرویم  56/0  ±  006/0)شاهد   مبر  م  گریلیبر 

عصاره مریم گلی در غلظت  (.4پروتئین( داشته است )شکل  

نعناع فلفلی در غلظت    10 درصد )هر دو تیمار    20درصد و 

از   افزایش دهندگا  ساعت( در مرتبه  24پس  نظر  از    ن بعدی 

عصاره نعناع فلفلی در تمام  الیت فنل اکسیداز قرار گرفتند.  فع

از  غلظت پس  این    48ها  فعالیت  داری  معنی  کاهش  ساعت 

آنزیم را در همولنف لارو شب پره هندی به همراه داشت. به  

تیمارها )به جز عصاره  بیان و زعفران در تمام  علاوه شیرین 

از    درصد  6زعفران   کاهش    24پس  سبب  یت  عالفساعت(، 

 (. 4 آنزیم فنل اکسیداز شدند )شکل
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با    تغذیه از غذای مصنوعی  ریتأثتحتهندی    پره شب تعداد پلاسموتوسیتهای لارو سن چهارم    –3شکل   ی مختلف  هاغلظت آلوده 

 ساعت  48و  24  گذشتعصاره های گیاهی پس از 
Fig. 3. number of plasmotocytes of fourth instar larvae of Plodia interpunctella affected by feeding on infected 

diet by different concentration of plant extracts after 24 and 48 h. 

 

 

 

 
ی مختلف  هاغلظت آلوده با   تغذیه از غذای مصنوعی ریتأثتحتهندی    پره شب میزان فعالیت فنل اکسیداز لارو سن چهارم    –4شکل  

 ساعت  48و  24  تگذش  ز عصاره های گیاهی پس ا
Fig. 4. enzyme activity of fourth instar larvae of Plodia interpunctella affected by feeding on infected diet by 

different concentration of plant extracts after 24 and 48 h. 
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 بحث

عصاره   باتیترک  در  اسانسموجود  و    اهان، یگ  ی هاها 

گروه   دهای وئنوترپنمو  از  یمخلوط فنل،    یهابا  مانند  مختلف 

ه و  دی اس  دروکربن،ی کتون،  هستند  ا و...  که  شده    ن یثابت 

  ر یحشرات تأث  یو بقا  دمثلیرشد و تول  یمعمولاً رو  باتیترک 

ظرف بالقوه  طور  به  اغلب  و  و    یکشحشره   تیداشته  دارند 

 Gaire) به کار گرفته شوند  یآفات کشاورز  هیعل   توانندیم

et al., 2020)  .ط به  ترکیبات  تااین  و  فرّار  معمول،   ور 

چربیاندازه  به  ای  سرعت  با  دلیل،  همین  به  هستند.  دوست 

سیستم   بر  تأثیر  با  و  شده  عمل  وارد  حشرات  بدن  داخل 

فیزیولوژیکی   فرایندهای  ها مداخله  و رفتاری آن عصبی، در 

آفات گسترده   ی بر رو  یاه یگ  یهاکشاثرات آفت .  کنندمی

ش  است طو  فرا  یفیامل  کاهش    ،یکیولوژیب  ی ندهایاز  مانند 

  هاره یلاروها و شف   ریوممرگ  ،یازانددر پوست   ریتأخ  ه،یتغذ

عق م  میو  کامل  حشرات   ,.Huang et al)  باشدیشدن 

بر    یاهیگ  یهات ی ثابت شده که متابول  گریاز طرف د .(2010

فعال  یکیولوژیزیف  یهایژگیو مانند    یهام یآنز  تیحشرات 

ا  ی اجزا  ا یزدا  مس  و   یشرگوا طور  آن   یمنیسامانه  به  ها 

 (. Manjula et al., 2020است ) رگذاریتأث یفاحش

صورت  تحقیق  توسط  در   ,.Sharma et al)گرفته 

حشره    (2003 عصاره    Sesamia literaلاروهای  با  که 

از   پس  شدند،  تیمار  معنی  24چریش  افزایش  دار ساعت 

هموسیت کل  مطالعه تعداد  در  دادند.  نشان  را  دیگر،ها   ای 

برگ  پروانه  لاروهای  که  )زمانی  از  Samia cynthiaخوار   )

کردند    کاساوا های  برگ تغذیه  فرفیون(  خانواده  از  )گیاهی 

سلول کل  آن تعداد  خونی  مقایسههای  در  لاروهای    ها  با 

مصنوعی غذای  از  کرده  یافت   تغذیه  افزایش 

(Tungjitwitayakul & Tatun, 2017)    نتایج حاصل از این

ار در  عصاره تحقیق  با  شیرینتباط  فلفلی،  نعناع  و  های  بیان 

سلول کل  تعداد  افزایش  لحاظ  به  در  زعفران  خونی  های 

تحقیلارو دارد. در  تطابق  فوق  نتایج  با  تیمار   قی  های تحت 

( بر ایمنی  Ferula gummosaی عصاره )تنفسو    یتماس  ریتأث

تعداد   داد  نشان  نتایج  که  گرفت  قرار  بررسی  مورد  آرد  بید 

باگذشت  کل سلول پیدا کرد.    48ها  افزایشی   ساعت روند 

.(Ghasemi et al., 2014)  می نظر  تیمار  به  روش  که  رسد 

بر  عصاره  گوارشی(  یا  و  تدخینی  )تماسی،  گیاهی  های 

یر  گونگی پاسخ ایمنی حشره هدف در ساعات مختلف تأثچ

)می نتایج  Ajamhassani, 2021گذارد  دیگر  سوی  از   .)

نشان می تعداد سلول دهد که در تنشبرخی محققان  های  ها 

نمی پیدا  افزایش  همیشه  منتقل  خونی  خاطر  به  گاهی  و  کند 

سلول  اضمحلال  شدن  یا  و  بدن  دیواره  بافتهای  سمت  به  ها 

سلول   هاآن می تعداد  کاهش  خونی   & Pipe)  دیابهای 

Coles,1995)می اساس  همین  بر  کاهش  .  دلیل  توان 

گلی نسبت به  مریم %20 و %10های خونی را در غلظت سلول

دیگر    6غلظت % از سوی  نمود  توجیه  را  گیاه  عصاره همین 

کاهش  می بر  را  دارویی  گیاهان  ترکیبات  سمیت  توان 

دانسایمونوسیت مؤثر  از    ت ها  شده  تولید  سموم  که  چرا 

این گیاه سیستم گردش خون حشره هدف متابولیسم  در  ان 

هموسیتمی میتوزی  تقسیمات  و  فعالیت  بر  ها  تواند 

مانع   هموسیت،  کردن  بلوکه  با  گاه  یا  و  باشد  تأثیرگذار 

بیگانه  مثبت  عامل فعالیت  مقابل  در  آن  زایی  یا گره  خواری 

تعدا ترتیب  این  به  و  شود  شکل  سلول  دبیگانه  یا  و  ها 

 & KhaniKor)خود قرار دهد   ها را تحت تأثیرساختاری آن

Bora, 2012; Rahimi et al., 2019) اعظم عصاره بخش   .

ترکیبمریم را  سزکوئیگلی  تشکیل  های  ترپنی 

 Moghaddamو در گزارش   (Izadi et al., 2010)دهدمی

et al. (2013)  ترکیبات  ( منت   63/30منتون  و  ل  ودرصد( 

فلفلی    16/25) نعناع  را تشکیل  درصد( اجزای اصلی عصاره 

های زعفران هم دارای ترکیبات فلاونوئید،  دهد، گلبرگمی

 Giland, 2002; Omidi et)ها است  گلیکوزید و آنتوسیانین 

al., 2014)شیرین برگ  در  اصلی  ترکیبات  و  تانن .  و    بیان 

می نظ  (Chang et al., 2020).باشد  نیتروژن  رسد می  ر به 

عصاره   هر  در  موجود  اصلی  نوسانات  میترکیبات  در  تواند 

سلول  کل  گرانولوسیت تعداد  پلاسموتوسیتها،  و  های  ها 

این تحقیق   بر اساس مشاهدات  تیمار شده مؤثر باشد.  حشره 

عصاره  با  شده  تیمار  مریملاروهای  فلفلی،  نعناع  گلی، های 

افزاشیرین با  شاهد  به  نسبت  زعفران  و  کاهش    شیبیان  یا  و 

اتعداد کل سلول  در ساعات  هموسل حشره  ها  به  ورود  ولیه 

مثبت  روبه  واکنش  دهنده  نشان  واقع  در  و  است.  شده  رو 

 سامانه ایمنی حشره نسبت به عامل خارجی است. 
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پلاسموتوسیتگرانولوسیت  و  در  ها سلول ها  مؤثر  های 

آن  پروفایل  که  هستند  سلولی  ایمنی  ایمنی  فرایند  در  ها 

به رشح می ات  تغییر  )شدت  (.  Nakahara et al., 2003کند 

به ی راستهها در همه فراوانی گرانولوسیت  ویژه  های حشرات 

پولک  بال  لاروهای  بالای  میسنین  زیاد  ثابت  داران  باشد. 

ها هستند. در  ها قادر به تقسیم به اسفرولوسیتشده این سلول 

 Yamashita)شد  ابتواند در ذخیره و انتقال هم مؤثر  نتیجه می

& Iwabuchi., 2001)همول خوار  .  ساقه  کرم  نف لاروهای 

 Ferulaکه با عصاره نوعی آنغوزه )  Sesamia creticaذرت  

ovina  از پس  شدند،  تیمار  معنی  48(  افزایش  دار  ساعت 

پلاسموتوسیتگرانولوسیت  و  داشتندها  همراه  به  را     .ها 

گرانولوسیت افزایش  دلیل  ازمحققین  پس  را    24  ها  ساعت 

سلول این که  کردند  توجیه  درگیر  گونه  اولیه  ساعات  در  ها 

لایه  و  بوده  گره  مشارکت  تشکیل  از  حاکی  گره  زیاد  های 

   (Sadeghi et al., 2017).باشد ها می گرانولوسیت 

مهم پلاسموتوسیت سلول ها  کپسوله ترین  در  کردن ها 

زایش یا  فاتغییرات به شکل    .(Strand, 2008)اند  عامل بیگانه 

کند که بسته به گونه  میهای خونی بروز  کاهش تعداد سلول 

 ,Gupta)حشره، مرحله رشدی و نوع آلودگی متفاوت است  

1979)  . 

به  اکسیداز  فنل  سیستم    سیستم  در  کلیدی  جزء  عنوان 

بین ایمنی سلولی و ایمنی   ایمنی بدن حشره و پلی در فاصله 

می گرفته  نظر  در  حشرات  وهیومرال  در  ع  شود  آن  مل 

به  سلولی  دفاع  مرحله  ملانیزاسیون  منظآخرین  تشکیل  ور 

های خونی،  ضروری است. این آنزیم به همراه فعالیت سلول 

سمی  سبب  کوئینون  تولید  با  و  کرده  بلوکه  را  بیگانه  عامل 

می بیگانه  عامل  انتقال  شدن  توسط  بیگانه  عامل  نهایتاً  شود. 

لوله  به  خون  منتقدهنده  مالپیگی  دفع    لهای  بدن  از  تا  شده 

خوار توت  از برای لاروهای کرم برگشوند. مهار فنل اکسید

 ,.Oftadeh et al) ثبت شده است تحت تأثیر اسانس درمنه

مطالعه  .(2021 گیاهان  در  اسانس  دوز  کمترین  دیگر  ای 

نمی ابری  و گل  میخکی  ریحان  مقدس،  باعث  ریحان  تواند 

لارو در  اکسیداز  فنل  فعالیت   Antheraea assama تغییر 

قابل درحالیشود  می طور  به  دوزها  افزایش  توجهی  که 

 & Khanikor) دهدمی فعالیت آنزیمی را در لاروها افزایش

Bora, 2012)  . 

فنل   فعالیت  افزایش  شاهد  ما  حاضر  تحقیق  نتایج  در 

درصد و    20و    10های  اکسیداز در تیمار مریم گلی با غلظت

غلظت   در  فلفلی  تیمارها  د  درص   20نعناع  برخی  بودیم، 

نیز کاهش  ت ندادند و برخی  نشان  با شاهد  فاوت معنی داری 

نتایج   در  که  همانطور  داشتند.  دنبال  به  را  آنزیم  این  فعالیت 

سلول  تعداد  تغییرات  به  در  مربوط  تقریبا  است،  مشخص  ها 

عصاره  نمودارها،  در  همه  گلی  مریم  و  فلفلی  نعناع  های 

ت مختلف  زمانهای  و  افزثیا غلظتها  بر  بیشتری  گذاری  ایش  ر 

این   متابولیتی  تاثیرات  واقع  در  دادند.  نشان  خونی  سلولهای 

بیان   شیرین  و  زعفران  از  بیشتر  مشخص  طور  به  گیاهان 

مشاهده شد. از آنجا که فنل اکسید آنزیمی است که علاوه  

بر اپیدرم لوله گوارش از سلولهای خونی نیز تولید می شود،  

کمابیش ارتباط  سلولهمس  طبعا  تراکم  بین  تحت  تقیمی  ای 

حشره  بدن  در  آنزیم  این  فعالیت  و  گیاهی  تیمار  هر  تاثیر 

سلول  دیگر،  طرف  از  داشت.  خواهد  وجود  های  هدف 

در   ویژه  به  آنزیم  این  تولید  بالقوه  منابع  اونوسیتوئید 

می  محسوب  سلولها  بالپولکداران  این  تعداد  تغییرات  شوند. 

ییرات  می تواند دلیلی بر تغ  هیا در مواجهه با عصاره های گی

شود   محسوب  اکسیداز  فنل  فعالیت  کاهشی  یا  افزایشی 

 ای(.  های مشاهده )داده 

 

 نتیجه گیری 

نتایج پژوهش حاضرنشان دادکه در ساعات اولیه ورود  

سلول عصاره  هندی،  پره  شب  همولنف  به  گیاهی  های  های 

واکنش  اکسیداز،  فنل  آنزیم  و  ایمنی  در  موثر  های  خونی 

عامل  ختلم مقابل  در  میفی  نشان  تاثیر  بیگانه  دهند. 

خانواده  عصاره  از  دو  هر  که  فلفلی  نعناع  و  گلی  مریم  های 

طور بارزی بیشتر از زعفران و شیرین بیان  باشند به نعناعیان می

این   آلکالوییدهای  بالقوه  تاثیرات  از  حاکی  که  شد  مشاهده 

تح  با  دارد.  حشره  خونی  فاکتورهای  بر  ت  یقاقخانواده 

خصوص   در  قارچ تکمیلی  انواع  یا  برهمکنش  بیمارگر  های 

توان امیدوار بود که  های ایمنی این حشره، میسموم با پاسخ 

بتوان از مجموع این عوامل در راستای کنترل بهتر این حشره 
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مواردی ضعیف  در  ایمنی حشره  چنانچه  قطعا  کرد.  استفاده 

می نماید  روشعمل  از  بهتری  نتایج  ترل  کن  یهاتوان 

 این آفت به دست آورد. میکروبی علیه  
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Abstract  

Hemolymph of insects is their last defense barrier against foreign factors such as poison particles, pollutants, 

fungal and bacterial spores and plant metabolites.  As the main pillar of physiological defense, hemocytes 

circulate in the hemolymph and react to stress by changing their number in the early stages. In this research, the 

effect of the aqueous extract of Mentha piperita, Salvia officinalis, Glycyrrhiza glabra and Crocus sativus on the 

immune system of Plodia interpuncetlla Hubner  (Lepidoptera: Pyralidae) was investigated. Fourth instar larvae 

were treated with aqueous extracts of plants in concentrations of 10, 6 and 20%. hemocyte density and phenol 

oxidase activity were measured and recorded in two time periods of 24 and 48 hours. The results showed that the 

effect of different extracts on the total number of cells, plasmotocytes and granulocytes was significant 

compared to the control and increased with the increase in the concentration of the extracts in all treatments and 

at both test times. The total number of cells in the treatment of S. officinalis with a concentration of 6% after 48 

hours and M. piperita with concentrations of 20% and 10% increased the most compared to the control. The 

number of granulocytes under the treatment of S. officinalis with a concentration of 6% after 48 hours showed 

the greatest increase compared to the control group. plasmotocytes also increased significantly under the effect 

of M. piperita treatment with concentrations of 10% and 20% after 24 hours and 20% concentration after 48 

hours compared to the control. According to the evaluations, the 20% concentration of S. officinalis showed the 

highest increase in phenol oxidase activity compared to the control and other treatments. The obtained results 

confirmed the response of the P. interpunctella immune system to the introduction of plant extracts into the 

hemolymph, which was associated with significant changes in cell density and phenol oxidase enzyme activity. 
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