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    هاي استان قزوین و ارائه راهکارهاي ترویجیضرورت تغذیه بهینه انگور در تاکستان
  1 فرجعفر شهابی

 
 چکیده

ه باشد کانواع کودهاي شیمیایی و آلی میهاي کشاورزي براي افزایش تولید در واحد سطح، مصرف متعادل از ترین نهادهیکی از مهم
کیفی محصولات کشاورزي لازم است. عوامل متعددي ازجمله کمبود شدید ذاتی  ها، براي افزایش عملکرد کمی واستفاده صحیح از آن

اهش عملکرد برخی از عناصر غذایی همچون روي، بور و نیتروژن (به دلیل کاهش کربن آلی) منجر به ریزش گل و میوه و درنتیجه ک
ر ها مؤثعدم مصرف کودهاي حاوي بور و روي (که در تلقیح و افزایش درصد تشکیل میوه و جلوگیري از ریزش حبه شود.محصول می

قابل  -ها در فاصله زمانی پاییز و اواخر زمستانهاي موردنیاز (که پس از برداشت میوه و قبل از تورم جوانهپاشیهستند)، عدم انجام محلول
ها به روش چال کود که منجر به افزایش هزینه و کارایی پایین کودهاي ام است)، مصرف سطحی کودهاي شیمیایی و عدم مصرف آنانج

دهد ان میگرفته نشهاي استان قزوین به وجود آورده است. مطالعات انجامشیمیایی گردیده مشکلاتی در خصوص تغذیه انگور در تاکستان
قات که نتایج تحقیطوريبه توان شاهد افزایش عملکرد کمی و کیفی بود.از آزمون خاك در توصیه کودي می در این استان با استفاده

ها درصد و با کاربرد ریزمغذي 49تا  13با کاربرد پتاسیم به همراه کودهاي فسفري و نیتروژنی مقادیر عملکرد از  یافته نشان داده است کهانجام
هاي باغداران از ناهنجاري یابد. در این مقاله هدف این است کهدرصد بهبود می 8/1تا  وهیم قنددر هکتار و  کیلوگرم 6200عملکرد میوه تا 

 .ها آگاهی لازم را داشته باشنداي موجود و راهکارهاي علمی و عملی براي رفع آنتغذیه

  پتاسیم، عملکرد، ریزمغذي، انگور کلیدي: يهاواژه

 
 مقدمه

تنوع وسیعی در ارقام انگور از مناطق  ،در ایران
شده است. بسیاري از ارقام رایج مختلف کشور گزارش

ایرانی مشکلاتی از نظیر میزان محصول، کیفیت و 
ریزش میوه دارند که قسمتی از این مشکلات مربوط 

هاست به تغذیه نامطلوب درختان در تاکستان
)Nejatian, 2006اوانی ، در ایران مطالعات فر). هرچند

 تغذیه بهینه و نقش عناصر غذایی در تأثیردر خصوص 
گرفته افزایش عملکرد محصولات کشاورزي انجام

ویژه نقش عناصر در انگور به اما به این موضوع ،است
شده است. در بسیاري از کمتر پرداخته ،مصرفکم

هاي ترین عواملی که ویژگیمحصولات یکی از مهم
 کمی و کیفی و باردهی انگور را تحت تأثیر قرار 

باشد. تغذیه مواد معدنی یک دهد، تغذیه بهینه میمی
 عامل مهم براي افزایش تولید و کیفیت انگور است

                                                           
یج ، سازمان تحقیقات، آموزش و تروقزویناستان ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی خاك و آبپژوهشی، بخش تحقیقات  استادیار1 

 ، ایران.قزوینکشاورزي، 

Hajmiri and SaneiShriatpnahi, 1997) در باغات .(
انگور که از مدیریت مصرف بهینه کود و تغذیه 

رعایت توازن عناصر غذایی ، عدم مندندبهرهنامناسب 
بروز علائم کمبود عناصر  جهیدرنتدر خاك و گیاه و 

غذایی در برگ و میوه و کاهش عملکرد و کیفیت میوه 
 .روبرو هستند

 
آزمون خاك و توصیه کودي عناصر ماکرو و میکرو در 

 هاي استانشرایط خاك

 ترینترین، رایجروش تجزیه خاك یکی از ساده
هاي ارزیابی عناصر ترین راهحال مطمئنو درعین

کارگیري جذب خاك است. در این روش، با بهقابل
ترین زمان ممکن، هاي رایج آزمایشگاهی در کوتاهشیوه

گیري شده و پس غلظت عنصر موردنظر در خاك اندازه
ظت عنصر موردنظر از مقایسه آن با سطح بحرانی غل
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در خاك، نسبت به مصرف و یا عدم مصرف آن عنصر 
شود. در این مورد، عوامل گیري میدر خاك، تصمیم

 هايمتعددي همچون شرایط آب و هوایی، ویژگی
خاك، طول دوره رشد گیاه، مدیریت زراعی، میزان آب 

سزایی دارد (سالاردینی، نیز نقش به ...مصرفی و
1382.( 

صحیح با آگاهی کامل از شرایط توصیه کودي 
شود. بندي کارشناسانه انجام میفوق و با یک جمع

ك برداري از خابراي توصیه کودي دقیق، دقت در نمونه
دهنده خصوصیات خاك منطقه که بتواند نشاننحويبه

 موردنظر باشد، بسیار مهم است.
ارسال  خاکشناسی هاياي که به آزمایشگاهنمونه

ر آن اي باشد که دی نماینده تمامی منطقهگردد بایستمی
گردد. زمین محل آزمایش بایستی آزمایش پیاده می

کاملاً یکنواخت بوده و هیچ تفاوت آشکاري در آن 
دیده نشود. براي تهیه یک نمونه بایستی در مسیري به 

هاي فرعی تهیه در سطح مزرعه نمونه " w " شکل
 .گردد

 15تا  10نمونه شود که براي تهیه هر توصیه می
لاً هاي فرعی بایستی کامنمونه فرعی گرفته شود. نمونه

گرمی براي ارسال  400مخلوط شده و از آن یک نمونه 
 .به آزمایشگاه تهیه شود

 بایستی انگوربرداري خاك براي باغات نمونه
تهیه سانتیمتري  30-60و  0-30 هاياز عمق حداقل

 سانتیمتر از پوششبرداري پنج گردد و قبل از نمونه
 . روي خاك کنار زده شود

اي در زیر تاج برداري بایستی از منطقهمونهن
 .درخت گرفته شود

ي بردارایستی به خاطر داشت که وسایل نمونهب
ها گردد. طوري تمیز باشد که مانع آلودگی نمونه

برداري نبایستی بعد از کودپاشی صورت همچنین نمونه
 . گیرد

ك، بایستی قبلاً طی مراحل در روش تجزیه خا
آزمون خاك، سطح بحرانی غلظت عنصر با استفاده از 

حرانی ب سطح شده باشد.گیرهاي مناسب، تعیینعصاره
جذب عنصر غذایی در خاك عبارت است از مقدار قابل

از آن عنصر که در مقادیر کمتر از آن احتمال پاسخ گیاه 
 .باشدبه کود زیاد می

 

 
 

 
 برداري از خاك باغ براي آزمون خاكروش صحیح نمونه -1شکل 
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در راستاي تغذیه بهینه انگور و توصیه کودي 
دقیق، تعیین سطوح بحرانی عناصر غذایی ضروري در 

) 1خاك در منطقه موردنظر ضروري است. در جدول (

بحرانی عناصر غذایی ضروري در خاك سطوح 
 هاي قزوین آمده است.تاکستان

 
 

 گرم بر کیلوگرم)میلی( نیقزوهاي سطوح بحرانی عناصر غذایی ضروري در خاك تاکستان -1جدول 
 مس بور روي منگنز آهن پتاسیم فسفر کربن آلی عنصر

 1 1 1 5 8 250 10-15 درصد 2کمتر از  حد بحرانی

 
چنانچه مقدار فسفر، پتاسیم، آهن،  بر این اساس،

 به ترتیب در خاك، جذبو مس قابل منگنز، روي، بور
گرم بر کیلوگرم میلی 1و  1، 1، 5، 8، 250، 15کمتر از 

دهنده کمبود این عناصر بوده و جهت نشان خاك باشد،
عناصر فوق در قالب کودهاي جبران آن استفاده از 

 شود.شیمیایی توصیه می
 

نیاز بر اساس آزمون خاك در  توصیه کودي عناصر مورد

  باغات انگور استان قزوین

شده انواع کودهاي مقادیر توصیه )2در جدول (
 .شیمیایی موردنیاز انگور و روش مصرف آن آمده است

ظر نبر اساس میزان عناصر غذایی پرنیاز در خاك و در 
نوع و مقدار و  گرفتن سطوح بحرانی عناصر در خاك،

روش مصرف انواع کودهاي شیمیایی به همراه روش 
 ).2و شکل  2مصرف آمده است (جدول 

 

 
 هاي استان قزوینبر اساس آزمون خاك در تاکستان )NPK( ازیپرنتوصیه کودي عناصر  -2 جدول

 )1391شهابی فر، (

 نام عنصر
جذب عنصر در مقدار قابل

 خاك
 

 توصیه کودي
 منبع کودي نحوه مصرف کیلوگرم در هکتار

 نیتروژن
 (درصد)

 400-350 5/0کمتر از 
 پایه (به روش چال کود)
سرك در طول دوره 

 رشد رویشی

 پایه: اوره
 ونیترات آمونیم  سرك:

 اوره ای

1 – 5/0 300-350 
5/1 – 1 250-300 

 150 5/1از  بیشتر

 
 فسفر

 گرم بر کیلوگرم)(میلی

 200 5کمتر از 

 سوپر فسفات تریپل پایه (به روش چال کود)
5-10 150 
10-15 100 
15-20 50 

 پتاسیم
 گرم بر کیلوگرم)(میلی

 

 300 150کمتر از 

 پایه (به روش چال کود)
 

 سولفات پتاسیم
 

150-200 200 
200-300 100 

 50 300بیش از 
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 )1379روش چال کود در درختان میوه (سمر و ملکوتی،  -2شکل 

 
ها بر اساس توصیه کودي ریزمغذي 3در جدول 

 راه منابع ــرانی این عناصر در خاك به همـسطوح بح
 

 آمده است. دسترس و شیوه مصرف کودي قابل
 

 )1384شهابی فر، (هاي استان قزوین توصیه کودي عناصر ریزمغذي و گوگرد در تاکستان -3جدول 

 نام عنصر
 جذب عنصر در خاكمقدار قابل

 گرم بر کیلوگرممیلی
 توصیه کودي

 منبع کودي نحوه مصرف گرم براي هر تاك

 گوگرد کشاورزي پایه (به روش چال کود) 200 - گوگرد
 سولفات آهن پایه (به روش چال کود) 250 8کمتر از  آهن
 سولفات روي پایه (به روش چال کود) 150 1کمتر از  روي
 اسید بوریک پایه (به روش چال کود) 100 1کمتر از  *بور
 سولفات مس پایه (به روش چال کود) 50 1کمتر از  مس

 شود.وخاك توصیه نمیو شور به دلیل فراوانی این عنصر در منابع آبشور هاي لب* استفاده از بور در خاك
 

 تأثیر پتاسیم در افزایش عملکرد انگور
ــه ازاي هر   170 تن عملکرد میوه 20انـگور ب
 200و  کیلوگرم فســـفر 25کیلوگرم نیتروژن خالص، 

ــت  ــیم خالص از خاك برداش کیلوگرم در هکتار پتاس
ـــیم بر می ــاس کنــد. اثرات منــابع و مقــادیر کود پت

خصـوصیات کمی و کیفی انگور نشان داد که مصرف 
پتاسـیم باعث افزایش عملکرد میوه انگور شــده است 

 ).5و  4، 2(جدول 
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 )1381عملکرد انگور در باغات استان قزوین (شهابیان، تأثیر پتاسیم در  -4جدول 

عملکرد تیمار شاهد بدون مصرف 
 )NP(پتاسیم 

عملکرد تیمار پتاسیم 
)NPK( 

 افزایش عملکرد میزان
 درصد افزایش عملکرد 

 (کیلوگرم در هکتار)

39600 58900 19300 49 
12320 14660 2340 19 
48400 54600 6200 13 

 
با کاربرد پتاسیم به همراه کودهاي فسفاتی و 

درصد در باغات  49تا  13عملکرد از  ،نیتروژنی
 یافت. شیافزا مورداجرا

 
ش ها بر افزایتأثیر منابع کودهاي پتاســیمی و ریزمغذي

ــتان ــعملکرد و بهبود کیفیت انگور در تاکس تان هاي اس

 قزوین

استفاده از پتاسیم و  در راستاي ضرورت
منظور افزایش خصوصیات کمی و به ،هاریزمغذي

از منابع کودهاي ریزمغذي شامل:  کیفی محصول
گرم براي هر بوته،  150سولفات روي به میزان 

براي هر بوته، اسید  گرم 150سولفات آهن به میزان 
گرم براي هر بوته، سولفات مس  100بوریک به میزان 

راي هر بوته و مصرف کودهاي گرم ب 50به میزان 
NPK هاي در تاکستان بر اساس آزمون خاك بود

شهرستان تاکستان اجرا شد. نتایج حاصله از این مطالعه 
 )2آمده است: ( 5در جدول 

 
 

 )1392فر، یهاي استان قزوین (شهابتاکستانها بر افزایش عملکرد و بهبود کیفیت انگور در تأثیر پتاسیم و ریزمغذي -5جدول 

 اسیدیته
 عصاره

 عملکرد
کیلوگرم در 

 هکتار

درصد 
 قند

 بازارپسندي
 )20 از(

هدایت الکتریکی 
 عصاره

 دسی زیمنس بر متر

 قطر حبه
 مترمیلی

وزن 
 خوشه

 گرم
 تیمار

470/3 48400 70/23 00/17 700/2 230/1 2/245 
عرف باغدار  تیمار اول:

(مصرف کودهاي نیتروژنی و 
 فسفر)

400/3 49100 20/24 00/17 600/2 290/1 7/290 
تیمار اول + کاربرد  تیمار دوم:

 پتاسیم از منبع سولفات پتاسم

400/3 50700 80/24 00/18 600/2 303/1 0/300 
تیمار اول + کاربرد  تیمار سوم:

 پتاسیم از منبع کلرور پتاسیم

400/3 52600 10/24 00/19 500/2 320/1 0/308 
تیمار دوم +  تیمار چهارم:

 هاریزمغذي

400/3 54600 50/25 00/19 400/2 310/1 0/312 
 توأمکاربرد  تیمار پنجم:

و کلرور پتاسیم +  سولفات
 هاریزمغذي

 



 هاي استان قزوین و ارائه راهکارهاي ترویجیضرورت تغذیه بهینه انگور در تاکستان 

33 

دهنده تأثیر مثبت کاربرد نتایج جدول نشـــان
همراه پتاســـیم در افزایش عملکرد ها به ریزمغذي
کیلوگرم در هکتــار و افزایش قنــد  6200میوه تــا 

 درصد است. 8/1میوه به میزان 
 

ــر موردنیاز بر  ــیه کودي عناص ــطوح بحرانی و توص س

 اساس آزمون برگ در باغات انگور استان قزوین

 ننشا منطقه در شدهانجام ايتغذیه هايبررسی
 کمبود ازنظر متنوعی هايکه محدودیت دهدمی

در انگور وجود دارد.  هايدر باغ عناصر غذایی

 و پرمصرف غذایی عناصر غلظت 6جدول 
هاي استان انگور در تاکستان برگ در مصرفکم

 قزوین آمده است.
بر اساس حدود بحرانی عناصر غذایی در برگ 

 آمده است، کمبود 7انگور که در جدول شماره 
 فسفر و زیممنی بور، پتاسیم، نیتروژن، کلسیم، عناصر

 منطقه رد عناصر بقیه کننده ترازتعیین ترتیب به
 ).1395است (مستشاري و همکاران، 

 

 
 هاي استان قزویندر تاکستان -وضعیت غلظت عناصر غذایی برگ  -6جدول 

 عناصر پرنیاز
 (درصد)

 منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن
36/2 18/0 04/1 51/2 41/0 

 نیازعناصر کم
 گرم بر کیلوگرم)(میلی

 بور مس روي منگنز آهن
380 160 30 9 70 

 
 حدود کمبود عناصر غذایی در برگ انگور -7جدول 

 عناصر پرنیاز
 (درصد)

 منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن

2< 15/0 1 2 2 
 نیازعناصر کم

 گرم بر کیلوگرم)(میلی
 بور مس روي منگنز آهن

50 20 20 4 15 

 
 هاي ترویجیتوصیه

از وضــعیت  توان، میبا اســتفاده از آزمون خاك -1
خصــوصــیات شــیمیایی و فیزیکی خاك و نیز از 

با  ،حاصلخیزي خاك اطلاع حاصل نمود و سپس
در نظر گرفتن هر آنچه در توصیه کودي محصول 
بایسـتی به آن توجه داشت، توصیه مناسب با نیاز 
واقعی گیاه را بر اسـاس سـطوح بحرانی در خاك 

 انجام داد.

ویژه در هـاي عمـده انگور بهیکی از نـاهنجـاري -2
ـــیم،  منــاطق آبی کمی مصـــرف کودهــاي پتــاس

ـــتی باها و گوگرد میریزمغـذي ـــد که بایس  باش
عملکرد و کیفیــت انگور را  ،مصـــرف بهینــه آن

تواند به روش چال کود از افزایش داد. پتاسیم می
اس در صورت سولوپتمنبع سولفات پتاسیم و یا به

هاي غوره شــدن و دو هفته قبل از برداشــت زمان
 به شکل کودآبیاري مصرف گردد.

هاي قبل از رشد رویشی، با کاربرد پتاسیم در زمان -3
و دو هفته قبل از برداشت میوه نسبت غوره شدن 

به بهبود کیفیت محصول و افزایش عملکرد و نیز 
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کی هاي خشبالا بردن مقاومت گیاه نسبت به تنش
 .اقدام گردد

ها بایســـتی به روش مصـــرف کود در تاکســـتان -4
ــعی و زیرخاك (چال کود) انجام گردد. این  موض
عمل بایســتی قبل از آغاز رشــد رویشــی درخت 

 یرد.انجام پذ
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