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چکیده:

ــش  ــا کاه ــان ب ــق جه ــی از مناط ــته، برخ ــال گذش ــی ده س ط
البتــه  شــده‌اند.  مواجــه  زنبورعســل  کلنی‌هــای  توجــه  قابــل 
تلفــات کلنی‌هــای زنبورعســل پدیــده جدیــدی نیســت، امــا اخیــراً 
ــل  ــای زنبورعس ــات کلنی‌ه ــان تلف ــورهای جه ــیاری از کش در بس
تلفــات  بطوریکــه  یافته‌اســت.  افزایــش  مشــخصی  طــور  بــه 
کلنی‌هــای زنبورعســل در ایــالات متحــده آمریــکا، بســیاری از 
کشــورهای اروپایــی و خاورمیانــه توجــه بســیاری را بــه خــود 

ــت  ــک عل ــود ی ــدم وج ــل ع ــه دلی ــتر ب ــه بیش ــت ک ــب کرده‌اس جل
قابــل شناســایی بــرای ایــن تلفــات اســت. بــا توجــه بــه رفتارهــای 
اجتماعــی متنــوع زنبــوران عســل، تعییــن عوامــل اصلــی دخیــل 
ــن  ــر ای ــلاوه ب ــت. ع ــوار اس ــل دش ــای زنبورعس ــات کلنی‌ه در تلف
ــا بســیاری از عوامــل محیطــی تهدیــد  ــه ب زنبور‌هــای عســل روزان
بــا ایــن وجــود،  کننــده ســلامت کلنــی در ارتبــاط هســتند. 
عوامــل مختلفــی در تلفــات کلنی‌هــای زنبورعســل نقــش دارنــد، 
کــه شــامل آفــات و بیماری‌هــا، مدیریــت زنبورعســل )تجربــه 
ــرات آب  ــی(، تغیی ــه کلن ــت ملک ــرت و مدیری ــورداران، مهاج زنب
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

آفت‌کــش  از  اســتفاده  و  کشــاورزی  فعالیت‌هــای  هوایــی،  و 
می‌باشــند. همچنیــن کنــه واروآ بــه عنــوان یــک عامــل مهــم 
نقــش قابــل توجهــی در تلفــات کلنی‌هــای زنبورعســل در مناطــق 
مختلــف دنیــا دارد. بدیهــی اســت کــه عوامــل بســیاری در ســطح 
ــد.  ــر می‌گذارن ــل تأثی ــور عس ــای زنب ــات کلنی‌ه ــر تلف ــی ب جهان
بنابرایــن کنتــرل و کاهــش تلفــات کلنی‌هــای زنبــور عســل نیازمند 
ــت  ــردی جه ــی کارب ــات علم ــم و مطالع ــش منظ ــای پای برنامه‌ه
بررســی عوامــل خطــر مرتبــط بــا تلفــات کلنی‌هــای زنبورعســل در 

ــت.    ــف اس ــی مختل ــق جغرافیای مناط
کلیـدی: تلفـات زنبورعسـل، اختـلال فروپاشـی کلنـی،  کلمـات 
کنـه واروآ، بیماری‌هـای ویروسـی، نوزمـا، مدیریـت زنبـور عسـل  

1. مقدمه:

پدیــده فروپاشــی کلنــی زنبورعســل  بــرای اولیــن بــار در ســال 
ــن  ــن و ژاپ ــال آن در چی ــه دنب ــد. ب ــزارش ش ــکا گ 2006 در آمری
ــه شــده اســت  هــم گزارشــی از تلفــات کلنی‌هــای زنبورعســل ارائ
ــه  ــت ک ــان داده اس ــع نش ــی مناب ــکاران، 2016(. بررس ــو و هم )لی
در  کاهش‌معنــی‌داری  آمریــکا  جنــوب  و  اســترالیا  درآفریقــا، 
خاورمیانــه  در  اســت.  نشــده  گــزارش  زنبورعســل  کلنی‌هــای 
ــی  ــای اصل ــتان فاکتوره ــکی در تابس ــالا و خش ــرارت ب ــه ح درج
هســتند کــه منجــر بــه تلفــات کلنی‌هــای زنبــور عســل می‌شــوند. 
ــل  ــور عس ــه زنب ــی تغذی ــع اصل ــه منب ــی ک ــیاری از گیاهان ــرا بس زی
ــتو  ــد )هریس ــرار می‌گیرن ــی ق ــش حرارت ــن تن ــت ای ــند تح می‌باش

و همــکاران، 2020(.
از دیگــر فاکتورهــای تشــدید کننــده تلفــات، عــدم قانــون 
عســل  زنبــور  کلنی‌هــای  واردات  مــورد  در  جامــع  مقــررات  و 
ــد  ــده جدی ــک پدی ــل ی ــور عس ــای زنب ــش کلنی‌ه ــد. کاه می‌باش
نیســت و بررســی‌های تاریخــی نشــان دادنــد کــه ایــن تلفــات 
وســیع در گذشــته غیــر معمــول نبــوده اســت. تلفــات کلنی‌هــای 
زنبورعســل در بیــن ســال‌های 1961 و 2007 در آســیا )%426(، 
ــیه )39%( دارای  ــکا )86%( و اقیانوس ــوب آمری ــا )130%(، جن افریق
ــکاران، 2010(.  ــس و هم ــت )پات ــوده اس ــمگیری ب ــش چش افزای
ــث  ــتان رخ داده و باع ــی زمس ــا ط ــات در اروپ ــن تلف معنی‌دار‌تری
ایجــاد حــدود 30 درصــد تلفــات در بعضی از کشــورها شــده اســت. 
ــی  ــل غرب ــاص زنبورعس ــل خ ــای زنبورعس ــات کلنی‌‌ه ــده تلف پدی
ــی کــه زنبــوران عســل آســیایی کــه  ــی( می‌باشــد. در حال )معمول
ــبت  ــد، نس ــود دارن ــیا وج ــرق آس ــرقی و ش ــوب ش ــوب، جن در جن
بــه آفــات و بیماری‌هــا مقــاوم تــر می‌باشــند. )زو و همــکاران، 

.)2009

بررسی عوامل موثر در تلفات کلنی‌های زنبورعسل

  1- نقـش آفـات و بیماری‌هـا بـه عنـوان محرک‌هایـی کـه موجـب 
کلنی‌هـای زنبورعسـل می‌شـوند. تلفـات در 

بـرای درک تلفات اخیر در کلنی‌های زنبور عسـل سراسـر دنیا، 
می‌تـوان بـه آفات و بیماری‌هـای کلیدی که تاثیر منفی بر سـلامت 
کلنی‌هـای زنبورعسـل دارنـد اشـاره کـرد. زنبـور عسـل می‌توانـد 
تحـت تاثیـر انـواع آفـات و بیماری‌ها شـامل جرب‌هـا، ویروس‌ها، 
باکتری‌هـا و قارچ‌هـا قـرار گیـرد. کـه در نهایـت می‌تواننـد منجر به 

ضعـف یـا مرگ کلنـی گردند )هریسـتو و همـکاران، 2020(. 

کنه‌های انگلی  -1-1
گونه‌هـای مختلفـی از کنه‌هـا می‌توانند داخل کندو زنبورعسـل 
زندگـی کننـد که از نظر اقتصادی از آفات مهم زنبورعسـل هسـتند 
و آلودگـی آنهـا در بسـیاری از مـوارد منجـر بـه نابـودی کلنی‌هـای 
کلنی‌هـای  آفـت  جدی‌تریـن  واروآ   کنـه  می‌شـود.  زنبورعسـل 
زنبورعسـل در سراسـر جهان اسـت. زیـرا یک انگل اجباری اسـت 
کـه قـادر بـه حملـه به مراحـل مختلـف رشـدی و فرم‌هـای مختلف 
زنبورعسـل اسـت. کنـه واروآ بـرای اولیـن بـار در سـال 2000 در 
نیوزلنـد گـزارش شـد. ایـن کنـه در اسـترالیا هنـوز گـزارش نشـده 
اسـت )ایواسـاکی و همکاران، 2015؛ روبرت و همکاران، 2017(. 
کنـه واروآ میزبانـش را از زنبورعسـل شـرقی  بـه زنبورعسـل غربـی  
تغییـر داده‌اسـت. بنابراین زنبورعسـل غربی حساسـیت بیشـتری 
نسـبت به زنبور عسل شـرقی دارد. همچنین زنبورعسل آفریقایی 
بـه علـت تهاجمـی بـودن، مقاومـت بیشـتری را در برابر کنـه واروآ 
و  )اسـترائوس  می‌دهـد  نشـان  غربـی  زنبورعسـل  بـا  مقایسـه  در 
همـکاران، 2016(. ارتبـاط کنه V. destructor با زنبورعسـل غربی 
می‌شـود.  زنبورعسـل  کلنی‌هـای  توجـه  قابـل  کاهـش  بـه  منجـر 
از   V. destructor کنـه  می‌شـد  تصـور  قبـلاً  کـه  آنچـه  خـلاف  بـر 
چربی‌هـای بـدن زنبـوران بالـغ نـه از همولنـف زنبورعسـل تغذیـه 

می‌کنـد )رامسـی و همـکاران، 2019(.
نتایــج نشــان می‌دهــد کــه کنــه واروآ باعــث کاهــش وزن، 
کاهــش عملکــرد پــرواز و کاهــش تولیــد اســپرم در زنبــوران نــر مــی 
ــی  ــص و ناتوان ــی ناق ــی از جهت‌ده ــن گزارش‌های ــود. همچنی ش
در برگشــتن زنبــوران چراگــر آلــوده بــه کنــه واروآ وجــود دارد. 
ــان  ــه زم ــا ب ــته و ی ــی برنگش ــه کلن ــا ب ــوده ی ــوران آل ــه زنب بطوریک
بیشــتری جهــت برگشــت بــه کلنــی نیــاز دارنــد. بنابرایــن آلودگــی 
ــه علــت اثــر  ــه کنــه واروآ یکــی از فاکتور‌هــای اصلــی اســت کــه ب ب
ــر  ــی، منج ــازگاری کلن ــی و س ــد مثل ــت تولی ــر روی ظرفی ــی ب منف
بــه تلفــات کلنــی زنبورعســل می‌شــود. آلودگی‌هــای متوســط 
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)مشــاهده کنــه واروآ بــه شــکل محــدود روی بــدن حشــرات کامــل 
ــدن  ــر مشــاهده کنــه واروآ روی ب ــا شــدید )عــلاوه ب زنبورعســل( ت
ــوزادان و تولــد حشــرات کامــل  زنبورعســل، مشــاهده کنــه روی ن
زنبورعســل بــدون بــال( کنــه واروآ در پاییــز، زمانــی کــه جمعیــت 
ــت،  ــدا کرده‌اس ــش پی ــه افزای ــت کن ــه و جمعی ــش یافت ــی کاه کلن
قابــل مشــاهده اســت. خســارت کنــه واروآ بــه کلنــی زنبورعســل، 
ــت  ــه جمعی ــه ب ــت بلک ــی نیس ــر کلن ــه در ه ــداد کن ــه تع ــته ب وابس
زنبــور و نــوزاد، فصــل و نقــش کنــه بــه عنــوان ناقــل چندیــن 
ویــروس بــه زنبورعســل بســتگی دارد )اودی و همــکاران، 2017(.
کنتـرل معمـول کنـه V. destructor شـامل اسـتفاده از نوارهای 
حـاوی فلووالینـات )یـک نـوع پایروتروئیـد( یـا نـوار آپیسـتان در 
زمانـی کـه کنـدو تولیـد نـدارد، می‌باشـد. اسـتفاده وسـیع از ایـن 
نوارهـا منجـر به افزایـش مقاومت بـه حشـره‌کش‌های پایروتروئید 
و  اسـرائیل  آمریـکا،  متحـده  ایالـت  اروپـا،  مناطـق  از  بعضـی  در 
گسـترش   .)2020 همـکاران،  و  )هریسـتو  اسـت  شـده  مکزیـک 
مقاومـت بـه پایروتروئیدهـا در اروپـا، شـیوع ابتدایـی کنـه را بـه 
دنبـال داشـته اسـت )باکلـر و همـکاران، 2010(. کومافـوس یـک 
در  ضـروری  اسـتفاده  بـرای  کـه  اسـت  ارگانوفسـفات  حشـره‌کش 
برابـر کنـه واروآ به همراه آپیسـتان معرفی می‌شـود. بـا این وجود، 
مقاومـت بـه کومافـوس در فلوریـدا، آمریـکا و ایتالیا گزارش شـده-
اسـت )اسـپرفیکو و همـکاران، 2001(. در مینه‌سـوتا، آمریـکا و 
مکزیـک گزارش‌هایـی مبنـی بـر مقاومت بـه هـر دوی پایروتروئید 
و آمیتـراز )یـک آمیدیـن( وجـود دارد. بنابرایـن افزایـش مقاومت 
کنـه واروآ در برابـر انـواع حشـره‌کش‌ها دلیلـی بـر مشـکلات زیـاد 
در مبـارزه بـا کنـه واروآ اسـت و جسـتجوی روش‌هـای جایگزین را 
می‌طلبـد )هریسـتو و همـکاران، 2020(. اسـتفاده از روش‌هایـی 
ماننـد افزایـش رفتـار نظافت‌گـری زنبـوران عسـل )نـژاد مقـاوم به 
کنـه واروا(، اسـتفاده از قاب‌هـای نربافـت )تلـه نـر(، حبـس ملکـه 
ارگانیـک  داروهـای  کاربـرد  و  فصـل  اوایـل  در  نـوزادان  حـذف  و 
می‌تواند جایگزین مناسـبی بـرای کنترل کنه واروا باشـد )آندروود 

لوپز-اوریبـه، 2022(. و 

1-2- ویروس ها
غربـی  زنبورعسـل  کلنی‌هـای  در  ویـروس  نـوع   24 حـدود  در 
شناسـایی شـده اسـت. برخـی از آنهـا در بـدن زنبورعسـل باقـی 
کلـی  طـور  بـه  کننـد.  بیمـاری  ایجـاد  اینکـه  بـدون  می‌ماننـد، 
آلودگی‌هـای ویروسـی بـه عنـوان مشـکل جـدی بـرای کلنی‌هـای 
از  از طـرف دیگـر برخـی  زنبورعسـل در نظـر گرفتـه نمی‌شـوند. 
ویروس‌هـا مخرب‌تـر هسـتند و ممکـن اسـت تاثیـرات منفـی بـر 
سـطح سـلامت و عملکرد کلنی داشـته و به طور معنی‌داری سـبب 

افزایـش تلفـات کلنی‌های زنبورعسـل شـوند. بعضـی از ویروس‌ها 
علایـم بیماری‌زایـی را تحـت شـرایط محیطـی مشـخصی نشـان 
می‌دهنـد )جنرش و اوبـرت، 2010(. کنـه V. destructor به عنوان 
ناقـل تعـدادی از ویروس‌هـای کلنـی زنبورعسـل از قبیـل ویـروس 
بـال، بیمـاری فلـج حـاد، ویـروس کشـمیر زنبـور،  تغییـر شـکل 
ویـروس فلـج حـاد اسـرائیلی زنبـور عسـل )لاک، 2016؛ بریپـر و 
همـکاران، 2015( و ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه )صباحی و 
همـکاران، 2019( می‌باشـد. علاوه بـر این با توجه به بررسـی‌های 
انجـام شـده مشـخص شـده اسـت کـه کنـه واروآ در انتقال سـه نوع 
ویـروس بیمـاری فلـج مزمـن و ویـروس لارو کیسـه‌ای نقش مهمی 
بـه  واروآ  کنـه  حقیقـت  در  همـکاران، 2008(.  و  )نیلسـن  نـدارد 
تنهایـی باعـث تلفـات کلنی‌هـای زنبور عسـل نمی‌شـود. بلکـه اثر 
منفـی کنه V. destructor ناشـی از نقـش آن به عنوان ناقل و حامل 
بعضـی از ویروس‌ها می‌باشـد. کنه واروا تکثیـر ویروس‌هایی مانند 
ویـروس تغییر شـکل بـال را افزایش داده و مسـتقیماً ویروس را در 

همولنـف تزریـق می‌کنـد )فرانسـیس و همـکاران، 2013(. 

1-3 - میکروسپوریی‌ها
ــگل اجبــاری داخــل ســلولی  میکروســپوریدی‌ها قارچ‌هــای ان
هســتند و در واقــع کوچکتریــن ارگانیســم تــک ســلولی می‌باشــند 
کــه دارای یــک هســته واقعــی هســتند. جنــس نوزمــا یــک قــارچ 
انگلــی اســت کــه حشــراتی ماننــد زنبورعســل، زنبــوران مخملــی 
گونــه  دو  تنهــا  کنــون  تــا  می‌کنــد.  آلــوده  را  ابریشــم  کــرم  و 
میکروســپوریدیا بــا نام‌هــای نوزمــا ســرانا و نوزمــا آپیــس کــه 
ــزارش  ــد، گ ــی می‌کنن ــغ زندگ ــوران بال ــگل روی زنب ــورت ان ــه ص ب
شــده‌اند. در ســال 2017 یــک گونــه جدیــد از نوزمــا بــه نــام 
ــد  ــزارش ش ــدا گ ــل از اوگان ــوران عس Nosema neumanni در زنب

ــل  ــور عس ــس در زنب ــا آپی ــکاران، 2017(. نوزم ــوروت و هم )کم
ــرقی  ــل ش ــرانا در زنبورعس ــا س ــا Apis mellifera و نوزم ــی ی غرب
Apis cerana فعالیــت می‌کنــد. مدت‌هــا اعتقــاد بــر ایــن بــود کــه 

ــتند. ــا هس ــن گونه‌ه ــوص ای ــس مخص ــا آپی ــرانا و نوزم ــا س نوزم
ــخص  ــال 2003( مش ــس از س ــاً پ ــزاره )عمدت ــن ه ــاز ای  از آغ
شــد کــه نوزمــا ســرانا میزبــان خــود را تغییــر داده و بــه گونــه 
غالــب در بســیاری از کشــورها تبدیــل شــده اســت. بنابرایــن 
ــت  ــر اس ــس خطرناک‌ت ــا آپی ــرانا از نوزم ــا س ــه نوزم ــد ک ــان ش بی
ــلول‌های  ــه س ــپوریدیا ب ــکاران، 2020(. میکروس ــتو و هم )هریس
روده میانــی زنبــوران کارگــر، ملکــه و نــر حملــه می‌کنــد )پاپینــی 
بــر روی  اثــرات نامطلوبــی  و همــکاران، 2017(. نوزمــا دارای 
کلنی‌هــای زنبورعســل اســت. بیمــاری نوزمــا در ســطح کلنــی بــر 
روی بهــره‌وری و بقــای کلنی‌هــای زنبورعســل از جملــه طــول 
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عمــر زنبــوران بالــغ، زنبــوران ملکه، پــرورش نــوزادان، بیوشــیمی 
زنبــوران، جمــع‌آوری گــرده و ســایر رفتارهــای زنبورعســل دارای 
تاثیــر منفــی می‌باشــد. بــر خــلاف بیمــاری نوزمــا آپیــس کــه 
بــه نــدرت منجــر بــه مــرگ کلنی‌هــای زنبورعســل می‌شــود، 
ــد  ــوژن جدی ــک پات ــودن و ی ــور ب ــو ظه ــت ن ــه عل ــرانا ب ــا س نوزم
ــه شــدت بیمــار  ــا کلنی‌هــای زنبــور عســل ب ــی، ب زنبورعســل غرب
ــا توجــه  ــوده اســت )ویجســناس و همــکاران، 2010(. ب مرتبــط ب
بــه اینکــه نوزمــا ســرانا می‌توانــد بــه عنــوان یــک فاکتــور بالقــوه در 
ــرای  ــی ب ایجــاد ســندروم CCD باشــد، هــر ارگانیســم بیماری‌زای
بقــا بایــد در طــی زمــان قبــل از اینکــه اینکــه باعــث مــرگ و میــر 
ــی در  ــیوع آلودگ ــش ش ــا افزای ــلاً ب ــد )مث ــت کن ــود مقاوم ــی ش کلن
ــر  ــا دیگ ــان ب ــی همزم ــور کل ــرانا بط ــا س ــن( و نوزم ــا و بالغی لاروه
پاتوژن‌هــا عمــل می‌کنــد. بــرای مثــال نوزمــا ســرانا قبــل از اینکــه 
باعــث ضعیــف شــدن کلنــی شــود بــرای یــک دوره بیــش از 18 مــاه 
ــود.  ــی می‌ش ــر کلن ــرگ و می ــبب م ــپس س ــد و س ــت می‌کن مقاوم
ــا در  ــی ی ــه تنهای ــرانا ب ــا س ــه نوزم ــکان اینک ــورد ام ــن در م بنابرای
ترکیــب بــا دیگــر فاکتورهــا باعــث CCD شــود، جــای بحــث اســت 

)هریســتو و همــکاران، 2020(.
فوماژیلیــن یــک نــوع آنتی‌بیوتیــک اســت کــه از قارچــی بنــام 
Aspergillus fumigatus بدســت می‌آیــد و تنهــا دارویــی اســت 

کــه بطــور وســیع بــرای درمــان بیمــاری نوزمــا اســتفاده می‌شــود 
)هایگــز و همــکاران، 2011(. درمــان دوره‌ای بــا فوماژیلیــن منجر 
ــاری‌زا  ــل بیم ــه عوام ــوران ب ــل زنب ــن نس ــلا چندی ــش ابت ــه کاه ب
می‌شــود. اگــر چــه ایــن عمــل می‌توانــد محیــط مناســبی را بــرای 
انتخــاب ســویه‌های مقــاوم نوزمــا در برابــر فوماژیلیــن فراهــم 
کنــد. گونــه نوزمــا آپیــس در برابــر دارو فوماژیلیــن مقــاوم نیســت. 
در حالــی کــه نوزمــا ســرانا پــس از 6 مــاه از درمــان می‌توانــد مجدد 
ایجــاد بیمــاری کنــد. زنبــوران تحــت درمــان بــا فوماژیلین، نشــان 
دادنــد کــه فوماژیلیــن بــر فیزیولــوژی زنبــور عســل در غلظت‌هایــی 
کــه دیگــر N. ceranae را ســرکوب نمی‌کنــد، تأثیــر می‌گــذارد. 
ــد  ــش می‌ده ــرانا را افزای ــا س ــیوع نوزم ــن ش ــتفاده از فوماژیلی اس
بــا نوزمــا ســرانا  و یــک فاکتــور در جایگزینــی نوزمــا آپیــس 
فوماژیلیــن  بنابرایــن  می‌باشــد.  آمریــکا  زنبورســتان‌های  در 
ــر اثــر منفــی بــروی فیزیولــوژی میزبــان، ســبب افزایــش  عــلاوه ب
هزینه‌هــای مدیریتــی و خطراتــی بــرای ســلامتی انســان از طریــق 
مصــرف عســل حــاوی باقی‌مانــده ایــن دارو در کنــدو می‌شــود 

ــکاران، 2020(. ــتو و هم )هریس

1-4- سوسک‌های کوچک کندو
سوسـک کنـدو بومی جنوب آفریقا اسـت. این آفت بـرای زنبور 

بیگانـه هسـت. در طـی 25 سـال، سوسـک‌های  اروپائـی  عسـل 
و  شـدند  پراکنـده  جهـان  کشـور‌ها  از  تعـدادی  در  کنـدو  کوچـک 
بـه کلنی‌هـای  بـه زنبـورداری و همچنیـن  باعـث آسـیب زیـادی 
زنبورعسـل وحشـی شـدند. خسـارت سوسـک‌های کوچـک کندو 
حمایـت  بـرای  عسـل  زنبـور  جمعیـت  کـه  می‌دهـد  رخ  زمانـی 
حجره‌هـای عسـل ناکافـی باشـد )نئومـن و همـکاران، 2018(. هر 
دو سوسـک‌های بالـغ و لارو بـرای تخم‌هـا و لارو زنبورعسـل مضـر 
لاروی اسـت.  بـه مرحلـه  امـا عمـده خسـارات مربـوط  هسـتند. 
وقتـی کـه لاروهـای سوسـک کوچـک کنـدو بـه داخـل حجره‌هـای 
عسـل و گـرده نفـوذ می‌کننـد خسـارت زیـادی به بـار می‌آورنـد. بر 
خـلاف پروانـه مـوم خـوار لزوماً چنین نیسـتند کـه به خود شـان‌ها 
آسـیب برسـانند و تـار و پـود گسـترده ایجـاد کننـد. هنگامـی کـه 
تعـداد زیـادی از سوسـک بالـغ در عسـل مدفـوع می‌کننـد باعـث 
رشـد مخمرهـا و در نهایـت تخمیـر و از بین رفتن عسـل می‌شـوند 
)مصطفـی و همـکاران، 2014(. در ایـن حالـت ملکـه تخم‌گـذاری 
را متوقـف و کل جمعیـت فـرار می‌کنـد. کلنی‌های ضعیـف در برابر 
حملـه سوسـک کوچـک کندو آسـیب پذیرنـد. کلنی‌های قـوی نیز 
شـوند.  نابـود  سوسـک‌ها  از  زیـادی  جمعیـت  توسـط  می‌تواننـد 
بطوریکه اگر عسـل از کندو برداشـت شـده و هنوز اسـتخراج نشـده 
باشـد، سوسـک‌ها می‌تواننـد بـه عسـل حملـه کننـد و بـه سـرعت 
قسـمت بزرگی از عسـل برداشـت شـده را خراب کنند. عسل آلوده 
به سوسـک اغلب توسـط زنبوران عسل رد می‌شـود و برای مصرف 

انسـان کامـلاً نـا مناسـب اسـت )هریسـتو و همـکاران، 2020(.
5-1- اثرات هم افزایی بیماری‌های مختلف و انگل‌ها

اثـرات متقابـل گونه‌هـای نوزمـا و ویروس‌هـا بـرای زنبورانی که 
همزمـان بـا N. ceranae و ویـروس فلـج مزمـن یـا ویـروس تغییـر 
شـکل بـال مبتلا شـده‌اند، وجـود دارد. آلودگـی همزمـان زنبوران 
تکثیـر  افزایـش  موجـب  مزمـن  فلـج  ویـروس  و   N. ceranae بـه 
ویـروس فلـج مزمـن می‌شـود اما منجـر به مـرگ و میر زنبورعسـل 
نمی‌شـود. همبسـتگی منفـی معنـی‌داری بین بـار اسـپور بیماری 
نوزمـا سـرانا و تیتـر ویـروس تغییـر شـکل بـال در بافت‌هـای روده 
میانـی زنبـوران کارگـر مشـاهده شـد )کاسـتا و همـکاران، 2011(. 

کلنی‌هـای     2- محرک‌هـای مسـتقیم انسـانی مرتبـط بـا تلفـات 
زنبـور عسـل

محرک‌های  عنوان  به  مختلف  بیماری‌های  و  آفات  بر  علاوه 
می- نامیده  انسانی  عوامل  که  دیگری  عوامل  طبیعی،  مستقیم 
زنبور عسل  کلنی‌های  تلفات  به  که منجر  دارند  نیز وجود  شوند، 
می‌گردند. در خیلی از موارد اثر متقابل بین این فاکتورها موجب 
تلفات کلنی‌های زنبورعسل می‌شود )هریستو و همکاران، 2020(.
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2- 1- آفت‌کش‌ها
شـروع  آفـات،  کنتـرل  بـرای  زنبـورداران  اخیـر  دهه‌هـای  در 
بـه اسـتفاده گسـترده از آفت‌کش‌هـای شـیمیایی کردنـد. سـموم 
دفـع آفـات، مـواد شـیمیایی سـمی بـا عملکـردی خـاص هسـتند 
کـه اغلـب یـک مسـیر متابولیکـی خاصـی را در یـک موجـود زنـده 
ایجـاد می‌کننـد )لوشـچاک و همـکاران، 2018(. ایـن سـموم بـه 
روی  غیـره  و  بـذر  پوشـش  اسـپری،  شـامل  مختلـف  شـکل‌های 
بلـع  طریـق  از  عسـل  زنبـوران  می‌شـوند.  اسـتفاده  محصـولات 
گیاهـان  و  آلـوده  گیاهـان  و شـهد  گـرده  در  بقایـای سـم موجـود 
زراعـی یـا علف‌هـای هـرز اطـراف مزرعـه، در معـرض آفت‌کش‌هـا 
قـرار می‌گیرنـد. حشـره کش‌هـا بیشـترین خطـر را بـرای زنبـوران 
عسـل دارند )النـگار، 2015(. به همین دلیل زنبـورداران در زمان 
اسـتفاده حشـره‌کش‌ها در نزدیکـی کندوهـا بایـد مراقـب باشـند. 
در بسـیاری از کشـورها مرسـوم اسـت که قبل از تیمار محصولات، 
بـه زنبـورداران اطـلاع داده می‌شـود تـا از اثـر سـم بـر روی زنبوران 
در   شـده  پذیرفتـه  عمومـی  قوانیـن  ایـن  امـا  شـود.  جلوگیـری 
بسـیاری از کشـورها رعایـت نمی‌شـود کـه ایـن امر منجر بـه تلفات 
تعـداد قابـل توجهـی از کلنی‌های زنبورعسـل می‌شـود. )هریسـتو 

.)2020 همـکاران،  و 
بـه  آفت‌کش‌هـا  از  جدیـدی  نسـل  کابـرد  اخیـر  سـال‌های  در 
نـام نئونیکوتیـن آمیـد در مجامـع علمی و زنبـورداری مـورد بحث 
قـرار گرفتـه اسـت، کـه بـه طـور گسـترده بـرای حفاظـت گیاهـان 
و  دامپزشـکی  محصـولات  میوه‌هـا(،  و  سـبزیجات  )محصـولات، 
ماهـی  پـرورش  در  بی‌مهـرگان  آفـات  کنتـرل  بـرای  بیوسـایدها 
مـورد اسـتفاده قـرار می-گیرنـد. نئونیکوتین‌آمیدهـا دارای یـک 
ترکیـب نئوروتوکسـیک هسـتند و اثـر آنهـا در حشـرات نسـبت بـه 
 .)2003 کاسـیدا،  و  )تومیـزاوا  اسـت  توجه‌تـر  قابـل  پسـتانداران 
بـه عنـوان یـک آگونیسـت در گیرنده‌هـای  عمـل نئوروتوکسـیک 
نیکوتینیـک اسـتیل کولیـن روی غشـا پـس سیناپسـی اسـت کـه 
می‌کنـد.  بـازی  شـناختی  فرآیند‌هـای  از  تعـدادی  در  را  نقشـی 
یکـی از نئونیکوتیـن آمیدهـای اصلـی که به بـازار عرضه می‌شـود، 
منفـی  اثـرات  آمیـد  نئونیکوتیـن  ایـن  اسـت.  ایمیداکلوپرایـد 
دارد  زنبورعسـل  در  بیولوژیکـی  فرآیند‌هـای  روی  بـر  مختلفـی 
)هریسـتو و همکاران، 2020(. ایمیداکلوپراید در کاهش بیوسـنتز 
)پروتئازهـا(  پروتئولیتیـک  فعالیـت  سـطح  کاهـش  و  پروتئیـن 
نقـش دارد. بـا توجـه بـه پروتئین زیـاد در ژلـه رویال، ایـن کاهش 
پروتئیـن بـه شـدت اثـر منفـی در جیـره لارو و ملکه می‌گـذارد و به 
دنبـال آن کاهـش در جمعیت زنبورعسـل دیده می‌شـود )یشـکه و 
همـکاران، 2011(. عـلاوه بـر این ایمیداکلوپراید اثـر منفی بر روی 
حفاظـت آنتی‌اکسـیدان‌ها در زنبـوران جـوان و همچنیـن کاهـش 

در تحـرک اسـپرم )فعالیـت میتوکندریایـی و قابلیـت زنـده مانـدن 
سـلامت  روی  آمیدهـا  نئونیکوتیـن  منفـی  نقـش  دارد.  اسـپرم( 
زنبورعسـل و بقـای آن اثبـات شـده اسـت. بـه طوریکـه اعتراضات 
زیادی را در اسـتفاده وسـیع از این ماده شـیمیایی برای کشاورزی 

در پـی داشـته است)هریسـتو و همـکاران، 2020(.

2-2- تغییرات اقلیمی 
تغییـرات اقلیمـی ممکـن اسـت هماهنگی بیـن گلدهـی گیاه و 
دوره‌هـای پرواز گرده‌افشـان‌ها را تغییر دهد )پتانیـدو و همکاران، 
2014(. آب و هـوا فاکتـور مهمـی در تعیـن دمـا و رطوبـت اسـت. 
رطوبـت داخـل کنـدو بایـد حفـظ شـود. ایـن در حالـی اسـت کـه 
دمـای  مـورد نیـاز نـوزادان زنبورعسـل بایـد 34 درجـه باشـد و در 
زمسـتان درجـه حـرارت هسـته کلنـی نبایـد زیـر 13 درجـه باشـد 
خیلـی  کلنی‌هـا  حـرارت  درجـه  همـکاران، 2018(.  و  )نورنبرگـر 
مهـم هسـت. همچنیـن کلنـی بـرای حفظ ایـن درجـه حرارت‌ها و 
در نتیجـه زنـده مانـدن باید به مقـدار کافی کبوهیدرات دسترسـی 
یـا  مـدت  یـا رطوبـت طولانـی  باشـد. وجـود دوره سـرما  داشـته 
کاهـش منابـع غذایـی نیـز می‌توانـد تاثیـر منفی بـر سـلامت کلنی 
زنبورعسـل داشـته باشـد. این عوامل سـبب محدود شدن فعالیت 
پـروازی، کاهـش ذخایـر شـهد و گـرده کلنـی می‌شـود. در مقابـل 
درجـه حـراررت پاییـن، اگـر درجه حـرارت منطقـه نـوزادان بیش 
از 34/5 درجـه باشـد زنبـوران دچـار تفاوت‌هـای رفتـاری همراه با 
مشـکلات یادگیری و حافظه می‌شـوند )ونگ و همـکاران، 2016(. 
فاکتـور  عنـوان  بـه  زنبوعسـل  کلنی‌هـای  روی  اقلیمـی  تغییـرات 
عمـده در وقـوع  CCD زنبـور عسـل در آمریکا گزارش شـده اسـت. 
CCD بـا تغییـر در زیسـتگاه‌های زنبورعسـل و سـو تغذیـه مرتبـط 

اسـت، کـه هـر دو به طـور غیر مسـتقیم ناشـی از تغییـرات اقلیمی 
می‌باشـند. همچنیـن تغییـرات آب و هوا باعث می‌شـود گونه‌های 
مهاجـم بـه کنـدو حملـه کننـد و باعـث اختـلال و کاهش بیشـتر در 

جمعیت‌هـای زنبورعسـل شـوند )هریسـتو و همـکاران، 2020(.

2-3- آلودگی محیطی 
زنبـوران عسـل بـا محیـط خـود خصوصـاً در زمانـی کـه شـهد و 
گـرده را جمـع آوری می‌کننـد، در تماس هسـتند. بنابرایـن آنها با 
بعضـی از مـواد شـیمیایی و ضایعات محیطـی در ارتباط هسـتند. 
در طبیعـت مـواد زائـد و سـمی )بـه طـور کلـی گاز‌هـای صنعتـی، 
گاز‌هـای خروجـی از وسـایل نقلیـه، ،آفت‌کش‌هـا و حشـره‌کش‌ها( 
بـه وسـیله گیاهـان جـذب و ذخیـره می‌شـوند. بزرگتریـن سـطح 
آلودگـی هوا بـا فاکتور‌های انسـانی )شهر‌نشـینی، صنعتی‌سـازی، 
تولیـد انـرژی، منابـع متحرک و سـایر آلاینده‌هـا( ایجاد می‌شـود. 

امیری قنات سامان و همکاران: بررسی عوامل موثر در فروپاشی کلنی های زنبورعسل طی سال های اخیر
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یکـی از مهمتریـن پیامدهـای آلودگی‌هـا مربوط به آلودگـی فلزات 
سـنگین اسـت. مشـخص شـده اسـت کـه کاتیـون فلـزات سـنگین 
مختلـف از قبیـل کادمیـوم، کبالـت، مـس، روی، سـرب، نیـکل و 
جیـوه اثـر منفـی بر روی گـرده )مسـتقیم( و زنبـور )غیر مسـتقیم( 
دارنـد )لازور و همـکاران، 2020(. بـا توجـه بـه اینکـه زنبـوران، 
انـواع گل‌هـا را جمـع‌آوری می‌کننـد، تحـت تاثیـر مقادیـر  گـرده 
زیـاد فلـزات سـنگین داخـل گیاهـان قـرار گرفته و سـبب می‌شـود 
غلظـت فلـزات سـمی در بـدن زنبـوران افزایـش یافتـه و بـه دنبال 
آن سـبب مسـمومیت زنبورعسـل شـود. بـر ایـن اسـاس اسـت که 
زنبـور و محصولاتـش بـه عنـوان نشـانگر زیسـتی آلودگـی محیـط 
زیسـت بـا فلزات سـنگین، مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیرنـد )گورتی 

و همـکاران، 2020(. 

2- 4- مدیریت زنبور عسل
طـور  بـه  زنبورعسـل  پـرورش  مدیریتـی  مختلـف  بخش‌هـای 
مسـتقیم یـا همـراه بـا مجموعـه عوامـل اسـترس‌زا، می‌تواننـد در 
فروپاشـی کلنـی موثـر باشـند. این موارد شـامل تغذیـه مصنوعی، 
در  حشـره‌کش‌ها  و  کنه‌کش‌هـا  آنتی‌بیوتیک‌هـا،  از  اسـتفاده 
کلنی‌هـا، قـرار گرفتـن در معرض دمـای نامطلوب و نوسـانات دما، 
از محصـولات  از حـد  بیـش  بـرداری  بهـره  و  انگل‌هـا  عفونت‌هـا، 
قابـل  غیـر  منابـع  از  زنبـوران عسـل  و  ملکـه  تهیـه  و  زنبورعسـل 
اعتمـاد می‌باشـد. افزایـش همخونـی از طریق انتخـاب یک طرفه 
عـدم  و  زنبورسـتان  یـک  جمعیت‌هـای  از  ملکـه  دائـم  )اتتخـاب 
تنـوع ژنتیکـی در یـک زنبورسـتان( زنبورعسـل منجـر بـه کاهـش 
تنـوع ژنتیکـی در جمعیـت گونـه و  کاهـش مقاومت زنبورعسـل به 
شـده  بـرده  کار  بـه  کنه‌کش‌هـای  و  کنه‌هـا  عفونـی،  بیماری‌هـای 
در کندو‌هـا می‌شـود. زنبورانـی کـه توسـط زنبـورداران حرفـه‌ای 
نشـان  را  بیمـاری  علائـم  هرگـز  می‌شـوند  نگهـداری  تجربـه  بـا  و 
کـم  افـراد  بوسـیله  کـه  زنبورسـتان‌هایی  مقابـل  در  نمی‌دهنـد. 
را  واروآ  کنـه  و  باکتریایـی  آلودگـی  علائـم  می‌شـوند  اداره  تجربـه 
دارنـد. عـلاوه بر ایـن تجربـه زنبـورداران و روش‌های زنبـورداری، 
جهت‌دهنده‌هـای اصلـی تلفات کلنی‌های زنبورعسـل می‌باشـند. 
بـرای جلوگیـری از ایـن ضعـف در زنبـورداری طرح‌هـای نظـارت 
بیـن المللـی و بهبـود آموزش زنبـورداران لازم اسـت. البتـه تغذیه 
لازم اسـت )ون  بارندگـی  و  مصنوعـی زنبـوران در شـرایط سـرما 
تولیـد  بـا  نواحـی  در  تغذیـه   .)2009 همـکاران،  و  انگلسـدورپ 
از  ناشـی  اسـترس  کـه  جایـی  کشـاورزی،  محصـول  یـک  وسـیع 
جیره‌هـای تـک محصولـی مشـاهده می‌شـود، مـورد نیـاز اسـت. 
اقاقیـا  و  کلـزا  آفتاب‌گـردان،  مـزارع  از  زنبـور  تغذیـه  مثـال  بـرای 
جایـی کـه هـدف فقـط تولیـد عسـل یـا فقـط گرده‌افشـانی گیاهان 

اسـت، لازم می‌باشـد. دیگـر فاکتور‌هـای مرتبـط بـا تغذیـه ناکافی 
شـامل شـهد و گـرده کم مغـذی اسـت، همچنین گونه‌هـای گیاهی 
خاص شـامل محصـولات و گل‌هایی می باشـند که مـواد طبیعی را 
در بـر می‌گیرنـد امـا برای زنبور عسـل سـمی هسـتند. بـرای مثال 
گلیکوزیـد آمیگدالیـن یافـت شـده در گل‌هـای بـادام )لندن شـفیر 
و همـکاران، 2003(. گـرده یکـی از مهمتریـن منابـع غذایـی برای 
رشـد و عملکرد مناسـب کلنی‌های زنبورعسـل اسـت. مکمل‌های 
پروتئینـی در اوایـل بهار بعنـوان تغذیه تحریکی کلنی زنبورعسـل 
کلنی‌هـای  موفـق  گذرانـی  زمسـتان  بـرای  پاییـز  اول  نیمـه  در  و 
زنبـور عسـل اسـتفاده می‌شـوند. اضافـه کـردن مقادیـر کـم گـرده 
بیمـاری  بـه  را  زنبورعسـل  مقاومـت  پروتئینـی،  مکمل‌هـای  در 
بـه عـلاوه  افزایـش می‌دهـد.  نوزمـا  آلودگـی  و  بـال  تغییـر شـکل 
گرده‌هـای فصلـی بـرای تغذیـه زنبورعسـل و تکامـل آنهـا در طـی 
یـک سـیکل سـالانه دارای اهمیت هسـتند. )دیگرانـدی هافمن و 
همـکاران، 2018(. بـه همیـن دلیـل باید وجـود گـرده را به صورت 
سـالانه بررسـی کنیـم و در صـورت کمبـود فصلی در طبیعـت، لازم 
اسـت تغذیـه اضافـی فراهـم شـود. تغذیـه زنبورعسـل یـک فاکتور 
مهـم بـرای افزایـش مقاومـت کلنـی زنبورعسـل علیـه پاتوژن‌های 

مختلـف اسـت )هافمـن و چـن، 2015(.
تغذیـه مناسـب و متعـادل در طـول سـال پیـش نیـازی بـرای 
و  فـردی  سـطح  دو  هـر  در  ایمنـی  سیسـتم  مناسـب  عملکـرد 
بـرای  لازم  شـرط  تغذیـه  مـداوم  بهبـود  می‌باشـد.  اجتماعـی 
کنه‌هـای  مثـال  )بـرای  پاتوژن‌هـا  علیـه  مقاومـت  و  پایـداری 
واروآ و ویروس‌هـای مرتبـط بـا زنبـور عسـل( و بیماری‌هـا اسـت 
)هریسـتو و همـکاران، 2020(. در اکثـر کشـورها تعـداد زیـادی از 
کندوهـا توسـط کامیـون بـه مکان‌هـای متعـدد منتقـل می‌شـوند 
تـا گیاهـان فصلـی و باغ‌هـا را گرده‌افشـانی کننـد. حمـل و نقـل، 
اکولوژیکـی  زنبـوران را دچـار اسـترس می‌کنـد چـرا کـه شـرایط 
منطقـه‌ای کـه یـک کلنـی بـه آن عادت کـرده اسـت قبـل از حمل و 
نقـل، کامـلاً بـا مقصد آنهـا متفاوت اسـت. زنبوران بیـن مکان‌های 
مختلـف بـا سـرعت انتقـال داده شـده و در زمیـن و باغ‌هـا قبـل از 
بـه  جـا  از  بعـد  حالـت  ایـن  در  می‌شـوند.  مسـتقر  شـکوفه‌دهی 
جایـی، زنبـوران در معـرض تغییـرات درجـه حـرارت، طـول روز و 
تغذیـه تکمیلـی قرار می‌گیرنـد که منجر بـه افزایش فعالیـت چرا و 
تولیـد نـوزاد زودتر از آنچه کـه قبل از تغییر محـل و در محیط‌های 
کشـاورزی قبـل از شـکوفه‌دهی گل هـا بـا منابـع دسترسـی پاییـن 
اسـت، منجـر می‌شـود )فیـول و وینسـتون، 1999(. حمـل و نقـل 
بـه عنـوان فاکتـوری احتمالـی بـه تلفـات کلنی زنبورعسـل نسـبت 
داده می‌شـود امـا تمرکـز روی تغییـر کیفیـت مزرعـه و پایـداری 
انتقـال می‌باشـد  اسـترس متحمـل شـده در طـی  مقابـل  آن در 
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)اولدرویـد، 2007(. اسـترس حمل و نقل توجه کمتـری را به خود 
جلـب کـرده اسـت و بـه علـت مشـکلات جمـع آوری داده در طـی 
جـا بـه جایـی نیاز بـه توجـه بیشـتری دارد )هریسـتو و همـکاران، 
حبـس،  جملـه  از  تنش‌هایـی  کلنی‌هـا  انتقـال  طـی  در   .)2020
افزایـش تنـوع در درجـه حـرارت، فشـار هـوا و ارتعـاش، تغییرات 
فـراوان در طـول و عـرض جغرافیایـی را متحمل می‌شـوند. تهویه 
ناکافـی باعـث خطـر جـدی مـرگ و میر به علـت گرم شـدن بیش از 
حـد می‌شـود. اسـترس و تنـش درجـه حـرارت پایین نیـز زنبوران 
را تحـت تاثیـر قـرار می‌دهـد، اگـر چه کمتر مشـاهده شـده اسـت. 
کلنی‌هـای منتقـل شـده ممکـن اسـت دوره‌هـای طولانـی از تنش 
سـرما زیـر کشـنده )درجه حرارتی کـه ظاهرا آسـیبی وارد نمی‌کند 
امـا در دراز مـدت سـبب تلفـات سـنگین خواهـد شـد( و از دسـت 
دادن تنظیـم حـرارت را تجربـه کنند کـه بقای طولانـی مدت کلنی 
را بـدون مـرگ تقریبـی و ایجـاد نقـص تکاملـی در نـوزادان جدیـد 
تحـت تاثیـر قـرار می‌دهـد )گـرو و همـکاران، 2004(. از مهتریـن 
عوامـل موثـر در کاهـش تلفـات کلنی‌هـای زنبورعسـل مدیریـت 
صحیـح و تجربـه زنبـورداران، انتخـاب ملکـه جـوان و بـا کیفیـت و 
کـوچ مناسـب و بـه موقـع می‌باشـند )گـری و همـکاران، 2022(.

گیاهان تراریخته( 2-5- محصولات تغییر شکل یافته ژنتیکی )
واریته‌هـای سـویا و پنبـه بـا ژنهـای مقـاوم بـه حشـره‌کش‌ها و 
علف‌کش‌هـا، بـرای اولیـن بـار در سـال 1996 در آمریـکا معرفـی 
شـدند. در سـال 2007 حـدود 113 میلیـون هکتـار از محصـولات 
اصـلاح شـده ژنتیکـی در قسـمت‌های مختلـف جهان به اسـتثنای 
بـا  نواحـی کشـت شـده  بـا گسـترش  اروپـا کشـت شـد.  اتحادیـه 
ایـن محصـولات نگرانی‌هـا در مـورد سـلامت زنبورعسـل و دیگـر 
گردهافشـان هـا افزایـش پیـدا کـرد. محققـان تحقیقـات زیـادی 
Bacillus thuri� باکتـری   Bt  روی ده‌ه�ا گون�ه گیاه�ی حام�ل ژن 
giensis بـرای افزایـش مقاومـت در برابـر آفـات حشـره‌ای انجـام 

داده‌انـد )النـگار و همـکاران، 2015(. اثـرات کشـندگی مسـتقیم 
 )Bt از محصـولات مقـاوم به حشـره کش‌هـا )تولید کننده توکسـین
روی زنبورهای عسـل یا دیگر بال‌غشـایان وجود نـدارد. اما بعضی 
از اثـرات زیرکشـندگی روی رفتـار زنبـور عسـل دیـده شده‌اسـت. 
اثـرات محصـولات اصـلاح شـده ژنتیکـی روی سـلامت زنبورعسـل 
بیـان کرده‌انـد کـه  از محققـان  در حـال بحـث می‌باشـد. بعضـی 
هضـم غلظت‌هـای بالایی از توکسـین Bt رفتار زنبورعسـل را تحت 
تاثیـر قـرار می‌دهـد. در حالـی کـه دیگـران تفاوت‌هایـی در رفتـار 
و یادگیـری زنبـوران عسـل مشـاهده نکرده‌اند )فیول و وینسـتون، 
1999(. هیـچ اثـری از غلظت‌های پایین سـم ماننـد آنچه که که در 
دیگـر واریته‌هـای  تراریختـه وجـود دارد یافـت نشده‌اسـت. وجود 

توکسـین در محصولات اصلاح شـده ژنتیکی منجر به کاهش بقای 
لارو و تـوده بدنـی زنبورعسـل و افزایـش زمان رشـد در زنبورعسـل 
می‌شـود. بـه عبـارت دیگـر معرفـی واریته‌هـای مقـاوم بـه برخـی 
علف‌کش‌هـا و تکنولـوژی مزرعه تمیز شـرایطی را برای رشـد ذرت 
و آفتابگـردان و غیـره در غیـاب پوشـش گیاهـی علف‌هـای هـرز را 
ایجـاد کرده‌اسـت. از آنجایـی کـه علف‌هـای هـرز منبـع جایگزینی 
بـرای تغذیـه زنبـوران هسـتند، اسـتفاده گسـترده از ایـن فنـاوری 
یکـی از عوامـل مؤثـر در گرسـنگی زنبـوران عسـل اعم از وحشـی و 
پرورشـی در نظـر گرفته می‌شـود. )هریسـتو و همـکاران، 2020(.

2-6- اثر متقابل بین محرک‌های مختلف
عـلاوه بـر اینکـه عوامـل بحـث شـده در بـالا بـه تنهایـی بـر روی 
سـلامت زنبـور عسـل اثـر می‌گذارنـد گاهـی برخـی از ایـن عوامـل 
بـا هـم اثـرات هـم افزایـی خواهنـد داشـت از مهمترین ایـن اثرات 
هم‌افزایـی شـامل 1. تغییـر آب و هوا و گرم شـدن کـره زمین باعث 
می‌شـود یک گونه گرده‌افشـان از یک منطقه جغرافیایی به منطقه 
جغرافیایـی دیگـر مهاجرت کنـد. در نتیجه تنوع گرده‌افشـان‌های 
منطقـه گیرنـده را افزایش می‌دهـد. این مهاجرت بـرای جانداران 
بومـی منطقـه بـه علت رقابت بـرای منابـع غذایی یا انتقـال آفات و 
بیماری‌هـا نامطلوب اسـت )کـر و همـکاران، 2015( 2. پاتوژن‌ها و 
مـواد شـیمیایی در محیـط زیسـت - اثـر پاتوژن‌ها و حشـره‌کش‌ها 
یکـی دیگـر از اثـرات متقابـل بیـن محرک‌ها می‌باشـد. بسـیاری از 
محققـان افزایـش مـرگ و میـر زنبـور کارگـر و لارو زنبـور عسـل را 
بـه علـت اثـرات هـم افزایـی یـا متقابـل بیـن دوز‌هـای زیـر کشـنده 
نئونیکوتیـن آمیدهـا، آلودگـی بـا نوزمـا سـرانا و بیمـاری ویروسـی 
سـیاه شـدن سـلول ملکه گزارش کرد‌نـد )آفور و همـکاران، 2012( 
آفت‌کش‌هـا-  و  بیماری‌هـا  از  ناشـی  اسـترس  و  زنبـور  تغذیـه   .3
کلنی‌هـای زنبورعسـل بـه تغذیـه درسـت و مناسـب بـرای حفـظ 
تولیـد مثـل و تکامـل نیـاز دارنـد )پائولـی، و همـکاران، 2014(. 
متنوعـی  تغییـرات  مسـتقیما  انسـانی  محرک‌هـای  از  تعـدادی 
از  تعـدادی  انقـراض  بـه  منجـر  اسـت  ممکـن  و  می‌کننـد  ایجـاد 
گیاهـان گلـدار کـه منابع غذایـی اصلی برای زنبور عسـل هسـتند، 
شـوند. ایـن مداخـلات انسـانی ممکن اسـت منجـر به سـو تغذیه، 
کاهـش فعالیـت سیسـتم ایمنـی و بـه طـور بالقـوه فعالیـت بعضـی 
انفـرادی و  از آنزیم‌هـای سـم زدا شـود کـه خطـر افزایـش تاثیـر 
ترکیبـی سـموم دفـع آفـات و عوامل بیمـاری‌زا بر روی زنبورعسـل 
وجـود دارد. بـه طور کلی اثـرات متقابل بین محرک‌های مسـتقیم 
انسـانی و محرک‌هـای مسـتقیم طبیعـی ممکـن اسـت خطراتی را 
بـرای سـلامت و زنده‌مانـدن زنبـور عسـل ایجـاد کننـد )هریسـتو و 

همـکاران، 2020(. 
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

نتیجه گیری 

دخیـل  زنبورعسـل  کلنی‌هـای  تلفـات  در  مختلفـی  عوامـل 
می‌باشـند. امـا چنـد عامـل حائـز اهمیت می‌باشـند، که بـا رعایت 
ایـن مـوارد می‌تـوان بـه میـزان زیـادی مشـکل تلفـات کلنی‌هـای 

زنیورعسـل را کاهـش داد.
اولیـن مـورد مدیریـت صحیـح زنبورسـتان توسـط زنبـورداران 
و داشـتن تجربـه اسـت. مدیریـت صحیح شـامل قوی نگه‌داشـتن 
کلنی‌هـا، مدیریـت آفـات و بیماری‌هـای کلنـی زنبورعسـل، عـدم 
مصـرف بـی رویـه داروهـا و سـموم شـیمیایی در کنتـرل آفـات و 
)انتخـاب  مناسـب  و  موقـع  بـه  کـوچ  و  زنبورعسـل  بیماری‌هـای 
مـکان مناسـب بـرای کـوچ( می‌باشـد. دومیـن مـورد کـه در واقـع 

زیرمجموعـه ای از مدیریـت صحیـح زنبورسـتان اسـت، مدیریـت 
ملکـه کندو اسـت. باید دقت شـود کـه ملکه‌های جـوان و با کیفیت 
بـا تخمریـزی مناسـب، جمعیت‌سـازی بهتـری خواهنـد داشـت و 
در نتیجـه کلنـی قوی‌تـری تشـکیل می‌شـود. سـومین مـورد کـوچ 
)مهاجـرت( دادن زنبـور می‌باشـد. کـوچ‌دادن زنبـوران عسـل اگـر 
بـه درسـتی و مدیریـت شـده انجـام شـود و زنبـوران بـه مناطـق 
مناسـب بـه لحـاظ شـرایط دمایـی و بـه دور از آفت‌کش‌هـا منتقـل 
شـوند می‌تواند سـبب کاهـش تلفات کلنی‌های زنبورعسـل شـود. 
بنابرایـن آمـوزش کاربـردی زنبـورداران جهـت مدیریـت صحیـح 
زنبورسـتان، می‌توانـد در جلوگیـری و کاهـش تلفـات کلنی‌هـای 

زنبورعسـل موثر باشـد.
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A review of the factors related to honey bee colony 
losses

Abstract
During the last ten years, some regions of the world have faced with a significant decrease in honey bee colonies. 

Of course, the honey bee colony losses are not a new phenomenon, but recently in many countries of the world, 
the honey bee colony losses obviously have been increased. So that honey bee colony losses in the United States 
of America, many European countries and the Middle East have attracted a lot of attention, mostly due to the lack 
of an identifiable cause for these losses. Considering the diverse social behaviors of honey bees, it is difficult to 
determine the main factors involved in the honey bee colony losses. In addition, the honey bees daily contact 
with many environmental factors threatening the health of the colony. However, various factors are involved in 
the honey bee colony losses, which include pests and diseases, honey bee management (beekeepers' experience, 
migration and the management of the queen colony), climate change, agricultural activities and pesticide use. 
Also, the Varroa mite, as an important factor, has a substantial role in honey bee colony losses in different regions 
of world. It is obvious that many factors globally influence honey bee colony losses. Therefore, controlling and 
reducing the honey bee colony losses requires regular monitoring programs and applied scientific studies to 
investigate the risk factors related to honey bee colony losses in different geographical areas.

Key words: Honey bee losses, colony collapse disorder, Varroa mite, viral diseases, Nosema, honey 
bee management
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