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Abstract 

Background and objectives: Botanical gardens play a pivotal role in preserving native species, 

a challenging task in the autumn season when identifying leafless plants, particularly in the rose 

family (Rosaceae), becomes challenging. Propagation through cuttings offers a solution to 

maintain plant diversity. However, in humid climates, the main hurdle in plant propagation is 

combating pests and diseases. This research aimed to explore similar bases of Rosaceae wild 

species as rootstocks through cutting propagation, coupled with nematode control. 

Methodology: Conducted in the nursery section of Nowshahr Botanical Garden, Iran, from 

autumn 2019 to March 2021, this research employed a four-factorial experiment using a 

completely randomized design on four Rosaceae species: forest apple (Malus orientalis Uglitzk. 

ex Juz.), Mazanderani pear (Pyrus mazanderanica Schonb.-Tem.), prickly forest plum (Prunus 

spinosa L.), and thornless forest plum (P. divaricata Ledeb.). Factors included dipping cuttings 

in willow extract (zero, five seconds, and 24 hours) and feeding cuttings with a nutrient solution 

containing garlic extract (zero, 10%, and 20%). Cuttings were sourced from Rosaceae species in 

Hyrcanian forests. Willow extract, derived from one-year-old willow tree branches (Salix alba 

L.), and garlic extract from garlic species (Allium sativum L.) scales were utilized. Changes in 

nematode populations were monitored through soil and root sampling every 5 months for 18 

months, with microscopic observations determining nematode infestation of Meloidogyne sp. and 

Pratylenchus sp. species. 

Results: Significant differences were observed among species concerning root formation, 

vegetative bud growth in cuttings, egg mass nematode density in one gram of root, and nematode 

density in 200 grams of soil. In forest apple, the 24-hour treatment of cutting tip dip in willow 

extract yielded the highest number of sprouts, roots, and fresh root weight. The lowest nematode 

density was recorded at 20% garlic extract. For Mazandarani pear, the 24-hour willow extract 

treatment resulted in the highest wet and dry root weights. Prickly and thornless forest plums 

exhibited optimal growth in the 24-hour willow extract treatment. Interaction effects of willow 

and garlic extracts on nematode populations in soil indicated the lowest density in 20% garlic 

extract with a 24-hour willow extract soak for forest plum species. 

Conclusion: Willow and garlic extracts proved effective in stimulating rooting in cuttings and 

soil disinfection, enhancing rooting and soil health by reducing nematode contamination. 

Thornless plum species exhibited the highest root formation and vegetative growth with minimal 

nematode contamination. Conversely, forest apple and Mazandarani pear did not exhibit a 

significant response to the interaction effects of plant extracts. 
Keywords: Botanical garden, collection of fruit trees, natural extract, Nowshahr, vegetative 

propagation. 
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 نماتد تراکمقلمه و  زاییریشه( بر .Allium sativum L) ( و سیر.Salix alba L) بید هایعصاره تأثیر

 های هیرکانیجنگل در سرخگلتیره وحشی های گونهبرخی از در 
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 چکيده 
 نیفصل خزان است. در ا ،هانهال گونه یآوراست. زمان جمع شناسیگیاه یهااز اهداف باغ یبوم یهاگونه یآورجمع :هدف و سابقه

است.  مشکل( Rosaceae) سرخهای تیره گلیی گونهامکان شناسا طور معمولبه ،از برگ اهانیگ یهابودن شاخه یعار لیدلمرحله به
در  یاصل یهااز چالش هایماریاست. مبارزه با آفات و ب قلمه روشبه ریتکث ،یمادر هیمشابه پا اهانیبه گ یدسترس یهااز روش یکی

های وحشی تیره های مشابه گونهدسترسی به پایهپژوهش، . هدف از این شودمحسوب میهای مرطوب در اقلیم اهانیگ ریتکثمرحله 
 سرخ از طریق قلمه همراه با مبارزه با نماتد بود.گل

چهار آزمایش  نوشهر اجرا شد. شناسیگیاهباغ ای قطعه خزانهدر  1933 ماهاسفند تا 1931از پاییز سال  پژوهشاین  :هاروش و مواد
 یگلاب(، .Malus orientalis Uglitzk. ex Juz) جنگلی بیس شامل تصادفی در سه تکرار روی چهار گونه کاملفاکتوریل در قالب طرح 

 .P) خاریب یآلوچه جنگل و (.Prunus spinosa Lخاردار ) یآلوچه جنگل(، .Pyrus mazanderanica Schonb.-Tem) یمازندران

divaricata Ledeb.ساعت و  20در سه زمان صفر )شاهد(، پنج ثانیه و  خیساندگی انتهای قلمه در عصاره بید ،( اجرا شد. فاکتور اول
ها از قلمه بودند. درصد 26درصد و  16)شاهد(،  در سه غلظت صفر ریعصاره س یحاو ییها با محلول غذاقلمه هیتغذ ،فاکتور دوم

 یشن یدر بستر خزانه با بافت لوم 1931دوم آذر  مهیاز نها کاشت قلمه .ندگرفته شد یرکانیه یهاسرخ واقع در جنگلگل رهیت یهاگونه
به خاک انجام  بارکیروز  16هر  یی همراه با عصاره سیراصورت محلول غذبه 1933سال  نیفرورد 10ها از قلمه هیتغذ .شروع شد

 Salix alba) دیدرخت ب سالهکیجوان  یهاشاخهو  .Allium sativum L یهافلساز  ترتیبو بید به ریس هایعصاره هیته یبراشد. 

L.)  .یبردارهنمون اهانیگ شهیاز خاک و ر میو ن سال کی مدتبه بارکیماه  پنجنماتد هر  تیجمع راتییتغ یبررس منظوربهاستفاده شد 
 بالغ( شمارش شدند. یهامختلف رشد )توده تخم، لاروها و نر و ماده هایمرحله کیتفکها استخراج و بهموجود در نمونه یشد. نماتدها

و مشاهده آن توسط  برداری از ریشه و خاکاز طریق نمونه .Pratylenchus spو  .Meloidogyne spهای آلودگی به نماتد جنس
  مشخص شد. میکروسکوپ

و  شهیر گرم کیدر قلمه، تراکم توده تخم نماتد در  یشیرو یهارشد جوانه ،ییزاشهیر ازنظرها گونه آمده،دستبه جینتابراساس  :جینتا
تر ریشه  وزن و رشدیافته، تعداد ریشهبیشترین تعداد جوانه  ،در سیب جنگلیداشتند.  یداریاختلاف معن ،گرم خاک 266تراکم نماتد در 

 سیب شهیگرم از ر کینماتد هم در  تیتراکم جمع نیکمتر. مشاهده شد بید قلمه در عصاره یانتها یساندگیخساعت  20 ماریت در
وزن تر و خشک  نیشتریب ،. در گلابی مازندرانیمشاهده شد ریدرصد عصاره س 26در سطح  آن گرم از خاک 266 در و همجنگلی 

ین شاخه و بیشتر بلندترین ،آلوچه جنگلیهر دو گونه در  مشاهده شد. بید قلمه در عصاره یانتها یساندگیخساعت  20 ماریدر ت شهیر
بر جمعیت های بید و سیر عصارهمتقابل  اتساعت در عصاره بید مشاهده شد. اثر 20تعداد ریشه در تیمار خیساندگی انتهای قلمه در 

درصد عصاره  26غلظت  شده باهای تغذیهمتعلق به قلمه تراکم نماتد نیکمترکه  نشان دادونه آلوچه جنگلی گبستر دو نماتد در خاک 
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 . است دیقلمه در عصاره ب یانتها یساندگیساعت خ 20همراه با  ریس
محیط  یکنندگیضدعفونها و زایی در قلمهکنندگی ریشهیکبا خاصیت تحر ترتیببههای گیاهی بید و سیر اثر عصاره :یکل یریگجهینت

 ،خارآلودگی به نماتد شد. آلوچه بی ازنظرزایی و سلامت محیط ریشه بهبود ریشهسبب سرخ، های جنگلی تیره گلزایی در گونهریشه
لی و گلابی سیب جنگکمترین آلودگی به نماتد را نشان داد که بهترین تیمار شناخته شد.  وزایی و رشد جوانه رویشی بیشترین ریشه

 . های گیاهی، واکنش مؤثری نشان ندادندمازندرانی به اثرات متقابل عصاره
 

 نوشهر  تکثیر رویشی، عصاره طبیعی، کلکسیون درختان میوه، ،شناسیگیاهباغ  های کلیدی:واژه
 

 مقدمه 

بخش مهمی از ( Rosaceae)سرخ تیره گل یهاگونه
دهند. های هیرکانی را تشکیل میهای مثمر جنگلدرختچه

مختص هیرکانی  ،های مثمر این تیرههرچند که برخی از گونه
ایران نیز پراکنش دارند. یکی از  دیگر هاینیست و در اقلیم

های بومی و آوری گونهجمع ،شناسیگیاههای اهداف باغ
ن ای هاینهالهای گیاهی است. در قالب کلکسیون هاآنکاشت 

 .شوندآوری میماه جمعها در فصل خزان تا اواخر اسفندگونه
های گیاهان از برگ، دلیل عاری بودن شاخهدر این مرحله به
های مشکل است. یکی از روش نوع گونه، امکان شناسایی

دسترسی به گیاهان مشابه پایه مادری، استفاده از روش تکثیر 
رین تترین و مهملمه، ارزانق روشبهغیرجنسی است. تکثیر 

 های مناطقنوع تکثیر غیرجنسی است. مشکل رایج در خاک
ر بنابراین د ،ها استمرطوب، آلودگی به انواع آفات و بیماری

های اصلی ها از چالشها، مبارزه با آفات و بیماریاین اقلیم
امل ترین عمهم ،. نماتدهاآیدشمار میبهتولید و تکثیر گیاهان 

خصوص دکننده تولید محصولات کشاورزی بهمحدو
درصد  12حدود که شود بینی میسبزیجات هستند. پیش

حاصل خسارت  وروند محصول توسط این آفات از بین می
رسد در سال میمیلیارد دلار  102حدود به در جهان ها از آن

(2015 et al.,Singh .) 
 تیره متعلق به ایهای مثمر درختچهگونهاغلب های قلمه

(.  2008et al., Adams)زا هستند ریشهسرخ از نوع سختگل
از مقدمات ایجاد ریشه در قلمه، تشکیل کالوس در انتهای 
قلمه است که این نیز مستلزم فراهم شدن عوامل درونی 
)ساختار درونی قلمه( و عوامل بیرونی )شرایط محیطی و زمان 

ن روش تکثیر، یکی از مشکلات ای ،همچنین گیری( است.قلمه

شود ها است که باعث میآلودگی قلمه به انواع آفات و بیماری
(. برای  et al.,Hartmann 2002زایی ضعیف شود )ریشه
زیاد های های چوب سخت از غلظتزایی قلمهریشه

های در سالشود. های گیاهی مصنوعی استفاده میهورمون
اکسینی(،  های)انواع مشتق هاهورموناین استفاده از  اخیر،

زیست، انسان و برای محیط هاآنخاطر اثرات سمی به
بنابراین یکی (، Sherif, 2017 Elشود )حیوانات توصیه نمی

زایی برای خطر و محرک ریشههای مطمئن کماز روش
ها و های مصنوعی، استفاده از عصارهجایگزینی هورمون

های هعصارترین معمول جملهاز .ترکیبات طبیعی گیاهی است
توان به ، میدنشویمگیاهی که برای همین منظور استفاده 

و  ، دارچینانیبنیریشبرگ بید، جلبک دریایی،  هایعصاره
 Rajan &  et al.,Mohammed ;2020مخمر اشاره کرد )

2021 Singh,عصاره برگ و پوست تنه درخت بید .) ( Salix

.ppsهادر قلمهزایی کننده ریشه( حاوی ترکیبات تحریک 
های چوب سخت (. خیساندن قلمه et al.,Eid 2018است )
گرم در لیتر عصاره نُه در غلظت  (L. Olea europaea)زیتون 
 سبب نبیاعصاره ریشه شیرین تریگرم در ل نُههای بید و شاخه

 ,Mohammedها شد )زایی و رشد جوانهافزایش ریشه

در  شدهیسانده( خL. Pyrus malusهای سیب )(. قلمه2021
مدت هشت ساعت، به(  L.S. babylonica) عصاره بید

 et Rehman) ندداشترا بیشترین تعداد ریشه و تعداد جوانه 

2018 al.,اکسیدانی، (. عصاره سیر دارای خاصیت آنتی
(.  et al.,Harris 2001ضدمیکروبی و ضدباکتریایی است )

که ن داد نشا بهاره یفرنگگوجه تیفیشد، عملکرد و کر بررسی
از  باعث جلوگیری کاشت سیر در بسترهای کشت بدون خاک

ها در ها و کاهش جمعیت میکروبشیوع بسیاری از بیماری



 های بید ...عصاره تأثیر 221

های مختلفی، در پژوهش(.  et al.,Liu 2014) شودمیبستر 
ی بررسهای مختلف گیاهی برای کنترل نماتدها اثرات عصاره

اثر نماتدکشی ابی ارزی (.et al.,Nagdi -El 2013شده است )
فرنگی نشان داد عصاره پوست گردو در پرورش گیاه گوجه

 ،درصد 166درصد عصاره  20و  26های که در غلظت
از   Meloidogyne javanica(Treub)های لاروهای نماتد

 اثر عصارهبررسی  .(et al., Naseri Nasab 2020بین رفتند )
ه نشان داد کمذکور زیره سبز، زیره سیاه و رازیانه علیه نماتد 

نماتد  سن دوم هایتعداد لاروبر را  تأثیربیشترین  ،زیره سبز
 Meloidogyne(. نماتد جنس  et al.,Sadeghi 2012داشت )

محصولات زراعی و باغی به همه  باًیتقربا یک یا چند گونه 
 بررسی(. با 9Lamberti & Taylor, 197) کندمیحمله 
خاک اطراف ریشه درختان، موجود در  انگل ینماتدها

 یشناسگیاهباغ ملی  مختلف گیاهی در یهاها و بوتهدرختچه
 شدند که شناسایی جنس 13 به متعلق گونه 90ایران، 
، Pratylenchus ،Helicotylenchusهای جنس

Meloidogyne  وParatylenchus فراوانی بیشترین دارای 
نماتدهای مزارع  ارزیابی. در ( 2018et al.Sohrabi ,) بودند

هفت گونه از جنس  ران،یمناطق مختلف ا هایو باغ
Paratylenchus شدند ) ییشناسا, & KaregarGhaderi 

از  P. colinus، شدهییشناساهای گونه نی. در ب(2013
 .Pو  واندرهیدر شهرستان د بیدرخت س شهیفرار

neoprojectus زیو ن زیدر تبر رمثمریدرختان غ شهیاز فرار 
نماتدهای  یبررس .ندشد یدرختان زردآلو در سنندج معرف

 از نشان داد که لیدشت اردب هایمزارع و باغ یاهیانگل گ
 Pratylenchoides ،شدهییشناساگونه نماتد  22مجموع 

magnicauda و  بیباغ س درXiphinema basilgoodeyi 
 Ghahremaniحضور داشتند )و گردو  بیس هایغبا در

2, 201et al. Miyanaji Nejad). خسارت  بهباتوجه
نماتد در طیف وسیعی از گیاهان و ضرورت توجه  توجهقابل

های زیست با حداقل استفاده از هورمونبه سلامت محیط
که از ترکیبات با منشأ  مهم استگیاهی و سموم شیمیایی، 

 ژوهشپ ، بنابراینده شودطبیعی گیاهی برای این منظور استفا
 زایی عصاره بید ومندی از خواص ریشهبهره منظوربه روپیش

های های برخی از گونهعصاره سیر در قلمه یکنندگیضدعفون
سرخ در راستای تأمین گیاهان ای تیره گلجنگلی درختچه

لی محهای رقممشابه پایه مادری برای پروژه ایجاد کلکسیون 
 نوشهر انجام گرفت.  شناسیگیاهدرختان میوه در باغ 

 

 هامواد و روش
ح طربراساس  لیفاکتور شیدر قالب چهار آزما پژوهشاین 

 یجنگل بیچهار گونه س یتصادفی در سه تکرار بر رو کامل
(Uglitzk. ex Juz Malus orientalisگلاب ،)یمازندران ی 
(Tem-Schonb. Pyrus mazanderanica،) یآلوچه جنگل 

 .P) خاریب یآلوچه جنگل و ( L spinosaPrunus.خاردار )

.Ledeb divaricata یساندگیخشامل ( انجام شد. فاکتور اول 
و  هیدر سه زمان صفر )شاهد(، پنج ثان دیقلمه در عصاره ب یانتها
 یحاو ییها با محلول غذاقلمه هیتغذ ،ساعت و فاکتور دوم 20

درصد  26درصد و  16در سه غلظت صفر )شاهد(،  ریعصاره س
 یشناسگیاهای در باغ مکان اجرای آزمایش در قطعه خزانهبودند. 
و طول  یشمال قهیدق 93درجه و  92 ییایبا عرض جغراف نوشهر
متر  20 یبه ارتفاع منف یشرق قهیدق 91درجه و  01 ییایجغراف

متر میلی 1966 و با میانگین بارش سالانهآزاد  یاهایاز سطح در
طول  1933 ماهتا اسفند 1931بود. اجرای آزمایش از پاییز 

های این آزمایش ابتدا گیاهان مورد نظر در برای تهیه قلمه کشید.
متر  2066متر تا  1666از  تربیشارتفاع های هیرکانی با جنگل

گذاری شد. پس از خزان از سطح دریا در فصل تابستان نشانه
 متر درجوان گیاهان به قطر حدود یک سانتی هایها، شاخهبرگ

 نوشهر انتقال داده شدند. قلمه به شناسیگیاهاواخر پاییز به باغ 
قلمه  16متر تقسیم و برای کاشت آماده شدند. سانتی 26طول 

 برای هر تیمار انتخاب شد.
 Stephensو  Martinبرای تهیه عصاره بید از روش 

آوری پس از جمعکه  بیترتنیابه( استفاده شد. 2661)
به  ها، آن( .L. albaSساله درخت بید )های جوان یکشاخه

تقسیم شدند. یک کیلوگرم از  یمترسانتی 0/2 هایهقطع
)دیگ( حاوی یک  بید در داخل ظرف خردشدههای قطعه

. پس از رسیدن به جوشانده شوندلیتر آب قرار گرفت تا 
پس  ،تیدرنهاا شدند. ها از عصاره جدمرحله جوش، شاخه
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 166از صافی عصاره از پارچه توری، محلول با غلظت 
ها حاضر شد. برای تهیه عصاره درصدی برای تیمار قلمه

حذف شد.   L.Allium sativumی هاسیر، ابتدا پوست فلس
طور کامل در هاون کوبیده گرم فلس به 166 اندازهبه ،سپس

لیتر آب اضافه میلی 166به  شدهلهگرم بافت  166و له شد. 
ساعت در  20شده و آب برای مدت شد. مخلوط سیر له

قرار داده شد تا عصاره  (گراددرجه سانتی 26±2)دمای اتاق 
 26و  16های نسبت ،غلیظ تهیه شود. از عصاره مذکور

 ها اضافه شددرصدی تهیه و به برنامه غذایی قلمه
(Olusanmi & Amadi, 2010ترکیب فر .) برای مول غذایی

درصد،  26درصد، فسفر  26 تروژنینحاوی ها تغذیه قلمه
درصد،  26/6آهن  ،درصدیک  میزیمن، درصد 26 میپتاس
 61/6 یدرصد، رو 661/6درصد، منگنز  661/6 بدنیمول

. عصاره بوددرصد  16/6درصد و بور  26/6درصد، مس 
اشت . کاستفاده شدها سیر در هر نوبت از برنامه تغذیه قلمه

در بستر خزانه با بافت لومی  1931از نیمه دوم آذر  هاقلمه
 1933 فروردین 10از نیز ها تغذیه قلمه .شنی شروع شد

بار به خاک انجام روز یک 16صورت محلول غذایی هر به
 نیتأممنظور هایی بهشد. در فواصل بین تغذیه، آبیاری

صل منبع آب حا ها با استفاده ازقلمهرطوبت بستر انجام شد. 
های آبیاری . زمانآبیاری شدندصورت غرقابی از چاه و به

ور طخشکی سطح بستر، در روزهای آفتابی به بهباتوجه
بار و در روزهای ابری حدود میانگین هر سه روز یک

از کاشت پیش  ،خاک شیآزمابار انجام شد. یک ایهفته
متر، هدایت  pH( با pHاسیدیته خاک ) .انجام گرفت هاقلمه

با استفاده ( OMمتر، درصد ماده آلی ) EC( با ECالکتریکی)
و  69/2خاک  pH گیری شد.اندازه بلک -یاز روش والکل

EC  متر و مقدار ماده آلی موس بر سانتیمیلی 21/6آن
ترین برنامه عملیات داشت، مهم .دست آمدبهدرصد  19/2

 های هرز بود.آبیاری و مبارزه با علف
ها های رشد قلمهگیری برای تعیین شاخصاندازه صفات

 ترینشامل تعداد جوانه رشدکرده )جوانه بیدار(، طول بزرگ
 متر(،از یک میلی ترریشه )با قطر بیشتعداد شاخه رشدکرده، 

 رشدکردههای . تعداد جوانهندوزن تر و خشک ریشه بود

های بهار و فصل یدر ط مردادماه)بیدار( از فروردین تا 
کش توسط خط طول شاخه. شمارش شدندتابستان 

های های قلمه. در پایان آزمایش، ریشهشدند گیریاندازه
 و پس از خشک ه شدندشستشطور کامل بهاز زمین  شدهکنده

 گیریها، وزن شدند )وزن تر(. برای اندازهشدن آب روی ریشه
ر داخل آون های جداشده از قلمه دوزن خشک ریشه، ریشه

ساعت قرار  01 مدتبهگراد درجه سانتی 26با درجه حرارت 
 (.Ghazanshahi, 2006) داده شدند
منظور کاهش جمعیت نماتد در عصاره سیر به تأثیر

دهای بیشترین جمعیت نمات بررسی شد.برنامه تکثیر گیاهان 
از  sp. Meloidogyneهای بیمارگر گیاهی مربوط به جنس

از خانواده  sp. Pratylenchusو  Heteroderidaeخانواده 
Pratylenchidae  .یبررس منظوربهتشخیص داده شد 

 سالکی مدتبه بارکیماه  پنجهر  ،نماتد تیجمع راتییتغ
 یشد. نماتدها یبردارنمونه اهانیگ شهیاز خاک و رو نیم 

 هایمرحله کیتفکو به شدند ها استخراجموجود در نمونه
بالغ(  یهاماده و لاروها و نرتوده تخم، مختلف رشد )
ال از انتق ها، پیشنماتد منظور شناساییبه شمارش شدند.

از پس از خاک و  برداری، نمونهها به محل کاشتقلمه
 هایهقطع اهانیگ شهیاز خاک و ربرداری ها، نمونهآنانتقال 

 نجپ. انجام گرفت لچهیو با ب گزاگیصورت زبه یشیآزما
شد.  هیته یمترسانتی 62تا  پنجنمونه خاک از عمق 

چند نمونه کوچک بود.  از یمخلوط ،هاهـریـک از نمونه
انتخاب و بـه آزمایشگاه منتقل شد. برای  یبینمونه ترک کی

گـرم از  266خـاک، مقـدار  یسنجش تعداد نماتـدها
 یبا استفاده از سر شد. سپس،نمونـه خـاک انتخـاب 

و  166، 26، 00، 16 یهـا)مـش یشگاهیآزما یهـاالک
و بـر اسـاس وزن  یخـاک جداساز ی(، نماتـدها066

 266بالغ در  ینماتدها تیجمع نیانگیخـشک خاک، م
توسط  هاآنشـد. شمارش  ـبهگـرم خـاک خـشک محاس

انجام  میکروسکوپ ری( در زCounting slideلام شمارش )
ک از ید با اسکالپل تخم نمات هایسهیک ،همچنین گرفت.

جدا و در آب مقطر به گلخانه  نوکولریب ریدر زگرم ریشه 
در زیر بینوکولار شمارش  ها. سپس، تعداد آنمنتقل شدند
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 قرار داده یروی کاغذ صاف شدهاستخراجهای . تخمشد
 کیشد. الک در  ختهیمش ر 066در الک  ،و سپس شدند

ح با سطتشتک پتری حاوی مقداری آب مقطر سترون که 
های نماتد . تخمدالک در تماس بود، نگهداری ش نیریز

شده و لاروهای سن دوم پس از  خیتفر یروی کاغذ صاف
. آوری شدندآن جمع ریز شیددر پتری یعبور از کاغذ صاف

 میکروسکوپدر زیر  برای شمارش لاروها از لام شمارش
افزار آماری با نرمهای آزمایش دادههمه  استفاده شد.

C-MSTAT ها. برای مقایسه میانگینندشد لیوتحلهیتجز 
 ( استفاده شد.LSDدار )از آزمون حداقل اختلاف معنی نیز

 

 نتایج

 های سیب جنگلیبر قلمههای بید و سیر عصارهاثر 
 های بیدعصارهتجزیه واریانس اثر ، نتایج 1در جدول 

های سیب جنگلی و های رشد در قلمهبر شاخصو سیر 
های صفتفقط بر اثر عصاره بید  آمده است.جمعیت نماتد 

وزن  ریشه وتعداد ، ماهتعداد جوانه رشدیافته در مرداد
اثر عصاره . دار بوددرصد معنی 33با اطمینان خشک ریشه 

 داریمعن ،تعداد توده تخم نماتد و تعداد نماتد نیز بر سیر
بید و سیر  هایمتقابل عصاره ات. اثر(>0.01pدست آمد )به

 .بوددار غیرمعنی ،شدهگیریهای اندازهصفت بر همه

های اثر عصاره مقایسه میانگینشامل نتایج  2جدول 
 است.ی سیب جنگلی هاقلمههای رشد در بید بر شاخص

های فروردین و خرداد، در ماه رشدکردههای تعداد جوانه
اما در اواسط  ند،تیمار شاهد نداشتداری با اختلاف معنی

نیز  و (، بیشترین تعداد جوانه رشدیافتهماهتابستان )مرداد
 20 ماریت ریشه در وزن تر و تعداد هایبیشینه مشخصه

 .مشاهده شد بید قلمه در عصاره یانتها یاندگیساعت خس
اد جز تعدگیری بههای اندازهشاخصهمه اثر عصاره سیر بر 

 266در یک گرم از ریشه و تعداد نماتد در توده تخم نماتد 
طوری که دار نشد. بهگرم از خاک بستر ازدیاد قلمه معنی

 266کمترین تراکم جمعیت نماتد در یک گرم از ریشه و 
درصد عصاره سیر مشاهده شد  26گرم از خاک در سطح 

بید و سیر بر تعداد  هایمتقابل عصاره ات(. اثر2)جدول 
تیمار شاهد  اجنگلی در مقایسه ب ی سیبهاقلمهریشه 

، اما بررسی این اثرات بر تعداد نماد نشان داد دار نشدمعنی
درصد عصاره  26تیمار متعلق به که کمترین تراکم نماتد 

ساعت خیساندگی انتهای قلمه در عصاره  20سیر همراه با 
 (.1)شکل  استبید 

 
 های سیب جنگلیهای ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصارهانس اثرات تجزیه واری -1جدول 

Table 1. Variance analysis of the effects of willow and garlic extracts on evaluation indices in forest apple cuttings 

SOV DF 

MS 

Sprouts establishment number  
Height of the 

branchtallest  

Root 

number 

Fresh 

weight of 

root 

Dry weight 

of root 

Mass number of 

nematode egg 

Nematode 

number April June August 

extract (W)Willow  2 ns0.001 ns 0.037 **0.292  ns 0.133 **4.745  ns 118.259 **0.514  ns 1.593 ns 110.7 

Garlic extrac (G) 2 ns 0.778 ns 0.035 ns 0.031 ns 0.939 ns 0.347 ns 4.926 ns 0.241 **17.37  **1883.81 

W × G 4 ns 0758 ns 0.048 ns 0.057 ns 0.272 ns 0.058 ns 3.148 ns 0.106 ns 0.481 ns118.31  

Error 18 0.556 0.333 0.08 0.3 0.751 35.185 0.18 1.259 157.33 

CV (%)  23.96 31.81 28.08 15.81 28.72 38.59 30.04 4.25 1.5 

 دارغیرمعنی nsدرصد؛  33داری در سطح اطمینان معنی **
significant-non**: Significant at p<0.01; ns:  
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 های سیب جنگلیهای ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصاره اتمقایسه میانگین اثر -2جدول 
of willow and garlic extract on evaluation indices in forest apple cuttings sTable 2. The main effect 

Extract 

Treatment 
Sprouts establishment 

number in 
      

 سطح
Level 

April June August 
Height of the 

tallest branch 

Root 

number 

Fresh 

weight of 

root (g) 

Dry 

weight of 

root (g) 

Mass number of 

nematode egg 
per 1 g root 

Nematode 

number per 

200 g soil 

 دیب
Willow 

 شاهد
Control 

a3.556  a1.778  c0  a3.336  b 2.507 ab0.12  a0.01  a26.89  a842.7  

 هیثان 0
s5 second 

a3.806  a1.876  b 0.444 a3.578  b2.698  b0.133  a0.01  a26.22  a836.3  

 ساعت 20
24 h 

a 3 a1.881  a1  a 3.476 a3.849  a0.195  a0.01  a26.12  a836.9  

 ریس
Garlic 

 شاهد
Control 

a3.212  a1.751  a0.333  a3.172  a2.863  a0.155  a0.01  a28.01  a849.6  

 درصد 16
10 % 

a3.444  a1.793  a 0.555 a3.81  a2.951  a0.143  a0.01  b25.78  a844.1 

 درصد 26
20 % 

a2.889  a1.899  a0.545  a 3.401 a3.239  a0.16  a0.01  b25.44  b823.2  

 درصد هستند. 30دار در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنیستون نشانهای متفاوت لاتین در هر حرف
Different letters in each column indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 
 

  
 

 یجنگل بیسهای قلمهتراکم نماتد در خاک و  ییزاشهیربید و سیر بر  هایعصاره متقابل اتاثر نیانگیم سهیمقا -1 شکل

 .هستند درصد 59 نانیاطم سطح در داریمعن اختلاف دهندهنشان نمودار هر در نیلات متفاوت یهاحرف
and nematode density in on the rooting of cuttings  sintraction effectof willow and garlic extract  eanMFigure 1. 

forest appleof the soil  
indicate a significant difference between means (P<0.05). chartDifferent letters in each  

 

 های گلابی مازندرانیبر قلمههای بید و سیر عصارهاثر 
بر های بید و سیر عصارهنتایج تجزیه واریانس اثر 

های گلابی مازندرانی و جمعیت نماتد های رشد در قلمهشاخص
های تعداد جوانه صفتبر اثر عصاره بید  آمده است. 9در جدول 

 33اطمینان وزن خشک ریشه در سطح  و ماهرشدیافته در مرداد
دار ، معنیدرصد 30اطمینان وزن تر ریشه در سطح بر و  درصد

م گر کیتعداد توده تخم نماتد در  همچنین، فقط دست آمد.به
که (، درحالیp<0.01تحت تأثیر عصاره سیر قرار گرفت ) شهیر
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کدام از صفات بر هیچبید و سیر  هایمتقابل عصاره اتاثر
 .دار نبودشده در گلابی مازندرانی، معنیگیریاندازه

ر های رشد دهای اثر عصاره بید بر شاخصمقایسه میانگین
 هرشدکردهای مازندرانی نشان داد که تعداد جوانه های گلابیقلمه

دار معنیهای فروردین و خرداد در مقایسه با تیمار شاهد در ماه
نبود، اما تعداد جوانه رشدکرده در مردادماه در تیمار خیساندگی 

(. 0دست آمد )جدول داری بیشتر بهطور معنیساعته به 20
اثر  .مشاهده شد مارهمین تی بیشترین وزن تر و خشک ریشه در

 تعداد توده تخم نماتد در یک گرم از ریشه نیز فقط برعصاره سیر 
دار معنی ،گرم از خاک بستر ازدیاد قلمه 266و تعداد نماتد در 

شه بید و سیر بر تعداد ری هایمتقابل عصاره اتاثر که، درحالیبود
 (.2شد )شکلندار جمعیت نماتد خاک معنی و

 

 های گلابی مازندرانیهای ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصارهتجزیه واریانس اثرات  -9جدول 

Table 3. Variance analysis of the effects of willow and garlic extracts on evaluation indices in Mazanderani pear 

cuttings 

SOV FD 

MS 

Sprouts Establishment 

number  
Height of 

the tallest 

branch 

Root 

number 

Fresh 

weight of 

root 

Dry 

weight of 

root 

Mass 

number of 

nematode 

egg 

Nemato

dnumber 
April June August 

  

Willow extract (W) 
2 ns 0278 ns 0.259 **0.205 ns0.061 ns0.207 *196.037 **0.385  ns1.037  ns210.33  

Garlic extrac (G)  2 ns 0.333 ns 0.148 ns 0.048 ns 0.093 ns 0.044 ns 0.259 ns0.455  **22.37  ns 131.44 

W × G 4 ns 0.454 ns 0.098 ns 0.027 ns 0.276 ns 0.001 ns 5.87 ns0.15  ns0.648  ns519.11  

Error      18 0.481 0.37 0.054 0.31 0.131 40.519 0.237 1.667 339.778 

 راتییتغ بیضر
CV (%) 

 21.53 31.6 25.59 15.52 10.77 37.77 31.6 4.81 2.2 

 دارغیرمعنی nsدرصد؛  30داری در سطح اطمینان معنی *درصد؛  33داری در سطح اطمینان معنی **
significant-0.05; ns: non**: Significant at p<0.01; *: Significant at p< 

 

 های گلابی مازندرانیهای ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصارهمقایسه میانگین اثر  -0جدول 

Table 4. Comparison of the main effect of willow and garlic extract on evaluation indices in Mazanderani pear cuttings 

Extract 

Treatment 
Sprouts establishment 

number in Height of the 

tallest branch 

Root 

number 

Fresh 

weight of 

root (g) 

Dry 

weight of 

root (g) 

Mass number of 

nematode egg per 

1 g root 

Nematode 

number per 

200 g soil 
Level 

 نیفرورد
April 

 خرداد
June 

 مرداد
August 

 دیب
Willow 

 شاهد
Control 

a2.889  a1.778  b0  a3.652  a 3.233 b0.13  b0.01  a26.78  a831.1  

 هیثان 0
s5 second 

a3.442  a2.111  b0.333 a3.497  a3.308  b0.145  b0.013  a26.55  a836.1  

 ساعت 20
24 h 

a3.33  a1.889  a1  a 3.62 a3.524  a0.222  a0.017  a27.22  a840.8 

 ریس
Garlic 

 شاهد
Control 

a3.111  a 2 a0.333  a3.481  a3.402 a0.168  a0.01  a28.56  a838.9  

 درصد 16
10 % 

a3.344  a1.778  a 0.556 a3.683  a3.274  a0.166  a0.01  b26.46  a837.4 

 درصد 26
20 % 

a3.321  a 2 a0.444  a 3.604 a3.388  a0.17  a0.01  b25. 44  b831.7  

 درصد هستند. 30دار در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنیهای متفاوت لاتین در هر ستون نشانحرف
Different letters in each column indicate a significant difference between means (P<0.05). 
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 یمازندران یگلابهای قلمهتراکم نماتد در خاک زایی و ریشهبر های بید و سیر عصاره متقابل اتاثر نیانگیم سهیمقا -2 شکل

 درصد هستند. 59دار در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنینشان نمودارهای متفاوت لاتین در هر حرف
sity in on the rooting of cuttings and nematode den sof willow and garlic extract intraction effect eanFigure 1. M

Mazanderani pearthe soil of  
indicate a significant difference between means (P<0.05). chartDifferent letters in each  

 

 

 های آلوچه جنگلی خارداربر قلمههای بید و سیر عصارهاثر 
ر بهای بید و سیر عصاره اتنتایج تجزیه واریانس اثر

های آلوچه جنگلی خاردار و قلمهبر های رشد شاخص
جز تعداد جوانه به آمده است. 0جمعیت نماتد در جدول 

 یریگهای مورد اندازه، بقیه صفتماهرشدیافته در فروردین
داری تحت تأثیر عصاره بید قرار گرفتند، طور معنیبه

دار نیمع تعداد نماتد خاک فقط براثر عصاره سیر که درحالی
قط نیز ف بید و سیر هایمتقابل عصاره اتاثر(. p<0.01) بود

 (.p<0.01) دست آمدبهدار بر صفت مذکور معنی
شد های رهای اثر عصاره بید بر شاخصمقایسه میانگین

نشان داد  2های آلوچه جنگلی خاردار در جدول در قلمه
بقیه  در فروردین، رشدکردههای جز در تعداد جوانهکه به
 ،گیری در مقایسه با تیمار شاهدهای مورد اندازهصفت

های صفت بیشینه کهیطوربه. ندداشت یداراختلاف معنی
ساعت  20 ماریت جز نماتد( درگیری )بهمورد اندازه

 . تعدادمشاهده شد بید قلمه در عصاره یانتها یاندگیخس

 266توده تخم نماتد در یک گرم ریشه و تعداد نماتد در 
طور به یاندگیساعت خس 20 ماریتاک در گرم خ

. اثر عصاره دست آمدبهشاهد  هایداری کمتر از قلمهمعنی
اتد تعداد نمو  ماهدر مرداد رشدکردهبر تعداد جوانه  فقط سیر
 بود دار، معنیدر مقایسه با تیمار شاهدگرم خاک  266در 

بید و سیر بر تعداد  هایمتقابل عصاره ات(. اثر2)جدول 
 اهای آلوچه جنگلی خاردار در مقایسه بریشه قلمه

بیشترین تعداد  کهیطوربه دار بودند.معنیشاهد های قلمه
درصد عصاره سیر  26در غلظت عدد(  91/11 )ریشه 

ثانیه خیساندگی انتهای قلمه در عصاره بید پنج همراه با 
بید و سیر  هایمتقابل عصاره اتاثر ،مشاهده شد. همچنین

 ). کمترین تراکم نماتد بوددار معنی نیزبر جمعیت نماتد 
درصد  26در غلظت گرم خاک(  266عدد در  9/906

ساعت خیساندگی انتهای قلمه در  20عصاره سیر همراه با 
 (. 9 عصاره بید مشاهده شد )شکل
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 های آلوچه جنگلی خاردارهای ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصارهتجزیه واریانس اثرات  -0جدول 

Table 5. Variance analysis of the effects of willow and garlic extracts on evaluation indices in prickly forest plum 

cuttings 

 راتییمنابع تغ
SOV 

 درجه

 یآزاد
DF 

 مربعات نیانگیم
MS 

 جوانه رشدکرده درتعداد 
Sprouts establishment number in 

 ارتفاع بلندترین

 شاخه

تعداد 

 ریشه

تر وزن 

 ریشه

خشک وزن 

 ریشه

تعداد توده 

 تخم نماتد
  تعداد نماتد

 نیفرورد
April 

 خرداد
June 

 مرداد
August 

Height of the 

tallest branch 
Root 

number 

Fresh 

weight of 

root 

Dry weight 

root of 

Mass number 

of nematode 

egg 

Nematode 

number 

 دیب عصاره

Willow extract (W) 
2 ns 0.593 *2.333 **18.37 **9161.3 **236.25 **947.62 **9.313  **132.7  **279186 

 ریس عصاره
Garlic extrac (G) 

2 ns0.259 ns 0.444 ns1.35 ns 18.26 ns1.98 ns 3 ns0.034 ns6.259  **105278 

عصاره ×  دیب عصاره

 ریس
W × G 

4 ns0.815 ns0.444 ns 0.148 ns10.44 ns0.56 ns0.75 ns0.008  ns1.426  **36424  

 خطا
Error 

18 0.778 0.593 0.444 292.66 1.14 5.22 0.042 8.333 1091 

 راتییتغ بیضر
CV (%) 

 22.25 23.09 36.73 20.85 8.74 19.62 17.87 14.22 4.8 

 دارغیرمعنی nsدرصد؛  30داری در سطح اطمینان معنی *درصد؛  33داری در سطح اطمینان معنی **
significant-**: Significant at p<0.01; *: Significant at p<0.05; ns: non 

 

 خاردارهای آلوچه جنگلی های ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصارهمقایسه میانگین اثر  -2جدول 

Table 6. Comparison of the main effect of willow and garlic extract on evaluation indices in prickly forest plum cuttings 

 عصاره
Extract 

 ماریت
Treatment 

 تعداد جوانه رشدکرده در
Sprouts establishment number in 

 اخهش نیبلندتر ارتفاع

 (متری)سانت
 شهیر تعداد

 شهیر تر وزن

 )گرم(

 خشک وزن

 )گرم( شهیر

 رد نماتد تخم توده تعداد

 شهیر گرم کی

در  نماتد تعداد

  گرم خاک 266

 سطح
Level 

 نیفرورد
April 

 خرداد
June 

 مرداد
August 

Height of the tallest 

branch 
Root 

number 
Fresh weight 

of root (g) 
Dry weight of 

root (g) 

of Mass number 

nematode egg per 1 g 

root 

Nematode 

number per 

200 g soil 

 دیب
Willow 

 شاهد
Control 

a3.667  b2.778  b0.777  b56.7  c 7.66 c0.67  c0.05  a24  a805  

 هیثان 0
s5 second 

a4.111  ab3.444  b 1.222 b71.55  b11.24  b13.27  b1.29  b20.56  a774.9  

 ساعت 20
24 h 

a4.21  a3.778  a3.44  a 117.9 a17.76  a21  a2  c16.33  b486  

 ریس
Garlic 

 شاهد
Control 

a3.778  a3.111  b1.444  a80.52  a 11.7 a10.98  a1.06  a21.11  a812.9  

 درصد 16
10 % 

a4  a3.556  a 2.222 a82.24  a12.61  a11.95  a1.16  a20.33  b637.3  

 درصد 26
20 % 

a4.111  a3.333  ab1.778  a 83.35 a12.35 a12.01  a1.19  a19. 44  b615.7  

 درصد هستند. 30دار در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنیهای متفاوت لاتین در هر ستون نشانحرف
Different letters in each column indicate a significant difference between means (P<0.05). 
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 خاردار یآلوچه جنگلهای قلمهتراکم نماتد در خاک زایی و بر ریشههای بید و سیر عصاره متقابل اتاثر نیانگیم سهیمقا -3 شکل

 درصد هستند. 59دار در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنینشان نمودارهای متفاوت لاتین در هر حرف
on the rooting of cuttings and nematode density in  sof willow and garlic extract intraction effect eanFigure 1. M

prickly forest plumthe soil of  
indicate a significant difference between means (P<0.05). chartDifferent letters in each  

 

 

 خارهای آلوچه جنگلی بیبر قلمههای بید و سیر رهعصااثر 
بر های بید و سیر عصارهنتایج تجزیه واریانس اثر 

و  خاربیهای آلوچه جنگلی های رشد در قلمهشاخص
صفت تعداد دو جز در به آمده است. 2جمعیت نماتد در جدول 

تعداد توده تخم نماتد در  و ماهجوانه رشدیافته در فروردین
ر طوبهگیری های مورد اندازهبقیه صفت، یک گرم از ریشه

اثر  (.p<0.01داری تحت تأثیر عصاره بید قرار گرفتند )معنی
 تعداد توده تخم نماتد در یک گرم از ریشه وبر سیر عصاره 

درصد  30با اطمینان حداقل  گرم خاک 266در تعداد نماتد در 
بر ط نیز فقبید و سیر های عصارهل ابمتق اتاثر دار بود.معنی

دست آمد دار بهمعنی ،گرم خاک 266تعداد نماتد در 
(p<0.01.) 

شد های رهای اثر عصاره بید بر شاخصمقایسه میانگین
نشان داد  1خار در جدول های آلوچه جنگلی بیدر قلمه

بقیه  ،ماهدر فروردین رشدکردههای جز تعداد جوانهکه به
داری تحت تأثیر طور معنیبههای مورد اندازه گیری صفت

ی که بیشینه صفات رویشطوریبه. عصاره بید قرار گرفتند
های تراکم نماتد متعلق به تیمار خیساندگی و کمینه شاخص

عنوان مثال، در این تیمار، ساعته در عصاره بید بود. به 20
شه ری بیشترین تعداد(، مترسانتی 2/191)شاخه بلندترین 

 266عدد در  1/013عدد( و کمترین تعداد نماتد ) 9/26)
در مقایسه با تیمار اثر عصاره سیر مشاهده شد. گرم خاک( 

در  رشدکردهتعداد جوانه شاهد فقط بر دو ویژگی شامل 
 .بوددار معنیگرم خاک  266تعداد نماتد در و  ماهمرداد

 وانه( وماه )سه جبیشینه تعداد جوانه رشدکرده در مرداد
در  (گرم خاک 266در نماتد  1/002)تراکم نماتد کمینه 
درصد عصاره سیر مشاهده  26 شده باهای تغذیهقلمه تیمار

عداد بر تهای بید و سیر عصارهمتقابل  اتاثر(. 1شد )جدول 
 و جعیت نماتد خاک خاربیهای آلوچه جنگلی ریشه قلمه

 کهیطوربه بودند. دارتیمار شاهد معنی ادر مقایسه ب
درصد  26در غلظت عدد(  20/26 )بیشترین تعداد ریشه 
ثانیه خیساندگی انتهای قلمه در پنج عصاره سیر همراه با 

 )تراکم نماتد کمینه  ،عصاره بید مشاهده شد. همچنین
درصد  26در غلظت گرم خاک(  266عدد در  2/990

ساعت خیساندگی انتهای قلمه در  20عصاره سیر همراه با 
 (.0عصاره بید مشاهده شد )شکل 

 

  



 های بید ...عصاره تأثیر 292

 خاریبهای آلوچه جنگلی های ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصارهتجزیه واریانس اثرات  -7جدول 

effects of willow and garlic extracts on evaluation indices in thornless forest main Table 7. Variance analysis of the 

plum cuttings 

 راتییتغ منابع
SOV 

 درجه

 یآزاد
DF 

 مربعات نیانگیم
MS 

 تعداد جوانه رشدکرده در
Sprouts Establishment number in 

 ارتفاع بلندترین

 شاخه
 تر ریشهوزن  تعداد ریشه

خشک وزن 

 ریشه

تعداد توده تخم 

 نماتد
  تعداد نماتد

 نیفرورد
April 

 خرداد
June 

 مرداد
August 

Height of the 

tallest branch 
Root 

number 
Fresh weight 

of root 
Dry weight 

of root 
Mass number of 

nematode egg 
Nematode 

number 

 دیب عصاره
Willow extract 

(W) 

2 ns 2.37 **11.259 **19.7 **12868.5 **308.14 **1540.7 **14.99  ns19.92  **181302  

 ریس عصاره
Garlic extrac 

(G) 

2 ns1.815 ns 1.81 ns1.37 ns 40.32 ns5.11 ns 1.54 ns0.018 *29.37  **136439 

×  دیب عصاره

 ریعصاره س
W × G 

4 ns0.593 ns0.59 ns 0.259 ns5.81 ns0.3 ns0.5 ns0.013 ns1.593  **40940  

 خطا
Error 

18 1.037 0.81 0.519 46.66 2.8 5.63 0.056 5.815 1007 

 راتییتغ بیضر
CV (%) 

 20.99 24.13 27.77 7.08 11.97 17.33 17.89 14.44 4.87 

 دارغیرمعنی nsدرصد؛  30داری در سطح اطمینان معنی *درصد؛  33داری در سطح اطمینان معنی **
significant-**: Significant at p<0.01; *: Significant at p<0.05; ns: non 

 

 خارهای آلوچه جنگلی بیهای ارزیابی در قلمهبر شاخصهای بید و سیر عصارهمقایسه میانگین اثر  -8جدول 

plum thornless forest effect of willow and garlic extract on evaluation indices in  main. Comparison of the 8Table 

cuttings 
 

 عصاره
Extract 

 تیمار
Treatment 

 تعداد جوانه رشدکرده در
Sprouts establishment number in 

 نیبلندتر ارتفاع

 (متری)سانت شاخه
 شهیر تعداد

 شهیر تر وزن

 )گرم(

 خشک وزن

 )گرم( شهیر

 رد نماتد تخم توده تعداد

 شهیر گرم کی

در  نماتد تعداد

  گرم خاک 266

 سطح
Level 

 فروردین
April 

 خرداد
June 

 مرداد
August 

Height of the 

tallest branch 
Root 

number 
Fresh weight of 

root (g) 
Dry weight of 

root (g) 

Mass number of 

nematode egg per 1 g 

root 

Nematode 

number per 200 

g soil 

 بید
Willow 

 

 شاهد
Control 

a4.556  b2.556  c1.333  c64.48  c 8.35 c0.6  c0.05  a18.22  a753.1  

 ثانیه 0
s5 second 

a4.555  a3.889  b2.222  b86.62  b13.56  b13.74  b1.26  b16.33  b711.6  

 ساعت 20
24 h 

a5.444  a4.778  a4.222  a 138.2 a20.03  a26.77  a2.63  c15.56  c489.8  

 ریس
Garlic 

 شاهد
Control 

a4.333  a3.33  b2.222  a95.06  a13.11  a13.33  a1.3  a18.67  a791  

 درصد 16
10 % 

a5.1  a3.667  ab 2.556 a95.35  a14.39  a13.63  a1.31  a16.33  b607.3  

 درصد 26
20 % 

a5.111  a4.222  a3  a 98.86 a14.44  a14.15  a1.37  a15.11  c557.1  

 درصد هستند. 30دار در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنیهای متفاوت لاتین در هر ستون نشانحرف
Different letters in each column indicate a significant difference between means (P<0.05). 
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 خاربی یآلوچه جنگلهای قلمهتراکم نماتد در خاک زایی و بر ریشههای بید و سیر عصاره متقابل اتاثر نیانگیم سهیمقا -4 شکل

 درصد هستند. 59دار در سطح اطمینان دهنده اختلاف معنینشان نمودارهای متفاوت لاتین در هر حرف
on the rooting of cuttings and nematode density in  sof willow and garlic extract intraction effect eanFigure 1. M

thornless forest plumthe soil of  
indicate a significant difference between means (P<0.05). chartDifferent letters in each  

 

 بحث

 موردهای اثرات مدت خیساندن انتهای قلمه گونهبررسی 
 های آلوچهدهی قلمهعصاره بید نشان داد که ریشه در بررسی

 ،خار نسبت به سیب جنگلی و گلابی مازندرانیخاردار و بی
در زایی بیشینه ریشهکه طوری. بهندداشتتوجهی قابلتفاوت 

های گونه بید برای ساعت خیساندگی قلمه در عصاره 20
هایی که مدت زیادی در قلمهدر دست آمد. بهجنگلی آلوچه 

شوند، هورمون عصاره حاوی ترکیبات اکسینی خیسانده می
البته (. et al., Ahmad 1998)شود طور مؤثرتری جذب میبه

 ،در تیمار شاهد )بدون عصاره بید(های آلوچه جنگلی گونه
ند. اشتب و گلابی دهای سیزایی بیشتری نسبت به گونهریشه

زایی بین ریشهدرجه سخت بیانگر تفاوت درنتیجه  این
و  سیب برعصاره بید  اتسرخ است. اثرهای تیره گلگونه

دت مبیشینه ها حتی با های این گونهگلابی نشان داد که قلمه
مانند زایی های ریشهدر مواد مشابه هورمونخیساندگی 

وجهی تقابلواکنش مثبت  ،عصاره بیددر  سالسیلیک اسید
ه، های صفر، سبا غلظت عصاره بیدبررسی اثر نشان ندادند. 

 Oleaهای زیتون )قلمهنُه گرم در لیتر بر رویش  شش و

L. europaea ه متعلق ب( نشان داد که بیشترین تعداد ریشه
ش شو سه غلظت های  کهاست، درحالیگرم در لیتر نُه غلظت 

دار با تیمار شاهد )بدون عصاره( یاختلاف معن ،گرم در لیتر
(. عصاره بید حاوی Mohammed, 2021) ندنداشت

است که باعث  و اکسین اسیدساسیلیک مانندهایی هورمون
(. علاوه  et al.,Knapke 2018شود )ها میزایی در قلمهریشه

زایی زایی باعث تسریع ریشهریشه یهاکنندهکیتحربر این، 
شوند که نتیجه میزیاد های در غلظتخصوص ها بهدر قلمه

 هانآها و ترکیبات نیتروژنی و حرکت تجزیه کربوهیدرات ،آن
از مواد هتر بگیری به پایین قلمه برای رشد بیشتر ریشه و بهره

 یساندناثر خبا برررسی (.  et al.,Babaie 2014غذایی است )
شش ، چهار، صفر مدتبه(  .malusPهای سیب )انتهای قلمه

بیشترین تعداد ، ( .babylonicaSساعت در عصاره بید )هشت و 
مشاهده شد  خیساندگی ساعتتیمار هشت ریشه در 

(2018 et al.,Rehman  افزایش وزن .)در  شهیر خشک
ر عصاره بید ب تأثیردلیل خار و خاردار بههای آلوچه بیگونه
با فراهم شدن شرایط  ،گریدعبارتبهزایی است. ریشه
ان عنوبه اسیدزایی در اثر محرک هورمونی سالسیلیکریشه
شکیل ت یهای بیشتر، ریشهترین ماده مؤثره در عصاره بیدمهم
 افزایش یابد،زایی . هرچه ریشه( et al.,Wise 2020)شوند می

مواد غذایی برای  نیتأمقدرت جوانه برای رشد، بیشتر و 
وزن تر و . درنتیجه، شودتر میارسال به سمت ریشه فراهم

ید بر اسسالسیلیکاثر مثبت . شودبیشتر می ریشه خشک
های تبریزی ایجاد ریشه در قلمه ،جهیدرنتزایی و کالوس

(spp.Populus  )شد گزارش (Bojarczuk & Jankiewicz, 

رهای حاوی ترکیبات زایی در تیما(. علت افزایش ریشه1975
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ر اکسین برای شروع تقسیم سلولی د اثرات تحریکی ،اکسینی
 (. et al.,Berthon 1993های ریشه است )بافت

و خار بیجنگلی آلوچه  دو گونه بلندترین شاخه در
 ساعت خیساندن قلمه در عصاره بید 20در تیمار خاردار 

 ولانیطخیساندگی زمان  بیانگر تأثیر مشاهده شد. این نتایج
د حاوی است. عصاره بی بید ثانیه در عصارهپنج نسبت به تیمار 

های اکسین و سیتوکینین است که باعث رشد ریشه و هورمون
رشد و دوام  .( et al.,Rehman 2018) دنشوجوانه می

در سیب جنگلی و گلابی مازندرانی تا  رشدکردههای جوانه
ی لوم علتهرو ممکن است بپژوهش پیشاوایل تابستان در 

. وجود در آن باشدبودن بافت خاک و وجود مواد آلی کافی 
شد رمناسب شرایط سازی فراهممواد آلی کافی در بستر باعث 

شود قلمه از طریق افزایش جذب آب و مواد غذایی می
(2009 et al.,Rubasinghe همچنین .)،  از بین رفتن

انی در در سیب جنگلی و گلابی مازندر رشدکردههای جوانه
درنتیجه،  .زایی بسیار ضعیف بوددلیل ریشهاواخر تابستان، به

مقدار مواد غذایی کافی برای رشد  ندنتوانست انگیاهاین 
 .دنکن نیتأمها را جوانه

تعداد توده تخم رو، براساس نتایج دیگر پژوهش پیش
و  سیب جنگلیهای گونهمتعلق به نماتد در یک گرم از ریشه 

طور ، بهدلیل عدم استفاده از عصاره سیربه مازندرانی گلابی
دست آمد، اما از این نظر بین دو تیمار داری بیشتر بهمعنی

داری درصد، تفاوت معنی 26و  16های عصاره سیر با غلظت
 سببممکن است  ها با عصاره سیرتغذیه قلمه .مشاهده نشد

 ،جهیدرنتو شود برخی مواد شیمیایی توسط ریشه جذب 
دلیل وجود برخی عوامل موجود در ای بههای زنجیرهواکنش

شود که منجر به القا مقاومت در گیاه عصاره شروع میاین 
استفاده از  .(Chitwood, 2002شود )نسبت به نماتد می

 تریلیلیمشش و چهار ، دو، صفرهای عصاره سیر با غلظت
ش شفرنگی نشان داد که غلظت گوجههر بوته پرورش برای 
M. د )کاهش نماتطور مؤثرتری سبب عصاره سیر به لیترمیلی

incognita )شود می(2023 et al.,Soliman  .) بررسی اثر
 0/6و  2/6، 60/6های صفر )شاهد(، عصاره سیر با غلظت

 مینهک کنترل نماتد در انگور نشان داد کهلیتر بر لیتر بر میلی

 شدههیتغذنگورهای و بیشینه رشد شاخساره متعلق به انماتد 
 بودندبر لیتر عصاره سیر لیتر میلی 0/6غلظت با 

(2023 et al., D'Addabbo .) 
، تراکم رودر پژوهش پیش در هر چهار گونه مورد بررسی

داری بیشتر از طور معنیگرم خاک شاهد به 266نماتد در 
شده با عصاره سیر بود. البته در های تغذیهخاک بستر قلمه

های گرم خاک شاهد بین گونه 266تراکم نماتد در مقایسه 
سیب جنگلی و گلابی مازندرانی بستر خاک  مورد بررسی،

ه نماتد بیشتری داشتند کخار( )خاردار و بی هاآلوچهنسبت به 
های سیب جنگلی و دلیل ضعیف بودن قلمهبه ممکن است

 وتوانایی رشد  یا تولید ریشه و ازنظر گلابی مازندرانی
 اثر عصاره پوستباشد.  های جنگلیمناسب آلوچه ییزاشهیر

( در پرورش javanica .Mگردو بر کاهش جمعیت نماتد )
تعلق مترین تعداد لاروهای نماتد فرنگی نشان داد که کمگوجه

درصد  26ت غلظبا  شدههیتغذ یهایفرنگگوجهخاک  به
 (.et al., Naseri Nasab 2020) بودپوست گردو عصاره 

(، مرزه L. Thymus vulgarisاثر آویشن باغی )همچنین، 
(L. hortensis Satureja( و زوفا ) Hyssopus officinalis

L.در پرورش گوجه )( فرنگی بر نماتدjavanicaM.  نشان )
 مؤثرترین گیاه در کاهش خسارت نماتد، مرزه بود داد که

(2017 et al.,Fayaz .) 
ندگی کنبا خاصیت تحریک )بید و سیر( های گیاهیعصاره

ی در زایمحیط ریشه یکنندگیضدعفونها و زایی در قلمهریشه
و  ییزاشهیربهبود  سبب سرخهای جنگلی تیره گلگونه

 . واکنشندسلامت محیط ریشه از نظر آلودگی به نماتد شد
 عصاره گیاهینسبت به سرخ های تیره گلگونهزایی ریشه

 سیب جنگلی و گلابیزایی ریشه. بودمتفاوت  مورد بررسی
داری واکنش معنی ،درصد عصاره سیر 26مازندرانی به غلظت 

خار و بیجنگلی های آلوچه گونهحال بااین. نشان ندادند
زایی و کاهش تعداد دلیل فراهم شدن شرایط ریشهخاردار، به

 .خود اختصاص دادندبهنماتد در خاک، بیشترین رشد را 
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