
������ �	
�� 

 

���� ����� � ���� �
����� ���� �����   
!�"�# �$
�%DOI):( 10.22092/ijfpr.2023.362452.2104 

 (��31  +,
�%2 ��.� /168-155) /1402( )  
!�"�# �$
�%DOR:( 20.1001.1.17350883.1402.31.2.6.9 

  

�������  �	
 � ����
 �������	���� ��	� ���� �� ���� ��� !  

 �"#� :���#% &'��(%) ���10  � ��,��24 (��,�0%  

 

���� ���	�
 	���� �1*� ����� ��� 2  ������ ��� 3   

1*- ���+(�8  / �98����#�/,
  +��:����,�#;/ +(<���# =�
�� >?�@�/ +
����# :�/A �@���/��$ ���� .:C����!<	� D8� iraj.hassanzad@gmail.com  

2- �"���#; �$
�%,
E (%,�/  +��:����,�#;/ +(<���# =�
�� >?�@�/ +
����# :�/A �@���/��$ ����  

3- � �@�>? =�
�� �E +,�#� F
�%,
E A�: 
!$� ;,�#G�H�I //D%, ����  

  

 :DJ
�,# K�,
�10/03/1402                   :M��N� K�,
�15/05/1402 

  

�����  
     O�  P� ;����QR�� S�? +�T�;,�#��  P�����;
�  
�%  ��� I  
>�# ;����S�?;
�  � ���� P� DU
.V�� ;��:,
E

;
�����  
$ ,# �!��� �!U
.V��W� ;
�/  ;,��X D$� ��
�P,� ���� DU
.V ��@J #�<���#�% P� Y(� .Z�� Z�����, /

 #�<��, �# �8�
��+�T�;,�#��  QR�� � �	���+�T�;,�#�� F
�%,
E � ���� 
@.��[ �\� P�
�  ;
�>� ��Z	
];
�  �<�G�J DU
.V

 ��J �#�� ����, .Z$����
�  P� �!���)  �>R ��
R �^��!�� ����, D>8� _��? P�`�# D.����: ��
�
� � ( a�� _��? P� 
�

 P� �!�E ;,
:P
$
� `�# C� ,#�8�
��;
�  ���P �>���� ��8�$ ����� (��
�(�(% ���P �8�
�� .Z	
];
�  �<�G�J DU
.V

� ) ���� 
:�>W P� +��: �# b$�� �>���� ��8�$ ����� F
$��� ��J20 F
�%,
E � (�.�;
� )21 +P�V ,# (�.� ;
�10  #��.]

 �24  c
"�� #��<��(% D���� �E #�# 
�� d�
!� .Z	
];
�  ����� �$ �<�G�J DU
.VZ	
];
�  ��J �!U
.V(�#�� e�� ,# .

Z	
];
�  /��J"�!U
.V (����E ,���!$� ,# Q@X" /"f�R ,# Q@X;
� ��
�V�" ���� D	
W# ,# Q@X ��$
�%" �� g����

 ��,# e��!��� D����(�!%�# �, e�� ,# .Z	
];
�  /�<�G�J DU
.V"�
J�h�" /"DW
$
�P
$�" /"f
]
R � =iR" /" c�# ;��]

 �+�T�;,�#�� �!�$"  �"_��V" ��g����  .(�!%�# ,��R D���� c,
T] 
�  �� �>�, ,#e����
�� #�<��, D���,� /+�T�;,�#��  �	���

D>8���  O.��+�T�;,�#��  (��
�e� ��PI �"�!� .(%��!�� #�# 
�� ��F
�%,
E � ���� 
:�>W �\� e�� �E
���@� YA!W� / ,�#

 #���D%�(��� . �E DJ�: �"�!� ��� QR��+�T�;,�#��  � ���]S�?;
� ����;,�# �V (��E /Z	
];
�  DU
.V����;
� 

 =J, ;��� .D8�� ��
E���Z	
]�� #
T���� /���� DU
.V ;
� #�% ,# �\�(�("� e�XS�?;
� ����� ;,�#��� ,# +(%

 
$;
� S�? e�� /�!%N:  ��� � b���X D�
�, 
� 
� ;��� ,�(�
� D���(����  .(��% ���� /����� ;
�(V�� 

  

+j��
� :;(��E ; QR��+�T�;,�#�� /����;
�  /��
E���,�(�
� D���(�.  

  

���	�  

   +,�#� ����;
�  
�% ,��E P� �� �<!� �!%N: 
��8�
!� k�] +#�� D$�  /I �� (�G� �+�T�;,�#�� ;
�

 �"�� ���#���� +(���GJ g��H� ��
� /(% ��;,�?�E 

D@$� ����;
� P� 4/3 ����� ,
!<�   
$ ,#1332 �� 
`R, ����E 85/1 ����� ,
!<� +(�$, ) D$�Hosni 

2017Mehr, (. g��H� ���� �� ��l# Q�!H� ,# 145 
,��E 
T� ) D$� +(% M,�G:., et alChakravarty 



156  �� ... � �"�#�� $%&� �'  

2012 .(  
���"� 
�� +#�# D$� �E ,# �� 
� �E ����  F
$� ��

S�?;
� ����;,�# � ��� �� ��!>� �� � ,�(�
� �@$�
c�� ��� ;
�>� DU
.V ��
>� D�
�, 
� ��
����, �!W
�%

���: P� DU
.V � ��
�: �!8�P m��� P�+��W[ ;
� ��
:
+
����, �D$� +(% +,�#� �!�
�V � �!U
.V ;
�/  
T�� ��

+#
.!$�  m��!� �l�h�� m���� P� ����D$� +(% `���J/ 
�<�� 
<�� P�
"� �� ����/ g��H� ���� � f
]
R  k�]

��@� Z�
ED$� �!%�# ;,�#. �$,�� d�
!� 
�,#  n�hW
 D���� �!���+#�� DU
.V ,# ����� ;
�+#�(�� 

S�?;
� ����;,�# �� 
��(�# �E f
]
R k�] ,# 
_?
�� (R
J S�? ����;,�# ��,�? ��@�;,�# �!��� +#�� 
 D$�� ,# �� 
� �E S�?;
� ����;,�# +(�� ����(�� � 


� ����  
V �� #�W 
�, +(%/ ���� 
� ��P�
"� ,�<� 
�	
�� ;
�
!$�, /,��"�� g��H� � ��(>� �� ;P,�
�E � 
���o� ;��,
E ���� � �
J�h�  c��(� � ,�<� �X�,�

+(% �T���� D$� )2013., et al SorkhaniAfarand ( .
�
@	
i� DT� ���(�� �$,�� ��p
� ;���� S�?;
� 

����;,�# �� q.V � �@$�� ���� � �8�
�� I 
� 
����;
� (R
J S�? 
�� +(��# e�� D$
�#� �E ���� 

(�
� D���(� +(% � +,���� D�� �,
\� � _�R# �$,�� 
e�	�98� ,��R #����.  ;�,�# ���� DU
.VZ	
];
� 

�8�
�� ��
�P,� �� ��E
� �E D$� �.�!H� 
T�I ;� �!�E ����
 .D$� +(%O�  QR�� P�+�T�;,�#��  P�����;
�   
�%

Z	
] e�� 
� #,�# �,��X �\� P� 
T�I D�@X� � �$,�� 
�
 .##�: ��
�P,� 
@.��[  

�>������ DU
.V ;
� 
���
%  �!U
.V #�<��, �#
:(�!8� 1-  ,# :�<�G�J DU
.V � ���� /DU
.V m�� e��

���� �@�>? 
��� .##�: �� q.V #���� �@�>? =�
�� � 
�
 ��@� �<�G�J DU
.V �� �(!�� /��
>���� ����� SAi��

���� P� ��
>T��#,�# +,
%� �@�>? =�
�� � 
�.  DU
.V
 � f
]
R /P�
"� /g��H� ����� P� ;��:��� ��@� �<�G�J

 ���:��+�T�;,�#��   D$� P
"���r)Hassanzad 

2009, iNavrod( � 2-  e�� ,# :��J 
� �<�j�	��� DU
.V

 g	
R ,# DU
.V m��S�?;
� �������� /;,�#;,
E /
S�?;
� +��W[ D���(� /����� s,
�+
:,N� �
r
� /
�  �
���# S�?;
�  
� /;,�#G�H�I � �@�>? =�
�� D���(�

$
�%,
E D	
W#� DU
.V �� +�A� / #���� =X� /�<�G�J
�� ��#P
� � ��
<� D�$ ���� Z�� �!�.#�,  ��J DU
.V

 ,# ���� � ��J �
���� ���E �� �,
\� � DE,
�� ��
%
 DT� ,# ��J � ����  ��� F
$��� (�
� �E D$� ����

���� �.�E � ��E D�@X� #�>T� � 
��,�  .#�% c
"��
D�	
@J /`"V(�("� /=iR /;,�N: ��
�� ��
% ��J ;
�

 ��� ,# �,
\� / 
h�!$�+�T�;,�#��+#
� /���� /;P
$-

 ... � ������ D�	
@J ���: �� � ��# 
�
$ /;,
E D$�
)2009, iHassanzad Navrod.(  ���� ,�(�
� D���(� ,#

���� 
� � �<�G�J DU
.V �>�� �# �� /,�(�
� ;,�#
 � cPl /��J DU
.V ���(<� c�G��(�!8�  
� t�G!�� ,# �

�� �<% �, k��i� D���(� /`�.(��#  
 QR�� P�  
$ (�] D%N: P� (@�+�T�;,�#��  QR�� �

S�?;
� ���� ,# ;,�#����;
�   
$ P� �E)  
�%
1396  P� ���� DU
.V 
� #,�# �,��X /((�#�: P
rI

�>�� �\�� .##�: ��
�P,� ��J � �<�G�J DU
.V ;
�  
 rajieS )2021
� (�� �, O.�� ��p  k�] f
]
R �G��

 A�: 
!$� ,#�E (�$, �"�!� e�� �� � #��� �$,��  f
]
R
.D$� �!J
� Z��GJ� A�: 
!$� vi$ ,# k�] Omidi � 

) �,
<��2021(  P� +#
.!$� 
� M�, ����� � ;P
J �.	#
) ;� �<>%ANP�# (�!J
�,# (c�# +P�V ̀ 8�,���E� /�!�$ ;,

 e��
� � ��
$,P
: /���� ;��%#�: D�J�U /G�H�I
���� e��E
$ �� ���8J DW�$ � S�?;
� ����;,�# P� 

�� k�8�� ���� D���(� �� �p�� ;(��E ����� -

.(��% Tran ) �,
<�� �2020 (#�# 
��(�  �E����;
� 
 /+(% DU
.V�G��
; �
�!�� �����J�/ $�$
� P ��D8 

���i� @� #�>T� (��
��D� ����/
 �GJ��Z J�U�D
�; 
`<V��,� (� ����/D @�� #�>T� ��D ���: P� DU
.V � 
�

P�+
�!8� �, 
��#
"  
�� /(�E ��W��� Z	
] P� (��
�) 
�
���R�e +(��E#�(��  �
�(W DT� ,#, =���� �� ��
$

���� ,�(�
� D���(� 
� #
w!� � ����DE,
�� /
�; 



 (�� ���� ����� � ���� �
����� ���� �����31 +,
�% 2   157  

��$�e  Z�� y
<�� �� �"�� �E ���� e��E
$ #
�P D�@�� 
�
�� ���� �� (V P�� #�% J
E
� ��#�� D���(� ;��� �

�����G� (�
 #�(�� �, ��.(�E Hosseini  �Ghahrmani 
)2017 (k�] �
�.�E ,
�I �$,�� 
� 
�� f
]
R �lI

���� 
�P
$ DU
.V� 
�� ,# ,��E ;,�#G�H�I � =��
 =i��P ��
�1385  
�1393  (R
J S�i$ �E (�!J
�,#

 D���(�S�?;
� ���� �!��� �
�.�E ,
�I ;�,�# ;,�#
(�!8� . Goleij  �) �,
<��2016 (zW
%
� ;

@���e+(��E  ;
�(����J e�� P� ;,�(�
���e���	� k
H!�� �, �
 ���\� P� +#
.!$� 
� �#��J� F
�%,
E � ����
�  ;���

����;
�  +P�V7  ����� C�E �� `	
$� �
��<>%� ;
��,��D,�N: �E #�# 
�� =	
i� e�� d�
!� .(�#��� ;

 O��� D���(� /��
�!�� ;#
h!R� ;
�#��,
E ;
�,
�@�
 /;(�	�� D�J�U /���� DV
8� /=�
�� �� �$�!$#� �p��
 ;
�#�<��� /���� ��],
{<� � ���#
% � D�A$

 /�!8�P m��� /�!�
�V � �!U
.V S�? =�
� � �p�� ;����
 D$
�$ � ��,��� � e����R / �!�E � Z�
� /;,�(����

��
��� � ;,�N: ��#�� � ;G�,D>8��� 
�,
�@����# ; 
 ;��� ;�!��� D��������;
� .(�,�#  
�% Hishe � 

) �,
<��2015( ,# Z����  (�!J
�,# #�W�E ,
�J 

��: D�@���,�# � ����
>p � G�� �<��<� (% ����
� 

����	# /;P,�
�E �X�,� |�
� ���#G���� ,# �:,G� ��i�� 

#,�� +(% D$�.  d�
!�Z���� Hejazyan  �Lotfalian 
)2015 (`T� �E #�# 
�� QR�� ���p� e���+�T�;,�#�� /

 DU
.V �(�J /���� +#�� (%��� /k�] D��R (% #
�P
 ��
�!�� =�$� � �.�� ���p� /���� �<�G�J–  � ;#
h!R�

 ���� �� �!8��� �
"�
W,
E ���i@� � ��!8<%,�.D$� 
Turkizadeh ) �,
<�� �2015 (
�  ���� +
:(�# �$,��

 
����D>8���  ��p
�S�?;
� ����  
o!%� �� ;,�#
 � ������TE 
!$� C	�$ }�� ����� +P�V 
��
!$�,

 �E (�!J
�,# /(�V�����S�?;
� ���� #
"�� ,# ;,�#
��JD~�� (��
� (�(� ��o% ;
� ,�>�P M,��� � ;,�#

#�� ,�N:��p
� �8�
�� /  #���� �r
�� q.V � #�>T� ,#
D%�# ;�!�E ��p
�. Z���� Aliyu ) �,
<�� �2014 (

,# ,��E ���"�� �E #�# 
�� D�	
@J;
� ���o� /��
8�� kI 

� ��� +���� 
� ��J ,# _?
�� ��
!$�, �"�� �� Z��GJ� 

g��H� ���� +(% D$� .e�����  (�!J
�,# �E ;,
�8� P� 

Q�H�;
� � g��H� ,# ����
� ����	# c(� ��
:I � vi$ 

e��
� MP��I
@.��[ ;
� ��.(%
� Putz  �,
<�� �
)2001( (�(�!@� �E =iR 
!W,# �� ,�? ;(� �� (���� ,# 

g��H� ����;
� �����  �p��.(%
� Nepstad  �,
<�� �
)2001 (P��� Z�I ;P�$;
� ;(�� �� ,# �� �,  ,#

����;
� ,��E /��P�� �<� P� ����� ���� g��H� ,# 


T�I �!8��#.(��  

 e�� P� Y(�/Z���� `T� ���G: k
H!�� O.�� e�� ��
+�T�;,�#��  �+�T�;,�#��  e����� .D$� �	��� �8�
��

 P� DU
.V����;
� A�:  QR�� P� �>R ��V�� ,#
+�T�,�#��; D>8���  O.�� 
� QR�� ��V��+�T�;,�#��  P�

 � ���� 
@.��[ �\�F
�%,
E 
� ;
�#�<��, ;
�>� ��
 � �<�G�J DU
.V �
���� �E D$� ��J���<% Z	
];
� 

 D�@X� ����� .(�� +(% Q��@� ��J � �<�G�J DU
.V
 QR�� P� (@� DU
.V+�T�;,�#�� [
H�� P� v��� ���
wR /

 QR�� �� ��!>� `��h�+�T�;,�#�� �<��, |�V P� �,# ;
�
 .#�# (���W �^�,� �<�G�J � ��J DU
.V e�� c
"�� ;���

Z���� /+P�V ;
�10  � #��.]24  #��<������;
� 
.(�(% k
H!�� A�: 
!$�  

 e�� ,# �E ��l��$Z����  :P� (��,
>� /#,�# #���  
Q	�-  DU
.V,# ���� /��V�� c�(E  QR�� P
J

+�T�;,�#��  
� ;�#�� +�T� ��V�� �!%�# ;�!T� b���%D$��  
k-  e�� ���
.� �]+P�V ���� 
@.��[ ���\� ;
�

 � �����F
�%,
E
�/  �V��� ,# ���� P� DU
.V ������
 QR�� P� (@� � �>R+�T�;,�#�� +P�V ,# ����� ;
� #,��
 �#,�# #��� �@	
i�  

  


����  ���  

�@	
i� #,�� ��i��  
 ����� +P�V �# /�@	
i� #,�� ��i��10  � #��.]24 

#��<�� � k�r /(�(% k
H!�� A�: f�%  ���
$ ;�,�# �E



158  �� ... � �"�#�� $%&� �'  

���� S�? ;���� ;,�#(�!8�  ��
R g��h� 
� ��E� ̀ � �
 QR��+�T�;,�#��  DV��!$� ��V�� ,#+�T�;,�#�� �� �$

��.(���  
#���  
 ) �@	
i� #,�� ;
�,
�@�Z	
];
�  � �<�G�J DU
.V
 ��J����;
� (A�: 
!$�  

 e�� ,#/Z����  P��\� F
�%,
E;
� �hhH� ���� 
 #�(@� ��30  �.� DU
.V /��98� �V +
:,
E �����;
� 

 ��J DU
.V � �<�G�J DU
.V (@� �# ,# A�: 
!$�
 � ��
$
�%Z	
];
�  
T�I��g����  .(�(% ;(�� =�� ��[  

+��: ;
�,
�@� ;(��Z	
];
�  �\� P� ��J � �<�G�J
) ��98� �V +��:,
E������ :(��[ ��% �$ �� _���  

Q	�- Z	
];
�  
�P
$ Y�? P� �<�G�J DU
.V
 P� t,
W) ������ y
��� ��@� .#�% ��� m��% �@�>? =�
��

 .#,�# (+
�!$# 
� ����� ,
"%� f
]
R � =iR A�� Y�h�
��
��� e�.�H!� b$�� ��� �X�,��� ;G�,.#�%  

k- Z	
];
�  g��H� ����� yG� �<�G�J DU
.V
������ k�8�� 
� .(��%
�� Z	
];
�  /��J DU
.V

 � +#�� D���(� y�$ P� �%
����� �,��,#S�? ;/
�  =J,
z��Q@X � 
� 
� ���
�� ;��� 
�Z	
];
�  DU
.V

�� ,
<� �<�G�J.(��,  
t- Z	
];
�  /��J DU
.V g��h� /��T� c(� P� �%
�

 ;���� �S�?;
� �� #
"�� ���� ,�(�
� D���(� � (��%
�,�� ,# �$,��  � /�(� ��
��� g��h� � ��T�� �� +�A

 =J,Z	
];
�  ��J DU
.V������  ����+�,  
� ���
��
Z	
];
�  �<�G�J DU
.V�� k�8��(��%  .  

�� �' �(� $%&�  
)��-  $�+	 �	 ),-./�01(�  2��) 45(6 7���8

45(6 $�+	(�:(�  

 P� +#
.!$� /f�J D	
W# P� ,�\��+�T�;,�#�� ������ 
 ,# D	
W# ,�G������;
�  +
:(�# 
� �E D$� ;(�	��

���� ,# ���� M,��� � �$
�%S�?;
� ���� ;,�#
�� ���� � ;G�, ��
��� .(��%  

;- �<= ���>?:� �	 ),- 
�� �	 �?%&� �'�(/

45(6@�(A?�� / '  

 � ���� �X�,� �� #�>!$# P� ;��:��� � ���
�� ;���
DW
$ � �
J�h� P� ;������ �X�,� �W�# ;
�P
$�

 ;
�(����E ���� D�� �, +(�P ��r 
� +(�P =���� /����
�� ��!8� �, �!U
.V .(��E  

�- B�C ����D5� � �
:
/ �	 ),- � ����� �'

45(6 �?%&�'  

f�R+
: ,# 
���� �!U
.V �^
�V� ;
�S�?;
� 
���� � ;,�#G��  ,#S�?;
� ���# ���� y
�V� Y(� 
� /

D$# M�, �� 
� � +#,N� � ;,#
� 
!W,# C�E �� D%
E
���� 
� P� ;��:��� /�X�,� Y�h� P� DU
.V /;,
E

DW
$ +(% #
"�� ,�h�� ,
"%� =iR P� ;��:��� �  P
$�
 ��(��% �� DU
.V 
>R�R ;��:,
<� 
 .  

Z	
];
� �<�G�J DU
.V  
Z	
];
�  g��H� ����� 
�� /�<�G�J DU
.V

 +(% ����� ���� ��(� �� ���� P� +,���� �E (�!8� ����
 .(��% �� I g��H� |�
� �  

Q	�- ���� ,# P
"���r =iR � k�] f
]
R  
 ����� /k�] f
]
R �w@������� ��H� ��
� C� �>

 ,#����;
�  � c�$ 
T� ;
�,��E��+���  ,#
�����
�+#
� ;�,�# �E �;
�  � ���� _�� �� �$�!$#

g@� _?
�� k�] P
�� �� �!8� � +#�� S�i� /(�!8� ,�>@	�
 #�>� /��
!$�, =���� ��J  /,�P
� ,# k�] D��R /,��E


�P ,# ����� ��
$ � Q�@X  �!�E � �,
\� �  
o!%� ;
�
 Q�!H��� ��o!�  .(%
�  

;-$+: � @��E�
:�  

 �� C�#G� A�: 
!$� ,#2000  
�  ,�#(E ;
!$�,
 #�(V313000 �
!$�, ,���
W �E (�!8� #���� �g�r� 

 �X�,� ,#������
{��E � ;� P� ��H� � (�!8� =R�� ;�

!$�T% ,# 
T�I /e��J / 
$
�/�T����X, /Z	
� ;
�

 _?
�� ,# ... � Z��� � �$#�, � �<�
�$ � ,
�#�, /D.%
 #�(@� e�� c�$ �# #�(V .(�,�# ,���!$� ��
!8��E

 .(�!8� �@�>? =�
�� �� �h!� /
!$� ;
�
!$�,  



 (�� ���� ����� � ���� �
����� ���� �����31 +,
�% 2   159  

�- ���F : ��� G/ � @��HI��  

����`!8�$�E� ��� (��
� 
� ���?
H� 
� �@�>? ;
�
(�P .(�!8� ����, +(�P ��r � +  

Z�I /�@�>? =�
�� +P�V ,# 
!$� ���� ���?
H� -

���� ;P�$;,
��� � �
JI /Z��, � ��$ /
� .(�!8� 
�  
	- J�D/���	�/ 2�	 ���  � ��K�  

 #�(V15000  ,# ���# (V�� ����� C� 
� ,���
W
����;
�  +�A� .(�!8� eE
$  
$ P� +
� D�� ,# 
!$�

 #�(V I ��100  
�
!$�, ,# eE
$ ��
!$�, ,���
W ,�G�
���� �� �h!� ;
��T% � �\� P� 
�+�T�;,�#��  � ����

# 
T�I e���$ c
�V� �E (�!8� ���� �� �!8��� /D��@� ,
������ Q��@� 
�.(��E  
 7���'�L8  

 e��Z����  m�� P�Z����  /�.�������<%  ���
���
 �.	# D$�)2021, et al Omidi.(  `�\��Z$����
�  ,#

 ,�wV 
� ��98� �V +
:,
EF
�%,
E;
�  c
"�� +�>W(% .
 �(!�� Y(� �� ���� 
�Z���� /��� Z	
];
�  DU
.V

:�>W ;�$ P� ��J � �<�G�J +��� 
� O{$ � (�#�: S�? 

^��, �E ;#,��� ��#  �>R ��
R � ��l
� ����!�� D>8� 
�)

 P�`�# D.� (>@� .(�(% k
H!�� (�!%�# �^��, ���# ��,

Z����  _��? P�^��, � ;,�� �^��, D>8���!�� ��� 

)CVR( (% c
"�� . O{$Z$����
� `�� �� #,�(�
!$� ;
�
F
�%,
E � ���� 
@.��[ �.	# ;
�+P�V #,�� ;
�

 �$,�� +#�#(%  C� �� D���N� �G�� #�W �\� F
$��� 
�
 �, 
� �8�
�� QR�� P� (@� � �>R ��V�� �# e��+�T�;,�#�� 

 ,# � +#��� 
�� �,Z$����
� .(��
�� t,#  
Z���� F
$���e���� ;
� `"V /�����:�� 
:�>W ;

�.	#  �$
�%,
E ��
wR C�E �� ��
�P,� ��@�
)2012 ,.et alMcDaniels  #�(@� �� (15  
�20 � +#�� �.� 

,#  �!���Z����
�/  e�� �.	# y
w�� #�(@�10  
�30  �.�
 k
H!����(�#�: e�� ,# .Z����  #�(@�50  
@.��[ P� �.�

 � ���� 
:�>WF
�%,
E;
� gV
� � k�"��\�  �\� ,#
 =�P�� P� (@� �E (�(% �!J�:Z$����
� #�(@� /21  P� �.�

F
�%,
E;
�  �20 >W P� �.� ���� 
:�Z$����
�  ���<�

.(�(��#�:�� �, +(%   
�h� G�	
�I�`:��; +,
�@�(�]  )MCDA Multi 

Decision Analysis Criteria ���\� P� +#
.!$� 
� (
 +��:,
EF
�%,
E;
� )panelsexpert $,�� /(�
�;  #,��

�h� � ����� � ��G"� P� (@� � c
"�� �, �\��`P
$; /
 �, #�W ;
�,
<��,� �^�,��
���(�.  ;��: `��h� G�	
�I

+,
�@�(�] )MCDA��
��� ����P ,# /(,�G;  ���� D���(�
 G�� +#
.!$�#�% )2008Romero,  &Balteiro -Diaz( .

 P� ;,
�8�M�, ;
��h��`P
$; ��(�����  ��
�P,� ;���
e�G��
� ���G: 
�(��% k
H!�� �!���(� ;
� )et Britta 

2015 .,al.( M�,  ��8�$ �����>����� AHP  P� �<�
C��<�`��h� G�	
�I ;
� ;��:+,
�@�(�]  ;��� �E D$�

P,����G: ��
� ;
�,
�@� � Y(� F
$��� ;��: `��h� ;
�
 �� +#�� ,
<� `��h�#�% ))1201Lee & Liu, (. M�, 

 ��8�$ �����>����� AHP �>��
� ��98� Q�!H� ;
�h��`:�� =�� /(V�� Y(� =�
� C� ,# �, ;��(�E ���G: .

 k
H!�� Y(� =�
� MP,� e���l
� 
� �!���(� e�G��
�
��#�%. 
����8
����P ; AHP  ���
wR
� ;

 ��r � �.�E ;
�,
�@� ;��� �, �hhH� 
� �$
�%,
E
 � F����!���":�� ;�	���D
�  +#
.!$���
���( .��
wR
� 
 F
��� ,#1  
�9 +P�(��:�� ;��#�%  � 
�,
�@� �G:���
� ;

 ����� ��G"� 
� �>���� ��8�$ ,
!W
$ C� ,# e�G��
�
 ,��R =�
���:�(�� )8200Saaty,  .(  

 ,#/ �� c
: zW
%
�; 
@.��[ s�!��  ,#
Z$����
��;  
�9 �!�
$ Q�? �� c�$�� D���� ��,#  ,#

���P �8�
��  e�� �>���� ��8�$ ����� `!8�$EF
�%,
 -

;
� /+�>W  b�8� � k�"� C�<.� ���#  =.��[ +��: =�P��
� ,��R ����� #,�� ���
V d�
!� ��:�(��.   

 ��
��� ,# 
:�>W ���\� e���
��Decision Super 
c�� �
>$
�� P� (@� � #,�� DJ
�,# ��
��� ����W ,�GJ�

 ,# .(�#�:�8�
��;
�  
� +(�I D$(� �"�!� �E ���P a��
) ;,
:P
$
�inconsistency  `�# C� P� �!�E ( (%
� #,��

 K$
� ��
�
� e����
�� .DJ�: ,��R M��N�Z$����
�  P�
.(�#�: k
H!�� �>���� ��8�$ ����� ;,
:P
$
� a�� _��?  



160  �� ... � �"�#�� $%&� �'  

;,
�I ��PI : 
@.��[ +��: �# ���\� �8�
�� ;���
 � ����F
�%,
E 
� +#
.!$� �� ��!�� e� ��PI P��#�:.(   

  

�����  

-  D���� O���
� � ���P �8�
��Z	
];
�  DU
.V

 ��J � �<�G�J����;
� A�: 
!$�  
 �<% _�
i�1 Z	
];
�  �<�G�J DU
.V +(��E  �!�E

���� ;�!��� D���� � ;,�N:�p� /
�D>8��� Z	
];
� 
 .(�,�# ��J DU
.V 

  

 
  

  4"�1-  ��(/ .M���� �'  �(� � �"�#�� $%&�45(6�' NG�O N?:�  
Figure 1. Ranking of physical and technical forests protection challenges of Guilan province 
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Figure 2. Ranking of technical protection challenges according to experts in the studied forests 
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Figure 3. Ranking of physical protection challenges according to experts in the studied forests 
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Figure 4. Ranking of strategies to stop and continue forest exploitation by considering the criteria of local 
exploitation and livestock grazing according to experts, in the studied forests. 
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Table 1: The results of the Mann-Whitney U test for pairwise comparisons between two groups of local 

stakeholders, and experts 
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Asymp. 
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Abstract 

    After implementing a logging ban in the northern forests of Iran and increasing protection 

forces in recent years, the current performance needed to be evaluated. The purpose of the 

research was to compare two approaches - sustainable exploitation and exploitation cessation 

- from the perspective of local stakeholders and experts, considering the physical and technical 

challenges in forest protection. The validity and reliability of the questionnaire were confirmed 

using acceptable content validity (above 0.7) and incongruity rate (below 0.1) in pairwise 

comparisons based on AHP. Two groups, consisting of 20 local stakeholders and 21 forest 

experts in the Chafroud 10 and Malakroud 24 basins, conducted a hierarchical analysis to 

compare the physical and technical challenges in forest protection. The results indicated that 

physical protection challenges were three times more important than technical challenges. 

Among the technical challenges, the establishment of protection belts, fence weaknesses, and 

issues with silvicultural operations were prioritized. In terms of physical protection, 

trespassing, constructions, illegal wood cutting and smuggling, livestock grazing, traditional 

exploitations, and fires were ranked from first to fourth. Therefore, the sustainable exploitation 

approach was favored over exploitation cessation. The Mann-Whitney U test revealed no 

significant difference between the opinions of local stakeholders and forest experts in the study 

area. Thus, it can be concluded that simply halting wood exploitation and forest management 

plans is not the solution to the physical and technical protection challenges faced by the 

Hyrcanian forests. To address these challenges, it is recommended that past forestry plans be 

revised and implemented in accordance with the criteria and principles of sustainable 

management for all forest units. 
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