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 چکیده
ارسباران )اهر  بلوط و داغداغان يها جنگلي اریباتید در ها كنهاي  با هدف بررسي تنوع و غناي گونه 1311این پژوهش در سال 

هاي خاک  نمونهدر هاي موجود  كنهبرداري از خاک در اردیبهشت و خرداد انجام شد.  شرقي اجرا شد. نمونه استان آذربایجان و كلیبر(،
هاي  كنه .شدسازي شدند، سپس از آنها اسلاید میکروسکوپي تهیه  برلیز جداسازي و در محلول نسبیت شفافبا استفاده از قیف 

اي آنها با استفاده از  هاي تنوع و یکنواختي شانن و سیمسون و غناي گونه استیگمایان پس از شناسایي، شمارش و شاخص نهان
خانواده به شرح زیر  23جنس و  22گونه كنه اریباتید از  21این پژوهش،  محاسبه شد. در Ecological methodology 6.0افزار  نرم

 شناسایي شدند.
Cosmochthonius lanatus Michael, Sphaerochthonius splendidus Berlese, Steganacarus (Tropacarus) carinatus 

Koch, Papillacarus pseudoaciculatus Mahunka, Rhysotritia ardua Koch, Nothrus biciliatus Koch, Hermanniella 

septentrionalis Berlese,  Plesiodamaeus ornatus Pérez-Íñígo,  Belba sp., Xenillus setosus Grobler, Ozman & 

Cobanoglu, Fosseremus quadripertitus Grandjean, Rhinoppia obsoleta Paoli, Ramusella (Ramusella) 

puertomonttensis Hammer, Ramusella (R.) sengbuschi Tokyoensis, Ramusella (R.) sengbuschi  Str., Graptoppia (G.) 

sundensis acuta Ayyildiz, Rectoppia sp., Suctobelella sp., Austrocarabodes (Austrocarabodes) foliaceisetus 

Murvanidze & Weigmann, Tectocepheus velaus Michael, Eupelops acromios Haman, Berlesezetes aegypticus Balogh 

& Mahunka, Oribatula (O.) tibialis allifera Subías, Protoribates (P.) paracapucinus Mahunka, Scheloribates 

fimbriatus Thor, Ceratozetes conjunctus  Mihelčič, Punctoribates angulatus Bayartogtokh, Grobler & Cobanoglu, 

Galumna sp., Pilogalumna sp.  

 بود. Oribaiula tibilis و Scheloribtes fimbriatusهاي  متعلق به گونه ترتیب به در شهرستان اهر و كلیبرها،  فراواني كنهبیشترین 
هاي اریباتید  اي كنه بیشتر از اردیبهشت بود. تنوع و غناي گونهخرداد  شده در منطقه كلیبر در اي محاسبه هاي تنوع گونه مقادیر شاخص

 دلیل بالاتر بودن رطوبت و اسیدي بودن خاک، بیشتر از شهرستان اهر به ثبت رسید. در شهرستان كلیبر با پوشش گیاهي بلوط، به

 
 هاي اریباتید، جنگل، ارسباران، خاک تنوع، كنه های کليدی: واژه
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 مقدمه
 هاي كلیبر، شهرستان در محدوده ارسباران جنگلي منطقه

 در هکتار، 115555بیش از  مساحتي با جلفا و اهر
قرار دارد. این منطقه جنگلي از تنوع  ایران غربي شمال

 ,Akrami)زیستي گیاهي و جانوري بالایي برخوردار است 

 از چشمگیري تعداد داراي جنگلي يها ستمیاكوس. (2007
. خاک هستند در بالا زیستي تنوع باها  كنهمختلف  يها گونه
انواع  با سازگاري و ها كنهالعاده  فوقاي  گونه غناي این

ها  كنه ظرفیت بر محققان كه است شده باعث ها اكوسیستم
 ,.Sylvia et alكنند ) تأكید محیطي يها عنوان شاخص به

كه  (Oribatida) انی گمایاست نهان راسته ي زیرها كنه(. 2020
 پوش زرهي ها كنهي خزه یا ها كنه ،مانند ي سوسکها كنهبه 

 تاكنونیي با پراكنش جهاني هستند و ها كنه ،شهرت دارند
 1555در قالب بیش از  ها كنهگونه از این  1555بیش از 

 ,.Caruso et al) اند شده  فیتوصخانواده  122جنس و 

وجود دارند و با تمام  جا  همهي اریباتید در ها كنه(. 2005
ي نشان هاي اكولوژیک داراي مواد آلي سازگار آشیان

ي ها ستمیاكوسبندپایان غالب  معمول طور بهو  دهند يم
 ,Acharya & Dattaهستند )حاوي مواد آلي و پوسیده 

 15،555اي تا به امروز حدود  تنوع گونه لحاظ از(. 2019
 ,Acharya & Basuاست ) شده  فیتوصگونه كنه اریباتید 

مورد كاربري اراضي  ویژه در  هاي اریباتید به كنه (.2014
تحت  شدت  بهحساس هستند و بیشتر در چمنزارهایي كه 

(. Schneider et al., 2015روند ) مدیریت هستند، از بین مي
 یقخاک از طر يبارور یشافزا در ينقش مهم ها این كنه

 ;Lotfollahi & Haddad, 2010ي دارند )مواد آل یهتجز

Maraun et al., 2011; Iranipoor & Akrami, 2016.)  در
هاي  زي جنگل استیگماي خاک ي نهانها كنهبررسي فون 

جنس  13گونه كنه متعلق به  13ع تعداد مجمو در ،ارسباران
 ددنش یي شناساي اریباتید ها كنهخانواده از  15و 

(Gheblealivand & Haddad, 2014) .هاي كنه فون 

 Camelliaچاي گیاه با استیگمایان مرتبط نهان راستهریز

sinensis L.  گونه، 34 مجموع دردر استان گیلان مطالعه و 

شناسایي شدند،  خانواده 25 و جنس 22 به متعلق

 خانواده 1جنس و  25گونه متعلق به  35 تعداد كه طوري به

شدند  گزارش ایران از چاي گیاه با ارتباط در اولین بار براي
(Hajizadeh et al., 2020 .)Lotfollahi  و همکاران
ي اریباتید را در شهرستان ها كنه( فراواني و تنوع 2525)

 متعلق گونه 01شرقي بررسي و تعداد  مرند استان آذربایجان

 د.شناسایي كردن و آوري را جمع خانواده 22 و جنس 44 به
Lindo  وWinchester (2551 اعلام كردند، پراكندگي )

است.  رییتغ  قابلهاي اریباتید تحت تأثیر عوامل محیطي  كنه
Noti ( گزارش كردند، غناي گونه2553و همکاران )  اي

اریباتیدها با ناهمگوني فیزیوگرافي و پوشش گیاهي در 
هاي كوچک ارتباط مثبت دارد و دامنه شمالي تراكم  زیستگاه

و  Carusoا در خود جاي داده بود. ها ر بیشتري از كنه
ي و میزان بررسي اریباتید را ها كنه( تنوع 2550همکاران )

رطوبت خاک را مهمترین عامل تغییرات جمعیتي آنها اعلام 
( طي 2510و همکاران ) Hashemi Khabirكردند. 

 نیمهمتر رسیدند كه رطوبت خاک نتیجه این پژوهشي به

هاي اریباتید است، آنان  كنه جمعیت بر تأثیرگذار عامل
 دومین عامل كلیدي را اسیدیته خاک معرفي كردند.

جمله  هاي مختلفي از اند كه ویژگي ها نشان داده بررسي
رطوبت خاک، دما، غلظت فلزات سنگین و مواد آلاینده، 

 & Gergócsدهند ) جوامع اریباتیدها را تحت تأثیر قرار مي

Hufnagel, 2009 .)Zaitsev ( به این 2551) و همکاران
نتیجه رسیدند كه هرچه سن توده جنگلي بیشتر باشد، حضور 

شود. همچنین، طي پژوهشي  هاي اریباتید بیشتر مي كنه
نظر   از متفاوتي زیستگاه كه انیبندپا كه اجتماع مشخص شد

 تنوعنظر   از اما پوشش دارند با یکدیگر متفاوت هستند، تاج
برابر هستند  بزرگ مقیاس در گاما تنوع و بتا تنوع آلفا،

(Zoe & Neville., 2009 .)Minor (2511 ،معتقد است )
متر از هم  15در مناطقي كه حدود  اریباتیدهاي  جوامع كنه

تنوع با یکدیگر متفاوت خواهند  نظر  ازفاصله داشته باشند، 
تواند متأثر از نوع بافت خاک و  بود كه این موضوع مي

 ( جوامع2513) Fischerو  Barbaraپوشش گیاهي باشد. 
كردند و نتیجه مطالعه مركزي  آلپ در هاي اریباتید را كنه

 ارتفاع افزایش باها  كنه تراكم و يا گونه گرفتند كه غناي
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اند كه تنوع گیاهي و  مطالعات نشان داده. ابدی يم كاهش
كمترین و بیشترین اثر را روي تراكم  بیترت بهبافت خاک 

(. Eissfeller et al., 2013گذارند ) هاي اریباتید مي كنه
Caruso ( مشخص كردند كه ماده آلي 2512و همکاران )

هاي  تغییرات جمعیتي كنه كننده نییتعخاک مهمترین عامل 
و  Ganهاي مختلف جغرافیایي است.  اریباتید در عرض

تر  هاي با اندازه بزرگ ( بیان كردند كه كنه2511همکاران )
هاي با جثه  محدودیت پراكندگي بیشتري نسبت به كنه

تر )با سن  هاي جوان تر دارند، همچنین در سایت كوچک
طور  هاي اریباتید به اي كنه شناسي كمتر( غناي گونه زمین
 داري كمتر از سایر مناطق است. معني

Rahgozar ( طي پژوهش روي 2511اران )و همک
شرقي نشان دادند،  هاي اریباتید در استان آذربایجان كنه

اي  تفاوت در اقلیم مناطق مختلف بر تنوع و غناي گونه
 Dattaو  Acharyaهاي اریباتید مؤثر است. در پژوهش  كنه

هاي اریباتید در محدوده ارتفاعي  (، حداكثر تجمع كنه2511)
كه شامل  شد  مشاهدهح دریا متر از سط 1255تا  405

 گرمسیري است.  وهواي گرمسیري تا نیمه مناطقي با آب

اي  هدف از انجام این پژوهش، بررسي تنوع و غناي گونه
هاي اهر و كلیبر و تأثیر زمان  هاي اریباتید در شهرستان كنه

هاي تنوع و غناي  برداري و نوع بافت خاک بر شاخص نمونه
 اي بود. گونه

 
 ها وشمواد و ر
هزار هکتار وسعت، كه از  135هاي ارسباران با  جنگل

گیاهي و   گونه 1555شهرت جهاني برخوردار است، داراي 
گونه جانوري است. این منطقه از شمال به رود ارس،  355

هاي تبریز، سراب و به مرز  از جنوب به ارتفاعات شهرستان
هاي  شرقي، از غرب به شهرستان استان اردبیل و آذربایجان

هاي  . میانگین بارندگي در جنگلشود يمجلفا و مرند محدود 
متر گزارش شده است.  میلي 405تا  355ارسباران حدود 

راسته  ي زیرها كنهي و شناسایي فون آور جمعاي رب
ي ارسباران )استان ها جنگلاستیگمایان در  نهان

 خرداد از یبهشت ودر ارد يبردار نمونهشرقي(  آذربایجان
در  بیترت بلوط و داغداغان به يها گلجن خاک

  .(1)جدول  انجام شد یبر و اهركل هاي شهرستان
 

 برداری مشخصات جغرافيایی مناطق نمونه -2جدول 

Table 1. Geographical characteristics of sampling sites 
 شهرستان

City 

 گونه گياهی
Pland species 

 جغرافياییطول 

Longitude 

 عرض جغرافيایی
Latitude 

 ارتفاع از سطح دریا

Altitude (m.a.s.l) 

 اقليم

Climate 

 اهر

Ahar 

 داغداغان

Celtis sp. 

 
46º 52 ' 

 
38º 34 ' 

 
1340 

 مرطوب و سرد نیمه

Semi-humid & Cold 
 كلیبر

Kaleibar 
 بلوط

Quercus sp. 

 
47º 22 ' 

 
38º 56 ' 

 
1300 

 و سردمرطوب  نیمه

Semi-humid & Cold 
 

 یبردار نمونهروش 
 اقدام برداري، نمونه براي مناسب مناطق انتخاب با هدف

 شد. مطالعه مورد  منطقه هاي جنگل میداني بررسي به
 يها از جنگل خرداد یبهشت وارد هاي ماه در يبردار نمونه

 یبر و اهركل هاي شهرستاندر ترتیب  بهبلوط و داغداغان 
صورت  مربع و به در دو قطر برداري انجام شد. نمونه

 یکقدم تعداد  25هر در و انجام در هر منطقه ضربدري 
نمونه  45) نهنمو 25مجموع  ( و دریلوگرمنمونه )با وزن دو ك

از اهر در  نمونه 45از كلیبر در اردیبهشت و خرداد و 
خاک  متري يسانت 5-35از عمق اردیبهشت و خرداد( 

تفکیک،  ي خاک با وزن یکسان و بهها نمونه .ندشدبرداشت 
پس از درج مشخصات نمونه شامل تاریخ و محل 
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شناسي دانشگاه تبریز منتقل  ي به آزمایشگاه كنهبردار نمونه
از قیف برلیز استفاده شد.  ها كنهشدند. براي جداسازي 

میکروسکوپ داخل هر نمونه، جداگانه زیر استریو اتیمحتو
استیگمایان جدا  ي زیرراسته نهانها كنهبررسي و  دقت به

 Nessbittsاز مایع نسبیت ) ها كنهي ساز شفافشدند. براي 

fluid .ي با توجه به درجه بررس  موردي ها كنه( استفاده شد
شدگي بدن پس از چند روز شفاف و بعد نسبت به  سخت

یک  شده هیتهیدهاي اقدام شد. اسلا آنهاي از دائماسلاید   هیته
درجه سلسیوس در داخل آون  40-05هفته در دماي 

نگهداري شدند. در قسمت راست لام برچسب مشخصات 
نام  ،يآور جمعي مربوط به محل و تاریخ آور جمع
و زیستگاه و در قسمت چپ برچسب  كننده يآور جمع

گونه و  ،جنس ،مشخصات تاكسونومیک كه شامل خانواده
 ده بود، نصب شد. یي كننشناسانام 

 
 ای غنای گونه

 (Rarefaction methodروش ریرفکشن )
روش ریرفکشن یک روش آماري براي تخمین تعداد 

 شده انتخابانتظار از یک مجموعه افراد  هاي مورد  گونه
 ;Schowalter, 1996تصادفي در یک نمونه است ) طور  هب

Maguran, 2004 این روش (. براي برآورد غنا با استفاده از
 .شد از فرمول زیر استفاده 

 

 
 

E (Sn)= اي  انتظار در نمونه هاي مورد   تعداد گونه
 فرد nتصادفي با 

Sآوري ها در كل جمع = مجموع تعداد گونه 
Ni تعداد افراد در گونه =i ام 
N در مجموعه شده گزارش= تعداد افراد 

 

 های تنوع شاخص
 (: Shannon-wiener indexواینر ) -شاخص تنوع شانون

هاي شانون و واینر  این شاخص توسط دو محقق به نام
 تعداد هم شاخص، ارائه شده است. این 1141در سال 

 قرار مد نظر را ها گونه میان در افراد پراكنش هم و ها گونه

 نادر در هاي گونه فراواني به بیشتري حساسیت و دهد يم

 دارد. جامعه یا نمونه

           ∑        

 

   

 

 

p نسبت تعداد افراد گونه :i  ام به تعداد كل افراد یا
 پوشش كل منطقه

 
 (: Simpson indexشاخص تنوع سيمسون )

 زیرا ،شود يم استفاده چیرگي شاخص عنوان بهشاخص  این

 جامعه دارد در عمومي هاي پوشش گونه به بیشتري حساسیت

(Maguran, 2004)باشد تر بزرگ آمده دست به عدد . هرچقدر 

  كمتر است. چیرگي بوده و بالا زیستي كه تنوع دارد آن از نشان
 

1– D = 1 - 2 
  D – 1))شاخص تنوع سیمسون= 

   = Piام در جامعه iنسبت افراد گونه 
 

 :(Brillouin index)شاخص تنوع بریلوئين 
شاخص بریلوین مانند شاخص شانن عمل كرده و 

هاي كمیاب در  را نسبت به فراواني گونهبیشترین حساسیت 
 .جامعه دارد

 
 

Nبرداري = تعداد كل افراد در نمونه 
n1 ،تعداد افراد گونه اول در نمونه =n2 تعداد افراد گونه =

 دوم در نمونه تا آخر
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 های یکنواختی شاخص
هاي موجود  اساس میزان فراواني گونه ها بر این شاخص

گونه و  12اي با تعداد  عمل كرده و ممکن است جامعه
گونه و  2اي با تعداد  هاي خیلي متفاوت از جامعه فراواني
هاي نزدیک به هم، داراي میزان كمتري از شاخص  فراواني

 یکنواختي باشد. 
 

 یکنواختی شانن   شاخص
= Hs/ Hmax  یکنواختي شاننشاخص 

Hs = شاخص شانن 

Hmax = حداكثر میزان شاخص تنوع شانن 

 یکنواختی سيمسون   شاخص

 
=E  و  سیمسونیکنواختي شاخصD^ =  شاخص 

 
 . سيمسون

كند. حداكثر  مقدار این شاخص از صفر تا یک تغییر مي
هاي  این شاخص زماني است كه فراواني تمام گونه

آوري شده یکسان باشد. هر چه فاصله فراواني  جمع
آوري شده از یکدیگر بیشتر باشد مقدار این  هاي جمع گونه

 شود.  تر مي شاخص به صفر نزدیک
 Camargo evennessیکنواختی کامارگو )  شاخص

index ) 
معرفي و شاخص جدیدي  Camargoاین شاخص توسط 

اي قرار  از یکنواختي است كه تحت تأثیر غناي گونه
 گیرد. نمي

         
Pi نسبت گونه =i  ،در كل نمونهPj  نسبت گونه =j  در

 ها در نمونه است.= تعداد كل گونهSكل نمونه و 
 گيری رطوبت خاک اندازه

هایي از خاک نقاط مختلف منطقه  نمونهبراي این منظور 

سپس مقداري  .دشآوري و باهم مخلوط  نظر جمع  مورد
گیري رطوبت ریخته  خاک در سیلندر فلزي مخصوص اندازه

د و شدرزگیري  شده و درب آن با استفاده از چسب كاملاً
. در شدشناسي منتقل  بلافاصله به آزمایشگاه خاک

گیري و نمونه در آون  هآزمایشگاه وزن خاک مرطوب انداز
-42به مدت  سلسیوسدرجه  150-115با درجه حرارت 

ساعت قرار گرفت. سپس وزن خاک خشک نیز  24
د. میزان رطوبت خاک از اختلاف وزن خاک شگیري  اندازه

 دست آمد. مرطوب و خاک خشک به

 
  pH گيری اندازه

 Metrohme) متر  pHمیزان اسیدیته خاک با استفاده از

model: 691) د.شگیري  اندازه 
 

 تعيين بافت خاک
 ،براي تعیین بافت خاک از روش هیدرومتري استفاده شد

در این روش درصد ذرات خاک )رس، سیلت و شن( 
 ونشین شدن در یک محلول آبي تعیین  اساس سرعت ته بر

با استفاده از مثلث بافت خاک، بافت خاک در هر منطقه  بعد
 . مشخص شد

 
 تجزیه آماری

هاي تنوع و  اي، شاخص ي محاسبه غناي گونهبرا
ها در هر  از تعداد گونه و فراواني هر یک از گونه ،یکنواختي

افزار  ها با استفاده از نرم شاخص و این نمونه استفاده شد
Ecological methodology 3.0  همچنین، . شدندمحاسبه

، از نظر  موردبراي بررسي و وجود تفاوت بین تیمارهاي 
 SPSSافزار  درصد از نرم 0آزمون تي استیودنت در سطح 

 استفاده شد.  18

 

 نتایج
  موردق طامنگونه كنه اریباتید از  21مجموع تعداد  در
 به شرح زیر شناسایي شدند.  مطالعه
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Cosmochthonius lanatus (Michael, 1885) 

(Cosmochthoniidae); Sphaerochthonius splendidus, 

(Berlese, 1904) (Sphaerochthoniidae); 

Steganacarus (Tropacarus) carinatus (Koch, 1841) 

(Phthiracaridae); Papillacarus pseudoaciculatus 

Mahunka, 1980 (Lohmanniidae); Rhysotritia ardua 

(Koch, 1841) (Euphthiracaridae); Nothrus 

biciliatus C.L. Koch, 1841 (Nothridae); 

Hermanniella septentrionalis, Berlese, 1910 

(Hermanniellidae);  Plesiodamaeus ornatus Pérez-

Íñígo, 1972 (Gymnodamaeidae);  Belba sp. 

(Damaeidae); Xenillus setosus Grobler, Ozman & 

Cobanoglu, 2003 (Xenillidae);  Fosseremus 

quadripertitus Grandjean, 1965 (Damaeolidae); 

Rhinoppia obsoleta, (Paoli, 1908), Ramusella 

(Ramusella) puertomonttensis Hammer, 1962, 

Ramusella (R.) sengbuschi tokyoensis, Ramusella 

(R.) sengbuschi  Str., Graptoppia (G.) sundensis 

acuta Ayyildiz, 1989, Rectoppia sp. (Oppiidae); 

Suctobelella sp. (Suctobelbidae); Austrocarabodes 

(Austrocarabodes) foliaceisetus Murvanidze & 

Weigmann, 2007 (Carabodidae); Tectocepheus 

velaus (Michael, 1880) (Tectocepheidae); Eupelops 

acromios (Haman, 1804) (Phenopelopidae); 

Berlesezetes aegypticus Balogh & Mahunka, 1981 

(Microzetidae); Oribatula (O.) tibialis allifera 

Subías, 2000 (Oribatulidae); Protoribates (P.) 

paracapucinus (Mahunka, 1988) (Protoribatidae); 

Scheloribates fimbriatus Thor, 1930 

(Scheloribatidae); Ceratozetes conjunctus  Mihelčič, 

1956 (Ceratozetidae); Punctoribates angulatus 

Bayartogtokh, Grobler and Cobanoglu, 2000 

(Punctoribatidae); Galumna sp., Pilogalumna sp. 

(Galumnidae).   

 

شده از پراكنش متفاوتي در  آوري هاي اریباتید جمع كنه
 بررسي برخوردار بودند اردیبهشت و خرداد در مناطق مورد 

 (2 )جدول
كنه  بهدر منطقه اهر بیشترین فراواني متعلق 

Scheloribtes fimbriatus  و كمترین فراواني متعلق به
 Punctoribates angulatus,Fosseremusهاي  گونه

quadripertit   وornatissmus Damaeolus  بود. در
 Oribatulaمنطقه كلیبر نیز بیشترین فراواني متعلق به گونه 

tibilis  يها گونهو كمترین فراواني مربوط به setosus 
Xenillus، Eupelps acromios، Galumna sp.، 

Punctoribates angulatus  وFosseremus 

quadripertitus .به ثبت رسید 

 
 یا گونهی تنوع ها شاخص

ي اریباتید ها كنهاي  هاي تنوع گونه شاخص 3جدول 
دهد. طبق  اهر و كلیبر نشان مي منطقهشده را در دو  شناسایي

این جدول، مقادیر تنوع شانن، سیمسون و بریلوئین در هر 
دو منطقه، در خرداد بیشتر از اردیبهشت بود و اختلاف 

داري با یکدیگر داشتند. همچنین میزان تنوع شانن،  معني
سیمسون و بریلوئین در منطقه كلیبر فقط در خرداد از میزان 

با این مقادیر در منطقه اهر برخوردار بیشتري در مقایسه 
داشتند. البته  (P<0.05)داري  بوده و اختلاف آماري معني

شده در اردیبهشت بین  گیري هاي تنوع اندازه مقادیر شاخص
داري با یکدیگر نداشتند  مناطق اهر و كلیبر اختلاف معني

 (.3)جدول 
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 آنهامطالعه و پراکنش   آوری شده از مناطق مورد های اریباتيد جمع کنه -1جدول 

Table 2. Collected Oribatid mites from study areaes and its distribution 
 

 کنه اریباتيد گونه
Oribatid species 

 منطقه
Location 

 کليبر
Kaleibar 

 اهر 
Ahar 

 خرداد

June 

 اردیبهشت
May 

 خرداد

June 

 اردیبهشت
May 

Sphaerochthonius splendidus * * *  

Steganacarus carinatus * * *  

Oribatula tibialis *    

Scheloribates fimbriatus * * *  

Hermanniella septentrionalis * *  * 
Tectocepheus velatus * * * * 

Acrotritia ardua  *  * * 

Xenillus setosus *    

Ramusella sengbuschi Str. * * *  

Ramusella sengbuschi  tokyoensis *   * 
Rectoppia sp.  *  * 

Ramusella puertomonttensis * *   

Rhinoppia obsoleta *   * 
Protoribates paracapucinus * * *  

Eupelops acromios *  *  

Galumna sp. *    

Punctoribates angulatus *  *  

Fosseremus quadripertitus  *  * 
Damaeolus ornatissimus *  *  

Austrocarabodes foliaceisetus *  * * 

Belba sp. *   * 

Ceratozetes sp. * * *  

Suctobelbella sp.  *   

Cosmochthonius lanatus * *   

Nothrus biciliatus     

Graptoppia sundensis    * 

Pilogalumna sp.   * * 

Berlesezetes aegypticus     

Papillacarus pseudoaciculatus   *  
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 مطالعه های اریباتيد در مناطق مورد  ای کنه های تنوع گونه شاخص -3جدول 
Table 3. Species diversity indices of Oribatid mites from study areas 

 ای گونه تنوعهای  شاخص
Species diversity indices 

 

 منطقه

Location اردیبهشت 

May 
 ردادخ         

June 

 بریلوئین

Brillouin 
 شانن

Shannon 
 سیمسون

Simpson 
 بریلوئین

Brillouin 
 شانن

Shannon 
 سیمسون

Simpson 
 

2.95ns 
 

3.14ns 
 

0.65ns 
 

3.39* 
 

3.94* 
 

0.89* 
 كلیبر

Kaleibar 
 

2.38ns 
 

2.68ns 
 

0.56ns 
 

3.16ns 
 

3.42ns 
 

0.74ns 
 اهر

Ahar 
 و (Significant at 5% :*-دار در سطح پنج درصد : معني*)

 (ns: داري در سطح پنج درصد عدم معني- ns: Non significant at 5%) 

 

 های یکنواختی شاخص
شانن و كامارگو در  ،سیمسونهاي یکنواختي  شاخص

گیري و نتایج در  شده اندازه ي اریباتید شناسایيها كنهمورد 
هاي یکنواختي در  ارائه شده است. میزان شاخص 4جدول 

منطقه كلیبر در خرداد مقادیر بیشتري در مقایسه با 
هاي یکنواختي  كه مقادیر شاخص حالي اردیبهشت داشتند. در

داري با  شت اختلاف معنيدر منطقه اهر در خرداد و اردیبه
هاي یکنواختي  یکدیگر نداشتند. همچنین، شاخص

شده تنها در خرداد بین مناطق اهر و كلیبر از اختلاف  محاسبه
، (P<0.05)داري با یکدیگر برخوردار بودند  آماري معني

ها در منطقه كلیبر بالاتر از  كه مقادیر این شاخص طوري به
 (.4منطقه اهر بود )جدول 

 

مطالعه های اریباتيد در مناطق مورد  ای کنه های تنوع گونه شاخص -5جدول   
Table 4. Species evenness indices of Oribatid mites from study areas 

 ای های یکنواختی گونه شاخص
Species evenness indices 

 

 منطقه

Location اردیبهشت 

May 
 خرداد
June 

 كامارگو

Camargo 
 شانن

Shannon 
 سیمسون

Simpson 
 كامارگو

Camargo 
 شانن

Shannon 
 سیمسون

Simpson 
 

0.42ns 
 

0.69ns 
 

0.44ns 
 

0.59* 
 

0.81* 
 

0.56* 
 كلیبر

Kaleibar 
 

0.39ns 
 

0.71ns 
 

0.47ns 
 

0.43ns 
 

0.65ns 
 

0.41ns 
 اهر

Ahar 
 و (Significant at 5% :* -دار در سطح پنج درصد : معني*)

(nsداري در سطح پنج درصد : عدم معني- ns: Non significant at 5%) 
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 های اریباتيد ای کنه غنای گونه
ي اریباتید در دو ها كنهي ا گونهغناي  1شکل 

در مقایسه بین دهد.  شهرستان اهر و كلیبر را نشان مي
بررسي به  هاي اریباتید در مناطق مورد  كنهاي  غناي گونه

روش ریرفکشن، منحني رابطه بین تعداد در هر 
صورت خطي  انتظار به هاي مورد برداري و تعداد گونه نمونه

فرد در هر  25مشاهده شد كه پس از تعداد  و افزایش
آید. در این حالت تعداد  صورت افقي درمي برداري به نمونه

 12تا  11گونه ) 1/11ر منطقه اهر انتظار د گونه مورد 

گونه(،  25تا  11گونه ) 1/11گونه( و در منطقه كلیبر 
هاي  اي كنه داري بین غناي گونه برآورد و اختلاف معني

مطالعه مشاهده شد. بیشترین  اریباتید در مناطق مورد 
هاي اریباتید در كلیبر ثبت شد.  اي كنه میزان غناي گونه

طور  عدد كنه اریباتید به 45د براي نمونه، اگر تعدا
درصد  10تصادفي از این منطقه انتخاب شوند به احتمال 

كه  حالي گونه است. در 11و حداكثر  10متعلق به حداقل 
گونه  13و حداكثر  12این میزان در اهر متعلق به حداقل 

 خواهد بود. 
 

 
 مطالعه مورد   منطقهاریباتيد در دو  یها کنهی ا گونهغنای  -2شکل 

Figure 1. Species richness of Oribatid mites in two studied areas 

 

 های خاک نتایج آناليز نمونه
در دو منطقه اهر و كلیبر پوشش گیاهي غالب منطقه 

و  .Celtis spهاي داغداغان  ترتیب مربوط به گونه به
Quercus sp.  بود. با توجه به پوشش متفاوت گیاهي این

رفت تا بافت خاک مناطق نیز با یکدیگر  مناطق انتظار مي
متفاوت باشد. نتایج مربوط به آنالیز بافت خاک، همچنین 

pH  ارائه شده است. 0خاک در جدول 

شود، بافت خاک  مشاهده مي 0همان طور كه در جدول 
الاي درصد شن برخوردار بوده و در منطقه اهر از مقادیر ب

كه بافت خاک موجود در  حالي بالاتري است. در pHداراي 
كمتري در مقایسه با  pHكلیبر میزان رس بیشتري داشته و 

 خاک اهر دارد.
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 مطالعه نتایج تجزیه خاک دو منطقه مورد  -4جدول 
Table 5. Results of soil analysis in two studied areas 

 pH 
 ذرات خاکدرصد 

Soil Particles (%) 

 بافت خاک
Soil texture 

 درصد رطوبت
Humidity (%) 

 مطالعه  مناطق مورد

Location 

   

 شن

Sand 

 

 سيلت

Silt 

 

 رس

Clay 

 

 

 برداری تاریخ نمونه

Sampling date 
 

 خرداد

June 

 اردیبهشت 
May 

 6.8 8 60 32 Silty loam 11.4  12.2 كلیبر- Kaleibar 

 7.7 69 18 13 Sandy loam 8.5  9.1 اهر- Ahar 

 

 بحث
ي اریباتید در مناطق ها كنهنتایج حاصل نشان داد، فون 

 توان يممطالعه متفاوت است كه دلایل این موضوع را   مورد
دلیل شرایط مختلف اكولوژیکي )پوشش گیاهي و بافت  به

در این بررسي مطالعه دانست.   ي موردها منطقهخاک( 
 Sphaerochthoniusهاي اریباتید رایج مانند  هاي كنه گونه

splendidus ،Steganacarus carinatus ،Scheloribates 

fimbriatus ،Tectocepheus velatus و Ramusella 

sengbuschi  بررسي  با فراواني تقریباً بالا در مناطق مورد
ها در  دلیل توانایي این گونه رود به یافت شدند كه احتمال مي

هوایي و زیستگاه  و سازگاري با شرایط مختلف آب
 يدارا یباتیدار يها گونه یشترب.  (Anderson, 1977)باشد
در  اتفاق  به بیقر  تیهستند. اكثر یستگاهيز یحترج

خاک، خاک  یاهي،گ يمانند بسترها یني،زم هاي یستگاهز
 یژهو . آنها بهكنند يم يها زندگ ها و گلسنگ معلق، خزه

مرطوب مانند  هاي یستگاهدر ز یادز یارو بس يغن يها گونه
 چرخههستند.  یعيطب هاي ینو سرزم يجنگل يها خاک
 یینپا یدمثلتول ظرفیتبا رشد آهسته،  بیشتر یباتیدار يزندگ
. شود يبالغ مشخص مهاي  كنهدر  يطول عمر طولانو 

از  یيهوا و با چرخه آبدوره زندگي  يساز هماهنگ
حداقل در مناطق  و ستها هاي این دسته از كنه ویژگي

تر از سایر مناطق خواهد بود  طولاني يمعتدل، چرخه زندگ
(Schatz & Behan-Pelletier, 2008.)  گونه  35از تعداد

از دو منطقه جنگلي كلیبر و اهر  شده يآور جمعكنه اریباتید 

و  Hermanniella septentrionalisتنها دو گونه 
Acrotritia ardua ardua .فراواني چشمگیري داشتند 

 جوامع اند كه پوشش گیاهي منطقه، ها نشان داده بررسي
 قرار تأثیر تحت به شکل غیرمستقیم تا حدودي را اریباتید

و بلوط  درختان راش حضور در اریباتید ايه كنه تراكم. دهد مي
نشان از  كه بوده در مقایسه با سایر درختان جنگلي بیشتر

سرشار  هاي لایه با بسترهایي در حضور اریباتید هاي كنه فعالیت
 آلي همچنین مواد برگ، لاش بالاي حجم دارد. از مواد آلي

 (Gao et al., 2016)تأثیرگذارند  اریباتید هاي كنه تراكم روي
هاي  رو نیز با توجه به تراكم و تنوع بالاتر كنه كه در تحقیق پیش

اریباتید در منطقه كلیبر )با پوشش گیاهي بلوط(، مؤید تأثیر 
و  Verena ها بود. پوشش گیاهي بر جمعیت این دسته از كنه

 هاي لایه داراي كه هایي ( نشان دادند كه جنگل2515همکاران )
 در را اریباتید هاي كنه از بالایي كمترا هستند، هوموس ضخیم

 توجه با اند كه با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. داده  جاي خود
 هاي جنگل در هوموس لایه و برگ میزان لاش بودن بالا به

 و تنوع اهر، داغداغان در هاي جنگل به نسبت كلیبر بلوط در
 و تنوع از بیشتر كلیبر منطقه در اریباتید هاي كنه اي گونه غناي
 .اهر است منطقه در اریباتید هاي كنه غناي

جوامع  يده در شکل يسال رطوبت و خشکدو عامل 
 يسال . خشکرگذارندیتأث يجنگل يها در بسترها دیباتیار

 طور را در سال بعد به یباتیدار یبترك تواند يتنها م يتابستان
 با توجه به(. Taylor & Wolters, 2005دهد ) كامل كاهش

 ،تابستان هاي يسال احتمالاً خشکو وهوا  آب يجهان ییراتتغ
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 ییراتتغاین  یرتحت تأث شک بيدر كف جنگل  یباتیدجوامع ار
 (.Gao et al., 2016) گرفتخواهند  قرار یيهوا و آب

مرده،  يها مختلف در كف جنگل، مانند بستر، چوب يها محیط
 یباتیدار يها كنه يرا برا یستگاهز یفیتك یرهها و غ گلسنگ

میزان رطوبت بالاي خاک نیز تأثیر مستقیم بر  دهند. تغییر مي
هاي اریباتید داشته و این موضوع در آنالیز  فراواني و تنوع كنه

خاک منطقه كلیبر كه داراي درصد رطوبت بالاتري بود، منجر 
هاي اریباتید در این منطقه شد.  به افزایش تعداد و تراكم كنه

ها و  گونه يغنا ي،فراوان تواند نیز مي لدر كف جنگ یاهيبستر گ
تغییر مقدار رطوبت  بر ریتأثرا از طریق  یباتیدار هاي كنه یبترك

 يعامل اصل یستگاهكه رطوبت ز كنند يم ییدتأ ها یافته ین. ادهد
را در سطح  یباتیدهاار یعتوزتواند  مياست كه  محیطي یستز

 (.Gan et al., 2019) كند  یینخاک تع
هاي  یکي از عواملي است كه پراكنش كنه بافت خاک

 (Eissfeller et al., 2013). دهد ثیر قرار ميأاریباتید را تحت ت
Donghui ( نیز اندازه ذرات خاک را یک 2551و همکاران )

هاي خاک  اي كنه كلیدي در تفسیر تراكم و پراكنش گونه عامل
جود در تر از سایر ذرات مو بزرگ هاي شن معمولاً دانه دانستند.
و  دهد ميعبور  يراحت چنین خاكي آب را به هستند،خاک 

این  ،همچنین. نتیجه رطوبت در این نوع خاک پایین است در
طور مستقیم در كاهش  هاحتمال وجود دارد كه اندازه ذرات ب

زیرا ذرات  ،ثر باشدؤجمعیت اریباتیدها در این مناطق م
به  يراحت بهسازند تا  هاي خاک را قادر مي تر، كنه بزرگ

 (.Donghui et al., 2006حركت كنند ) خاک تر نییهاي پا لایه
ي اریباتید در ها كنهي ا گونهآمده تنوع  دست بهاساس نتایج  بر

بیشتر از تنوع  ،منطقه جنگلي كلیبر در اردیبهشت و خرداد
وجود است.   ماهي اریباتید منطقه اهر در همین دو ها كنهي ا گونه

ي ها جنگلاهر )منطقه بافت خاک تر در  خلل و فرج بزرگ
تنوع و ، باعث كاهش ندلیل بالا بودن درصد ش هب داغداغان(

( 2554و همکاران ) Ducarme است.ها شده  اي كنه گونه غناي
خلل و فرج متوسط و ریز، پراكنش و خلل و  كه نشان دادند
ثیر قرار أها را تحت ت اي كنه گونه ، غنايخاکبافت  فرج بزرگ

 د.نهد مي
هاي  کي دیگر از عواملي كه تعداد و ساختار جمعیتي كنهی

خاک است. مطالعاتي  pH ،دهد ثیر قرار ميأاریباتید را تحت ت
هاي اریباتید در  هاي مختلفي از كنه مورد فعالیت گونه  در

متفاوت در شرایط آزمایشگاهي انجام و  pHبا  یيها خاک
تواند با  مي pHها نسبت به  گونه واكنشمشخص شده است كه 

 .(Straalen, 1998) تغییر عوامل محیطي تغییر یابد
ها ارتباط  اي كنه گونه اسیدیته خاک با تعداد، تنوع و غناي

ها  اي كنه گونه تنوع و غناي تعداد، pHمنفي دارد و با افزایش 
هاي قلیایي شرایط مناسبي را براي فعالیت  یابد. خاک كاهش مي

اسیدي مکان مناسبي  يها نند. ولي خاکك ها فراهم نمي این كنه
هاي اریباتید و  جمله كنه خوار از مهرگان قارچ براي تکامل بي

خاک و  pHمحققان مختلفي ارتباط منفي بین . پادمان هستند
 ,Kaneko & Kofuji) كنند یید ميأهاي اریباتید را ت تراكم كنه

2000; Huhta & Raty, 2004.) ها در  البته جمعیت كنه
 ،نظر مواد غذایي نامناسب هستند  هاي خیلي اسیدي كه از خاک

اسیدیته خاک با تعداد، تنوع  (.Straalen, 1998یابد ) كاهش مي
خاک  pHها ارتباط منفي دارد و با افزایش  اي كنه گونه و غناي

كاهش  ي اریباتیدها اي كنه گونه تنوع و غناي
 . (Hashemi Khabir et al., 2015)یابد مي

Maraun  وScheu (2555نیز نشان دادند )، هاي  تعداد كنه
قلیایي بیشتر  هاي اریباتید در خاک اسیدي نسبت به محیط

ي داغداغان( ها جنگل) اهرخاک در منطقه  pHاست. بالا بودن 
فاكتورهایي باشد كه منجر به كاهش  نیتواند یکي از مهمتر مي

شد. مطالعات ها در این منطقه  اي كنه تعداد، تنوع و غناي گونه
بالاترین و  2تا  1بین  pHهاي اریباتید در  كنه ه است،نشان داد

 كمترین تراكم را دارند 1تا  2، همچنین 1تا  pH، 0 محدوده در
(Ivan & Vasiliu, 2009كه با نتایج این تحقیق مطابقت دارد ). 

Erdmann نیز همبستگي منفي میزان  (2512) و همکارانpH 
و  Rojasیید كردند. در مطالعه أها را ت خاک و تعداد كنه

هاي  تنوع كنه ،دش( در مکزیک مشخص 2551همکاران )
( 1/1خاک آنها نزدیک به خنثي ) pHاریباتید در مناطقي كه 

كه با نتایج این  بود بالاتر از سایر مناطق با اسیدیته متفاوت بود
ي اریباتید با خرد كردن و تجزیه ها كنه .تحقیق مطابقت دارد

-Behan) دنگذار يمزیادي  ریتأثي بر ساختار خاک مواد آل

Pelletier, 1999.) هاي كنه اریباتید بیشتر از  گونه
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كنند و  هاي خاک و گیاهان پوسیده تغذیه مي میکروارگانیسم
 كنند براي تجزیه مواد آلي و تشکیل خاک نقش مهمي را ایفا مي

(Jordan et al., 2011.) 
هرچه دخالت انسان در اراضي جنگلي بیشتر باشد، به 

كه ورود  طوري . بهافتد يمهمان نسبت سلامت خاک نیز به خطر 
باعث افت كیفیت كمي و   خاکو فلزات سنگین به  ها ندهیآلا

شود و سلامت خاک ارتباط مستقیمي با كم  كیفي خاک مي
 ,.Bedano et al)ي اریباتید دارداه كنهاي  شدن تنوع گونه

ي اریباتید بیشتر باشد، ها كنهو هرچه تنوع و غناي   (2006
اساس تنوع  است. زیرا بر برخوردارخاک از سلامت مناسبي 

ي اریباتید به ها كنهاي، تراكم بالاي جمعیت و حساسیت  گونه
ي بسیار مهمي براي ها شاخص ها تغییرات محیطي، این كنه

 & Ramezani)شوند  ارزیابي سلامت خاک محسوب مي

Mossadegh, 2014). 
 

 گيری کلی نتيجه
شده نشان داد، با توجه به بالا بودن  ي انجامها يبررسنتایج 

ي داغداغان( تنوع و ها جنگلدرصد شن در خاک منطقه اهر )
ي ها جنگلي در این منطقه نسبت به منطقه كلیبر )ا گونهغناي 

 بالایلي براي تواند دل يم در كلیبر بافت خاکبلوط( پایین است. 
تعداد و  افزایشدنبال آن  هو ب هبودن رطوبت خاک در این منطق

و  . یکي دیگر از دلایل بالا بودن تنوعها باشد كنه اي گونه تنوع
ي ها جنگلي اریباتید در منطقه كلیبر )ها كنهي ا گونهغناي 

 منطقه است. بلوط(، اسیدي بودن خاک
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Abstract 

   This research was conducted in 2020 in order to investigating the species diversity and 

abundance of oribatid mites in the oak and hornbeam forests of Arasbaran (Ahar and Kaleibar) 

in East Azerbaijan Province. Soil sampling was carried out in May and June. Oribatid mites 

present in soil samples were separated using Berlese funnels and clarified in relative solution, 

followed by preparation of microscope slides. After identification, counting, diversity and 

evenness indices (Shannon and Simpson), as well as species richness were calculated using 

Ecological Methodology 6.0 software. In general, 29 species of Oribatid mites from 27 genera 

and 23 families were identified in this study: Cosmochthonius lanatus Michael, 

Sphaerochthonius splendidus Berlese, Steganacarus (Tropacarus) carinatus Koch, Papillacarus 

pseudoaciculatus Mahunka, Rhysotritia ardua Koch, Nothrus biciliatus Koch, Hermanniella 

septentrionalis Berlese, Plesiodamaeus ornatus Pérez-Íñígo, Belba sp., Xenillus setosus 

Grobler, Ozman & Cobanoglu, Fosseremus quadripertitus Grandjean, Rhinoppia obsoleta 

Paoli, Ramusella (Ramusella) puertomonttensis Hammer, Ramusella (R.) sengbuschi 

Tokyoensis, Ramusella (R.) sengbuschi Str., Graptoppia (G.) sundensis acuta Ayyildiz, 

Rectoppia sp., Suctobelella sp., Austrocarabodes (Austrocarabodes) foliaceisetus Murvanidze 

& Weigmann, Tectocepheus velaus Michael, Eupelops acromios Haman, Berlesezetes 

aegypticus Balogh & Mahunka, Oribatula (O.) tibialis allifera Subías, Protoribates (P.) 

paracapucinus Mahunka, Scheloribates fimbriatus Thor., Ceratozetes conjunctus Mihelčič, 

Punctoribates angulatus Bayartogtokh, Grobler & Cobanoglu, Galumna sp., Pilogalumna sp. 

The highest abundance of mites in Ahar and Kaleibar belonged to Scheloribtes fimbriatus and 

Oribaiula tibilis, respectively. The calculated species diversity indices in the Kaleibar region 

during June were higher than those in May. The diversity and species richness of oribatid mites 

were higher in Kaleibar with oak vegetation, which could be due to the higher humidity and 

acidity of the soil compared to Ahar. 
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