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 چکیده
در این پژوهش  کند. ها تغییر می آشفتگی اثر و در محیطی شرایط تغییر با زمان طول گیاهی و جانوری در جوامع تنوع و ترکیب

توده  0به این منظور  قلایی استان لرستان بررسی شد. گاه دارمازو واقع در منطقه شینه ذخیرهتأثیر آشفتگی بر ساختار جنگل در 
طبقه  0هکتار شناسایی و در ادامه موقعیت و مشخصات کمی و کیفی )در  5/0جنگلی دچار رانش زمین با مجموع مساحت 

اساس نتایج، پس از آشفتگی و  درختان ارزیابی شد. بر ای و پراکنش دیدگی( درختان ثبت شد. سپس تغییرات تراکم، تنوع گونه آسیب
درصد از  01/0های درختی و  درصد از پایه 2/11دیدگی متوسط و شدید قرار دارند و  رانش زمین، نیمی از درختان در طبقات آسیب

ای و  ی ساختاری، تنوع گونهها ها از بین رفته که بیشتر مربوط به درختان جوان بوده است. در مقوله شاخص پوشش توده مقدار تاج
اند. با توجه به نتایج، اگرچه به لحاظ آماری  ویلسون و زاویه یکنواخت افزایش داشته -های اسمیت آمیختگی روند کاهشی و شاخص

ل دنبا های تند و نامنظم، تخریب و به پی، بارش در های پی سالی های ساختاری مشاهده نشد، اما خشک داری در شاخص اختلاف معنی
آن رانش زمین در مدت زمان کوتاهی منجر به تغییرات آشکار در ساختار جنگل شده است که متأسفانه این روند همچنان ادامه دارد. 

های آشفتگی، زمینه کاهش یا توقف نابودی این  ویژه در کانون رو، ضروری است با اقدامات حفاظتی بیشتر و احیای جنگل، به این از
 فراهم کرد. بوم ارزشمند را زیست

   

 بوم جنگل رانش زمین، زوال، زیست، ای تنوع گونه :های کليدی واژه

  

 مقدمه
مستقیم  طور به که گویند می فرایندی گونه هر به آشفتگی

سازوکار  و ساختار محیط، تغییر موجب غیرمستقیم یا
 تنوع و (. ترکیبGodefroid et al., 2005) شود بوم زیست

 شرایط تغییر با زمان طول گیاهی و جانوری در جوامع

جمله  طبیعی، از یا انسانی های آشفتگی اثر و در محیطی

 است جهانی پدیده اقلیم تغییر کند. تغییرات اقلیمی تغییر می
 و جوی سیستم در شدید های ناهنجاری سبب که

 Gohari et al., 2022; Dargahianاست ) شده زیست محیط

& Puorhashemi, 2022روند گذشته سال چند (. در 
 شده سبب هوایی و آب و تغییرات مداوم های سالی خشک

های جدی  دچار تنش گیاهی پوشش آب و منابع است که

mailto:ramin.hosseinzadeh@yahoo.com
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 کاربری از سویی تغییرات(. Farooghi et al., 2022)شوند 
اثرهای  و زیرزمینی های آب سطحی جریان نیز بر اراضی

 از ( و بسیاریAscott et al., 2021منفی گذاشته )
 ها این نوسان سبب به آب زمانی حرکت -مکانی های ویژگی

 (. Basupi et al., 2019است ) کرده تغییر
های  آمده، شاهد گزارش وجود های به به موازات آشفتگی

های  ویژه جنگل های ایران، به زیادی مبنی بر زوال جنگل
ای  ها نتیجه ارتباط پیچیده ایم. ساختار فعلی جنگل زاگرس بوده

ا تأثیر عواملی بین درختان و فاکتورهای متفاوت است که ب
سوزی،  ها )زوال، طوفان، آتش مانند رویشگاه، اقلیم و آشفتگی

یابد  بندان، سیل و غیره( تغییر می آفات و امراض، برف، یخ
(Akhavan et al., 2018افزایش دما و .)  رژیم در تغییر

منجر به  بارندگی و به تعبیر دیگر تغییر الگوی زمانی بارش
جمله پیامدهای تغییر  شده است. ازها  تشدید زوال این جنگل

دنبال آن رانش زمین است که  رژیم بارشی، وقوع سیل و به
کن شدن درختان  جایی و ریشه زیادی شامل جابه های‌خسارت

ومیر درختان یکی از عوامل مهم در تغییر  را در پی دارد. مرگ
(. همچنین با Kwiatkowska, 1994ای است ) غنا و تنوع گونه

بر تغییر در الگوی پراکنش  های درختی علاوه رفتن پایهاز بین 
مدت ممکن است الگوهای پراکنش  فعلی درختان، در بلند

 مکانی را دچار تغییر کند. 
Kim بیان کردند یکی از دلایل( 2811) همکاران و 

 مدیترانه، تغییرات منطقه بلوط اصلی زوال درختان
نشان  (2828و همکاران ) Feng. است بوده وهوایی آب

دادند، ساختار، سن و نوع جنگل بر الگوهای آشفتگی تأثیر 
( در 2822و همکاران ) Viljurاساس پژوهش  گذارد. بر می

های طبیعی  های عمده جنگل بسیاری از مناطق، آشفتگی
دلیل  ها و طغیان حشرات، به ها، طوفان سوزی مانند آتش

اراضی، شدت و هوایی و تغییر مداوم کاربری  و تغییرات آب
و همکاران  Mirdavoodi اند. گستردگی بیشتری داشته

( ضمن بررسی اثرهای آشفتگی بر تنوع گیاهی و 2812)
های غرب ایران، بیان کردند  های مهاجم در بلوطستان گونه

 تأثیر ها جنگل ای این تنوع گونه و ترکیب بر آشفتگی که
ن ( ضم2811و همکاران ) Darvishsefatاست.  گذاشته

شده سرولات )استان  سازی آشفتگی در منطقه حفاظت مدل
گیلان( نشان دادند که بیشترین آشفتگی مربوط به مناطق 

های جنگلی آشفتگی  کوهستانی و مراتع ییلاقی است و بخش
های مختلفی  کمی دارند اما در معرض آسیب

 هدف (، با2822) Puorhashemiو   Dargahianهستند.
مرکزی، بیان  زاگرس های جنگل در یماقل تغییر آشکارسازی

های اقلیمی  های پایش زوال، شاخص کردند که در سایت
( 2822و همکاران ) Nasiriاند.  داری تغییر کرده طور معنی به

 های‌جاده اطراف در ها‌رانش و لغزش بندی‌پهنه ضمن
دلیل فقدان  کردند، به )استان مازندران( بیان دارابکلا جنگلی

 حاشیه در متعددی و عمق کم های‌لغزش زهکشی مناسب،
 شده است. ثبت ها‌جاده

بررسی تغییرات کمی و کیفی جنگل در اثر آشفتگی، 
تواند سیمای  میر درختان، می و ویژه شناخت چگونگی مرگ به

جنگل را به محقق بشناساند، عامل اصلی یا عوامل 
میر درختان معرفی کند و در ارائه  و تأثیرگذار را بر مرگ

 ,Harris)کارهای حفاظتی و حمایتی جنگل مفید باشد راه

1984; McComb et al., 1993 .) نمونه آشکار آشفتگی در
 است که 1230 شدید سال و سنگین های طبیعت، بارش

و استان لرستان  کشور در ای گسترده های سیلاب آن درنتیجه
مدت رانش زمین در  رو آثار کوتاه در پژوهش پیش .رخ داد
قلایی استان  گاه جنگلی دارمازو واقع در منطقه شینه ذخیره

 لرستان بررسی شده است.
 

  مواد و روش
 مطالعه  موقعيت جغرافيایی و مشخصات کلی منطقه مورد

 مرطوب و های نیمه در محدوده جنگلقلایی  منطقه شینه
غرب استان لرستان در  در شمال زاگرس و کوه رشتهخشک 

در  و الشترقسمت جنوبی بخش فیروزآباد از توابع شهرستان 
آباد  کوه خرم شده سفید اظتفغربی منطقه ح امتداد دامنه شمال

ای با مساحت  گاه دارمازو محدوده شده است. ذخیرهواقع 
متر  1558قلایی با ارتفاع متوسط  هکتار در منطقه شینه 112

ت جغرافیایی این ذخیرگاه در شکل از سطح دریاست. موقعی
  نشان داده شده است. 1
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 گاه دارمازو در شهرستان الشتر موقعيت جغرافيایی ذخيره -2شکل   

Figure 1. Geographical location of Darmazo reserve in Aleshtar city 
 

های دارمازو و  پوشش گیاهی منطقه غنی و گونه
زاد تیپ غالب رویشگاه  بلوط ایرانی با فرم رویشی دانه

 Entisols منطقه از دو رده های خاكاند.  را تشکیل داده
 رژیم با ها( ها و دره )دامنه Inceptisols ( ودامنه یال و)

 با و عمیق تا عمق کم کلی اغلب طور زریک و به رطوبتی

رویشگاه  های خاك اسیدیته هستند. رسی تا لومیبافت 
 آنها خوب آلی ماده درصد دارد و نوسان 0و  0/1بین 

 (. میانگینMehdifar & Sagheb Talebi, 2006است )

 ایستگاه اساس بر منطقه حرارت درجه حداکثر و حداقل

 گراد درجه سانتی 2/22و  5/2ترتیب  به الشتر سینوپتیک

 دمای متر و میلی 1/000بارندگی  سالانه میانگین و

گراد است  درجه سانتی 3/12متوسط سالیانه 
(Veiskarami et al., 2018.) سال در وجوداین  با 

 درصد 20 که بوده متر میلی 020 بارندگی مقدار 1230
 رخ ماه فروردین در متر میلی 213 در حدود ها بارش

  .است داده
 

 تعیین محدوده و برداشت اطلاعات
، پس از بررسی دقیق 1230های سال  در پی بارش

طور چشمگیری  مطالعه، پدیده رانش زمین به منطقه مورد 
( که به 2گاه مشاهده شد )شکل  درون و اطراف ذخیره

هکتار و به  1لحاظ مساحت از چند مترمربع تا بیش از 
لحاظ پوشش جنگلی شامل مناطق فاقد پوشش تا 

شود. برداشت اطلاعات در  نسبت متراکم می های به توده
دو مرحله و با فاصله زمانی دو سال انجام شد. در گام 

)بروز آشفتگی( هشت  1230نخست آماربرداری در سال 
هکتار،  5150/0مجموع  مورد عمده رانش زمین )در

های جنگلی  ( که موجب بر هم زدن ساختار توده1جدول 
داری اند، شناسایی و در این مناطق با روش آماربر شده

صددرصد، اطلاعاتی شامل نوع گونه، تعداد، موقعیت، 
مساحت تاج و وضعیت سلامت درختان ثبت شد. در گام 

(، اطلاعات 1088دوم پس از گذشت دو سال )سال 
 شده دوباره برداشت شدند. آوری جمع
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 رانش زمين و بروز آشفتگی در جنگل -1شکل 

Figure 2. Landslides and disturbances in the forest 
 

برررای تعیررین وضررعیت سررلامت درخترران، مقرردار     
کن شدن و خشکیدگی( در چهار طبقه  دیدگی )ریشه آسیب

کرم:   -2درصد،  5دیدگی کمتر از  سالم: آسیب -1شامل: 
 -0درصررد و  00ترا   20متوسررط:  -2درصرد،   22ترا   5

( Kabrick et al., 2008درصررد ) 00برریش از شرردید: 
 مشخص شد. 

 
 تحليل اطلاعات و تجزیه
گاه  منظور بررسی اثرهای رانش زمین بر ذخیره به

میر درختان، کاهش تراکم و تغییر  و دارمازو، وضعیت مرگ
های اساسی ساختار جنگل شامل تنوع  در برخی از جنبه

های زیر  شاخصای و پراکنش درختان با استفاده از  گونه
 محاسبه شد.

 
Hواینر ) -شاخص شانون ) 

ای،  های تنوع گونه یکی از پرکاربردترین شاخص
( محاسبه 1واینر است که بوسیله رابطه ) -شاخص شانون

 شود. می

(1)    i

s

i i pPH ln 

Pi : سهم افراد در گونهi  ام نسبت به کل نمونه که

N صورت به

n

i
iP

: ´H ها. تعداد گونه: S شود. تعریف می 

 (Shannon & Weaver, 1949مقدار شاخص شانون است )
 .(Bakus, 2004) متغیر باشد 5تواند بین صفر تا  که می

 
  (DMi)شاخص آميختگی 

 تنوع یبررس به(، 2) رابطه اساس بر شاخص نیا
 هستند 1صفر و  نیشاخص ب نیا ری. مقادپردازد‌یم یختگیآم

شامل صفر )همه  هیهمسا 0که در صورت استفاده از 
 مشابه هیهمسا سه) 25/8(، مرجع گونه مشابه ها‌هیهمسا
 15/8، (مرجع گونه مشابه هیهمسا دو) 58/8(، مرجع گونه

 ها‌هیهمسا همه) 1 و( مرجع گونه مشابه هیهمسا یک)
 شاخص، نیا کم ریمقاد. شوند‌یم( مرجع گونه با متفاوت

 یختگیآم دهنده نشان آن یبالا ریمقاد و کم یختگیآم انگریب
 ‌(.Gadow & Füldner, 1995است ) ادیز
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ویلسون ) -شاخص یکنواختی اسميت

varE ) 
ویلسون با استفاده از رابطه  -شاخص یکنواختی اسمیت

متغیر  1شود. مقدار یکنواختی از صفر تا  ( محاسبه می2)

ها دارای  معنی است که همه گونه به این 1است. یکنواختی 
 فراوانی یکسانی هستند.
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varE :ویلسون.  -اسمیت شاخص یکنواختیarctan: 

گیری  مرکزی قوس دایره اندازه  زاویهعنوان  آرك تانژانت به

. (i=1,2,3,….s) در نمونه iتعداد افراد گونه : in شود. می

nj :تعداد افراد گونه j در نمونه (i=1,2,3,….s) .s : تعداد

  (.Smith & Wilson, 1996)ها  ها در تمام نمونه گونه

 
 (Wi) کنواختی هیزاو شاخص

 مرجع درخت یمکان تیموقع یبررس به شاخص نیا
 ساختاری های گروه در خود مجاور درختان به نسبت

 .پردازد‌یم( هیهمسا چهاردرخت مرجع و  کی)متشکل از 
درختان  نیب هیزاو سهیمقا یمبنا بر شاخص نیا کار اساس
 مقدار. است‌(α0استاندارد ) هیزاو به نسبت( αi) هیهمسا

 از بیترت به کنواختی هیزاو شاخص مقدار و استاندارد هیزاو
 .ندیآ‌یم دست به 5 و 0 روابط

 (0)                                               

 

 (5)           

اگر میانگین  .استه هیتعداد همساn  ذکرشده،روابط  در

های  باشد، پراکنش درختان در گروه 015/8کمتر از  ̅ مقادیر 
تصادفی و بیش از  511/8و  015/8ساختاری منظم بین 

 ,.Hui et al؛ Hui et al., 2019ای است ) صورت کپه به 511/8

های آمیختگی و زاویه یکنواخت   برای محاسبه شاخص .(2007
های  و برای شاخص  Crancod (Version 1.3)افزار  از نرم

 Ecologicalافزار  ویلسون از نرم-شانون و اسمیت

Methodology (Version 6.0) .منظور  به همچنین استفاده شد
استفاده شد.  SPSS 24افزار  های آماری از نرم آزمون انجام

توزیع غیرنرمال  با توجه به ویلک -اساس آزمون شاپیرو بر
د در هکتار و درصد ، برای مقایسه تراکم )تعداها داده
 برای مقایسه میانگینپوشش( از آزمون ویلکاکسون و  تاج

استفاده  والیس -کروسکالاز آزمون  ی ساختاریها شاخص
 .گردید
 

 نتایج
طور که گفته شد در این پژوهش هشت مورد عمده  همان

گاه دارمازو در دو مرحله بررسی شد.  رانش زمین در ذخیره
ها و مقایسه تراکم در ابتدا و  توده، مساحت این 1در جدول 

انتهای مدت زمان بررسی نشان داده شده است. براساس 
آزمون ویلکاکسون پس از گذشت دو سال از زمان بروز 

داری به لحاظ تعداد در هکتار و  آشفتگی اختلاف معنی
 پوشش ایجاد شده است. درصد تاج
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 های جنگلی در مدت زمان بررسی با استفاده از آزمون ویلکاکسون اکم تودهمقایسه تر -2جدول 
Table 1. Comparing the density of forest stands during the study period using the Wilcoxon test 

 های جنگلی توده
 دچار رانش

forest stands 

affected by 

landslides 

مساحت )مترمربع( 
area (m2) 

 Crown Canopy پوشش  تاج Number per hectareتعداد در هکتار 

 2131سال 
The year 2019 

 2044سال 
The year 2021 

 2131سال 
The year 2019 

 2044سال 
The year 2021 

1 13847 331 267 35.7% 30.7% 
2 4720 222 163 18.0% 16.3% 
3 4876 260 183 27.5% 24.7% 
4 3117 318 122 26.7% 17.3% 
5 1597 858 720 43.2% 39.4% 
6 10823 310 212 31.3% 26.0% 
7 4636 181 142 30.7% 27.6% 
8 1538 345 260 37.4% 34.1% 

 *
 sig= 0.012 *

 sig= 0.012 
 درصد 5 سطح داری در : معنی*

* The significance at the 5% level 

 

بررسی شامل: دارمازو  های مورد  ای توده ترکیب گونه
(Quercus infectoria Oliv( بلوط ایرانی ،)Quercus 

brantii Lindlوحشی ) ( و امرود یا گلابیPyrus syriaca 

Boiss( است )Mozaffarian, 2011 برخی از  2(. در جدول
ها  اطلاعات کمی و کیفی و تأثیر رانش زمین به تفکیک گونه

 ته شده است.نوش
 

 های جنگلی دچار رانش زمين های درختی در توده های کمی و کيفی گونه ویژگی -1جدول 
Table 2. Quantitative and qualitative characteristics of different species in Landslide stands 

 گونه
Species 

 تراکم در زمان بروز آشفتگی

Density at the start of 

disturbance 

 درختان از بين رفته در اثر رانش
Trees destroyed by landslides 

 Crown Canopy پوشش  تاج

 تعداد در هکتار
Number 

 per hectare 

فراوانی نسبی 
Relative 

frequency 

 تعداد در هکتار
Number 

 per hectare 

 فراوانی نسبی

Relative 

frequency  

 2131سال 
The year 2019 

 2044سال 
The year 2021 

 دارمازو
Q. infectoria 

188 60.7% 31.4 59.2% 17.1% 14.89% 

 بلوط ایرانی
Q. brantii 

117 37.8% 21.3 40% 13.7% 11.44% 

 گلابی وحشی
P. syriaca 

5 1.5% 0.4 0.8% 0.4% 0.34% 

 جمع
Total 

310 100% 53.2 100% 31.1% 26.67% 
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بیشترین فراوانی مربوط به گونه دارمازو  2مطابق جدول 
 08های بلوط ایرانی و گلابی وحشری کمترر از    است و گونه

شوند. همرین نسربت در    های درختی را شامل می درصد پایه
اسراس اطلاعرات    بین درختان از بین رفته نیز وجود دارد. بر

، 0/21ترتیرب   ابتدای برروز آشرفتگی بره   شده در  آوری جمع
های دارمرازو، بلروط ایرانری و     درصد از پایه 5/20و  0/21

هرای   گلابی وحشی نهال بوده کره سرهم آنهرا در برین پایره     
درصرد   58و  0/10، 0/00ترتیرب   شده هر گونره بره   حذف

کلی در زمان برروز آشرفتگی تعرداد در هکترار      طور‌است. به
 2/52انرش و آشرفتگی، تعرداد    اصله بوده که پس از ر 218

درصرد از   01/0درصرد(، همچنرین    2/11پایه در هکترار ) 
دیرده از برین رفتره اسرت. ایرن       های آسریب  پوشش توده تاج

انرد(   هایی که کامل از بین رفته کاهش تراکم تنها بخشی )پایه
 2درصد است. در جردول   188تا  00دیدگی  از طبقه آسیب

دیدگی  در طبقات آسیب پوشش فراوانی نسبی و وضعیت تاج
 مشخص شده است.

 
 دیدگی پوشش در طبقات آسيب فراوانی نسبی و وضعيت تاج -1جدول 

Table 3. Relative abundance and canopy status in damage classes 
 دیدگی طبقات آسيب

Damage classes 

 فراوانی نسبی

Relative frequency 

 پوشش تاج

Crown Canopy 

 ميانگين مساحت تاج درختان

Average tree crown area 

0-5% 6.29% 9.15% 14.59 m2 

6-33% 44.21% 46.68% 10.6 m
2 

34-66% 22.75% 21.36% 9.42 m
2 

67-100% 26.75% 22.81% 8.56 m
2 

 

پوشش  درصد تاج، بیشترین فراوانی و 2اساس جدول  بر
مجموع تراکم طبقات اول و دوم  در طبقه دوم قراردارد و در

دیدگی  دیدگی کم( با طبقات سه و چهار )آسیب )آسیب
های  متوسط و شدید( تقریباً برابر است. در ادامه شاخص

وضعیت مختلف  2ای و الگوی پراکنش برای  تنوع گونه
(. 0 محاسبه شد که نتایج آن در زیر آمده است )جدول

های ساختاری  میانگین شاخص 5همچنین، در جدول 
  اند. والیس مقایسه شده -وسیله آزمون کروسکال به

 

 های ساختاری در سه وضعيت مختلف )بدون واحد( ميانگين کل شاخص -0جدول 
Table 4. The results of structural indicators in three different situations (without units) 

 های جنگلی وضعيت توده
The state of forest stands 

 واینر -شانون

H  

 آميختگی
DMi 

 ویلسون -اسميت

varE 
 زاویه یکنواخت

Wi 

 قبل از آشفتگی
Before the disturbance 

0.993 0.402 0.499 0.560 

 درختان مردهپس از حذف 
After removing dead trees 

0.979 0.397 0.587 0.569 

 درصد 188تا  00صورت حذف طبقه  در
If the class is deleted 66 to 100% 

0.970 0.394 0.593 0.571 
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 واليس -وسيله آزمون کروسکال های ساختاری به مقایسه ميانگين شاخص -5جدول  
Table 5. Comparison of structural indices by Kruskal-Wallis test 

 های جنگلی وضعيت توده
The state of forest stands 

 واینر -شانون
H  

 آميختگی
DMi 

 ویلسون -اسميت

varE 
 زاویه یکنواخت

Wi 
 کای اسکوار
Chi-Square 

0.125 0.645 1.022 4.085 

 ها داری اختلاف سطح معنی
The significance level of differences 

0.939 ns 
0.724 ns 

0.6 ns 
0.13 ns 

ns :درصد 5دار نبودن در سطح  معنی 

No significance at 5%  ns 

  

های  داری بین وضعیت ، اختلاف معنی5بنابر نتایج جدول 
های تنوع  وجوداین شاخص  مشاهده نشد، بابررسی  مورد 

های  شانون و آمیختگی روند کاهشی داشته و شاخص
ویلسون و زاویه یکنواخت افزایش  -یکنواختی اسمیت

 (.0اند )جدول  داشته
  

 بحث
قلایی یکی از ارزشمندترین ذخایر  گاه دارمازوی شینه ذخیره

موجود به اساس منابع  جنگلی استان لرستان و کشور است و بر
های جغرافیایی قرار دارد  ترین عرض لحاظ موقعیت در پایین

شود. با  صورت تیپ جنگلی مشاهده می که گونه دارمازو به
تاکنون تحت مراقبت و  1211گاه از سال  توجه به اینکه ذخیره

صورت طبیعی انجام شده و  ها به نگهداری بوده، زادآوری گونه
توجهی نهال و درختان  بلهمین موضوع باعث حضور تعداد قا

وجوداین عوامل مختلف   جوان در عرصه جنگلی شده است. با
میر  و طبیعی و غیرطبیعی موجب آشفتگی جنگل و مرگ

( با بیان اینکه 2821و همکاران ) Yangدرختان شده است. 
توانند روند  ها و موقعیت جغرافیایی پوشش گیاهی می آشفتگی

مرگ را با توجه به زوال و سرنوشت درختان در حال 
دیدگی، تحریک یا کاهش دهند، نوع  های متفاوت آسیب خوشه

کننده برای  گونه درختی، طبقه تاج و سن توده را عوامل مستعد
شده، تراکم و  زوال معرفی کردند. با توجه به اطلاعات برداشت

داری  طور معنی های دچار رانش به پوشش در توده درصد تاج
ها بیشتر  ونه دارمازو نسبت به سایر گونهکاهش یافته که سهم گ

دیدگی در چهار طبقه  طور که گفته شد، مقدار آسیب است. همان
، 2دیدگی بسیار شدید تقسیم شد که طبق جدول  سالم تا آسیب

درصد  32درصد است و بیش از  1تعداد درختان سالم کمتر از 
دیدگی هستند. نکته  درختان دارای درجات مختلفی از آسیب

توجه رابطه عکس بین اندازه تاج درختان و مقدار  ابلق
ترتیب که هرچه مساحت تاج  این دیدگی است. به آسیب

دیدگی بیشتر بوده است که این مسئله با  تر، درجه آسیب کوچک
( مطابقت دارد. درختان جوان 2810) Haidariو  Fallahنتایج 

رابر بر تاج که نقش سایبان و محافظ را در ب و کوچک علاوه
جایی  تری دارند. بنابراین، با جابه بارش دارد، ریشه و تنه ضعیف

و همکاران Feng اند.  و حرکت خاك دچار آسیب جدی شده
جمله سن و اندازه  های مختلف از ( بیان کردند، ویژگی2828)

که  طوری درختان بر شدت و گستردگی آشفتگی تأثیرگذارند، به
پذیرتر  برابر طوفان آسیبهای مسن و درختان مرتفع در  توده
اساس، عوامل مختلف بروز آشفتگی مانند رانش  این اند. بر بوده

 زمین و طوفان پیامدهای متفاوتی در پی دارند. 
های شدیدی  میرهای فراوان درختان باعث خسارت و مرگ
شود، که از تبعات آن تغییرات شدید ساختاری،  ها می به جنگل

 ,Palik & Pedersonاست )کاهش کارایی و عملکرد جنگل 

های ساختاری برای سه حالت  (. در همین رابطه، شاخص1996
داری در  مختلف محاسبه شد که به لحاظ آماری اختلاف معنی

وجوداین نتایج   شود. با های ساختاری مشاهده نمی شاخص
ای است و در سوی  بیانگر سیر کاهشی تنوع و آمیختگی گونه

افزایشی داشته است که دلیل آن  مقابل شاخص یکنواختی روند
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و  Viljurهای دارمازوست. در پژوهش  کاهش نسبی پایه
های طبیعی بر تنوع  ( مشخص شد، آشفتگی2822همکاران )

بندی به  های طبقه داری نداشته اما برخی از گروه آلفا اثر معنی
اند.  آشفتگی پاسخ مثبت و برخی دیگر پاسخ منفی داده

Mirdavoodi ( نیز ضمن بررسی اثرهای 2812، )و همکاران
های  های مهاجم در بلوطستان آشفتگی بر تنوع گیاهی و گونه

 ای این تنوع گونه و ترکیب بر آشفتگی غرب ایران بیان کردند،
در مقوله الگوی پراکنش  است. منفی گذاشته تأثیر ها جنگل

ای بوده  اساس شاخص زاویه یکنواخت پراکنش درختان کپه بر
که این حالت با حذف درختان مرده و ادامه این روند وضعیت 

( در 2810و همکاران ) Akhavanدهد.  تر را نشان می تجمعی
)برودار،  بلوط گونه سه پراکنش پژوهشی ضمن بررسی الگوی

بیان کردند کردستان  بانه جنگلی های توده ول( در مازودار، وی
متر  15که در مقیاس مکانی کوچک یعنی حداکثر تا فاصله 

و همکاران  Wang(، 2883و همکاران ) Louای است.  کپه
 بیان کردند، الگوی( 2818و همکاران ) Ruprecht( و 2818)

. است طبیعی های در جمعیت داده رخ الگوی بیشترین ای کپه
شود ولی با  نمیرو وضعیت موجود غیرطبیعی تلقی  این از

ای سیر  دار بودن این روند، کاهش آمیختگی گونه ادامه
شدیدتری خواهد داشت. از دلایل این موضوع، حذف درختان 

های مادری داشته و  جوانی است که فاصله بیشتری از پایه
اند و همین مسئله موجب  بیشتر حالت انفرادی داشته

 پذیری بیشتر آنها شده است. آسیب
پی،  در های پی سالی آمده، خشک دست ایج بهاساس نت بر
دنبال آن رانش زمین  های تند و نامنظم، تخریب و به بارش

های  در مدت زمان کوتاهی منجر به تغییرات آشکار در توده
 Nasiriجنگلی شده و متأسفانه این روند همچنان ادامه دارد. 

 عدم و جنگل شدن رها کردند، ( بیان2822و همکاران )
ها و  لغزش زمین گسترش موجب توسعه و مدیریت اعمال

استمرار روند قهقرایی جنگل و عدم شود.  رانش زمین می
موقع، احتمال گسستگی شدید و نابودی این  مراقبت به

های جانوری و گیاهی  نظیر را که آشیان گونه بوم کم زیست
رو ضروری است با اقدامات  این  فراوانی است، در پی دارد. از

های آشفتگی  ویژه در کانون بیشتر و احیای جنگل بهحفاظتی 

اند، زمینه  که درصد بالایی از درختان دچار آسیب شده
 کاهش یا توقف نابودی جنگل را فراهم کرد.
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Abstract 

    The composition and diversity of plant and animal communities change over time due to 

environmental changes and disturbances. In this study, the impact of short-term disturbance on 

forest structure in the Daramazu Reserve, located in the Shineh Qallaei region of Lorestan 

province, was investigated. For this purpose, 8 forest stands affected by landslides with a total 

area of 4.5 hectares were identified, and the quantitative and qualitative characteristics of trees 

(in 4 damage classes) were recorded. Subsequently, changes in tree density, species diversity, 

and distribution were evaluated. Based on the results, after the disturbance and landslides, half 

of the trees are in moderate and severe damage classes, and 17.2% of tree bases, as well as 4.1% 

of canopy cover, have been lost, mostly affecting young trees. Regarding structural indices, 

species diversity and evenness had a decreasing trend, while the Smith-Wilson index and 

uniform angle index increased. Despite not observing statistically significant differences in 

structural indices, the combination of consecutive droughts, irregular and intense rainfall, 

degradation, and subsequent landslides has led to noticeable changes in the forest structure over 

a short period of time, and unfortunately, this trend continues. Therefore, it is essential to 

implement further conservation measures and forest restoration, especially in areas affected by 

disturbances, to mitigate or halt the destruction of this valuable ecosystem. 
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