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 چکیده
 Cydalima perspectalis Walker (Lep.: Crambidae) پره شمشاديکی از مهمترين آفات گیاهان جنس شمشاد در جهان، شب

 نيهدف از ا .ايران استشمال  یهادر جنگل Pojark Buxus hyrcanaآفتی بسیار تهاجمی و کلیدی روی شمشاد هیرکانی  است که
در آزمايشگاه و  C. perspectalisروی لارو سن دوم  ®Bio1و ®Neem Azal® ،Ruy Agroکش گیاهی آفت سه LC50تعیین  ،مطالعه

، C 2±62 )شرايط آزمايشگاهی  و در یطرح کاملاً تصادف به صورت هاشيآزما بررسی کارايی آن روی اين آفت در جنگل بود.
هايی با ها روی شاخهدر جنگل نیز بررسی .شد یبررستکرار  2ساعت روشنايی: تاريکی( در  22:1نسبی و  درصد رطوبت  24±26

های کامل تصادفی انجام تکرار در قالب طرح بلوک 0با  C. perspectalisجهت اصلی درخت روی لارو  0متر در  سانتی 04طول 
. گرديد لیوتحل هيبا شاهد )آب( تجز ترکیبمورد نظر هر  یها غلظتساعت در  26و  01، 60پس از  ریمرگ و م میزانابتدا شد. 
و  21/4، 6/2ساعت برابر  60به ترتیب پس از  ®Bio1و  ®Neem Azal® ،Ruy Agroسه ترکیب گیاهی  LC50 که نشان داد  نتايج

26/4ppm  22/4و  4/ 22، 62/4ساعت برابر  26و پس ازppm  های آزمايشگاهی و توصیه بود. در جنگل نیز بر اساس غلظت
®در هزار برای  6/2و  2های کش، غلظت شده روی برچسب آفت

Neem Azal  نیز برای  2444لیتر بر  26/4و  6/4وRuy Agro® 
لیتر و  میلی 2444 بیترتو غلظت مؤثر آنها به  اشتنددر کنترل آفت د یخوب کش توانايیآزمايش شد. نتايج نشان داد که هردو آفت

طورکلی با توجه به  به پره شمشاد بود. لیتر آب در جنگل بود که قادر به کنترل همه سنین لاروی شب 2444لیتر بر  میلی 264
های جنگلی و مناطقی که منحصراً رويشگاه اين  ها مجاز نیست و تنها در پارک کشاکوسیستم در هم تنیده در جنگل، استفاده از آفت

های يادشده با غلظت  ®Ruy Agroو  ®Neem Azalهای زيستی کم دوام با دامنه تأثیر محدود، مانند  کشباشد، استفاده از آفت اه میگی
 قابل توصیه است. 

 
 کنترل آفت، مرگ و میر. ،Buxus hyrcana ،Cydalima perspectalis کش گیاهی، های کلیدی: آفت واژه

  

 مقدمه
هايی است که عصر های هیرکانی از معدود جنگلجنگل

 14را پشت سر گذاشته و در حال حاضر رويشگاه  يخبندان
برگ و چهار گونه ای )عمدتاً پهنگونه درختی و درختچه

شمشاد (. Marvie Mohajer, 2006) برگ( استسوزنی
يکی از درختان  (Buxus hyrcana Pojark.1954) هیرکانی

های خزری است که از برگ و همیشه سبز جنگلپهن
 باشدسال( برخوردار می 644حدود ديرزيستی بالايی )در 

(Marvie Mohajer, 2006 .) ،خاستگاه اصلی اين گونه
است. اين گونه  (Indo-Malyan)ناحیه رويشی هند و مالزی 

هر چند در منابع، به عنوان يک نژاد جغرافیايی از گونه 
-( معرفی می.Buxus sempervirens L)شمشاد اروپايی 
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شناسی و نیز خاستگاه گیاه هایشود، اما به دلیل تفاوت
جغرافیايی، از گونه مشابه اروپايی متفاوت بوده و در پايگاه 

(، به عنوان يک IPNIالمللی فهرست اسامی گیاهان )بین
است. شمشاد هیرکانی گونه تاکسون گیاهی مجزا معرفی شده

شود و جايگاه های هیرکانی قلمداد میانحصاری جنگل
جنگلی جهان، به خود اختصاص  ای را در بین ذخايرويژه
های گیاهی در خطر است. اين گونه در فهرست گونهداده

قرار  (IUCN)المللی حفاظت از طبیعتانقراض اتحاديه بین
و طبق ماده يک قانون  (Jalili & Jamzad, 1999)دارد 

حفاظت و حمايت از منابع طبیعی و ذخاير جنگلی کشور 
القطع های ممنوعگونه (، جزء ذخاير جنگلی و2022)مصوب 

های اخیر اين گونه ارزشمند طی سال .شودمحسوب می
های جدی مانند بیماری بلايت و اخیراً نیز گیاهی با چالش
 Cydalima perspectalis) پره شمشادبا حمله شب

Walker, Lep.: Crambidae )است که حفاظت  مواجه شده
از آن را بسیار سخت کرده و آسیب زيادی را به اين گونه 

 ارزشمند وارد کرده است.
بوده که تمامی مراحل  میزبانه ، آفتی تکپره شمشادشب

زندگی خود را بر روی گیاهان میزبان از جنس شمشاد 
اين  گیاهان آفت مهمترين عنوان به کند و در جهانسپری می

. در (Gottig & Hertz, 2017a)ست شده ا معرفیجنس 
ايران، اولین بار در محدوده پارک بنفشه چالوس در محوطه 

مشاهده شد و بعد  2016آبرود در سال  هتل هايت و نمک
اين آفت خارجی از گلستان در شرق استان مازندران تا 

 Farahani etآستارا در غرب استان گیلان گسترش يافت )

al., 2016 .) 
و طول  مرحله لاروی بوده 2ايران دارای اين آفت در 

ه سلسیوس درج 66دوره زندگی آن در آزمايشگاه در دمای 
. لاروهای (Farahani et al., 2021) روز است 64در حدود 

اين آفت در سنین اولیه از اپیدرم فوقانی برگ و در سنین 
بالاتر از برگ و پوست شاخه و تنه نیز تغذيه کرده و 

 ,Gottig & Hertz)کنند آن وارد می خسارت سنگینی به

2017b; Farahani et al., 2021)  تا جايی که موجب
شوند. تحقیقات انجام شده در داخل کشور نابودی گیاه می

شامل گزارش آفت در نوار شمالی ايران، پراکنش، 
های فرمونی و کنترل مرفولوژی، بیولوژی، استفاده از تله

 ,.Kouhjani Gorji et al) زيستی و شیمیايی آن است

2021,2023; Farahani et al., 2021; Farahani et al., 

2021; Kazerani et al., 2019; Kouhjani Gorji & 

Farashiani, 2018; Salehi & Ghods Khah, 2017; 

Farahani et al., 2016) برای کنترل اين آفت در دنیا .
مختلفی های شیمیايی، زيستی، مکانیکی و بیولوژيک روش

 های زيستی بر پايهکشاستفاده شده است، برای نمونه آفت
 .Azadirachta indica Lروغن چريش که از گونه 

 Bacillusشود و نیز استخراج می

thuringiensis subsp. Kurstaki (Btk)  که يک باکتری
زا در حشرات است مورد استفاده قرار گرفته که بر  بیماری

از اين عوامل در کنترل آفت در  ها، استفاده اساس گزارش
(. در کره Li et al., 2004چین با موفقیت همراه بوده است )

 Beauveria (Balsamo)زای جنوبی نیز از قارچ بیماری

bassiana پره شمشاد استفاده شد که اثر روی لارو شب
 .(Wan et al., 2014)قابل توجهی بر روی اين گونه نداشت 

ها و پره در پارکای کنترل اين شبدر چین و ژاپن نیز بر
-های شیمیايی با طیف گستردهکشهای سبز از حشرهکمربند

ای از سموم مانند سموم پیرتروئیدی )دلتامترين و 
 ;Kim & Park, 2013سايپرومترين( استفاده شده است )

Xiao et al., 2011; Maruyama & Shinkaji,1987.) 

خوردگی و  بدون دستها  از آنجايی که اکوسیستم جنگل
دارای تعادل اکولوژيک  است، نبايد با استفاده از ترکیبات 
شیمیايی غیراختصاصی يا دارای اثر بلندمدت اين تعادل را 
بر هم زد.  از سويی آفات وارداتی قدرت تخريب بالايی به 

ناچار بايد راهی برای  دلیل نبود دشمنان طبیعی دارند و به
حفظ گیاه در محیط ارائه کرد، در  کنترل اين نوع آفات جهت

های گیاهی کشنتیجه بايد به دنبال محصولات طبیعی يا آفت
-بود که کمترين  اثرهای منفی را بر سلامت انسان و محیط

زيست داشته باشند. ترکیب انتخابی بايد تا حد امکان 
اختصاصی عمل کند، سريع توسط عوامل غیر زنده تخريب 

ر محیط نداشته باشد، به همین دلیل ای دمانده شود و باقی

http://en.wikipedia.org/wiki/Crambidae
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احتمال دارد ترکیبات گیاهی جايگزين مناسبی برای 
 ,.Mohan et alمحسوب شوند ) های شیمیايیکش آفت

کش (. هدف از اين تحقیق، بررسی دو ترکیب آفت2011
با  و يک کود زيستی ®Ruy Agro و ®Neem Azal گیاهی

پره شمشاد  و شبو تعیین دز کشنده بر روی لار ®Bio1نام 
در آزمايشگاه و بعد بررسی کارايی آن در جنگل است تا در 

ها يا  گاه کمترين زمان ممکن علاوه بر کنترل آفت در ذخیره
های آلودگی، مانع از آسیب رسیدن به ساير موجودات کانون

 زيست شد. غیر هدف و آلودگی محیط
 

  ها روشمواد و 
 پرورش حشرات

پره  تازه گذاشته شده شبهای  های حاوی تخم برگ
آوری  بلبل به صورت روزانه جمع شمشاد از ذخیرگاه چشمه

واقع بندرگز بلبل در شهرستان  ذخیرگاه چشمه (.2شد )شکل 

درجه و  60 استان گلستان در محدوده طول جغرافیايیدر 
و ثانیه  04دقیقه و  66درجه و  60ثانیه تا  04دقیقه و  01

 02ثانیه تا  26دقیقه و  06درجه و  02 عرض جغرافیايی
اين منطقه در . قرار داردثانیه  04دقیقه و  06درجه و 

 ست.متر از سطح دريا 624-66محدوده ارتفاعی 
شرايط  ها در ژرمیناتور در های حاوی تخم برگ

نسبی و  درصد رطوبت C 2±62 ،24±26 آزمايشگاهی )
روشنايی: تاريکی( نگهداری شدند. لاروها بعد از  22:1

های شمشاد تغذيه شدند و روزانه برگ  تفريخ به وسیله برگ
شد. برای کنترل  جديد در اختیار لاروها قرار داده می

های احتمالی، ظروف پرورش روزانه با ظروف  آلودگی
های يکبار شدند. لاروها در ظرف شده تعويض می عفونی ضد

متر مربع که درب آنها  سانتی 24×2دار به ابعاد مصرف درب
 رای تهويه هوا با توری پوشانده شده بود، قرار گرفتند.ب

 

 
 

  نقشه هوایی از چشمه بلبل در استان -2شکل  
Figure 1. Aerial map of the Cheshmeh Bulbul in Golestan province 

 

پره شمشاد  روی لارو شبهای گياهی  کش استفاده از حشره
 در آزمایشگاه

های پیش آزمون انجام شد تا دامنه اثر  در ابتدا، آزمايش
بالايی و پايینی مشخص شود. برای انجام آزمايش، 

های شمشاد با شش رديف برگ انتخاب و در هر سرشاخه
 ®Ruy Agroو  ®Neem Azalکش گیاهیغلظت از دو آفت

ور مدت يک دقیقه غوطه به ®Bio1 و همینطور کود زيستی
برابر  ®Bio1و ®Ruy Agroهای انتخابی برای  شدند )غلظت

 Neemبود و برای ppm 26/4و  6/4، 0/4، 6/4، 2/4، 2

Azal®  6/4و   26/4، 2، 6/2برابر ppm  بود(، سپس در
 24×24×2دار به ابعاد های يکبار مصرف دربظرف
با توری پوشانده متر مربع که درب آنها برای تهويه هوا  سانتی

شده بود، قرار گرفتند تا در دمای اتاق خشک شوند، آنگاه 
دو در  عدد لارو سن  04، 44موی تمیز شماره توسط قلم

ها انتقال داده شد. برای حفظ شادابی شش تکرار به برگ
ها با پنبه مرطوب  سرشاخههای شمشاد، قاعده سرشاخه
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تخابی اندازه های ان (. سعی شد برگ6پوشانده شد )شکل 
های تیمار  ساعت از برگ 60يکسانی داشته باشند و پس از 

نشده برای تغذيه لاروها تا پايان آزمايش استفاده شد. برای 

تیمار شاهد نیز کاملاً مشابه با روش گفته شده عمل شد و 
 ها با استفاده از آب مقطر تیمار شدند. برگ

 

                      
 کش و شاهد )چپ به راست(های شمشاد با آفتتيمار شاخه -1شکل 

Figure 2. boxwood branches treated with pesticide and control (left to right) 
 

 

 تحقيقات در جنگل
 های يک هکتار از جنگلمساحتی حدود در  ها آزمايش

در آن رويش داشت در خزری شمشاد  فقطکه استان گیلان 

خلخال که آلودگی به آفت را –محدوده پارگام، جاده پونل 
 ها تیمار نشده بود، انجام کش داشت و به هیچ عنوان با آفت

 .گرديد
 

 

 
 خلخال –ل پارگام، جاده پون منطقه قرق شمشاد در استان گيلان، -3شکل 

Figure 3- boxwood enclosure area in Gilan province, Pargam, Punel-Khalkhal road 

 

در ابتدا محدوه مورد آزمايش به مساحت تقريبی يک 
هکتار با طناب رنگی مشخص و درختان مورد نظر برای 

ها در سه تکرار  گذاری شد. آزمايش پاشی علامت محلول
انجام شد. در هر بلوک پنج تیمار قرار داشت و فاصله هر 
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ها از هم حدود  تیمار با تیمار بعدی چهار متر و فاصله بلوک
مترمربع بود که در آن پنج  644ده متر بود. هر تیمار حدود 

 ديگر اصلهدرخت انتخاب شده بود )يکی در مرکز و چهار 
های  های يک مربع فرضی(. طرح در قالب بلوک در گوشه

 04کامل تصادفی بود. از هر درخت سه شاخه به طول 
متر که در جهات مختلف جغرافیايی قرار گرفته است  سانتی

گذاری کرده و  انتخاب شد، هر شاخه را با يک روبان علامت
ها پس از تیمار شدن  صورت تصادفی تیمار شدند. شاخه به

با يک برچسب که محتوی نوع سم و غلظت مورد استفاده 
کش با توجه گذاری شد. برای تیمار با هر دو آفت بود علامت

( و دز ppm 2444به غلظت پیشنهاد شده تجاری محصول )
 Ruyکش گیاهی به دست آمده در آزمايشگاه، برای آفت

Agro®  644و  264سه غلظت ppm  و شاهد و برای
 2644و  2444نیز از سه غلظت   ®Neem Azalکش  آفت

ppm میر لاروها واستفاده شد. در هر آزمايش، مرگ و شاهد
ساعت بعد از شروع آزمايش  221و  26، 01، 60پس از 

میر لاروها در و  ( و درصد مرگ0در جنگل ثبت شد )شکل 
تیمارهای مختلف محاسبه شد. در صورت مشاهده مرگ و 

میر مشاهده شده در تیمارها با میر در شاهد، میزان مرگ و 
برای  اصلاح شد. (Abbott, 1925)استفاده از فرمول آبوت 

مقايسه میانگین تیمارها با شاهد، از روش تجزيه واريانس 
 16در سطح اطمینان  Tukeyطرفه بر اساس روش  يک

 ( استفاده شد.SAS ver.9.0درصد )

 

 
 ®Ruy Agroو  ®Neem Azal پره شمشاد با درختان شمشاد آلوده به لاروهای شب تيمار -0شکل 

Figure 4. Treatment of boxwood infected with box tree moth larvae with Neem Azal® and Ruy Agro®  
  

 نتایج
 Neem%  )2کش گياهی آزادیراکتين آفت  LC50تعيين 

Azal®) پره شمشاد بر لارو سن دوم شب 
 ®Neem Azalدر بررسی میزان کشندگی ترکیب گیاهی 

و  01، 60در  LC50پره شمشاد، مقادير  بر لارو سن دوم شب
بدست  ppm 644و  2444، 2644ساعت به ترتیب برابر  26

(. با افزايش غلظت و گذشت زمان میزان 2آمد )جدول 
های پايین، که در غلظت طوری بهکشندگی افزايش پیدا کرد، 

تغذيه لاروها کاهش پیدا کرد و پس از گذشت چند روز از 
های بالا، لاروها در ساعات اولیه رفتند اما در غلظتبین می

های تیمار شده، به طور کامل از بین پس از تغذيه از برگ

رفتند که نشانگر اثر کشندگی بالا در مدت زمان کوتاه بود می
ها میزان کشندگی با گذشت زمان، افزايش  ساير غلظتاما در 

ای اين ترکیبات باشد  تواند به دلیل اثر ضدتغذيهيافت که می
میر در   و که با ممانعت يا کاهش تغذيه باعث ايجاد مرگ 

لاروها شده است، اما اين اثر در غلظت بالا مشاهده نشد و در 
کرد. برای ای عمل  چند ساعت اولیه آزمايش به صورت ضربه

، اثر ساعت 26پس از گذشت  ppm 644در غلظت نمونه، 
 مشاهده شد اما نيیپا نیسن یلاروها یرو یخوب یکنترل

موثر بود و کنترل  یلارو نیتمام سن یرو ppm 2444غلظت 
ای عمل کرد و ضربه ppm 2644غلظت . را نشان داد یخوب
 ساعت اول تمام سنین لاروی را از بین برد. 60طی 
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 ساعت 11و  08، 10پس از  C. perspectalisپره شمشاد  بر لارو سن دوم شب ®Neem Azalاثر لاروکشی  -2جدول 

Table 1. Larvicidal activity of Neem Azal® on C. perspectalis second instar larvae after 24, 48 and 72 h 
 غلظت

Dose(ppm) 

 

 تيمار   زمان خطا استاندارد±ونيرگرس بيش اسکورکای 

غلظت کشنده 

 درصد 12
LC25 

غلظت کشنده 

 درصد 24

LC50 

غلظت کشنده 

 درصد 14

LC90 

 Chi-square SE±Slope Time(h) Treatment 

0.789 1.213 2.747  21.6046 0.20±0.303 24  

0.572 1.079 2.591  143.792 0.166±0.080 48  

Neem Azal® 

0.287 0.51 1.512  46.705 0.126±0.793 72  

  

Ruy Agroاثر لاروکشی  -1جدول 
 ساعت 11و  08، 10پس از  C. perspectalisپره شمشاد  بر لارو سن دوم شب Bio1®و  ®

Table 2. Larvicidal activity of Ruy Agro® and Bio1® on C. perspectalis second instar larvae after 24, 48 and 72 h 
 غلظت

Dose (ppm) 
 

  تيمار زمان خطا استاندارد±ونيرگرس بيش کای اسکور

غلظت کشنده 

 درصد 14
LC90 

غلظت کشنده 

 درصد 24

LC50 

غلظت کشنده 

 درصد 12

LC25 

Chi-square SE±Slope Time(h) Treatments  

0.547 0.195 0.113 0.9708 2.0288±0.1596 24   
0.372 0.127 0.072 0.9783 2.4594±0.2408 48 Ruy Agro®  
0.253 0.116 0.076 0.9723 

 
3.5274±0.4642 72   

0.451 0.149 0.084 0.9993 0.1394±2.2070 24   
0.307 0.140  0.093 0.9881  0.2627±3.2089  48 Bio1®  
0.195 0.115 0.087 0.9983 0.6922±5.2586  72   

 

 

بر  ®Bio1و  ®Ruy Agroکش گياهی آفت LC50تعيين 
 پره شمشاد لارو سن دوم شب

که اولی به عنوان  ®Bio1و  ®Ruy Agroدو ترکیب 
کش و دومی به عنوان کود زيستی در ايران به ثبت حشره

باشد. ماده رسیده است که محتوی عصاره گیاه تلخه بیان می

هايی مانند ماترين و مؤثره عصاره اين گیاه حاوی آلکالوِئید
کشی تأيیدشده دارند.  ماترين هستند که اثرهای حشره اکسی

 ®Bio1تقريباً اين ماده مؤثره طبق گفته شرکت سازنده در 

است. نتايج حاصل از تعیین  ®Ruy Agroکمی بیشتر از 
غلظت کشنده توسط اين دو ترکیب نیز با توجه به تفاوت 
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تواند  باشد که میبا هم میمیان ماده مؤثره تا حدودی مشابه 
باشد تا اثر  ®Ruy Agroبه دلیل ترکیبات همراه مؤثر در 

و  ®Ruy Agroبرای  LC50کشی را تقويت کند. میزان حشره
Bio1®  و  216/4ساعت اول به ترتیب برابر با  60در

201/4  ppm است وLC90  و  602/4آن به ترتیب برابر
 LC90و  LC50و با افزايش زمان از میزان  باشدمی 062/4

 (.6شود )جدول  کاسته می

 

 های انتخابی در جنگلکارایی دز

 2444لیتر بر  2در غلظت  ®Neem Azalترکیب گیاهی 
پاشی را نشان  لیتر آب، تحرک پايین لاروها پس از محلول

خوردند اما مو تکان می که با تحريک توسط قلمطوری داد، به
ها تا مرگ لارو، تغذيه نداشتند رسی کردن تیمارطی زمان بر

بود و تحرک آنها نیز بسیار کم بود  جزئیيا مقدار آن بسیار 
 (. 0شد )جدول ها ديده نمیجايی روی برگ و اصولاً جابه

 ساعت 11و  08، 10پس از  ®Neem Azalهای مختلف  تيمار شده با غلظت C. perspectalisخطای استاندارد( لارو  ±مير ) و مرگ -3جدول 

Table 3. Mortality (± standard error) of C. perspectalis larvae at 24 h, 48 h and 72 h, exposed to different Neem Azal® 

concentrations 
 زمان

Time(h)            

 غلظت نيم آزال
(ppm)Neem Azal® 

 72 48 24    

 100.0±0.0a 98.3±1.0a 93.3±1.5a 1500 

 100.0±0.0a 86.6±2.3b 80±1.6b 1000 

 0.0001 0.0001 0.0001 P 
 132.00 590.000 1370.00 F 

 (.Tukey)مقايسه میانگین با استفاده از آزمون  داری با هم ندارند اختلاف معنی 46/4ها در سطح احتمال آماری  حروف مشابه در ستون                  

 

که مبارزه در طبق نتايج به دست آمده در جنگل، درصورتی
های سنین يک و دو انجام ابتدای شروع نسل و حضور لارو

تواند آفت را لیتر آب می 2444لیتر بر  میلی 644شود غلظت 
که اين آفت چند نسلی بوده و همیشه  کنترل کند اما از آنجايی

های متداخل و لاروهای سنین مختلف هستیم شاهد نسل

تواند تمام سنین لیتر آب می 2444لیتر بر  میلی 264غلظت 
ای قوی  برآن اثر ضربه (، علاوه0مختلف را کنترل نمايد )جدول

که در صورت لمس لاروها  طوری ساعت اول دارد، به 60در 
روی گیاه چسبیده و با  صورت پشت و روه همگی مرده و ب

 (.6افتند )شکل تکان دادن شاخه از روی برگ می

 

Ruy Agro های مختلف تيمار شده با غلظت C. perspectalisخطای استاندارد( لارو  ±مير ) و مرگ -0جدول 
 ساعت 11و  08، 10پس از  ®

Table 4. Mortality (± standard error) of C. perspectalis larvae at 24 h, 48 h and 72 h, exposed to different Ruy Agro® 

concentrations 

 (.Tukey)مقايسه میانگین با استفاده از آزمون  داری با هم ندارند اختلاف معنی 46/4ها در سطح احتمال آماری  حروف مشابه در ستون                     

 

 زمان
Time(h) 

 غلظت روی اگرو
 (ppm)Ruy Agro

®  
 72 48 24  

 100.0±0.0a 100±0.0a 89.8±2.35a 750 

 81.5±3.0b 74.3±3.3b 65.2±2.86b 500 

 0.0001 0.0001 0.0001 P 
 123.00 844.00 1092.00 F 
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 در جنگل ®Ruy Agroلاروهای تيمار شده با  - 2شکل 

Figure 5. treated larvae with Ruy Agro® in the forest 
 

 بحث
کشی سازگار با  ازجمله گیاهان دارای خواص حشره

 Azadirachta indica) شيدرخت چرزيست،  محیط

Jussieu)  است که در بین گیاهان مختلف، بیشترين ظرفیت
های کشساخت آفت یبراکشی را داشته است و حشره
 & Copping) گرفته است مورد استفاده قرارزيادی  گیاهی

Duke, 2007.) راسته 24از  آفت حشره 246از  شیب 
های  ی با فرمولاسیونو باغ یدر محصولات زراع حشرات

 ,Roychoudhury)شود یکنترل م مختلف از دانه اين گیاه

سال گذشته به  64طی کش حشره. همچنین از اين (2016
آفات مختلف حشرات  کنترل یبرا راهکار کيعنوان 

روی  بالايیکارايی  زيرا، است استفاده شده یجنگل
ايمنی نسبتاً بالا برای داشته و از طرفی داران آفت  پولک بال

توانند جايگزين  میدارد و پستانداران و دشمنان طبیعی 
 ,.Bernays et al) شوند سموم شیمیايیمناسبی برای 

 یحاو یهمگهای تولید شده از اين گیاه، کش آفت .(1980
فعال  باتیبه عنوان ترک) Bو  A نیراکتيآزاد باتیترک

هستند  یژگيو نيچند یها دارا نیراکتيآزادهستند.  ی(احتمال
-یم -2کند: یها جذاب ماستفاده در جنگل یکه آنها را برا

 شکلبه  اها يی روی برگپاشمحلول صورتتوان به 
، (Helson, 2001)ردک ستفادها به شاخه قيبا تزر یستمیس
کننده رشد و  میتنظ ه،يضد تغذهای مختلفی مانند به روش -6

 Naumann et)کنند  عمل می مثلدیتولدر اختلال 

al.,1994) ،0- پستانداران و پرندگان  یبرا یکم تیسم
 یبرا یخطر کم -0 ،(Schmutterer, 1990)دهند ینشان م

دارند  دیهدف، ازجمله حشرات مف ریمهرگان غیب بیشتر
(Thompson & Kreutzweiser, 2006; Kreutzweiser et 

al., 2011) .6- کم تا متوسط در آب، خاک و  یماندگار
 & Thompsonدارند )درختان شاخ و برگ 

Kreutzweiser, 2006 .) 

آمیز آزاديراکتین در جنگل،  جمله موارد کاربرد موفقیت از
بررسی تأثیر آن در کنترل دو گونه سوسک  توان به  می

 Dendroctonusهای پوستخوار آفت درختان جنگلی به نام

ponderosae Hopkins   وIps pini Sa  اشاره کرد که
باعث کاهش تعداد  عصاره دانه نیم با ايجاد مرگ و میر بالا

 ,.Duthie- Holt et al)رسند، شد لاروهايی که به بلوغ می

. نتايج کاربرد آزاديراکتین برای کنترل آفت جنگلی (1999
Choristoneura fumiferana Clemens  نشان داد که

های کشنده اين ترکیب باعث مرگ و  تغذيه لاروها از غلظت
. اثر ضد (Helson et al., 2001)میر بالای لاروها شد 

و های پوششی معده لار  ای و تغییرات سلول تغذيه
Anticarsia gemmatalis Hübner  تغذيه شده با غذای

 644های بالای  مصنوعی حاوی نیم نشان داد که غلظت
میر کامل لاروها شده و دزهای   و  ام باعث مرگ پی پی

https://www.cambridge.org/core/journals/canadian-entomologist/article/chemical-control-in-forest-pest-management/CD6B330DD9E8F30941037666AF11528E#ref179
https://www.cambridge.org/core/journals/canadian-entomologist/article/chemical-control-in-forest-pest-management/CD6B330DD9E8F30941037666AF11528E#ref202
https://www.cambridge.org/core/journals/canadian-entomologist/article/chemical-control-in-forest-pest-management/CD6B330DD9E8F30941037666AF11528E#ref112
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و تر بر میزان باروری و تغذيه آنها اثر گذاشته است  پايین
های پوششی  باعث کاهش وزن لارو و شفیره، تورم سلول

ها روی غشای پايه شد و  جايی اين سلول معده و جابه
 ,.Almeida et alها دچار اختلال شدند )کلی سلولطور به

های (. نتايج مشابهی نیز برای لارو گونه2014
Helicoverpa armigera Hübner (Kumar et al., 

2008 ،)Plodia interpunctella Hübner (Rharrabe et 

al., 2008)، Spodoptera litura F. (Huang et al., 

2007)، Cnaphalocrocis medinalis Guenée (Senthil-

Nathan et al., 2006)، Spodoptera littoralis 

Boisduval (Martinez & Emden, 2001 )Tuta 

absoluta  (Tome et al., 2013 با تغذيه از نیم ) مشاهده
شد. در حشرات، آزاديراکتین سمیت مستقیم سلولی روی 

 Correiaها )( رودهSayah, 2002مثلی )های تولیدغدد اندام

et al., 2009)، ها )متابولیسم پروتئینHuang et al., 

 (Morgan, 2009تیتر هورمون جوانی و تغییر جلد ) ،(2007
 & Lowery & Smirle, 2000; Adusei) هاو سنتز آنزيم

Azupio, 2022  ) .اثر مخرب  آزاديراکتین ين،ابرعلاوهدارد
حشرات مانند عضلات،  یهااز بافت یاریبس رب یمیمستق

 & Capinera) داردروده  پوششی یهاو سلول یچرب اجسام

Froeba, 2007).  نتايج به دست آمده از اين پژوهش نیز
ممانعت  مشابه نتايج تحقیقات ذکر شده بود و با کاهش يا

کردن از تغذيه باعث کاهش وزن لاروی و در نهايت مرگ 
شد. در پژوهشی ديگر توسط نگارنده، اثر  اين آفت می

روی مرگ و میر  Neem Azal®سینرژيستی اختلاط حنا با 
پره شمشاد بررسی شد که نتايج حکايت از افزايش  لارو شب

به همرا  Neem Azal®تر از  های پايین مرگ و میر در غلظت
 Kouhjani)به تنهايی داشت  Neem Azal®حنا نسبت به 

Gorji et al ., 2018a) دهنده اثر تخريبی تانن  که نشان
های پوششی معده و افزايش  موجود در حنا روی سلول
ن در سال و همکارا Almeidaمرگ ومیر مشابه با پژوهش 

اين پژوهشگر بر پنج ساله  بود. طی طرح پژوهشی 6420
بیشتر ترکیبات زيستی کم خطر موجود در ل اين آفت کنتر

 .Cو های گیاهی روی لار ها و عصاره بازار و برخی اسانس

perspectalis  آزمايش شد(Kouhjani Gorji et al., 

های مؤثر بر  ها و عصاره همچنین اثرهای اسانس. (2021
پره شمشاد روی اکوفیزيولوژی گیاه شمشاد  مرگ و میر شب

. از میان ترکیبات (Rouien et al., 2020)شد نیز بررسی 
 Neem Azal ،®Ruy®کش زيستی  آزمايش شده، سه آفت

Agro وB. thuringiensis-k  پره  بهترين کنترل را روی شب
 ;Kouhjani Gorji et al ., 2018a; 2021) شمشاد داشتند

2023).  
پره شمشاد با  در تحقیقی ديگر، میزان مرگ و میر شب

تنهايی و در اختلاط با پودر حنا و به  Bt-kزيستیکش آفت
عنوان سینرژيست( بررسی شد. نتايج نشان سرکه سفید )به

قیمت و در دسترس  حنا که ماده گیاهی ارزان  داد اگر پودر
عنوان ماده همراه به سمپاش حاوی باکتری اضافه است به

سوم کاهش  را تا يک  Bt-kتواند غلظت پیشنهادیشود، می
دلیل تانن  که به (Kouhjani Gorji et al., 2018b)دهد

در دستگاه  موجود در حنا بوده که از طريق ايجاد زخم
گوارش راه ورود توکسین باکتری را به حفره شکمی تسهیل 

شود که نتايج آن مشابه  کرده و باعث افزايش مرگ و میر می
و همکاران  Hashemi( و 2111) Namvarنتايج تحقیقات 

( بود. از ديگر ترکیبات مؤثر بر اين آفت که بررسی 6426)
در ابتدا  ®Bio1شد، ترکیب گیاهی تلخه بیان بود که با نام 

به عنوان کود زيستی در ايران ثبت شد. اين ترکیب با 
ی گیاهی باعث افزايش مقاومت ها فیتوآلکسین کردن تحريک

شد. خاصیت می گیاه در برابر آفات مکنده و تقويت گیاه
کشی اين ترکیب گیاهی به دلیل دو ترکیب آلکالوئیدی  شرهح

باشد که در ابتدا برای آفات مانند ماترين و اکسی ماترين می
پره شمشاد  مکنده توصیه شد و پس از موفقیت در کنترل شب

، روی (Kouhjani Gorji & Farashiani, 2018b)در ايران 
)ماترين(  Ruy Agro®و  Bio1®بید کلم نیز آزمايش گرديد. 

پره شمشاد در  روی لارو شب 2012برای اولین بار در سال 
طرح تحقیقاتی کنترل اين آفت توسط اين پژوهش آزمايش 

 ;Kouhjani Gorji et al., 2021; 2023شد )و معرفی 

Kouhjani Gorji & Farashiani, 2018b ) و غلظت مؤثر
پره شمشاد در آزمايشگاه و در جنگل و در  روی لارو شب
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 Kouhjani) رکیب با ساير ترکیبات زيستی بررسی شدت

Gorji et al., 2020 .)های انجام شده غلظت بین در آزمايش
به  ®Ruy Agroلیتر در هزار لیتر آب از  26/4تا   6/4

ها و برای  ها برای کنترل آفت در ذخیرگاه سازمان جنگل
 Kouhjani Gorji)کوبی طی دستورالعملی معرفی شد  کانون

& Farashiani, 2018a) سپس در تحقیقی که توسط ،
Babaei 26/4( انجام شد، سه دوز 6421) و همکاران ،

برای کنترل لاروهای  ®Bio1کش در هزار حشره 6و  66/2
پره شمشاد در جنگل انجام گرديد. نتايج به ترتیب  شب

های درصد بود که در مقايسه با يافته 2/10و  1/12، 2/20
برابر را برای کنترل آفت  6تا  6/2 اين پژوهش غلظت

به دلیل ثبت به عنوان  Bio1®پیشنهاد کرده است. کود زيستی
کشی خوب  کش )با وجود اثر حشره عنوان حشره کود و نه به

پره شمشاد( برای کنترل آفت مورد قبول واقع  روی لارو شب
 نشد.

 ،جنگل مانند اینخورده و دست های پیچیده در اکوسیستم
ای وجود دارد که استفاده  پیچیده و شکننده شناختی بومتعادل 

هدف اين از سموم شیمیايی با از بین بردن موجودات غیر
های شبکه  زنجیرهزند و باعث فروپاشی میتعادل را برهم 

ا توجه به نتايج شود. بو عدم تعادل در اکوسیستم می غذايی
 أزيست با منش های سازگار با محیط کش ن، حشرهامحقق

®و ®Ruy Agroمانند بیولوژيکی و گیاهی
Neem Azal  به

داران آفت و ايمنی نسبتاً  پولکعلت کارايی زياد روی بال
 شوند و محسوب می بالا برای پستانداران و دشمنان طبیعی

 باشند سموم شیمیايیمناسبی برای توانند جايگزين  می
(Bernays et al., 1980) اين ترکیبات سريعاً در محیط .

های اخیر محققان جنگل در تجزيه شده و طبق پژوهش
های فرمولاسیون (سرنوشت آزاديراکتین در محیط) کانادا

مختلف حاوی اين ترکیب، ماندگاری کم تا متوسط در آب، 
هیچ عنوان در خاک و شاخ و برگ درختان دارند و به

 موجودات غیر هدف مطالعه شده، يافت نشده است
(Thompson & Kreutz, 2006 همچنین ثبت .)Ruy 

Agro®  برای استفاده در کشاورزی ارگانیک و اثرهای بسیار
های پره شمشاد، در غلظت خوب اين ترکیبات در کنترل شب

-ها توصیه می گاههای جنگی و ذخیرهسفارش شده در پارک

  شود.
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Abstract 

    One of the most important pests of boxwood plants in the world is the bux moth, Cydalima 

perspectalis Walker (Lep.: Crambidae), which is a highly invasive and key pest on the Buxus 

hyrcana Pojark in the northern forests of Iran. The aim of this study was to determine the LC50 

of three botanical insecticides, Neem Azal®, Ruy Agro®, and Bio1®, on the second instar larvae 

of C. perspectalis in laboratory conditions, as well as to investigate their efficacy on this pest in 

the forest. The experiments were conducted using a completely randomized design under 

laboratory conditions (25±1 °C, 65±10% relative humidity, and a 16:8 light-dark photoperiod) 

with six replicates. In the forest, the study was conducted on branches of 30 cm length in four 

cardinal directions of the tree, with three replicates in a completely randomized block design. 

The mortality rate was recorded after 24, 48, and 72 hours at the desired concentrations of each 

botanical insecticide along with a control (water). The results indicated that the LC50 values for 

Neem Azal®, Ruy Agro®, and Bio1® after 24 hours were 1.2, 0.90, and 0.50 ppm, respectively, 

and after 72 hours were 0.51, 0.11, and 0.11 ppm, respectively. In the forest, the recommended 

laboratory concentrations of 1 and 5.1 ppm for Neem Azal® and 0.50 and 7.5 ppm for Ruy 

Agro® were tested. Both insecticides exhibited effective control with respective concentrations 

of 1000 ml and 750 ml per 1000 liters of water in the forest, capable of controlling all larval 

instars of the box tree moth. Considering the intricate forest ecosystem, the use of insecticides is 

not recommended. However, in forest parks and areas exclusively inhabited by these plants, the 

use of less persistent bio-insecticides with limited impact range, such as Neem Azal® and Ruy 

Agro®, at the specified concentrations, can be recommended. 
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