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 چکيده

منابع  های صه عرکشاورزی و محصولات ای از آفات پارازیتوئید تخم طیف گسترده  (.Trichogramma spp)زنبورهای تریکوگراما 

می  طبیعی و حداقل  به شمار  این جنس  گونه    12روند  برنامه بهاز  تجاری در  و  مختلف    مهار زیستیهای  طور گسترده  کشورهای 

به  استفاده می نسبت  این زنبورها  به سادگی روی میزبان  مهار زیستیعوامل    سایرشوند.  قابل پرورش  با سرعت زیاد و   ثانویه  های 

مرحله  ها در کشور به  اند و برخی گونه نبورهای جنس تریکوگراما از مناطق مختلف ایران شناسایی شده گونه از ز  11هستند. تاکنون  

خوار کرم گلوگاه انار، کرم ساقه   مهار زیستی های مختلف این زنبور در  پرورش انبوه رسیده است. در طول چند دهه اخیر از گونه 

 حاضر حال با توجه به اینکه در است.    غوزه پنبه در نقاط مختلف ایران استفاده شده خوار اروپایی ذرت و کرمبرنج، کرم سیب، ساقه

شیمیایی خطرناک،  باشد می کشاورزی  آفات در مدیریت ابزار مهمترین شیمیایی مبارزه  ترکیبات  از  های  آلودگی سبب  استفاده 

شده است.   غیرهدف  روی موجودات نامطلوب اثرات و انسان سلامتی مقاومت، تهدید  ظهور ثانویه،  آفات طغیان محیطی،زیست

که  های  کشبیشتر آفت می  برایمرسوم  استفاده  آفات  آلی   شوند، کنترل  که جمعیت  با   ترکیبات  هستند  وسیع  دشمنان  طیف  های 

هایی که برای کنترل آفات به کار می روند اثرات  کشاند که حشره مطالعات متعددی نشان داده  کنند.آفات نابود می  مشابهطبیعی را 

برای   کنند.و نسبت جنسی ایجاد می  خروجدر رشد و نمو، درصد    که  ان طبیعی دارند از جمله تغییراتیروی دشمنجانبی متعددی  

آفت جانبی  اثرات  بر  کشارزیابی  طبیعیها  جهانی    ،دشمنان  سازمان  توسط  زیستی استانداردهایی  آن    مهار  نتایج  که  شده  تدوین 

مقبولیت  بر  می  علاوه  المللی  توصیه بین  حاوی  برنامهتواند  در  استفاده  برای  ارزشمندی  باشد. های  آفات  تلفیقی  مدیریت    های 

اثر به  انتخابی    ،پردازدها روی دشمنان طبیعی میکشجانبی آفت   ات مطالعاتی که  با عوامل  به یافتن ترکیبات    مهار زیستی سازگار 

برای دشمنکند.  کمک می بالایی  نسبت  به  ایمنی  انتخابی که  از ترکیبات  این  ان طبیاستفاده  از  استفاده  برای  باشد راه را  عی داشته 

  کاهد.ها میکشمصرف آفتسازد و از میزان  های مدیریت تلفیقی آفات هموار میدر برنامه  مهار زیستیترکیبات در کنار عوامل  

های مختلف زنبور تریکوگراما در  ها روی گونه کشفتمقاله حاضر مروری است بر مطالعات انجام شده در زمینه اثرات جانبی آ

 کنترل تلفیقی آفات در کشور باشد.   بیشتر ساز توسعهایران که امید است بتواند زمینه

 ترکیبات انتخابی، مدیریت تلفیقی  جانبی، تریکوگراما،ها، اثرات کشآفتیدی: ای کلهاژه و

 مقدمه 

جنس  زنبو از  تریکوگراما   Trichogrammaرهای 

  Trichogrammatidaeو خانواده    Chalcidoideaبالاخانواده  

تمایزویژگیاز  باشند.  می وجه  و  سایر    ها  از  زنبورها  این 

ها )پنج تا  تعداد بند شاخک  بودن   کم  ،زنبورهای بالا خانواده 

ها و وجود سه  حاشیه بال ی در  یهاشش عدد(، وجود ریشک

پاهاست بند    ،یندر صورتی که در سایر  ،بند در پنجه  تعداد 

در بین  می باشد.    بندی ها پنجعدد و پنجه   12تا    10ها  شاخک
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ها، شاخک ماده ها درشت تر از نرماده اعضای این خانواده،  

قسمت    ،ی، تعداد موهای شاخک کم و کوتاه یکوتاه و زانو

اس بند  بدون  کلاوا  و  بندی  دو  آن  نرها   ، تفونیکل  در    اما 

تعدد و بلند، دارای فونیکل  شاخک بلند و پوشیده از موهای م

و   بدون  ب  بند  بدون  و  دراز  مید  نکلاوای    شود دیده 

(Knutson, 2005) .    تریکوگراما زنبورهای  تشخیص  در 

تفاوت  بالا  صفات  بر  اعضاعلاوه  نر  یهای  تناسلی   خارجی 

می استفاده  گونه نیز  بین  در  که  ترتیب  این  به  های  شود 

تفاوت بارزمختلف  تناندر    مرفولوژیکی  های  نردام  و    اسلی 

های داخلی و خارجی آن وجود دارد که در تشخیص  غلاف

بندی  ها  گونه  طبقه  قرار میو  استفاده  زنبورهای  گیرد.  مورد 

  باشند. نر و ماده به راحتی از روی شاخک قابل تشخیص می

یضوی کشیده و  که بهای خود را  زنبورهای تریکوگراما تخم

تخدر داباشند  به رنگ سفید شیری می حشرات   م سایرخل 

میویژه  به قرار  ها  یک  پروانه  بر  علاوه  حشرات  این  دهند. 

حشره  مرحله  در  آزاد  زندگی  دورۀ دورۀ  در  )زنبور(  کامل 

و    پس بوده  حشرات  سایر  تخم  در  داخلی  انگل  جنین  از 

لارو   مراحلدارای   نمای  و  شفیره   شفیره پیش  ،نشو   و 

عموماً دارای چهار سن لاروی هستند  این زنبورها  باشند.  می

 ,Pinto)باشند  ای از نظر شکل قابل تفکیک میندازه ه تا ا ک 

های تریکوگراما دارای دگردیسی کامل با نشو  زنبور  .(2006

هولومتابول  نمای  لاروی    (Holometabole)  و  و شکل  بوده 

از تغذیه از محتویات    پس  آنها پهن و برگ مانند است. لارو

راسته  در  اغلب  که  میزبان  و    تخم  ویژه  بهبالپولکداران 

 ,Pyralidae ،  Noctuidae, Pieridae  یهاخانواده 

Tortricidae  غیره می پیشو  به  تبدیل  شفیره  باشد،  و  شفیره 

کامل با ایجاد حشره  ،از پایان مرحله شفیرگی  پسگردد.  می

و   شده  خارج  آن  از  میزبان  تخم  پوسته  جدار  در  سوراخی 

می پرواز  و  فعالیت  به  شروع  از  بلافاصله  های ویژگیکند. 

انگلی   نمای  و  نشو  توجه دوره  تغییر رنگقابل   تریکوگراما 

است.  یغشا سیاهی  به  طبیعی  حالت  از  میزبان  تعداد    تخم 

می آفت  تخم  داخل  تریکوگراما  زنبور  که  گذارد  تخمی 

بستگی به اندازه تخم میزبان دارد به طوری که روی تخم بید  

 .Heliothis spلیوتیسغلات فقط یک تخم و روی تخم ه

(Lep: Noctuidae)  می  دو تخم  عدد  چهار  گذارد  تا 

(Knutson, 2005.)    تریکوگراما    210حدود  در زنبور  گونه 

گسترده  طیف  طبیعی  دشمنان  عنوان  آفات  به  از  ای 

مرتع  جنگل  ،کشاورزی شمار    و  به  دنیا  نواحی  بیشتر  در 

حداقل  می و  در    12روند  تجاری  و  گسترده  طور  به  گونه 

زیستی  های  برنامه میمهار   ,.Consoli et al)  شوند استفاده 

عوامل    .(2010 بقیه  به  نسبت  تریکوگراما  مهار  زنبورهای 

باشند و چون دوره یک نسل  می  تکثیربه سرعت قابل    زیستی

میزبان  روی  سادگی  به  است  کوتاه  قابل  آنها  ثانویه  های 

   (. Consoli et al., 2010) هستند پرورش 

 1950ها بر دشمنان طبیعی به دهه  کشثار آفتمطالعه آ

  نیمه از  هرچند    (Theiling & Croft, 1988)  گرددبازمی

مطالعات  1970 سرعت  این  کردرشد    به  که    پیدا  طوری  به 

دههطی   مطالب  گذشته  چند  زمینه   ارزشمندی،  این  به    در 

است رسیده  بیشتر    (.Desneux et al., 2007)  چاپ 

که  های  کشآفت استفاده    برای مرسوم  آفات  کنترل 

های  طیف وسیع هستند که جمعیت   با ترکیبات آلی شوند،می

را   طبیعی  می  مشابه دشمنان  نابود  اینآفات  دلیل  امر،    کنند. 

مرسوم های  کشگروه حشره   پنجاست که تقریبا تمامی    آن

کلره،  ) نئونیکوتینوئیدی(  کاربامات،  فسفره،  و  پایروتروئید 

دهند که به لحاظ بیوشیمیایی  ر میسیستم عصبی را هدف قرا

بدین ترتیب، مشکل    .در آفات و دشمنان طبیعی مشابه است

یک   حشره تبتوان  میان  در  را  انتخابی  واقعا  های  کشرکیب 

از سوی دیگر، ترکیبات انتخابی نیز گرچه  پیدا کرد.    مرسوم

بر   شده  توصیه  دزهای  در  مستقیمی  اثرات  است  ممکن 

با   مدت  طولانی  تماس  اما  باشند،  نداشته  غیرهدف  بندپایان 

اثرات زیا این مواد شیمیایی  ناچیز    بر شایستگی  بارینمقادیر 

(Eligibility)  به جای می  Zappala)گذارد  این موجودات 

et al., 2012).    محققین بیان داشتند که یکی از اثرات جانبی

در  کشآفت طبیعی  دشمنان  تراکم  کاهش  ها، 

میاکوسیستم کشاورزی  که  باهای  مناطقی  در  خصوصا  شد 

 (. Shirazi et al., 2009شوند )رویه استفاده میبی

اثرات جانبی آفت ها در شرایط آزمایشگاه کشبررسی 

آفتبه   عوامل  کششناخت  با  سازگار  زیستی های    مهار 

می دائما کشحشره   . (Tian &Lin, 2009)کند  کمک  ها 

. مطالعات  ندزنتعادل بین میزبان و دشمن طبیعی را به هم می
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حشره  که  دادند  نشان  کنترل  کشمتعددی  برای  که  هایی 

می کار  به  روی  آفات  متعددی  جانبی  اثرات  روند 

نها  ئیدپارازیتو مو، درصد  دارند از جمله تغییراتی در رشد و 

می ایجاد  جنسی  نسبت  و  )ظهور    (. Sidi et al., 2013کنند 

اثر  آفت  مطالعه  گونه کشجانبی  روی  جانها  وری  های 

سامانه   ودموج سم  در  بوم  علم  نام  تحت  شناختی  بوم  های 

شود. این علم با مطالعه اثر  بیان می  )Ecotoxicology(  شناسی

سامانه  درسموم   را  این  مناسبی  راهکار  تعیین    برای ها، 

می ارائه  طبیعت  با  آنها   ,Stark & Banks)  کندسازگاری 

حشره   .(2003 برای  انتخاب  بالایی  نسبتا  ایمنی  که  کشی 

شود که بتوان  زیست دارد، باعث مییطدشمنان طبیعی و مح

های مدیریت  در برنامه  مهار زیستیاز آن همراه با این عوامل  

نمود استفاده  آفات  مطالعه  . تلفیقی  غلظت در  تاثیر  های  ای 

مزرعه شده  اسپینوستوصیه  و  بنزوات  امامکتین  د  اای 

   Stephens (Neuroptera: Chrysopidae)روی

Chrysoperla carnea    .شد داد  بررسی  نشان  این  نتایج  که 

ها اثرات ناچیزی روی لاروهای سن دوم این بالتوری  غلظت

عمر داشتند.   طول  و  تخم  تفریخ  درصد  باروری،  نظر  از 

داری با شاهد مشاهده نشد لذا  حشرات بالغ نیز اختلاف معنی

حشره می این  از  جهت  کشتوان  سبز  بالتوری  کنار  در  ها 

برنامه  نمود  اجرای  استفاده  آفات  تلفیقی  مدیریت  های 

(Saber et al., 2018)  . حشره تاثیر  تحقیق  یک  کش در 

حشره استامی و  حشرات  پرید  روی  تنداکسیر  گیاهی  کش 

و چهارم کفشدوزک اول  و لاروهای سن   Oenopiaکامل 

conglobate Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae)   و

کام و حشرات   Psyllaephagus pistaciae  زنبورل  شفیره 

Ferrière (Hymenoptera: Encyrtidae)    مورد بررسی قرار

حشره  که  داد  نشان  نتایج  در  گرفت.  تنداکسیر  گیاهی  کش 

استامی ولی  خطر  بی  غلظت  متوسط  بالاترین  خطر  با  پرید 

  (. Kabirireisabad & Amiribeshli, 2013)  دسته بندی شد

حشره بررسی   تریهای  کشتاثیر  کلروفن،  فنیتروتیون، 

اس پارازیتوئید  فنفوزالن،  زنبور  روی  دلتامترین  و  والریت 

گ سن   Trissolcus grandis Thompsonندم  تخم 

(Hymenoptera:    Scelionidae)    آزمایشگاهی شرایط  در 

کلیه حشره  داد که  توصیهکشنشان  به  ها در دوز  منجر  شده 

تلفات شدند در صد  (.  Sheikhigarjan et al., 2013)  صد 

کشندگی اثرات  حشره   آزادیراکتین  بررسی  کش و 

از  پی استفاده  که  داد  نشان  سفیدبالک  کنترل  برای  متروزین 

ترکیبات   زنبوراین    (Hymenoptera: Aphelinidae)روی 

Encarsia Formosa Gahan   احتیاط با  لازم  بایستی  های 

 (.  Barati et al., 2014) صورت گیرد

ها، تاثیرات منفی آن  کشاز مهمترین اثرات جانبی آفت

بوم  زیست  کلیه  در  که  است  طبیعی  دشمنان  های  روی 

آفات   تلفیقی  کنترل  در  ویژه  به  و  بوده  مشهود  کشاورزی 

معمول  طور  به  اینکه  به  توجه  با  باشد.  می  اهمیت  حائز 

و   نیست  آفت  مهار  به  قادر  تنهایی  به  کاربرد مهارزیستی 

از مکشآفت بسیاری  در  ناپذیها  اجتناب  است، لازم  وارد  ر 

بود که به آثار جانبی آفت  بر دشمنان طبیعی  کشخواهد  ها 

اعمال   با  و کیف آن،  از کم  با کسب آگاهی  تا  توجه شود 

حداقل   به  حاصله  سوء  آثار  کارآمد،  مدیریتی  های  شیوه 

ها روی دشمنان  کشبرسد. به همین دلیل مطالعه اثرات آفت

طبیعی برای کاربرد توأم این دو ابزار توانمند مدیریت آفات  

بودضر خواهد  تحقیقات   .وری  بر  است  مروری  مقاله  این 

آفت تأثیر  زمینه  در  شده  زنبورهای  کشانجام  بر  ها 

تریکوگراما در کشور که امید است بتواند در پیشبرد اهداف  

 کوچک بردارد.هر چندکنترل تلفیقی در کشور گامی  

. 

 ایرانر تریکوگراما د زنبورگونه های 

از   11کنون  تا تریکوگراما  جنس  زنبورهای  از  گونه 

در  ترین آنها  اند که فراوانمناطق مختلف ایران شناسایی شده 

 ( شرح داده شده است.  1)جدول 

T. brassicae Bezdenko (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae)   کرم بیولوژیک  کنترل  منظور  به 

خوار   ساقه  سیب،  کرم  برنج،  خوار  ساقه  کرم  انار،  گلوگاه 

ایر مختلف  نقاط  در  پنبه  غوزه  کرم  و  ذرت  ان  اروپایی 

است   شده   .Tگونه  (.Afshari et al, 2014)استفاده 

evanescens Westwood  پارازیتو  به مینوز گوجه    ئید عنوان 

شده   ثبت  کرم    (Sayed et al., 2012)فرنگی  روی  از  که 

  گزارش   (Ebrahimi et al., 1998)  گلوگاه انار و کرم سیب

استشد روی    T. embryophagum Hart  گونه  . ه  از 
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 Ospheranteria coerulescens Redtb رزاسه خوارجوانه 

(Coleoptera: Cerambycidae) ،  گونه T. cacoeciae 

Marchal  تخما روی  سیبز  کرم    های گونههمچنین    ،های 

Vargas & Cabello  , T. cordubensis  T. maidis  
Pintureau & Vœgelé  تخم روی  ساقهاز  کرم  خوار  های 

 .Tگونه  (.Ebrahimi et al., 1998)ند  اه آوری شدبرنج جمع

pintoi Voegele    روی از  ایران  در  Operophtera brumata 

Linnaeus   گزارش شده است  (Alizadeh & Ebrahimi, 

.2004)   

Voegelé & Russo   T. rhenana  سبز کرم  روی  از 

برنج شناسایی شد  .T (.Ebrahimi et al., 1998)  برگخوار 

semblidis Auriv  تخم روی    sepedon   Sphegeaی  هااز 
Fabricius  شد آوری  جمع  (Ebrahimi et al., 1998) .  گونه  

T. brassicae    تخم کرم    ئید پارازیتودر ایران به عنوان زنبور

می استفاده  انار   ;Moezipour et al., 2008)شود  گلوگاه 

Ebrahimi et al., 1998)   تخم احتمالا  نیز  گونه  های  این 

گوجه  میمینوز  پارازیته  را   ,.Potting et al)کند  فرنگی 

2013) . 

 

   ، میزبان، محققین و سال تریکوگراما در ایران های زنبور  شناسایی شده  هایگونه –1جدول 

Table 1. Trichogramma species identified in Iran, host, researchers and year 

Reference Host Species 

Moezipour et al., 2008 Spectrobates ceratoniae 

T. brassicae   Bezdenko 

 

Afshari et al., 2014 
Chilo supressalis, Cydia pomonella 

Ostrinia nubilalis, Helicoverpa 

armigera Spectrobates ceratoniae 
Potting et al., 2013 Tuta absoluta 

T. evanescens Westwood 

Sayed et al., 2012 Tuta absoluta 

Ebrahimi et al., 1998 
Spectrobates ceratoniae and Cydia 

pomonella 

Ebrahimi et al., 1998 Ospheranteria coerulescens T. embryophagum Hart 

Ebrahimi et al., 1998 Cydia pomonella T. cacoeciae Marchal 

Alizadeh and Ebrahimi, 2004 Operophtera brumata T. pintoi Vaegele 

Ebrahimi et al., 1998 Chilo supressalis T. cordubensis Vargas & Cabello 

Ebrahimi et al., 1998 Chilo supressalis T. maidis Pintureau & Voegele 

Ebrahimi et al., 1998 Naranga aenescen T. rhenana Imhoff 

Ebrahimi et al., 1998 Sepedon sphegea T. semblidis Aurivillius 

 

 

استاندارد  روش جانبی   برایهای  اثرات  ارزیابی 

 طبيعیها روی دشمنان کشآفت

اثرات جانبی آفت ارزیابی  فاکتورهای  کشبرای  بر  ها 

  استانداردی توسط   ، روشمهارزیستیمختلف زیستی عوامل  

تدوین شده که نتایج آنها علاوه   مهار زیستیسازمان جهانی  

های ارزشمندی  تواند حاوی توصیهبر مقبولیت بین المللی می

برنامه در  استفاده  آفات  هایبرای  تلفیقی    باشد  مدیریت 

(IOBC, 2008.)   این سازمان معتقد است که یک نوع آزمون

نمی تنهایی  کافی  به  اطلاعات  تاثیرات    برایتواند  تعیین 

ها بر موجودات مفید را فراهم نماید از این  کشجانبی آفت

ک  پیشنهاد  را  آزمون  نوع  سه  این  رو  از  یک  هر  است.  رده 

ای  ای و مزرعهمزرعه، نیمهآزمایشگاهیها در شرایط  آزمون

می ها  انجام  آزمون  این  به  اجمالی  صورت  به  زیر  در  شود. 

 پرداخته شده است. 

 

 آزمون اول

مراحل حساس زندگی دشمنان  این آزمون برای مراحل  

آفت)مرحله  طبیعی معرض  در  بیشتر  که  قرار کشای  ها 

بالغ زنبور  مرحله  ثلگیرد ممی شود.  اجرا می  تریکوگراما(ی 

کش که سبب از  )مقدار آفت 50CLمیزان ابتدا در این آزمون  

رفتن   شود(    50بین  آزمایش  مورد  بندپای  جمعیت  درصد 

می سپس  شودمحاسبه  خطر    و  نسبت   RQ  (Ratioمیزان 
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Quotients  )  با استفاده از معادله  در مزرعه و خارج از مزرعه

 . شودمیاسبه محزیر

 
RQ =RD/LC50 

مزرعه RD و خطر نسبت RQ معادله این  در که  ایدز 

میزان    50LC و (هکتار در ه ثر وم ماده  )گرم   شده  توصیه

بر لیتر    ه گرم ماده موثرمیلی هپای بر درصد 50 کشندۀ  غلظت

 .است

 آزمون دوم

زیستی مراحل  برای  آزمون  دشمنان  مقاوم  نسبتا    این 

شود و خیلی  ن سپری مییزبا)مراحلی که داخل تخم م  طبیعی

انجام    ها کشگیرد(  به آفتها قرار نمیکشدر معرض آفت

شود. محققان روشی را معرفی کردند که در آن مرگ و  می

و   آفتاثرات  میر  از  ناشی  آوری  کشجانبی  زاد  بر  ها 

اندازه  با یک شاخص  شود و آن را  گیری میدشمنان طبیعی 

  نامیدند    E (Total Effect Index)ل یا  گذاری ک شاخص اثر

(Overmeer & Vanzon, 1982 .)    اولیه معیاری  روش  این 

غربال آفتبرای  با  کشگری  که  است  آزمایشگاه  در  ها 

مزرعهآزمون مزرعههای  نیمه  و  میای  تکمیل  شود.  ای 

بیولوژیک کنترل  پایه شاخص    IOBC  ،سازمان جهانی   Eبر 

بندی ارائه کرده که آفتگروه  ارزیابی شده  کشهایی  های 

آنها   از  هر یک  از آزمایش در  را پس  روی دشمنان طبیعی 

   (.2)جدول   (Stark & Banks, 2003)کند دسته بندی می

 
 

 ها روی دشمنان طبیعی کشبندی آفتپایداری و گروه  ارزیابی –2جدول 

Table 2. Assessing of persistency and grouping of pesticides on natural enemies 

Group Category Persistance Mortality 

I Harmless A, Short lived <30% 

II slightly harmful B, Slightly persistent 30%–79% 

III Moderatelyharmful C, Moderately persistent 80%–99% 

IV Harmful D, Persistent 99% 

 

 

 آزمون سوم 

ا  را  پایداری ترکیبات  میزان    گیرد. میندازه  آزمون سوم 

عواملی مثل نور خورشید، نزولات آسمانی، واکنش خاک، 

حرارت   و  خاک  آلی  مواد  رطوبت،  و  بر  میزان  پایداری 

آفت موثرند.  کشماندگاری  طبیعت  در  آنها  عمر  نیمه  و  ها 

به روش کاربرد آنها، نوع   در طبیعت   ها کشتوزیع اولیه آفت

هوایی   و  آب  شرایط  و  جغرافیایی  عوامل  فرمولاسیون، 

  30کش در طبیعت کمتر از  آفت  مه عمربستگی دارد. اگر نی

بین   اگر  کوتاه،  دوام  باشد  دوام    100تا    30روز  باشد  روز 

 Sterk et)روز باشد با دوام است   100متوسط و اگر بیشتر از 

al., 1999)  . 
آفت تجزیه  عامل  گیاه مدت  کشمهمترین  ها در سطح 

باشد.  کش و نوع طیف تابشی میتابش نور آفتاب، نوع آفت

اشعه  درگلخانه شدن  رد  دلیل  به  پلاستیکی  پوشش  با  هایی 

آن از  آفتفرابنفش  گلخانهکشها،  از  سریعتر  با  ها  های 

کش  شوند. دوره تاثیر یک آفتپوشش شیشه ای تجزیه می

آزمون انجام  میبا  تعیین  پایداری  آزمایش شود.های  ها  این 

کن محیطی  شرایط  شددر  دادن  ترل  قرار  معرض  در  با  ه 

آزمایشگاه   در  شده  داده  پرورش  مفید    باقیمانده   باحشرات 

آفت شده  خشک  و  اندامتازه  روی  مثل  کش  گیاهی  های 

می صورت  گیاه  ارزیابیبرگ  برای  مطالعات  این   گیرد. 

اث بندپاکشرگذاری آفتتعیین دوره  غیر هدف  ها روی  یان 

ای صورت گرفته  ط مزرعهر شرای پاشی دشود. سمطراحی می

باران حفاظت می برابر  در  تیمار شده  از  و محصول  تا  شود، 

شدن   آزمایش آفت  باقیمانده شسته  دوره  طول  در  کش 

باران حفاظ  شود.  پلاستیک  جلوگیری  فقط  )پوشش  که  ی 

جلوگیری از نفوذ باران به روی گیاهان مورد آزمایش  باعث  

نهایی  نسبت به اشعه فرابنفش نفوذ پذیر است. نقطه    شود(می

معرض   در  از  پس  میر  و  مرگ  تعیین  مطالعات  قرار این 

با  ماه ه کش در دور نهشت آفت  گرفتن  تا یک  های مختلف 
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 Sterk et al., 1999  (Al–Rajab ;   باشدپس از سم پاشی می

et al., 2016) . 

 

 م و پایداری دوا  ها بر اساسکشرده بندی حشره

ها کشرده بندی حشره   Costa et al., (2014به نقل از )

ترکیبات   کشیآفتبر اساس دوام آنها مطابق با دوره فعالیت 

فاصله زمانی کش،  منظور از پایداری هر آفتتعیین می شود.  

درصد مرگ و میر    30  بتواند تا  کشاست که باقیمانده آفت

تست  )برای  کند  توسط  ایجاد  آزمایشگاهی    IOBCهای 

روز    5مرگ و میر کمتر از  درصد    30اگر    تعیین شده است(.

استایجاد شود، آفت بی دوام  بین  ،  کش  روز    15تا    5اگر 

آفت شود،  کمایجاد  که  کش  صورتی  در  و  است    30دوام 

بین   میر  و  مرگ  بپیوندد،    30تا    16درصد  وقوع  به  روز 

 باشد. کش دارای دوام متوسط میآفت

سمیت،  برای کلاس  ظهو  Rتعیین  در  کاهش  میزان  و  ر   یا 

در محاسبه    صد کاهش  معادله  این  از  استفاده  با  پارازیتیسم  

 :  شوندمی

 

f  تخم تعداد  میانگین  تیمار  =  هر  در  شده  پارازیت  های 

 کش حشره 

t های پارازیت شده در تیمار شاهد متوسط تخم= تعداد 

اساس میزان    بر  المللی  استاندارد  و    Rمحاسبه  بین  سازمان 

  آنها بر اساس میزان تاثیر  هاکشحشره   ،(IOBCمهار زیستی )

طبقه   گروه  چهار  به  ماده  زنبورهای  پارازیتیسم  و  ظهور  بر 

   (.2)جدول  (Costa et al., 2014)بندی شدند 

 

 ها روی دشمنان طبيعیکشاثرات آفت

باشند.  محصولات کشاورزی یکی از منابع تامین غذا می

دنیا   تمام  در  ب  برای تولیدکنندگان  ناچار  آفات  ه  کنترل 

از آفت هستند.  استفاده  اینکش  باعث    هاکشآفت  اگر چه 

به   از خسارت  های  ه در دهشوند،  محصولات می  جلوگیری 

آفت زیاد  مصرف  دلیل  به  که  هستیم  شاهد  ها،  کشاخیر 

به   خود  این  و  کرده  پیدا  کاهش  طبیعی  دشمنان  جمعیت 

آفات   ظهور  و  هدف  آفات  مجدد  بیشتر  طغیان  در  ثانویه 

است.   انجامیده  دنیا  زراعی  های  روشاکوسیستم  مهم    یک 

هایی است که  کشاجتناب از این مشکلات، استفاده از آفت

برای دشمنان طبیعی  به طریق اکولوژیکی و یا فیزیولوژیکی  

انتخابی بستگی به شناخت   انتخابی باشند. تشخیص ترکیبات 

آفت اثرات  از  دشمنان  صحیح  و  آفات  جمعیت  روی  کش 

ارزی دارد.  حشره طبیعی  اثرات  دشمنان  کشابی  روی  ها 

طبیعی باید همه جانبه و با در نظر گرفتن اثرات کشندگی و  

های معمول و رایجی که  کشحشره  زیر کشندگی آنها باشد.

می استفاده  آفات  کنترل  فسفره برای  ترکیبات  شامل  شوند 

هایی با  کشاغلب حشره ها،  یدئآلی، کاربامات ها و پایروترو

دشمنان روی  که  هستند  وسیع  اثر   ویژه به   طبیعی  طیف 

پارازیتوئیدهاحشرات زندگی    کامل  از  اعظمی  بخش  )چون 

این کار به  و    دهند خود را به جستجوی میزبان اختصاص می

تاثیر   محل  که  است  وابسته  عصبی  انتقال  به  کامل  طور 

ایجاد  (باشدهای عصبی میکشحشره  بیشتری  میر  و  ، مرگ 

  (. Chailleux et al., 2013) کنندمی

 کنندهکنترل عوامل روی متعددی جانبی ها اثراتکشآفت

که پارازیتوئیدها جمله از آفات صورت  میتواند  دارند   به 

به  )  طول عمر در تغییراتی بین زمان در معرض ماندن  فاصله 

عامل(آفت مرگ  تا  )نسبت   درصد ،کش  تعداد  ظهور 

تخم  داد  تعکامل پارازیتوئید خارج شده از میزبان به  حشرات

و   شود.  گذاشته شده(  پارازیتیسم آشکار  ها  کشآفتمیزان 

و  می سیستم عصبی  بین  موجود  دقیق  بسیار  هماهنگی  توانند 

سلسله   یک  بروز  موجب  و  زنند  هم  بر  را  حشره  هورمونی 

تخمآشفتگی با  مرتبط  فیزیولوژیک  و  رفتاری  گذاری  های 

تواند در  می  گذاریشوند. اختلال غیر مستقیم در رفتار تخم

ها صورت گیرد    کشاثر خاصیت دور کنندگی بعضی آفت

تواند به کاهش احتمال یافتن میزبان مناسب خود میاین  که  

  ;Uma et al., 2014)گذاری منجر شود  یا محل مناسب تخم

Khan et al., 2012) ،  گامت  )تاثیر در باروری   نسبت جنسی

به گونه   ویژه ماده  ماده  در  گامت  باروری  که  هاپلوئید  های 

در  می یا  دهد  تغییر  را  شود(  تنظیم  ماده  حشره  توسط  تواند 

دشمن   که  هنگامی  ویژه  به  باشد  موثر  جنس  به  وابسته  بقاء 

کش قرار گرفته باشد.  طبیعی در مرحله نابالغ در معرض آفت
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 طبیعی دشمن مستقیم تماس با یا نامطلوب اثرات این  بروز

 صورت میزبان گیآلود طریق از  یا و کشآفت ترکیب با

 توانایی کاهش و مسمومیت ایجاد با نهایت در گیرد کهمی

 همین به گردد؛ می آفات طغیان به منجر  کننده،کنترل  عامل

 روی کشآفت  مختلف ترکیبات اثر که  است  لازم دلیل

 که ترکیباتی کاربرد تا شود مطالعه نیز آنها طبیعی دشمنان

 دارند، طبیعی  دشمنان روی  نامطلوبی جانبی اثرات

تاثیر    ین محقق   (Desneux et al., 2010).گردد محدودتر

و    رایج  هایکشحشره  مالاتیون  دیازینون،  فیپرونیل، 

آندرالوس کش  علف شکارگر  سن  روی  را    پرتیلاکلر 

Andrallus spinidens (Hemiptera: Pentatomidae)    در

شان  مزارع برنج شمال کشور مورد بررسی قرار دادند. نتایج ن

به   مربوط  تیمارهای  در  زادآوری  مقدار  کمترین  که  داد 

علفکشره حش به  مربوط  تیمار  در  آن  بیشترین  و  کش ها 

ها در مزارعی  کشبنابراین کاربرد این حشره مشاهده گردید.  

می فعالیت  سن  این  نمیکه  توصیه  این    شود.کند  همچنین 

که   کردند  نشان  خاطر  در  آفتمحققان  استفاده  برای  کشی 

بر  برنامه های مدیریت تلفیقی آفات مناسب است، که علاوه 

می کنترل  خوبی  به  را  آفات  جمعیت  کمترین  اینکه  کند، 

بر را  باشد  د  ایسمیت  داشته  طبیعی   Yousefi)شمنان 

Porshokouh et al., 2018) .    بایوپست برای هر دو  شرکت 

تریکوگراما  یمرحله بالغ  و  و   ،لارو  سمی  را  دیازینون 

 . ردل را با سمیت متوسط معرفی ک فیپرونی

حشره  دو  با  تاثیر  تیودیکارب  و  ایندوکساکارب  کش 

میزان    1000و    750،  500،  250های  غلظت روی  ام  پی  پی 

افراد میر  و  زنبور  مرگ  بررسی     T. brassicaeبالغ  مورد 

که   دادند  نشان  تحقیق  این  از  حاصل  نتایج  گرفت.  قرار 

از  حشره  کمتری  میر  و  مرگ  ایندوکساکارب  کش 

ایجاد ک  در  (.   (Mollanorouzi et al., 2018ردتیودیکارب 

فراسنجه که  شد  مشخص  مطالعه  زنبوریک  زیستی   .Tهای 

brassicae     کشنده درصد  بیست  غلظت  با   که 

Schlaffsucht (Bacillales: Bacillaceae)  Bacillus 

thuringiensis    نگرفت قرار  تاثیر  تحت  بودند،  شده  تیمار 

(Vaez et al., 2020.)    را ایندوکساکارب  بایوپست  شرکت 

مرحله ارزیابی  برای  سمی  غیر  تریکوگراما  نابالغ  و  بالغ  ی 

 کرد. 

به    هایروش تریکوگراما  زنبورهای  آلودگی 

 هاکشآفت

ریکوگراما از  روی زنبور ت  های کاربردی در ایرانتحقیق

حشره زمینه  در    1353سال   برخی  منفی  در کشتاثیر  ها 

 Ebrahimi)کشور آغاز شد  گیاهپزشکی  موسسه تحقیقات  

et al., 2012).    آفتبررسی جانبی  روی  کشاثرات  ها 

زنبورهای پارازیتوئید ممکن است از    زیستی  مراحل مختلف

آغشته به  های مختلفی مثل تغذیه حشرات کامل از غذای  راه 

)آفت تخم  ، (Ruiu et al., 2008کش  مستقیم  های  تماس 

 Ruiz et)کش  پارازیت شده میزبان یا حشرات کامل با آفت

al., 2011)  حشرات قرارگرفتن  یا  معرض  و  در  کامل 

سمی  باقیمانده  شود  (Shi et al., 2004)های  در  .  انجام 

ای تخم زنبورهای پارازیتوئید در معرض مقدار  شرایط مزرعه

حشره  از  کمتری  هستند  کشغلظت  است  ها  ممکن  زیرا 

شوند که  های گیاهان گذاشته  ها در پناهگاه یا زیر برگتخم

حشره  معرض  در  آنها  قرارگیری  کاهش  ها کشباعث 

  (.Saber et al., 2004شود )می

 

گونهکشتاثيرآفت روی  شده  استفاده  های  های 

 تریکوگراما   زنبور مختلف

حشره  زنبور  کشبیشتر  کامل  حشرات  برای  ها 

لارو،   تخم،  مراحل  اما  هستند،  خطرناک  تریکوگراما 

تخم  پیش پوسته  توسط  پارازیتوئید چون  این  و شفیره  شفیره 

شده  محصور  تا  میزبان  میاند،  محافظت  این  حدی  با  شوند. 

حشره  نابالغ  کشوجود  هم  و  بالغ  مراحل  روی  هم  ها 

می ایجاد  اختلالاتی  میزان  ندکنتریکوگراما  در  مثال  برای   ،

ظهور افراد بالغ، میزان پارازیتیسم، نسبت جنسی و طول عمر  

نسل و  نسل  همان  در  بالغ  را  زنبورهای  تغییراتی  بعدی  های 

می که  پدید  عملکرد  آورند  شدید  کاهش  باعث  نهایت  در 

 Sidi et al., 2013  ;  (Costaشوند  زنبورهای تریکوگراما می

et al., 2014).  ها بر  کشت درباره اثرات آفتقیقابیشتر تح

آزمایش با  طبیعی  دشمنان  یا  انجام  آفات  آزمایشگاهی  های 

گرفته و مرگ و میر، معمولا تنها پارامتر ارزیابی شده است و  

https://en.wikipedia.org/wiki/Schlaffsucht
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زنده  هیچ   افراد  اکولوژیکی  سازگاری  و  شرایط  به  توجهی 

آفتنمی  مانده  زیرکشنده  اثرات  حال،  این  با  ها  کششود. 

به می منتهی  در    تواند  رفتاری  و  فیزیولوژیکی  تغییرات 

ها ممکن است باعث مرگ  کشحشره   موجودات زنده شود  

زنده  یا    موجودات  کشنده(  )اثرات  از   برخیشوند  دیگر 

بدون کشتن افراد )اثرات  را  ها  آن   زیست شناسیهای  ویژگی

 ( تغییر دهند. رکشنده یز

مورد   در  شده  مقالات چاپ  تعداد  نظر  از  کلی  طور  به 

آفتا جانبی  گونه کشثرات  روی  مختلف  ها  های 

بیشترین کارهای  در سالدر ایران  تریکوگراما   های مختلف، 

سال در  گونه    2019  تحقیقاتی  روی  و    T. brassicaeو 

سال  در  آنها  این  روی    2014و    2013،  2011های  کمترین 

آفتگونه   فراوانی  لحاظ  به  است.  شده  های  کش انجام 

بیشت در  کشآفت  تعداد   رینمصرفی،  رفته  کار  به  های 

بنزوات امامکتین  دیازینون،  ایمیداکلوپرید  مطالعات،   ،

گونه    وکلرپیریفوس روی  که  مورد    T. brassicaeبودند 

آفت تعداد  کمترین  و  بودند  گرفته  قرار  روی  بررسی  کش 

   .(3)جدول  کار شده است T. embryophagum ه گون

 

و    –3جدول   شده  چاپ  مقالات  سالهای  کشآفتی  نافراوتعداد  طی  شده  بررسی  گونه  1389–1398های  مختلف  روی  های 

 تریکوگراما در ایران
Table 3. Number of articles published and abundance of pesticides studied during 2011–2020 on different 

species of Trichogramma in Iran 

References Abundance of pesticides Number 

of 

articles 

Species 

Saber et al., 2019– Sohrabi & Amini, 2015– 

Mahdavi et al., 2015– Ghazzagh, 2016– 

Ghorbani et al., 2016– Shirazi et al., 2018– 

Ashtari et al., 2020a– Ashtari, 2022a– 

Mozaffari et al., 2012– Ghazzagh, 2016– 

Ghorbani et al., 2016– Parsaeyan et al., 2018– 

Ashtari et al., 2020b– Mozaffari et al., 2012– 

Afshari et al, 2014– Afshari et al., 2018– 

Parsaeyan et al., 2018– Ashtari et al., 2020b– 

Shafaghi et al., 2023– Parsaeyan et al., 2017– 

Ashtari et al., 2018b– Ashtari et al., 2019– 

Ashtari et al., 2020b– Jafari et al., 2013– Saber 

et al., 2020– Ashtari, 2018– Ashtari et al., 

2018a– Ashtari, 2022b– Nekunam et al., 2020– 

Vaez et al., 2020– Nozad–Bonab et al., 2020– 

Jafari et al., 2021– Rafiqi et al., 2016– 

Jafarinodooshan et al., 2012– Khorrami et al., 

2019– Alimirzanejad et al., 2012– 

Emamectin benzoate (4)– Diazinon (5)– 

Flubendiamid (3)– Bt (2)– Abamectin (1)– 

Acetamiprid (1)– Chlorpyrifos (3)– 

Fenitrothion (1)– Methoxyphenoside (1)– 

Propargite (1)– lufenuron (2)– Indoxacarb 

(4)– Fipronil (2)– Thiodicarb (2)– 

Hexaflumuron (2)–Spinosad (1)– Neem (1)–

Imidacloprid (4)– Chlorantraniliprole (2)– 

Tetraniliprole (1)– Thiocyclam (1)– 

Marjoram (1)–  Basil (1)– mint (1)– Valerian 

(1)– Anghose (1)– Mancozeb (2)– 

Propiconazole (1)– Carbendazim (1)– 

Chlorthalonyl (1)– Benomyl (1)– Haloxyfop 

etothyl (1)– Tricyclazole (1)– Edifenphos 

(1)– Butachlor (1)– oxadiargyl (1)– 

chlorantraniliprole (1) 

 

37 T. brassicae 

Tabebordbar et al., 2020– Ashtari et al., 2020a– 

Ashtari, 2022a– Ashtari et al., 2019– Ashtari et 

al., 2020b– Ashtari, 2018– Ashtari et al., 

2018a– Ashtari, 2022b– Alsaedi et al., 2017 

Emamectin benzoate (1)– Flubendiamid (1)– 

Bt (1)– Abamectin (1)– Acetamiprid (1)–

Spinosad (1)– Indoxacarb (1)– Imidacloprid 

(1)– Thiocyclam (1)–Tetraniliprole (1)– 

Chlorantraniliprole (2)– lufenuron (1)– 

4 T. evanescens 

Alsaedi et al., 2017  

Bt (1) 
1 T. 

embryophagum 

Parsaeyan et al., 2018– Parsaeyan et al., 2017– 

Bhargavi, 2017– 

Emamectin benzoate (2) 
3 T. chilonis 

Saber, 2011 Imidacloprid (1)– Phenoxypyrazol (1) 
1 T. cacoeciae 
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آفت محققان  کشتاثیر  توسط  تریکوگراما  زنبورهای  بر  ها 

اشاره  آنها  به  که  است  گرفته  قرار  مطالعه  مورد  داخلی 

مطالعات    .شودمی آفتاین  انواع  کاربرد    شاملها  کشبا 

و  کشقارچ ها،  کشکنهها،  کشحشره  میکروبی  عوامل  ها، 

 صورت گرفته است.ها کشعلف

 

 ها روی تریکوگراماکشتاثرات جانبی آف 

حشره  شد،  اشاره  بالا  در  که  دو کشهمانطور  هر  ها 

می ایجاد  بندپایان  روی  را  زیرکشنده  و  کشنده  کنند.  اثرات 

زیان اثرات  مرگ  بر  علاوه  رشد،  بنابراین  میزان  روی  باری 

قدرت   نیز  و  ظهور  میزان  و  پارازیتیسم  جنسی،  نسبت 

دارند   آثار  (.  Poorjavad et al., 2014)جستجوگری  از 

آفت میزان  کشجانبی  ظهور،  میزان  عمر،  طول  بر  تاثیر  ها 

 باشد.گری میپارازیتیسم، نسبت جنسی و جستجو 

 

 اثرات کشنده

زیادی  کشحشره  منفی  اثرات  کارباماتی  و  فسفره  های 

دارند.   پارازیتوئید  زنبورهای  بلوغ  از  پیش  مراحل  روی 

اثرات  کشحشره  گروه  دو  این  از  بعد  پایروتروئیدی  های 

گذارند  فی متوسطی روی زنبورهای پارازیتوئید به جای میمن

(Suh et al., 2000  .)  کشنده غلظت  محاسبه  درصد    50با 

زنبور   بالغ  که    T. brassicaeبرای حشرات  نتیجه شد  چنین 

را   سمیت  بیشترین  ایمیداکلوپرید  و  اتیل  کلرپایریفوس 

شد توصیه  غلظت  کاربرد  با  مزرعهداشتند.  حشره ه  این  -ای 

ها روی مراحل نابالغ زنبور به این نتیجه رسیدند که در  کش

حشره کاربرد  بنومیل، پروپارژیت،  های  کشصورت 

و  هالوکسی گلخانه  شرایط  در  ایمیداکلوپرید  اتوتیل،  فوپ 

برنامه  در  مطلوب،  نتایج  حصول  و  مدیریت  مزرعه  های 

مور آفات  )تلفیقی  گیرند  قرار  استفاده   ,.Saber et alد 

های مورد استفاده در مزارع  کشتاثیر برخی از آفت  (.2019

اتیل،  گوجه کلرپایریفوس  ایمیداکلوپرید،  شامل  فرنگی 

 .Tمانکوزب، کاربندازیم، کلرتالونیل را روی مراحل نابالغ  

brassicae    که دادند  نشان  نتایج  کردند.  بررسی 

روی   را  تاثیر  بیشترین  اتیل  کلرپایریفوس  و  ایمیداکلوپرید 

داشتند در زنبور  این  نابالغ  سایر آفتح  مراحل  ها  کشالیکه 

نداشتند   بالغ  حشرات  ظهور  میزان  روی  چندانی  تاثیر 

(Sohrabi & Amini, 2015  شرکت توسط  مانکوزب   .)

به ترتیب غیر   بایوپست برای مراحل لارو و بالغ تریکوگراما 

است. شده  ارزیابی  متوسط  سمیت  وبا  نتایج  سمی    طبق 

بایوپ آفتشرکت  و کشست  کلرپیریفوس  های 

ایمیداکلوپرید برای هر دوی مراحل لارو و بالغ تریکوگراما  

تعیین شدند. زنبور  در مطالعه  سمی  نابالغ  ای مراحل مختلف 

T. evanescens   توصیه غلظت  معرض  ای  مزرعه  ۀ شددر 

گرفتند.  قرار  فلوپیرادیفورون  و  اسپیروتترامات  دلتامترین، 

فراسنجه بر  دلتامترین  داد  نشان  مرحلنتایج  سه  زیستی    ة های 

پیش  ولی دو  رشدی لارو،  منفی داشت  تاثیر  و شفیره  شفیره 

با  حشره  نشان دادند  این زنبور  با  نسبی  کش دیگر سازگاری 

مرحلهاین حساسحال  شفیره  این  ی  به  نسبت  مرحله  ترین 

( بود  اثرات  (.  Tabebordbar et al., 2020ترکیبات 

دلتفنیتروتی و  پارامترهای  ون  و  نابالغ  مراحل  روی  امترین 

گندم   سن  تخم  پارازیتوئید  زنبور   Trissolcusزیستی 

semistriatus  تخم قرار گرفت.  ارزیابی  پارازیت  مورد  های 

پارازیتیسم در  پس از  8و  6، 4، 2ه سن گندم در روزهای شد

کش قرار گرفتند.  ای این دو حشره های مزرعهمعرض غلظت

از  پس    8و    6روتیون فقط در روزهای  نتایج نشان داد که فنیت

ظهور   درصد  روزها  همه  در  دلتامترین  ولی  پارازیتیسم 

 Saber et)داری کاهش داد  حشرات کامل را به طور معنی

al., 2001)  طبق نتایج شرکت بایوپست فنیتروتیون هم برای .

می سمی  تریکوگراما  بالغ  هم  و  لارو  غلظت باشد.  مرحله 

مزرعهتوصیه روی  شده  بیشتری  منفی  اثرات  دلتامترین  ای 

زنبورفراسنجه زیستی   :Say (Hymenopteraهای 

Braconidae)  Habrobracon hebetor   به نسبت 

داشت ایندوکساکارب  و   Sarmadi et).ایمیداکلوپرید 

.al.,2010)  مطالعه حشره در  تاثیر  در  کشای  رایج  های 

فوپ اتوتیل،  کشت پنبه شامل پروپارژیت، بنومیل، هالوکسی

مختلف   مراحل  روی  اتیل  کلرپایریفوس  و  ایمیداکلوپرید 

قرار گرفت  T. brassicae  رشدی بررسی  های  کشآفتمورد 

باقیمانده   با  تماس  روش  به  اسپینوسد  و  اتیل  کلرپایریفوس 

لاروآفت و  بالغ  حشرات  روی  مورد    H. hebetor  کش 

دادند  نشان  حاصله  نتایج  گرفتند  قرار  که    بررسی 
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بیشترین تاثیر را روی لارو و حشرات بالغ  کلرپایریفوس اتیل  

    (.Mahdavi et al., 2015زنبور داشتند )

حشره  تاثیر  مورد  در  که  تحقیقی  امامکتین در  کش 

 T. brassicaeبنزوات و فلوبندیامید روی پارامترهای زیستی  

تماس   که  شد  مشاهده  شد  انجام  آزمایشگاهی  شرایط  در 

باقیمانده  با  زنبور  کامل  شده  حشرات  توصیه  غلظت  های 

میر   و  مرگ  موجب  شیشه  روی  بنزوات  و    5/76امامکتین 

می  62/71 آنها  که  درصدی  اینست  دهنده  نشان  که  شود 

می آور  زیان  بالغ  حشرات  برای  بنزوات  باشد  امامکتین 

(Ghazzagh, 2016 .) 

مطالعه توسط  در  که  در    Ghorbani et al. (2016)ای 

تاثی دیزمینه  نابالغر  و  بالغ  افراد  روی  فیپرونیل  و   .Tازینون 

brassicae   ،شد میزان    انجام  که  کردند  مشاهده  محققین 

سمیت دیازینون روی افراد بالغ بیشتر از فیپرونیل بوده است.  

دو حشره  این  تاثیر  بالغ  بررسی  افراد  میزان ظهور  کش روی 

پیشازتخم لارو،  مراحل  در  غلات  بید  شده  پارازیته  -های 

شفیره و شفیره پارازیتوئید نشان داد که میزان ظهور افراد بالغ  

تیمار ترتیب  از  به  فیپرونیل  و  دیازینون    18/0،  16/0های 

مختلف    25/64و    3/64،  4/37و    44/0و مراحل  در  درصد 

   .بوده است

مطالعه غلظت در  که  توصیهای  و  های  دیازینون  شده 

با افراد  روی  آزمایشگاهی  شرایط  در   .Tلغ  چریش 

brassicae  بید غلات در روزهای  و تخم های پارازیت شده 

پس از پارازیتیسم مورد بررسی قرار گرفته مشخص    7و    3،  1

زنده  و  نابالغ  ظهورمراحل  برای  دیازینون  که  افراد  شده  مانی 

زیان  گروه  بالغ  در  ترکیب  این  نظر  این  از  و  بوده    4آور 

)جدول   است  گرفته  قرار  همه  2سمیت  برای  چریش   .)

سمیت قرار گرفت    1زیان ارزیابی شده و در گروه  مراحل بی

(Shirazi et al., 2018.) ای که روی تاثیر غلظت  در مطالعه

آفت  25کشنده   امامکتین  کشدرصد  آبامکتین،  های 

استامی زنبور  بنزوات،  گونه  دو  در  فلوبندیامید  و  پرید 

شان  T. evanescensو   T. brassicaeتریکوگراما    د، جام 

ساعت در   24بیشترین و کمترین درصد مرگ و میر پس از  

است   شده  مشاهده  فلوبندیامید  و  آبامکتین  تیمارهای 

(Ashtari et al., 2020a .)    تاثیر غلظت متوسط کشنده بیست

حشره  درصد  پنج  ایمیداکلوپرید،  کشو  اسپینوسد،  های 

بالغ دو گونه  ایندوکساکارب و کلرانترانیلی افراد  پرول روی 

T. brassicae   وT. evanescens     بررسی شد. درصد مرک

 6/25،  6/26،  8/31به ترتیب     T. brassicae  و میر برای گونه

و    25،  28،  33به ترتیب    T. evanescens  و برای گونه  23و  

شد.  درصد  24 کلرانترانیلی  برآورد  که  داد  نشان  پرول  نتایج 

دیگر  سمیت   به  نسبت  پارازیتوئید  زنبورهای  برای  کمتری 

 (. Ashtari, 2022aهای مورد بررسی داشته است )کشحشره 

 

 اثرات زیر کشنده 

 طول عمر

دیازینون   فنیتروتیون،  جانبی  اثرات  بررسی 

در شرایط آزمایشگاهی    T. brassicaeوکلرپایریفوس روی  

در   تخم  از  شده  افراد خارج  عمر  طول  که  داد  هر سه  نشان 

معنیحشره  کاهش  شاهد  به  نسبت  داد   ریداکش    نشان 

(Mozaffari et al., 2012.)  که  مطالعه داد  نشان  دیگر  ای 

را    T. brassicaeامامکتین بنزوات طول عمر زنبورهای ماده  

می )کاهش  یک    (. Ghazzagh, 2016دهد  در  همچنین 

نابالغ  و  بالغ  افراد  فیپرونیل روی  و  دیازینون  تاثیر    مطالعه که 

T. brassicae  طول عمر نتاج ماده   مورد بررسی قرار گرفت

حشره  دو  هر  توسط  معنیزنبور  طور  به  کاهش  کش  داری 

( نابالغ    (.Ghorbani et al., 2016یافت  مراحل  تیمار 

با دز    T. brassicaeو    Ishii  T. chilonisمختلف  های  گونه 

مزرعه شده  که  توصیه  است  داده  نشان  بنزوات  امامکتین  ای 

آفت زیاناین  تاثیر  طول  کش  بر  بالغ ر  عمآوری  نسل    افراد 

( دارد  مطالعه  (.Parsaeyan et al., 2018بعدی  که  در  ای 

ا  غلظت روی  توصیهثرات  مزرعههای  کاهش  شده  دز  و  ای 

دز(   )نصف  حشره یافته  استامیچهار  آبامکتین،  کش  پرید، 

لارو،   نابالغ  مراحل  روی  فلوبندیامید  و  بنزوات  امامکتین 

انجام گرفت، در    T. evanescens  شفیره و شفیره زنبور پیش

در   غلظت  دو  هر  در  فلوبندیامید  عمر،  طول  بر  اثر  آزمون 

بی ماده گروه  بالغ  افراد  عمر  طول  گرفت.  قرار  در    زیان  نیز 

حشره  دیگر  به  نسبت  فلوبندیامید  تحت  کشتیمار  کمتر  ها 

( گرفت  قرار  بررسی    (.Ashtari et al., 2019تاثیر  یک  در 

ای و نصف دز  شده مزرعهی توصیه هاثرات غلظتدیگر که ا 
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بنزوات، استامیچهار حشره پرید و  کش آبامکتین، امامکتین 

پیش  لارو،  نابالغ  مراحل  روی  شفیره فلوبندیامید  و  شفیره 

امامکتین    T. brassicae  تریکوگراما آبامکتین،  شد،  مطالعه 

استامی تاثیر روی  بنزوات و  هر دو غلظت در مورد  پرید در 

همه  تیمار  در  عمر  کم  طول  گروه  در  رشدی  زیان مراحل 

بندی شدند و فلوبندیامید در گروه بی زیان قرار گرفت  دسته

(Ashtari et al., 2020b .) 

 

 ظهورميزان  

مطالعه رشدی  در  مختلف  مراحل  روی   .Tزنبور  ای 

cacoeciae ،  نشان داد تیمار تخمندصابر و همکاران  های  که 

مرحله   حاوی  که  غلات  بید  زنبور  پارازیته  شفیرگی 

بوده پار توصیه  ازیتوئید  غلظت  سبب  با  ایمیداکلوپراید،  شده 

در مقایسه با کاربرد آن در مرحله    میزان ظهور زنبورکاهش  

پیش  و  عدم  لاروی  را  آن  علت  که  بوده  زنبور  شفیرگی 

آفت تجزیه  برای  شفیره  بهکشتوانایی  ذکر های  رفته  کار 

شده  توصیه   ظت در مطالعه تاثیر غل .Saber, 2011)) نموده اند  

کنهمزرعه پیروکسیای  فن  مختلف  کش  مراحل  روی  میت 

زنبور صورت  شده  گزارش    T. cacoeciaeرشدی  در  که 

میتخم  تیمار شفیرگی های  مرحله  حاوی  غلات(  )بید  زبان 

داری بیشتر  به طور معنی  زنبور پارازیتوئید، میزان ظهور زنبور

پیش و  مرحله لاروی  در  کاربرد  ک از  یابد  اهش میشفیرگی 

((Saber, 2011 . 

در یک بررسی که به اثرات جانبی فنیتروتیون، دیازینون  

روی   آزمایشگاه    T. brassicaeوکلرپایریفوس  شرایط  در 

حشره  سه  هر  که  داد  نشان  نتایج  شده  تلفات  پرداخته  کش 

بالا تخمبسیار  از  زنبورها  خروج  روی  شده  یی  تیمار  های 

با  افشاری و همکاران     (.Mozaffari et al., 2012)اند  داشته 

و   ایندوکساکارب  کشنده  زیر  و  کشنده  اثرات  بررسی 

  T. brassicaeلوفنورون با سه روش قرار دادن حشرات بالغ  

، آغشته کردن  )روی شیشه(  کشحشره   باقیمانده در معرض  

حشره  حشره غذای  با  ور  کشبالغ  غوطه   های تخم   یو 

غلظتشده    پارازیت با  سمی  محلول  در  غلات  های  بید 

مزرعهتوصیه پایینشده  غلظت  سه  در  و  آنای  از  چنین  ،  تر 

که ایندوکساکارب و لوفنورون در روش    کردند گیری  نتیجه

کم گروه  در  باقیمانده تغذیه  با  تماس  روش  در  و  های  زیان 

 Afshari)گیرند  زیان قرار میوری در گروه بیسمی و غوطه

et al, 2014).  تخم سم شده پارازیهای  پاشی  در    ته  میزبان 

پیش امامکتین  مرحله  شده  توصیه  غلظت  با  زنبور  شفیرگی 

درصد کاهش   7/26بنزوات، درصد خروج حشرات کامل را 

. نتایج این پژوهش نشان  زیان قرار گرفت و در گروه بی  داد

غلظت  که  زنده داد  بر  فلوبندیامید  مختلف  پیش های    مانی 

زنبور  شفیره  نداشت  T. brassicaeهای  منفی  به  هتاثیر  اند 

حشرات خروج  درصد  که  سمطوری  از  پس  پاشی کامل 

غلظتتخم با  میزبان  شده  پارازیته  مختلف  های  های 

( بالایی  سطح  در  بود    8/89تا    85/ 1فلوبندیامید  درصد( 

(Ghazzagh, 2016 .)   

آزمایشگاهی به سه روش،   در یک مطالعه که در شرایط

تخم فروبردن  و  گوارشی  پاتماسی،  میزبان    رازیتههای  شده 

محلول سمیدرون  اثرات های  شده،   و کشندگی انجام 

 کشحشره دو از مختلف غلظت سه زیرکشندگی

زنبور   هگزافلومورون و تیودیکارب   T. brassicaeبر 
میزان ظهور اثرات سمی   از نظربررسی و نشان داده شده که  

در   است.  کمتر  بسیار  تیودیکارب  از  هگزافلومورون 

ترتیب   به  هگزافلومورون  تماسی   و  گوارشی  تیمارهای 

ته بندی شده اما تیودیکارب در  اندکی مضر و نسبتا مضر دس

قرار گرفت    ,.Afshari et al)هر دو روش در گروه مضر 

2018) . 
ای امامکتین بنزوات و  مزرعهمطالعه تاثیر دُز توصیه شده  

شفیره  و  شفیره  پیش  لارو،  نابالغ  مراحل  روی  سایپرمترین 

به    T. brassicae  گونه  ها  کش  آفت  این  که  داده  نشان 

زیان تاثیر  مراحل ترتیب  از  بالغ  افراد  ظهور  میزان  بر  آوری 

و   28/18،  28/28( )36/18و    31/ 76،  6/31نابالغ تیمار شده )

   (. Parsaeyan et al., 2018اند )( داشته 92/12

ای امامکتین بنزوات و  مطالعه تاثیر دُز توصیه شده مزرعه

شفیره سایپرمتری و  شفیره  پیش  لارو،  نابالغ  مراحل  روی  ن 

داد    T. brassicae  گونه  نشان  همکاران  و  پارسائیان  توسط 

ترتیب   به  بنزوات  امامکتبن    36/18و    76/31،  6/31که 

درصد    92/12و    28/18،  28/28و سایپرمترین    کاهشدرصد
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میزان ظهور افراد بالغ از مراحل لارو، پیش شفیره   کاهش در

   (.Parsaeyan et al., 2018فیره داشتند)و ش

مطالعه  یک  غلظتاکه    در  توصیه ثرات  شده  های 

غلظتمزرعه نصف  و  مزرعهتوصیه  ای  چهار    ایشده 

امامکتین  حشره  آبامکتین،  استامیکش  و  بنزوات،  پرید 

پیش  لارو،  نابالغ  مراحل  روی  شفیره فلوبندیامید  و  شفیره 

قرار گرفته است،    مورد بررسی  T. evanescens  تریکوگراما  

استامی و  بنزوات  امامکتین  غلظت  آبامکتین،  دو  هر  در  پرید 

و یک در همه   نسل صفر  میزان ظهور در  تاثیر روی  نظر  از 

 Ashtariبندی شدند )زیان دستهمراحل رشدی در گروه کم

et al., 2019.)  ا که  دیگری  مطالعه  غلظتدر  های  ثرات 

مزرعهتوصیه نصفشده  و  کش حشره   چهار  غلظت  ای 

استامی بنزوات،  امامکتین  پرید و فلوبندیامید روی  آبامکتین، 

پیش لارو،  نابالغ  تریکوگرامامراحل  شفیره  و   .T  شفیره 

brassicae    و بنزوات  امامکتین  آبامکتین،  شده،  انجام 

پرید در هر دو غلظت در مورد تاثیر روی میزان ظهور  استامی

زیان و  نسل صفر و یک در همه مراحل رشدی در گروه کم

 ,.Ashtari et al)  فلوبندیامید در گروه بی زیان قرار گرفت

2020b.)  آفت برخی  سمیت  بایوبست  مثل کششرکت  ها 

ی لارو و بالغ به ترتیب با سمیت کم آبامکتین را برای مرحله

است کرده  مشخص  سمی  مطالعه  .و  سه  در  تاثیر  ای 

کلرانترانیلیحشره  ایندوک کش  وساکاپرول،  فلوبندیامید    رب 

زنبور   نتایج    T. brassicaeروی  گرفت  قرار  بررسی  مورد 

کلرانترانیلی که  داد  میزان  نشان  در  را  تاثیر  کمترین  پرول 

تخم از  تریکوگراما  بالغ  افراد  داشت  ظهور  شده  تیمار  های 

(Shafaghi et al., 2023.)   ای  شده مزرعهتاثیر غلظت توصیه

توصیه  غلظت  نصف  حشره مزرعهشده  و  های کشای 

پرول، لوفنورون و تیوسیکلام روی  پرول، کلرانترانیلیتترانیلی

تریکوگراما زنبور  گونه  دو  رشدی  مختلف   .Tمراحل 

brassicae   وT. evanescens      .گرفت قرار  بررسی  مورد 

مضرترین   غلظت  دو  هر  در  توسیکلام  که  داد  نشان  نتایج 

مرحلهحشره  برای  خصوص  به  دو  ی  کش  شفیرگی  پیش 

 (.Ashtari, 2022bنبور تریکوگراما بود )گونه ز

 

 سمي تی پاراز

ها سبب  کشدهد که آفتمطالعات انجام شده نشان می

گونه  پارازیتیسم  میزان  تریکوگرکاهش  مختلف  ما  اهای 

امامکتین  ای  غلظت توصیه شده مزرعهای  اند. در مطالعهشده 

زنبور   پارازیتیسم  قدرت  ک   T. brassicaeبنزوات  اهش  را 

مراحل    رویانجام شده  مطالعه    (.Ghazzagh, 2016دهد )می

با دوز    T. brassicaeو  T. chilonisهای مختلف  نابالغ گونه

مزرعه شده  این  توصیه  که  داده  نشان  بنزوات  امامکتین  ای 

زیان تاثیر  کش  بالغ  آفت  افراد  زادآوری  میزان  بر  آوری 

( دارد    که   ایمطالعهدر    (.Parsaeyan et al., 2017حاصل 

گونه  با غلات بید تخم پارازیتیسم میزانروی    .Tدو 

brassicae     وT. evanescens   شده مشاهده    ،است  انجام 

پرید  شده که تیمارهای آبامکتین، امامکتین بنزوات، استامی  

را   پارازیتیسم  میزان  فلوبندیامید    T. brassicaeبرای گونه  و 

 .T و برای گونه 81/11و    3/13،  71/18،  12/25تا   به ترتیب  

evanescens    درصد    84/10و    15،  2/19،  18/24به ترتیب تا

به شاهد بیشترین میزان  کاهش مینسبت  دهد. در این مطالعه 

در گونه دوم روز پارازیتیسم  دو  هر  تیماربا   برای  در 

ترتیب   فلوبندیامید  فرد10/13و    70/14به  هر  ازای  به    )تخم 

مشاهده شد.    T. evanescens  و    T. brassicaeبرای    ماده(

سمیت  2 گروه  در را فلوبندیامید  خطر، نسبت ارزیابی

 ی هاکشدیگر آفت  و میانه( تا کم سمیت  با های کش)آفت

 سمیت  با ها  کش )آفت  3گروه   در را آزمایش مورد

دلیل داد. قرار بسیار( به  که  داده  نشان  بررسی   سمیت این 

پارازیتوئید گونة دو روی فلوبندیامید کمتر  تأثیر و  زنبور 

 کش آفت این کارگیری به پارازیتیسم، میزان  بر آن  کمتر

 فرنگیگوجه مینوز تلفیقی مدیریت هایبرنامه در

) پذیرامکان مطالعه (.Ashtari et al., 2018bاست  ای  در 

ا روی  که  غلظتدیگر  توصیهثرات  مزرعههای  و  شده  ای 

حشره  چهار  برای  آن  امامکتیآبامکش  نصف  ن  کتین، 

است فلوبندیامید   امیبنزوات،  و  گرفتهپرید  ،  است  صورت 

استامی  و  بنزوات  امامکتین  آبامکتین،  به  نسبت    فلوبندیامید 

کمتری   تاثیر   T. evanescens  پارازیتیسممیزان  در  پرید 

ای  در مطالعه (.Ashtari et al., 2019)  نسبت به شاهد داشت 

غلظت   تاثیر  روی  آفت  25کشنده  که  های  کشدرصد 

دو    برپرید و فلوبندیامید  کتین، امامکتین بنزوات، استامیآبام
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تریکوگراما   انجام    T. evanescensو     T. brassicaeگونه 

گونه  شده، هردو  زنبورهای   در  پارازیتیسم  میزان  بیشترین 

فرنگی پس از  پره مینوز گوجههای شبزنده مانده روی تخم 

گرف  48 صورت  فلوبندیامید  تیمارهای  در  است  ساعت  ته 

(Ashtari et al., 2020a.) ای مشابه روی گونه در مطالعه  T. 

brassicae    که طوری  به  آمده  بدست  نتایج  همین  نیز 

استام بنزوات و  امامکتین  زیان پرید در گروه کمیآبامکتین، 

زیان قرار گرفته  اند و فلوبندیامید در گروه بیبندی شده دسته

   (. Ashtari et al., 2020a)است 

درصد  تا پنج  و  بیست  کشنده  متوسط  غلظت  ثیر 

ایندوکساکارب و  های اسپینوسد،  کشحشره  ایمیداکلوپرید، 

 .Tافراد بالغ دو گونهمیزان پارازیتیسم پرول روی کلرانترانیلی

brassicae   وT. evanescens     درصد شد.  کاهش  بررسی 

گونه  پارازیتیسم ترتیب     T. brassicae  برای  ، 73/23به 

گونه  37/9و    58/14،  31/18 برای  به    T. evanescens  و 

نتایج     شد.  تعیین   درصد  75/9و    13/ 78،  65/18،  5/24ترتیب  

پرول سمیت کمتری برای زنبورهای  نشان داد که کلرانترانیلی

حشره  دیگر  به  نسبت  بررسی  کشپارازیتوئید  مورد  در های 

 (. Ashtari, 2022aداشته است )این آزمایش 

 

 ی جنس  نسبت

در بررسی انجام شده در زمینه تأثیر دیازینون و فیپرونیل  

نابالغ    بالغ و  افراد  بالغ    نسبت جنسی  ،T. brassicaeبر  افراد 

با   بود  کشحشره درصد    30غلظت کشنده  که  تیمار شده  ها 

معنیبه حشره طور  دو  هر  توسط  یافتهداری  کاهش    کش 

ماده  تعداد  اختلاف    ها( )کاهش  داشته    با  اریدمعنیو  شاهد 

ا  (. Ghorbani et al., 2016)است   مطالعه  ثرات  در 

شده  ای و نصف غلظت توصیهشده مزرعههای توصیهغلظت

حشرهمزرعه چهار  بنزوات،  ای  امامکتین  آبامکتین،  کش 

شفیره  پرید و فلوبندیامید روی مراحل نابالغ لارو، پیشاستامی

تریکوگراما   شفیره  تنها  ،  T. evanescens  و  فلوبندیامید 

که  حشره  بود  معنکشی  تفاوت  جنسی  نسبت  نظر   دارییاز 

پیش لارو،  مراحل  شفیره در  و  نداشت    شفیره  شاهد  )به  با 

توصیه  ترتیب نصف  ))  ((53/0  و  54/0،  53/0)  شده غلظت 

توصیه    آبامکتین   اما  ((55/0  و  55/0،  54/0شده:  غلظت 

شده  توصیه  غل  ((42/0و  37/0،  39/0)  )غلظت  ظت  )نصف 

)غلظت  ، امامکتین بنزوات  ((46/0و    4/0،  41/0)توصیه شده  

شده  توصیه    ((0/ 43و    39/0،  4/0)توصیه  غلظت  )نصف 

پرید  ((48/0و    42/0،  43/0)شده  استامی  توصیه  و  )غلظت 

شده   ((50/0و    48/0،  49/0)  شده  توصیه  غلظت    )نصف 

به      (( 52/0و    49/0،  51/0) شاهد  به  نسبت  را  جنسی  نسبت 

دادند   دارییمعنطور   قرار  تاثیر   ,.Ashtari et al)  تحت 

در ،    T. brassicae    ای مشابه روی گونهدر مطالعه  .(2019

های توصیه  غلظتشفیره و شفیرگی  تیمار مراحل لارو، پیش

مزرعه نصف  شده  و  مزرعهای  شده  توصیه  ای  غلظت 

، (44/0و    0/ 37،  39/0)  ( 42/0و    36/0،  37/0)  آبامکتین

بنزوات  و    43/0،  44/0)  (46/0و    40/0،  42/0)  امامکتین 

و   5/0،  52/0)  (51/0و    48/0،  50/0)  پریداستامی  و  (48/0

طور    (52/0 به  شاهد  به  نسبت  را  جنسی   داریمعنینسبت 

  54/0،  52/0)تحت تاثیر قرار دادند در حالی که فلوبندیامید  

مورد  (  53/0و    56/0،  53/0)  (53/0و   در  غلظت  دو  هر  در 

جنسی   نسبت  روی  نداشت   داریمعنیتفاوت  تاثیر  شاهد    با 

(Ashtari et al., 2020b .) 

 

 یجستجوگر

مطالعه کشنده  در  غلظت  تاثیر  درصد    30ای 

متوکسی کشحشره  روی  های  بنزوات  امامکتین  و  فنوزاید 

زنبور   تابعی  تراکم  نسبت   T. brassicaeواکنش  های  به 

( غلات  بید  مورد    64و    32،  16،  8،  4،  2مختلف  عدد( 

رزیابی قرار گرفت. بر اساس نتایج، واکنش تابعی در شاهد  ا

امامکتین   تیمار  در  و  دوم  نوع  از  فنوزاید  متوکسی  تیمار  و 

نتایج نشان داد که دزهای  بنزوات از نوع سوم   بود. همچنین 

دو حشره رزی هر  قدرت  کشنده  اندکی روی  تاثیر سوء  کش 

داشتند  کاوش تریکوگراما  زنبور   ,.Jafari et al)گری 

تاثیر    .(2013 بررسی  در  روی  محققین  دیازینون  و  فیپرونیل 

نتیجه گرفتند که واکنش    T. brassicaeزنبور    واکنش تابعی

زنبور در شاهد و تیمار فیپرونیل از نوع دوم و در تیمار  تابعی  

زمان   کمترین  تحقیق  این  در  بود.  سوم  نوع  از  دیازینون 

شد  دست مشاهده  دیازینون  تیمار  در   ,.Saber et al)یابی 

بررسی  .(2020 از  در  تابعی  واکنش  نوع  تغییر  محققین  های 
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پارازیتوئیدهای که  زمانی  دوم  به   و  H. hebetor  نوع سوم 
Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera: 

Aphelinidae) توصیه غلظت  تاثیر  مزرعهشده تحت  ای  ی 

ی  ولی در غلظت کشنده  بوپروفزین قرار گرفتند مشاهده شد 

پنج درصد   و  زنبور    ایمیداکلوپرید بیست  تابعی  نوع واکنش 

E. mundus    زمان چه  اگر  نیافت  تغییر  شاهد  به  نسبت 

  یابی و نرخ حمله نسبت به شاهد تحت تاثیر قرار گرفت دست

(Hadian et al., 2020 and Sohrabi et al., 2014.)    

 

 یداری پا

بر محققین  سازمان   گروه  کار دستور اساس برخی 

زیستیهانی  ج آفت  مهار  ترکیبات  پایداری  را  میزان  کش 

با  اند.  های مختلف زنبور تریکوگراما اندازه گرفتهروی گونه 

روی   بنزوات  امامکتین  تاثیر  مورد  در  که   .Tمطالعاتی 

chilonis    در شرایط آزمایشگاهی انجام شد، مشخص شد که

زمانی   فاصله  رعایت  از    4–5با  پس  این  روز  کاربرد 

میآفت نمود  کش  زنبور  این  رهاسازی  به  اقدام  توان 

(Bhargavi, 2017).   

غلظت پایداری  همکاران  و   شده  توصیه هایاشتری 

 و ایمیداکلوپرید اسپینوساد، کشحشره  سهة  مزرع

را روش    ایمزرعه نیمه شرایط  در ایندوکساکارب  به 

کرد پاشیمحلول معرض  ندتعیین  در  با  دادن  .  قرار 

ن با  مختلفپارازیتوئیدها  روزهای  در  گیاه  برگی   مونه 

ایجاد با    درصد مرگ و میر   31/24و    34/25 ایمیداکلوپرید 

  5کمتر از  در   T. evanescens و T. brassicae هایدرگونه

است.   دوامبی گونه دو هر برای روز شده  تلقی 

 در میر و مرگ درصد35/12و    14/13با   ایندوکساکارب

در مذکور  های  زمره    ز،  رو 16 از کمتر گونه  در 

 اسپینوساد حالی که در ندقرار گرفت دوامکم هایکشحشره 

 روز 30 از کمتر در  میر و مرگ درصد 65/12و    31/13 با

ترکیبات گروه  در  مذکور  های   متوسط دوام با درگونه 

   (.Ashtari, 2018شد ) بندیدسته

مشابه بررسی  آبامکتین،  کشحشره   با که    یدر  های 

 .Tپرید و فلوبندیامید روی دو گونهتامیامامکتین بنزوات، اس

brassicae و  T. evanescens  پرید با استامی  ،گرفته  صورت

از    6/31و    5/30 کمتر  در  میر  و  مرگ  به    5درصد  را  روز 

اند.  دوام برای هر دو گونه ارزیابی نموده کش بیعنوان حشره 

با مرگ و  نیز  درصد در کمتر   1/26و    2/27میر    فلوبندیامید 

حشره  5از   در گروه  مذکور  گونه  دو  در  بی کشروز  های 

ایجاد مرگ و میر  با  آبامکتین  دوام دسته بندی شده است.  

از    8/13و    1/16 کمتر  در  گروه    16درصد  در  روز 

بنزوات کشحشره    های کم دوام قرار گرفته است. امامکتین 

از    5/15و    3/13با   روز در    30درصد مرگ و میر در کمتر 

حشره  طبقهکشگروه  متوسط  دوام  با  است  های  شده  بندی 
(Ashtari et al., 2018a.)   

کش تیودیکارب، چهار حشره   پایداریدر یک پژوهش  

بوته  روی  فیت  پروکلیم  و  لوفنورون  های  ایندوکساکارب، 

بررسی    T. brassicaeپنبه و سمیت آنها بر زنبور پارازیتوئید  

طولانی تری    پایدارینتایج نشان داد که تیودیکارب از  شد.  

حشره  یک  عنوان  به  و  بود  متوسط کش  برخوردار  دوام    با 

ایندوکساکارب   شد.  پروکلیممعرفی  گروه  فیت  و  در  نیز 

لوفنورون هم در  .  ندهای کم دوام طبقه بندی شد کشحشره 

حشره  گرفتدوام  بیهای  کشگروه   Nekunam et)  قرار 

al., 2020).   

یک   دیگریدر  حشر  مطالعه  چهار  کش ه پایداری 

روی    تیوسیکلام ، لوفنورون و  پرولکلرانترانیلی،  پرولتترانیلی

زنبور پارازیتوئید  دو گونه  و سمیت آنها بر  فرنگیگیاه گوجه

T. brassicae   و  T. evanescens    نشان نتایج  شد.  بررسی 

ت که  گونه داد  دو  برای  تری    تیوسیکلام  طولانی  پایداری  از 

حشره  یک  عنوان  به  و  بود  متوسط  برخوردار  دوام  با  کش 

شد.   کلرانترانیلیتترانیلیمعرفی  لوفنورون پرول،  و  نیز    پرول 

 ,Ashtari)دوام طبقه بندی شدندبیهای کشدر گروه حشره 

2022b)  . 

 

 کشحشره عوامل ميکروبی

تر  ییکارابررسی   زنبور  گونه   .Tکوگرامایسه 

brassicae،T. embryophagum   و T. evanescens  ی رو را  

 .Bبا  که  یفرنگگوجه  نوز یم  پره   شب   یهاتخم

 var Kurstaki uringiensisth  غلظت  اب g/spore  910 مار یت  

شرا در  بودند،  گلخانه  یشگاه یآزما  ط یشده  داد    ی او  نشان 
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و گونه    درصد(   54)  نیشتریب   T. embryophagumکه گونه

T. evanescens  را    سمی تیپاراز  زانیم  درصد(  25)  نیکمتر

فرنگ  نوزیم  ی هاتخم  یرو میزان .  کندیم  جادیا  یگوجه 

گونه   شد.   T. brassicae  ،40پارازیتیسم  ارزیابی    درصد 

مرگ درصد  کمترین  و  میر  بیشترین  ترتیب  و  میزان  به    به 

و    85/85 به  درصد  37درصد   .Tهایگونه   مربوط 

evanescens      وT. embryophagum   و  بود مرگ  میزان   .

گونه   در  گردید درصد    T. brassicae  ،39میر    ارزیابی 

(Alsaedi et al., 2017.) کشحشرهBt    شرکت توسط 

سمی  غیر  تریکوگراما  بالغ  و  لارو  مراحل  برای  بایوپست 

شد. تاث    ارزیابی  تحقیق  یک  بر    B. thuringiensis ر  ی در 

زیستی  فراسنجه نشان    T. brassicaeهای  نتایج  شد.  بررسی 

و   نما  و  نشو  تولیدمثل،  ظرفیت  باکتری  این  تیمار  که  داد 

 ,.Vaez et al) نداده استمانی این پارازیتوئید را تغییر  زنده 

اگر چه گزارشی از اثرات سمی مستقیم این باکتری  .  (2020

نیست   در دست  تریکوگراما  زنبوران  این  روی  هم  هنوز  اما 

داشتن   بر  بیولوژیک علاوه  ماده  این  دارد که  احتمال وجود 

میزبان پذیرش  منفی در  آل اثرات  باکتری مذکور  های  به  وده 

نسلتوسط   روی  بر  تاثیر  پارازیتوئیدها  نیز  انها  بعدی  های 

( باشد  داشته  بررسی (.  Sedaratian et al., 2013منفی  در 

درصد پنجاه  کشنده  متوسط  غلظت  جانبی   تاثیر 

(Hypocreales Clavicipitaceae)   Metarhizium 

anisopliae (Metschnikoff)  نابالغ مراحل   .T  روی 

brassicae    درون شبتخم در  گوجه های  مینوز    فرنگی پره 
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) Tuta absoluta  

تاثیر   قارچ  این  داد که  نشان  نتایج  قرار گرفت  بررسی  مورد 

تریکوگراما  معنی زنبور  زیستی  پارامترهای  روی  داری 

 (. Nozad–Bonab et al., 2020)  نداشت

 

 ترکيبات گياهی 

گیاهی    تاثیر اسانس  سه  درصد  سی  کشنده  غلظت 

پارازیتیسم   درصد  روی  نعناع  و  ریحان   .Tمرزنجوش، 

brassicae    میزان بیشترین  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 

تخم در  پارازیتیسم  شاهد  تیمار  از  پس  زمینی  بید سیب  های 

میزان   به  ریحان  گیاهی  گردید    44/64اسانس  ثبت  درصد 

(Jafari et al., 2021  .) پتانسیل بالای حشره بر  کشی،  علاوه 

انسان و  اسانس برای  اثرات جانبی کمتر  به دلیل  های گیاهی 

برابر آنها  محیط زیست و احتمال مقاومت پایین تر آفات در 

به جهت داشتن ترکیبات متنوع ناشی از تکامل متقابل ارتباط  

های مناسب برای ترکیبات  گیاهخوار از جایگزین–میان گیاه 

تلقی میشیمیایی مصنو در    (.Jafari et al., 2021شوند  عی 

سمیت  مطالعه گلی  مریم  گیاه  اسانس  که  شد  مشخص  ای 

پارازیتوئید   زنبور  روی   Asadi et)دارد  H. hebetorکمی 

al., 2018)  .اسانس که  داد  نشان  پژوهش  یک  های  نتایج 

زنبور   روی  پایینی  سمیت  شیرازی  آویشن  و  بومادران  گیاه 

 ,.Ahmadpour et al)دارند    H. hebetor  پارازیتوئید

کنفیدور و هگزافلومورون روی    کشتاثیر دو حشره .  (2021

تخم  تفریخ  تریکوگراما  درصد  شیوه    T. brassicaeهای  به 

تخمغوطه سازی  چند  ور  در  غلات  بید  شده  پارازیت  های 

پی پی   2000و    1000،  500،  200،  100،  50،  30،  10غلظت )

گرفتام(   قرار  بررسی  که  مورد  داد  نشان  نتایج   .

هگزافلومورون سمیت کمتری نسبت به کنفیدور داشت و در  

زمانی   فاصله  حداقل  تریکوگراما  زنبور  از  تا    72بکارگیری 

گردد    96 لحاظ  رهاسازی  از  پس   ,.Rafiqi et al)ساعت 

مطالعه  .(2016 غلظت در  که  توصیهای  در  های  چریش  شده 

بالغ   افراد  روی  آزمایشگاهی  و    T. brassicaeشرایط 

پس    7و    3،  1های پارازیت شده بید غلات در روزهای  تخم

که   شده  مشخص  گرفته  قرار  بررسی  مورد  پارازیتیسم  از 

  1زیان ارزیابی شده و در گروه  چریش برای همه مراحل بی

تاثیر    .(Shirazi et al., 2018( )2سمیت قرار گرفت )جدول  

زنبور تریکوگراما    عصاره آنغوزه بر میزان پارازیتسم و تلفات 

T. brassicae    انار گلوگاه  کرم  تخم  پارازیتیسم  درصد  و 

افزایش  باعث  نشان داد که عصاره آنغوزه  نتایج  بررسی شد 

( بود  نیز شده  .  Jafarinodooshan et al., 2012)پارازیتیسم 

دشمنان   روی  گیاهی  ترکیبات  تاثیر  با  مرتبط  مطالعات  همه 

طبیعی از نظر سمیت پایین این ترکیبات برای آنها با یکدیگر  

دارند.  علف    تشابه  عصاره  که  داد  نشان  تحقیق  یک  نتایج 

تریکوگراما   زنبور  پارازیتیسم  درصد  روی   .Tگربه 

brassicae    پارازیتیسم مقدار  و  نداشت  منفی   66/66اثر 

 (. Khorrami et al., 2019درصد برآورد شد )
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 ها کش قارچ

قارچای  درمطالعه چهار  ک تاثیر  تریکش   ارپروپامید، 

تخم سیکلازول،   روی  مانکوزب  و  های  پروپیکونازول 

توسط   غلات  بید  شده  شرایط    T. brassicaeپارازیته  در 

قارچ تصور  بر خلاف  که  داد  نشان  نیز  کشآزمایشگاهی  ها 

زیان اثرات  تریکوگراما  زنبورهای  هیچ  روی  و  دارند  باری 

قارچ این  از  تریکشیک  برای  بیکها  نبوده وگراما  زیان 

از  است.   زنبورها  خروج  میزان  برای  منفی  اثرات  بیشترین 

است  تخم بوده  پروپیکونازول  به  مربوط  تیمارشده  های 

(Alimirzanejad et al., 2012  .)  که دیگر  بررسی  در 

توصیه غلظت شرایط  های  تحت  ادیفنوفوس  قارچ کش  شده 

تخم و  بالغ  افراد  روی  بید  آزمایشگاهی  شده  پارازیته  های 

پس از    7و    3،  1در روزهای    T. brassicae   ت توسط  غلا

پارازیتیسم مورد بررسی قرار گرفت ادینفنوفوس مرگ و میر  

نابالغ   مراحل  برای  ولی  کرده  ایجاد  بالغ  افراد  برای  بالایی 

 (. Shirazi et al., 2018ضرر بوده است )بی

 

 ها کشعلف
تخم  و  بالغ  افراد  با  تیمار  غلات  بید  شده  پارازیته  های 

توصیهغلظت شرایط  های  در  اگزادیارژیل  و  بوتاکلر  شده 

روزهای   در  که  داده  نشان  از    7و    3،  1آزمایشگاهی  پس 

کش مرگ و  هر دو علف  T. brassicae   پارازیتیسم توسط

ایجاد می بالغ زنبور  افراد  برای  بالایی  نمیر  این  ر  ظکنند و از 

گروه   ترکی  (.2)جدول    اند گرفته   قرار   4در  برای  این  بات 

نابالغ بی قرار    1و از نظر سمیت در گروه    بودند زیان  مراحل 

 (. Shirazi et al., 2018) ( 2)جدول  گرفتند

 

 و بحث  گيرینتيجه

اثرات آفت بایستی  کشارزیابی  طبیعی  ها روی دشمنان 

زیر  و  کشندگی  اثرات  گرفتن  نظر  در  با  و  جانبه  همه 

باشد.   کشنده  غلظتزیرا  کشندگی  زیر   هاکشآفتهای 

اثرات متفاوتی روی پارامترهای زیستی دارند که در مواردی  

تر از اثرات کشندگی آنها باشد. از آنجا که بیشتر  شاید مهم

ها روی  کشکارهای انجام شده در مورد اثرات جانبی آفت

های مختلف تریکوگراما در شرایط آزمایشگاهی انجام  گونه 

فاصله   واقعیت  با  نتایج  احتمالا  حصول  شده  جهت  و  داشته 

کاربردی و  بهتر  آفتنتایج  سمیت  که  بایستی  های  کشتر 

نیمه یا  گلخانه  شرایط  در  نمزرعهجدید  بررسی ای  مورد  یز 

که   آنجا  از  و  گیرد  دشمن  قرار  و  آفت  طبیعی  شرایط  در 

تاثیر   که  است  شایسته  دارند  قرار  یکدیگر  کنار  در  طبیعی 

شکل  کشآفت به  طبیعی  دشمن  و  آفت  روی  جدید  های 

های لازم انجام شود. از طرفی با توجه  توام بررسی و مقایسه 

گونه اینکه  دارند به  کنترل  جهت  بهتری  کارایی  بومی    های 

پروژه بنابراین   در  آنها  از  اولویت  استفاده  در  تحقیقاتی  های 

 قرار گیرد.

حشره  روی  شده  انجام  مطالعات  اکثر  طرفی  ها  کشاز 

روی وکمتر  است  یافته  قارچکشعلف  تمرکز  ها،  کشها، 

فرآورده کشکنه شده  ها،  کار  گیاهی  و  بیولوژیک  های 

و یا  یک    کشاست. همچنین تاثیر همزمان دو یا چند حشره 

کش مورد بررسی قرار نگرفته است کش با یک قارچحشره 

تر بایستی این حالات نیز مورد  که جهت حصول نتایج واقعی

گیرد. قرار  پایداری  آزمایش  توجه  به  مربوط  های 

نشده است کشآفت انجام  به جز موارد کمی، در کشور    ها 

می نظر  آفتبه  و  کشرسد  زیست  محیط  با  سازگار  های 

طبیعی و...  ،  Bt  مانند   دشمنان  ریحان  مرزنجوش،  چریش، 

استفاده  و  آفات  کنترل  تلفیقی،    جهت  مدیریت  قالب  در 

مولک وزن  اینکه  به  توجه  با  دارند.  مناسبی  ولی،  پتانسیل 

تاثیر آفت   فرمولاسیون و نحوه  نوع  خاصیت چربی دوستی، 

کشها اثرات متفاوتی را روی دشمنان طبیعی دارند بهتر است  

پروژه  انجام  در  در  محققان  توسط  موارد  این  تحقیقاتی  های 

کش، فرمولاسیون، دز مصرفی و نوع آفت  نظر گرفته شوند.

حساسیت   بر  که  هستند  عواملی  جمله  از  کاربرد  روش 

دشمنان طبیعی اثر تعیین کننده دارند. دشمنان طبیعی کمتر از  

آفت تاثیر  تحت  مکنده  قرار  کشآفات  سیستمیک  های 

های گوارشی  کشگیرند. همچنین مشخص شده که آفتمی

تری روی عوامل مفید  با ترکیبات تماسی، اثر کمدر مقایسه  

برای    دارند.   پلت  و  گرانول  میکروکپسول،  فرمولاسیون 

کمتری  موج زیان  دارند  کمتری  تحرک  که  مفیدی  ودات 

دلیل   به  را  زیان  بیشترین  گرد  فرمولاسیون  مقابل  در  دارد 

های مسموم  طعمه خاصیت جستجو گری حشرات مفید دارد.  
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هایی  کشاستفاده از آفت ترین  نوع فرمولاسیون هستند. ایمن

انتخابی می  تواند باعث حفظ دشمنان طبیعی گردد.با اثرات 

در بسیاری از موارد کاهش غلظت مصرفی ) معادل دو سوم  

توصیه مزرعهغلظت  از  شده  درصدی  است  ممکن  ای( 

در مورد زمان سمپاشی نیز حشرات کامل را از خطر برهاند.  

ر مرحله خاصی از زندگی آفت تلفات  اگر دشمنان طبیعی د

آورند بایستی از سمپاشی در آن  قابل توجهی به آن وارد می

اگر بتوان برای سمپاشی حاشیه مزارع و  ناب کرد.  مرحله اجت

یا گیاهان تله را مورد سمپاشی قرار داد، دشمنان طبیعی کمتر  

  .(1391طالبی جهرمی، ) گیرنددر معرض قرار می

های  روی گونهبه کار رفته  های  کشآفت  ،به طور کلی

ایران   در  تریکوگراما  از هاکشحشره  شاملمختلف  یی 

ها و  کشترکیبات گیاهی، قارچ  های مختلف شیمیایی،گروه 

مورد  نتایج  .  باشندمیها  کشعلف در  شده  انجام  مطالعات 

های  ها روی گونه کشهای مختلف آفتاثرات جانبی گروه 

آفت که  دادند  نشان  کشور  در  تریکوگراما    های کشزنبور 

Bt  ، ،نعناع، علف گربه، آنغوزه چریش، مرزنجوش، ریحان، 

زیان ک اثرات  دشمن  بار  این  نابالغ  و  بالغ  مراحل  روی  متری 

با توجه به مطالعات انجام شده در زمینه تاثیر  طبیعی داشتند.  

به  ترکیبات  این  میکروبی روی تریکوگراما  و    سموم گیاهی 

شود.  عنوان جایگزین مناسبی برای سموم شیمیایی توصیه می

پارازیتوئیدها   به  نسبت  شکارگرها  موارد  برخی  در  چه  اگر 

آفت بعضی  به  نسبت  بیشتری  داده کشمقاومت  نشان  اند،  ها 

برنامه اجرای  صورت  در  است  شایسته  مدیریت  لذا  های 

گروه  از  که  ترکیبات  این  از  استفاده  آفات  های  تلفیقی 

میکروبیکشحشره  به    و  های  نسبت  هستند  گیاهی 

های فسفره، کاربامات و پایروتروئیدی  های گروه کشحشره 

 ها در اولویت قرار گیرد.کشها و علفکشو همچنین قارچ

آفت کارگیری  باعث  کشبه  کمتر  نامطلوب  اثرات  با  ها 

پیامدهای   و نامطلوب  کاهش  زیست  محیط  برای    کمتر 

دشم  حفاظت از  میبیشتر  طبیعی  طرفی و  شود  نان  از 

فرآورده مصرف عوارض  کنندگان  از  نیز  را  کشاورزی  های 

 .کندناخواسته این ترکیبات حفظ می
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Abstract  

The egg parasitoid Trichogramma spp is biological control agents of a wide range of agricultural and forests 

pests. At least 12 species of Trichogramma are commercially used in biological control programs in different 

countries of the world. These wasps can be reared on secondary hosts more quickly and easily than other 

biological control agents. So far, 11 species of Trichogramma have been identified from different parts of Iran 

and some species have reached mass rearing in the country. During the last few decades, different species of 

Trichogramma have been used in biological control of many pests including carob moth in pomegranate, rice 

stem borer, codling moth, European corn stem borer and cotton bollworm in different parts of Iran. Chemical 

control is currently the most important tool in agricultural pest management, the use of hazardous chemical 

compounds has caused environmental pollution, secondary pest outbreaks, emergence of resistance, threats to 

human health and adverse effects on non–target organisms. Most conventional pesticides used to control pests 

are broad–spectrum compounds that kill natural enemy populations similar to the pests. Numerous studies have 

shown that pesticides used to control pests have many side effects on natural enemies, including changes in 

growth, development rate, and sex ratio. To evaluate the side effects of pesticides on various biological agents, 

some standards have been developed by the IOBC. The results of which, in addition to international acceptance, 

can provide valuable recommendations for use in IPM programs and help to find selected compounds compatible 

with biological control agents and reduces the use of pesticides. The present article is a review of studies on the 

side effects of pesticides on different species of Trichogramma wasps in Iran, which is being conducted for the 

first time and hoped to pave the way for the development of integrated pest control in the country. 
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