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Abstract 

     Background and objectives: Medicinal plants have a much healthier effect than chemical 

drugs, and due to the presence of various effective substances, they can be used in the 

prevention and treatment of many diseases. This research aims to compare the performance of 

hydroalcoholic extracts of eucalyptus and garlic in reducing the fungal and bacterial load of 

Persian sturgeon (Acipenser persicus) eggs during incubation. 

Methodology: At first, enough sperm and eggs were obtained from Persian sturgeon male and 

female breeders after artificial propagation stages. After fertilization, the eggs were weighed by 

a digital scale. The number of eggs per gram, the total weight of eggs per tray, and the final 

number of eggs stored in the incubator were calculated. Considering the allocation of three trays 

for each treatment, the number of stored eggs for each treatment was 15000. The total number 

of stored eggs for five treatments was 75000. Hydroalcoholic extracts (70% ethanol solvent) of 

eucalyptus (appearance: clear, color: brown, pH=5.02) and garlic (appearance: clear, color: light 

brown, pH=6.49) were prepared. Five experimental treatments containing control (no extract), 

Eucalyptus 50 mg.l-1, eucalyptus 100 mg.l-1, Garlic 50 mg.l-1, and 100 mg.l-1 were designed in 

three replicates by the short-term bath method in three stages (days). At the end of the three 

disinfection stages, eggs were randomly sampled from each replicate for the total bacterial and 

fungal count. 

Results: No significant difference was observed in the water's physical and chemical factors, 

such as pH, dissolved oxygen, and temperature, during the disinfection stages of eggs (p<0.05). 

The results showed that treatments containing eucalyptus and garlic extracts at 50 and 100 mg/l 

showed lower total bacterial and fungal counts than the control treatment (P<0.05). Still, the 

eucalyptus extract at 100 mg/l performed much better than the rest of the experimental 

treatments (P<0.05). In incubation indices such as hatching rate and healthy larvae, statistically 

significant differences were observed in four treatments containing garlic and eucalyptus 

extracts (50 and 100 mg.l-1) with the control (P<0.05). Based on Duncan's test, the average rate 

of hatching and the number of healthy larvae were more in eucalyptus at 100 mg.l-1 than in other 

studied treatments (P<0.05). Egg hatching rates were equal in garlic and eucalyptus at 100 and 

50 mg.l-1, respectively. 

Conclusion: During the research, there was no change in the appearance of the larvae, which 

can be considered the safety of plant extracts. Various factors such as the type and compounds 

in the plant, the amount of used concentration, the type of microorganism, the pH level, and the 
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environment's temperature can influence the antimicrobial potential of herbal extracts and 

compounds. According to the obtained findings, it can be stated that hydroalcoholic extracts of 

Garlic and Eucalyptus played a very decisive role in reducing the fungal and bacterial 

contamination of Persian sturgeon eggs during the incubation period. 
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  (.Allium sativum Linn) سیر و (.Eucalyptus globulus Labill) اکالیپتوس یهاعصاره عملکرد مقایسه

  (Acipenser persicus Borodin) ایرانی تاسماهی تخم باکتریایی و قارچی بار کاهش در

 انکوباسیون دوره طی
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 چکیده
 گوناگون همؤثر مواد داشتن علتبه و داشته شيميايي داروهای با قياس در تریسالم بسيار ريتأث دارويي گياهان هدف: و سابقه

 هایگونه ترينارزشاب از يکي برونقره يا ايراني تاسماهي باشند. داشته کاربرد هابيماری از بسياری درمان و پيشگيری در ندتوانمي
 از بخشي و شدهيمعرف خاوياری ماهيان پرورش مزارع به يپرورش بمناس گونه عنوانبه که است خزر دريای خاوياری ماهيان

 از ماهييلف گونه با مقايسه در خاويار توليد دوره بودن ترکوتاه دليل به گونه نيا .دهدمي تشکيل ايران در را پرورشي مولدين هایگله
 و قارچي بار کاهش در سير و اکاليپتوس يالکلدرويه یهاعصاره عملکرد مقايسه تحقيق، ايناز  هدف .است برخوردار ایويژه اهميت

 .دبو انکوباسيون دوره طي (Acipenser persicus) ايراني تاسماهي تخم باکتريايي
 استحصال کافي تخمک و اسپرم مصنوعي تکثير مراحل شدن طي از پس ايراني تاسماهي ماده و نر مولدين از ابتدا، در :هاروش و مواد
 یهاتخم نهايي تعداد و سيني در هاتخم کل وزن گرم، ازایبه تخم تعداد و شده توزين ديجيتال ترازوی توسط هاتخم لقاح، از پس .شد

 برای شده سازیذخيره یهاتخم تعداد ،تيمار هر برای سيني سه اختصاص به توجه با .گرديد محاسبه انکوباتور در شده سازیذخيره
 اتانول )حلال هيدروالکلي یهاعصاره بود. عدد 04111 تيمار 4 برای شده سازیذخيره یهاتخم کل تعداد و عدد 14111 تيمار هر
 پنج د.شدن تهيه (pH=6.49 و روشن ایقهوه رنگ: شفاف، )ظاهر: سير و (pH=5.02 و ایقهوه رنگ: شفاف، )ظاهر: ساکاليپتو (01%

 و ليتر در گرمميلي 41سير ليتر، در گرمميلي 111 اکاليپتوس ليتر، در گرمميلي 41اکاليپتوس ،عصاره( )فاقد شاهد شامل آزمايشي تيمار
 ضدعفوني، مرحله سه پايان در شدند. طراحي )روز( مرحله سه طي مدتکوتاه حمام روش به تکرار سه در ليتر در گرمميلي 111
 گرديد. اجرا قارچي و باکتريايي کل شمارش برای تکرار هر از و تصادفي صورتبه هاتخم از بردارینمونه

 هاتخم ضدعفوني مراحل طي حرارت درجه و محلول اکسيژن ،pH مانند آب وشيمياييفيزيک فاکتورهای در یدارمعني اختلاف نتایج:
 گرمميلي 111 و 41 سطوح در سير و اکاليپتوس هيدروالکلي یهاعصاره حاوی یتيمارها که داد نشان نتايج (.P>0.05) نشد مشاهده

 111 غلظت در اکاليپتوس عصاره ولي (P<0.05) دادند نشان شاهد تيمار به نسبت را کمتری قارچي و باکتريايي کل شمارش ،ليتر در
 قبيل از نکوباسيونا یهاشاخص در .(P<0.05) دکر ثبت آزمايشي تيمارهای بقيه به نسبت بهتری بسيار عملکرد ليتر در گرمميلي

 و 41) اکاليپتوس و سير هيدروالکلي یهاعصاره حاوی تيمار چهار در آماری دارمعني اختلاف ،سالم لاروهای تعداد و تفريخ درصد
 در سالم لاروهای تعداد و تفريخ درصد ميانگين دانکن، آزمون براساس .(P<0.05) شد مشاهده شاهد تيمار با (ليتر در گرمميلي 111
 تيمارهای در تخم تفريخ درصد .(P<0.05) بود مطالعه مورد تيمارهای ساير از بيشتر ليتر در گرمميلي 111 اکاليپتوس عصاره تيمار
 .بودند برابر باهم اکاليپتوس ليتر در گرمميلي 41 و سير ليتر در گرمميلي 111
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 یهاعصاره بودن خطربي عنوانبه دتوانمي مسئله اين که نشد مشاهده لاروها ظاهری شکل در تغييری تحقيق، طول در گیری:نتیجه
 ميزان ميکروارگانيسم، عنو استفاده، مورد غلظت ميزان گياه، در دموجو تترکيبا و نوع قبيل از متنوعي فاکتورهای .شود مطرح گياهي

pH حاصل، هایيافته به توجه با د.باشن تأثيرگذار يگياه هایترکيب و هاعصاره ضدميکروبي ظرفيت بر قادرند محيط دمای و 
 تخم باکتريايي و قارچي آلودگي کاهش در یاکنندهنييتع بسيار نقش اکاليپتوس و سير هيدروالکلي یهاعصاره که کرد بيان توانمي

 داشتند. انکوباسيون دوره طي ايراني تاسماهي
 

 .سبز پروریآبزی لقاح، درصد ضدعفوني، ،گياهي یهاعصاره ،برونقره کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه
 ترينارزشاب از يکي برونقره يا ايراني تاسماهي    

 بوده خزر دريای جنوبي حوضه خاوياری ماهيان هایگونه
 ماهيان پرورش مزارع به يپرورش بمناس گونه عنوانبه که

 مولدين هایگله از %21-91 و شدهيمعرف خاوياری
 دليل به گونه نيا .دهدمي تشکيل ايران در را پرورشي

 ماهييلف گونه با مقايسه در خاويار توليد دوره بودن ترکوتاه
et Foshtomi Pourali ) است برخوردار ایويژه اهميت از

2011 .,al).  
 پروتئين ژهيوبه ،غذايي مواد به انسان روزافزون نياز

 بيشتر در آبزيان پرورش و تکثير مراکز تا شده باعث سفيد
 باعث تيفيک با لاروهای توليد و افتهيتوسعه کشور نقاط

 از يکي شود. دهندگانپرورش اقتصادی سود و توليد افزايش
 رشد ،آبزيان ذخاير بازسازی مراکز اساسي مشکلات

 .ستهاقارچ مانند زایماريب هایميکروارگانيسم
 آنها تخم و ماهيان در قارچي بيماری نيمهمتر ساپرولگنيوز

 نفوذ و اتصال طريق از ساپرولگنيا قارچ و آيدمي حساببه
 کندمي سرايت نيز سالم و زنده یهاتخم به مرده یهاتخم به
(1994 Wood, & Bruno). سطح خراشيدگي مانند عواملي 

 و pH ،دمايي هاینوسان سيکلوپس، ورود شن، ذرات تخم،
 دوران در قارچي یهابيماری بروز در آب اکسيژن کاهش

 .(Takami, Azari 2009) دارند دخالت انکوباسيون
 زایماريب هایميکروارگانيسم رشد از ناشي مستقيم خسارت

 ماهيان اقتصادی ارزش به توجه با ماهيان تخم روی
 که غيرمستقيم هایتخسار البته ،بوده توجه قابل خاوياری

 انواع ورود و محيطيزيست مشکلات بروز از ناشي

 آن بر افزون و طبيعت به شيميايي و دارويي هایآلاينده
 کنندگانمصرف سلامت و جامعه بهداشت به مربوط مشکلات

 از نيست. محاسبه قابل است، آبزيان محصولات نهايي
 ،بارور یهاتخم در زدگيقارچ ندرما یهاروش ترينرايج

 زاييسرطان آثار به توجه با که بوده سبز تمالاشي از استفاده
 اتحاديه در آن از هاستفاد تممنوعي ن،آ ييزاالخلقهناقص و

et Kwan ) است شده اجرا کامل طوربه 2111 سال از اروپا

2018 .,al.) دارد نام سبز لوکومالاشيت آن شده احياء شکل 
 طولاني مدت برای خوراکي ماهيان بافت در دتوانمي که
 ايمني و توليدمثلي سيستم بر مخربي هایاثر و شده رهيذخ

 را سرطان و ژنتيکي عوارض آن مصرف و باشد داشته ماهي
 که شده ديأيت .(al et Kwan,. 2018) دارد همراهبه

 رشد ماهيان در سبز تمالاشي از ناچيز بسيار یهاباقيمانده
 مرحله تا اندبوده ماده اين معرض در که ييهاتخم از کرده

 ،رونيازا .(,Sirvastava 2007) داشت خواهد وجود بازاری
 ماده به سبز مالاشيت جايگزيني برای ماهي پرورش صنعت

 نايم يجانب تتأثيرا و درماني لحاظ از که قارچ ضد مؤثر
 یسو به جهاني گرايش ديگر، سوی از دارد. نياز ،باشد
 در که ارگانيک پرورش یهاروش توسعه و سبز پروریآبزی

 دارويي گياهان و طبيعي مواد از استفاده بيشترين آن
 راتيتأث با گياهي داروهای سمت به را دنيا توجه آمده،بعمل
 .(,Zhu 2020) است دهکر جلب باکتريايي ضد و قارچي ضد

 داروهای مصرفي دوز افزايش و هاقارچ دارويي مقاومت
 زا اداروه اين جانبي عوارض افزايش و سويک از رايج
 بيشتر دارويي گياهان به توجه تا شده سبب ر،ديگ سوی
 ساليان طي آبزيان درمان در گياهي مواد از استفاده شود.
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 هيتجز قابل مناسب، قيمت بودن، دسترس در دليل به اخير
 هایاثر نداشتن دارويي، مقاومت بروز عدم محيط، در بودن

 از وسيعي طيف عليه بودن مؤثر و نامناسب يطيمحستيز
 است قرارگرفته مصرف و توجه مورد زایماريب عوامل

(2021 ,.al et Gutierrez‑Valenzuela). 
 است درختي (globulus Eucalyptus) اکاليپتوس گياه

 نواحي در و رسيده متر 44 تا 54 به آن ارتفاع که سبزشهيهم
 شده مشاهده جهان معتدله و گرمسيری نيمه گرمسيری،

 و داده تشکيل را آن دارويي بخش ،گياه هایبرگ است.
 سينئول يا اوکاليپتول ليترميلي در گرمميلي 01 تا 01 دارای

Adeniyi & Ayepola,.  ؛al et Gilles,. 2010) باشدمي

 و بورنئول( )لينالول، هامنوترپن شامل همچنين (.2008
al et Gilles,. ) است کاريوفيلن مانند هاترپنيويسزک

 ترکيبات زا غني گياهان که است داده نشان مطالعات .(2010
 موجب دخو ضدباکتريايي اثر با و فعاليت شافزاي با ترپني
Awad & ) شونديم بادیآنتي توليد و ايمني سيستم تقويت

2017 Awaad,2000 ؛ .,al et Zhu). حضور دليلبه 
 علتبه و (al et Nagata,. 2006) ضدباکتری اثر اوکاليپتول
 ؛al et Assareh,. 2010) دارد ويروس ضد اثر کوئرستين

2007 .,al et Abravesh).  

 %44 از که است گياهي (sativum Allium) سير
 ترکيبات %2-9 فيبر، %0/5 کربوهيدرات، %4/20 رطوبت،

 ترکيبات است. شده ليتشک پروتئين %2 و ارگانوسولفوره
 گوگرد از عاری فنلي ترکيبات و گوگرد حاوی فعال زيست
 ؛al et Shang,. 2019) هستند سير اصلي خواص مسئول
2018 .,al et Szychowski). آليسين گوگردی مؤثره ماده 

 اصلي عامل سير در موجود اکسيد سـولفيددیآليلدی يا
 ضدقارچي و ضدباکتريايي خاصيت و بوده سير تند بوی

 و هاباکتری انواع رشد از جلوگيری سبب و دارد قوی بسيار
et Mohamed ) شودمي زایماريب یهاقارچ از وسيعي طيف

2011 .,al2008 ؛ .,al et Bozin2001 ؛ .,al et Harris). 
 بيشترين ليترميلي بر گرمميلي 24/1 غلظت در سير عصاره

 استافيلوکوکوس باکتری رشد روی را مهارکنندگي اثر
 عصاره سير، اثر .(al et Bokaeian,. 2015) دارد اورئوس

 معمولي کپور سطحي هایزخم ترميم در ختمي گل و بابونه
 سبب ديگر عصاره دو به تنسب سير از استفاده که داد ننشا

 است شده سطحي هایزخم ترميم و بهبود در تسريع
(2004 .,al et Kazemipour). 

 کاهش در گياهي یهاعصاره ريتأث مورد در تحقيقاتي
 عوامل برابر در انکوباسيون دوره طي تخم آلودگي چشمگير

 توانمي که است شده انجام باکتريايي و قارچي یزایماريب
 کمانرنگين آلایلقز ماهيان در اکاليپتوس عصاره هایاثر به
(mykiss Oncorhynchus) ( et Mousavi Ebrahimzadeh

2006 .,al،) سفيد ماهي (kutum Rutilus) ( & Najafi

2013 Zamini,) معمولي رکپو ماهي و (carpio Cyprinus) 
(2013 .,al et Mohammadi)، ماهي در سماق ميوه عصاره 

et Keykha ) (zarudnyi Schizothorax) سيستان سفيدک

2015 .,al)، کمانرنگين آلایلقز ماهي در سير عصاره 
(2016 .,al et Shafiei2020 ؛ .,al et Denji Amani) و 

Acipenser ) سيبری تاسماهي در آويشن عصاره به تيدرنها

baerii) (2021 .,al et Shahrani) هب توجه با .دکر اشاره 
 تخم بر دارويي گياهان ريتأث مورد در محدود تحقيقات

 يافتن نيز و ايراني تاسماهي گونه ژهيوبه ،خاوياری ماهيان
 و سبز مالاشيت جایه ب مطمئن و مطلوب جايگزين
 امکان بررسي برای تحقيق اين انجام لزوم شيميايي، داروهای

 سير و اکاليپتوس یهاعصاره مطلوب سطح تعيين و تأثير
 تاسماهي تخم ضدعفوني در گياهي دارويي منابع عنوانبه

 رسد.مي نظر به ضروری ايراني
 

 هاروش و مواد
 انکوباتور در هاتخم سازیذخیره و مصنوعی تکثیر

 ماهيان ذخاير بازسازی مرکز در تحقيق اين اجرای    
 انجام رشت -سنگر سد در واقع بهشتي دکتر شهيد خاوياری

 از پس ايراني تاسماهي ماده و نر مولدين از ابتدا، در .شد
 کافي تخمک و اسپرم ،مصنوعي تکثير مراحل شدن طي

 توجه با انکوباسيون سالن در لقاح، از پس گرديد. استحصال
 انکوباتور سيني 14 تعداد تکرارها و تيمارها تعداد به

 تمام آب حجم شد. استفاده پروژه اجرای برای يوشچنکو
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 منبع گرديد. تعويض آب مداوم طوربه و يکسان هاسيني
 رودخانه آب از ضروری مـواقع در و چاه آب آب، نيتأم

 توسط هاتخم توزين از بعد .شد استفاده فيلتراسيون( از )پس

 هاتخم کل وزن گرم، هر ازایبه تخم تعداد ،ديجيتال ترازوی
 در شده سازیذخيره یهاتخم نهايي تعداد و سيني در

 .گرديد محاسبه ذيل شرح به انکوباتور
 

 وزن تخمها در سيني )گرم( × تعداد تخمها در گرم = تعداد کل تخمها در سيني

 سيني در هاتخم کل تعداد 4111= عدد 41 × گرم 111
 

 تعداد ،تيمار هر برای سيني سه اختصاص به توجه با
 و عدد 14111 تيمار هر برای شده سازیذخيره یهاتخم

  تيمار 4 برای شده سازیذخيره یهاتخم کل تعداد
 بود. عدد 04111

 
 هاتخم به عصاره افزودن و تیماربندی عصاره، تهیه
 ساکاليپتو (%01 اتانول )حلال هيدروالکلي یهاعصاره    

  سير و (pH=5.02 و ایقهوه رنگ: شفاف، )ظاهر:
 شرکت از (pH=6.49 و روشن ایقهوه رنگ: شفاف، )ظاهر:
 -سهاجيسا دارويي گياهان وریآفر و صنعت و کشت

 نگهداری نور از دور و تيره ظروف در و تهيه مازندران
 ،(عصاره فاقد) شاهد اول: تيمار شامل تيمار پنج تعداد د.شدن

 م:سو تيمار ،سير عصاره ليتر در گرمميلي 41 :دوم تيمار
  :مچهار تيمار ،سير عصاره ليتر در گرمميلي 111
  م:پنج تيمار و اکاليپتوس عصاره ليتر در گرمميلي 41

 در تکرار سه در اکاليپتوس عصاره ليتر در گرمميلي 111
Najafi &  ؛al et Denji Amani,. 2020) شد گرفته نظر

2013 Zamini,). 

 آب ابتدا گياهي، یهاعصاره بيشتر ياثربخش برای
al et Shafizadeh,. ) شد بسته انکوباتور سيني ورودی

 شدهفيتعر تيمارهای براساس هاعصاره سپس ،(2019
 تا گرديد حل انکوباتور هایسيني در يکنواخت صورتبه
 وریغوطه صورتبه ضدعفوني دقيقه 91 زمان مدت در

 ورودی آب ،هاتخم از بردارینمونه از بعد .شود انجام
 از برگردد. عادی روال به آب جريان تا دهکر باز را هاسيني
 رشد مراحل با گياهي یهاعصاره مصرف نزما هک آنجا

 شدههيتوص روش از جهيدرنت دارند، مستقيمي ارتباط جنيني
Dettlaff زمان بر ديتأک که شد استفاده (1339) همکاران و 

 شدن ظاهر نبي زماني فاصله طي ميتوزی تقسيم برای لازم
 دارد. يافته لقاح تخم در شکاف ندومي تا شکاف اولين

  مراحل شامل )روز( مرحله سه در گياهي یهاعصاره
  مراحل گاسترولاسيون(، )پايان جنيني رشد 10 تا 14
  شدند استفاده جنيني رشد 99 مرحله و 23 و 20

(2009 Takami, Azari). ضدعفوني، مراحل پايان در 
  شد محاسبه هاتخم گشاييتخم يا تفريخ درصد

(2000 Evans, & Geffen). 
 

 تعداد تخمهای چشم زده /111× درصد تفريخ يا تخمگشايي = )تعداد تخمهای تفريخ شده(
 
 باکتریایی کل شمارش و کشت
 بردارینمونه ضدعفوني، مرحله سه پايان از پس     

 انجام تخم گرم 2 مقدار به تکرار هر از تصادفي صورتبه
 (%3/1) استريل فيزيولوژی سرم با تخم هاینمونه شد.

 سرم ليترميلي 3 در هموژن محلول بعد و شد داده شستشو
 11-1 هایترقّ تهيه از پس گرديد. تهيه استريل فيزيولوژی

 کشت محيط به ترقّ هر از ليترميلي 1/1 مقدار ،11-0 تا
 سطحي کشت صورتبه و منتقل (TSA) آگار سوی تريپتيک

 مدت به گرادسانتي درجه 22 دمای در هاپليت .شد انجام
 هاباکتری کل تعداد .گرديدند ارزيابي روز 4-9

د CFUبراساس تعدا د شمارش گرم( در کلني )  شدن
(2002 .,al et Pollock1994 ؛ .,al et Holt).  
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 قارچی کل شمارش و کشت
 تخم گرم 2 مقدار ضدعفوني، مرحله سه پايان از پس    
 به و منتقل استريل ظروف داخل به تصادفي صورتبه

 بار 4 تا 9 تخم هاینمونه شدند. داده انتقال آزمايشگاه
 کل، شمارش برای شدند. شستشو استريل مقطر آب لهيوسبه

 یسازقيرق به اقدام سوسپانسيون محلول تهيه از پس
 ليترميلي 1/1 گرديد. آزمايش هایلوله در (11/1 و 1/1)

 کشت محيط روی پيپت توسط آمدهبدست هایترقّ از
55SDA (گرمميلي 01) جنتامايسين و %1 کلرامفنيکل حاوی 

 روز 9 تا 2 مدت به شدهکشت هایپليت شد. داده کشت
 درجه 24 دمای در روز 4 تا 9 و کلي شمارش منظوربه

 شدند. انکوبه قارچي هایپرگنه کامل رشد برای گرادسانتي
,Willoughby ) گرديد شمارش تخم گرم ازایبه کلني تعداد

1994).  
 
 آماری لیوتحلهیتجز
 و هاگروه در هاداده نرمال توزيع بررسي منظوربه    

 توجه با شد. استفاده Wilk-Shapiro آزمون از تکرارها،
 تيمارها بين ميانگين مقايسه برای ،هاداده بودن نرمال به
 جداسازی برای و طرفهيک واريانس تجزيه آزمون از

 %34 اطمينان سطح در دانکن آزمون از همگن هایگروه
 برای 21 نسخه SPSS افزارنرم از گرديد. استفاده

 صورتبه هاداده و شد استفاده هاداده ليوتحلهيتجز

 شدند. هئارا معيار انحراف ±ميانگين
 

 نتایج

 تيمارهای در آب شيمياييوفيزيک فاکتورهای نتايج    
 مراحل خلال در و انکوباسيون دوره طي آزمايشي

 یدارمعني اختلاف است. شده ارائه 1 جدول در فونيعضد
 ضدعفوني مراحل طي وشيمياييفيزيک فاکتورهای در

  .(0.05P<) نشد مشاهده
منظور مقايسه ميانگين به ،طرفهراساس آزمون واريانس يکب    

ی سير هاعصاره پس از استفاده از ،شمارش کل باکتريايي تخم
با شاهد در ليتر  گرمميلي 111و  41و اکاليپتوس در سطوح 

. براساس (0.05P>) آماری مشاهده شد دارمعنياختلاف 
آزمون دانکن، ميانگين شمارش کل باکتريايي در تيمار 

از ساير ( 0.05P>ر )کمتدر ليتر  گرمميلي 111اکاليپتوس 
تيمارها بوده است. همچنين نتايج نشان داد که در ساير تيمارها 
 کاهش تعداد کل باکتريايي نسبت به شاهد وجود داشته است

(<0.05P )عملکرد در ليتر  گرمميلي 111تيمار اکاليپتوس  اما
ديگر، در ميانگين شمارش کل  سویبهتری داشته است. از 

 آماری مشاهده شد دارمعنيقارچي در تخم هم اختلاف 
(<0.05P)ی را دارمعنيکليه تيمارها کاهش  کهی طور. به

 تيمار اکاليپتوس  ( و0.05P>) نسبت به شاهد داشتند
 (.2د )جدول کرعملکرد بهتری را ثبت در ليتر  رمگميلي 111

 

 محل رشدشیمیایی آب وفاکتورهای فیزیکی گیاهی مختلف بر هاعصارهمیانگین تأثیر مقایسه  -1جدول 

 طی دوره انکوباسیون (Acipenser persicus) تخم تاسماهی ایرانی 
Table 1. Means comparison of different herbal extracts effects on physicochemical factors of water in 

which Acipenser persicus eggs grown during incubation period 

 
Control  

Herbal extracts (mg.l-1) 
F d.f. Sig. Parameter Allium 

sativum50 
Allium 

sativum 100  
Eucalyptus 

globulus50 
Eucalyptus 

globulus100  
pH 7.25±0.04a 7.25±0.05a 7.20±0.06a 7.30±0.05a 7.30±0.03a 2.39 4 0.082 

Oxygen  

(mg.l-1) 9±0.12a 9.27±0.09a 9.44±0.06a 9.55±0.03a 9.75±0.03a 5.53 4 0.088 

Temperature 

(˚C) 18.15±0.09a 18.20±0.06a 18.17±0.05a 18.10±0.06a 18.25±0.08a 0.702 4 0.608 

In each row, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test).  
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 باکتریایی و قارچی تخم  باری گیاهی مختلف بر هاعصارهمیانگین تأثیر مقایسه  -2جدول 

 طی دوره انکوباسیوندر پایان سه مرحله ضدعفونی  (Acipenser persicus)تاسماهی ایرانی 

Table 2. Means comparison of different herbal extracts effects on bacterial and fungal load of  

Acipenser persicus eggs at the end of three disinfection stages during incubation period 

Parameter Control 
Herbal extracts (mg.l-1) 

F d.f. Sig. Allium 

sativum50 
Allium 

sativum 100  
Eucalyptus 

globulus50 
Eucalyptus 

globulus100  
Total bacterial 

count (log CFU.g-1)  7.62±0.13c 6.24±0.06b 6.26±0.03b 6.38±0.06b 5.92±0.87a 10.24 4 
0.00

1 

Fungal count 

(CFU.g-1) 27.33±2.84c 17±0.57b 16±2.08b 19.33±1.33
b 10±1.15a 12.42 4 

0.00

1 
In each row, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 گشاييتخم يا تفريخ )درصد انکوباسيون هایشاخص در
 دارمعني اختلاف تخم( از شدهخارج سالم لاروهای تعداد و

 111 و 41) سير یهاعصاره دارويي تيمار چهار در آماری
 (ليتر در گرمميلي 111 و 41) اکاليپتوس و (ليتر در گرمميلي

 دانکن، آزمون براساس .(0.05P>) شد مشاهده شاهد با

 در شدهخارج سالم لاروهای تعداد و تفريخ درصد ميانگين
 تيمارها ساير از بيشتر ليتر در گرمميلي 111 اکاليپتوس تيمار
  تيمارهای در تفريخ درصد .(0.05P>) است بوده
 اکاليپتوس ليتر در گرمميلي 41 و سير ليتر در گرمميلي 111
 (.9 )جدول بودند برابر باهم

 

 تخم های انکوباسیونشاخصی گیاهی مختلف بر هاعصارهمیانگین تأثیر مقایسه  -3جدول 

 یدر پایان سه مرحله ضدعفون (Acipenser persicus)تاسماهی ایرانی  

Table 3. Means comparison of different herbal extracts effects on incubation indices of Acipenser 

persicus eggs at the end of three disinfection stages  

Parameter Control 
Herbal extracts (mg.l-1) 

F d.f. Sig. Allium 

sativum50 A. sativum100 Eucalyptus 

globulus50 E. globulus100 

Hatching rate 

(%)  43.66±1.52a 49.66±2.51b 55.33±1.52b 55±2c 62.66±2.51d 35.28 4 0.000 

Number of 

healthy larvae  2183.33±76.37a 2483.33±125.83b 2766.66±76.37c 2750±100c 3133.33±125.83d 35.28 4 0.000 

In each row, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 بحث
 شرايط مقابل در آبزيان مقاومت افزايش راهکارهای از     

 آنها مناسب رشد دتوانمي که محيطي آوراسترس و نامطلوب
 پارامترهای دقيق پايش باشد، داشته لدنبابه را

 اين در (.al et Makori,. 2017) است آب شيمياييفيزيکو
 مطلوبي وضعيت از آب شيمياييوفيزيک پارامترهای ، مطالعه

 .بودند برخوردار ايراني تاسماهي تخم انکوباسيون برای
 سريع کردن خارج تراکم، کاهش صحيح، بهداشتي مديريت

 از هاتخم ضدعفوني و انکوباتور از زده قارچ یهاتخم

 قارچي هایآلودگي کنترل در مهم کنندهپيشگيری اقدامات
 داروهای مصرف .(al et Swaef,. 2015) شوندمي محسوب
 از برخي در مفيد، و فوری یرگذاريتأث وجود با شيميايي

 صورت در حتي که داشته همراه به جانبي عوارض مواقع
 امان در مخربشان آثار از توانمين آنها از اصولي استفاده

 سال هزار چند از خواصشان دليل به دارويي گياهان بود.
 و اسانس گياهان، اند.قرارگرفته استفاده مورد تاکنون پيش

 بوده زيستي هایفعاليت از متنوعي سطوح دارای آنها عصاره
 است شده ثابت آنها از زيادی تعداد ضدميکروبي فعاليت و
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(2011 Hancz, & Chakraborty).  
Sattari یهاعصاره که کردند بيان (2114) همکاران و 

 باکتری رشد از ندتوانمي يخوببه اکاليپتوس الکلي و آبي
 (aeruginosa Pseudomonas) آئروژينوزا سودوموناس

 ضدقارچي هایاثر تحقيق، اين در کنند. جلوگيری
 به ايراني تاسماهي تخم بر سير و اکاليپتوس یهاعصاره
 اکاليپتوس عصاره معرض در که ييهاتخم در رسيد. اثبات
 باکتريايي بار کاهش گرفتند قرار ليتر در گرمميلي 111

 عصاره که است موضوع اين نشانگر که بود مشهود
 مهار قدرت دارای و داشته ضدباکتريايي خاصيت اکاليپتوس

 عملکرد تيمارها ساير به نسبت و بوده باکتری رشد کاهش و
 و Mousavi Ebrahimzadehاست. داده نشان را بهتری

 کنترل در اکاليپتوس اسانس کاربرد با (2114) همکاران
  کماننيرنگ آلایقزل ماهي تخم قارچي هایآلودگي

(mykiss O.) و 41 ،24 هایغلظت که رسيدند نتيجه اين به 
 گروه با یدارمعني اختلاف اکاليپتوس ليتر در گرمميلي 111
 ءايفا سزاييهب نقش هاقارچ رشد مهار در و داشته شاهد

 را ليتر در گرمميلي 24 غلظت نامحقق اين البته .انددهکر
 قدرت رو، پيش تحقيق در کردند. قلمداد بهينه و مطلوب

 عصاره دو هر در ايراني تاسماهي تخم بر هاقارچ رشد مهار
 عصاره ليتر در گرمميلي 111 غلظت ژهيوبه گياهي

 اکاليپتوس هایاثر مقايسه .شد مشاهده حوضو به اکاليپتوس
 ماهي تخم قارچي هایآلودگي کنترل در سبزمالاشيت و

 اثر ميزان که کرد ثابت (.kutum R) خزر دريای سفيد
 از بيشتر اکاليپتوس اسانس ليتر در گرمميلي 111 ضدقارچي

 با آماری دارمعني اختلاف و بوده ليتر در گرمميلي 41 مقدار
 گرمميلي 111 اکاليپتوس که ازآنجا شد. گزارش شاهد گروه

 ايراني تاسماهي تخم قارچي بار مهار و کاهش در ليتر در
 اين بنابراين داشته، بيشتری ضدقارچي اثر و بوده مؤثرتر
Najafi & ) باشديم ذکرشده تحقيقات با مطابقت در بررسي

2013 Zamini,). راستا، همين در Mohammadi و 
 یريبکارگ مورد در مشابهي نتايج به (2119) همکاران

 141 و 111 ،41 سطوح در اکاليپتوس هيدروالکلي عصاره
 ماهيان بچه آبشش و پوست ضدعفوني در ليتر در گرمميلي

 که شد مشخص تند.ياف دست (.carpio C) معمولي کپور
 کمتر ضدعفوني مرحله سه در قارچي کل شمارش ميانگين

 نياز فوری درمان اگر که گرديد ديتأک و بوده شاهد گروه از
 دليل به ليتر در گرمميلي 141 سطح از استفاده باشد،

 .است بهتر باکتريايي و قارچي بار کاهش در بهتر عملکرد
 ،51 ،21 سطوح در اکاليپتوس عصاره ضدباکتريايي هایاثر
 گرم هایباکتری انواع بر ليترميلي در گرمميلي 01 و 41

 سطوح که شد مشخص و گرديد آزمايش مثبت گرم و منفي
 گرم باکتری بر شگرفي هایاثر ليتر در گرمميلي 01 و 41

Alizadeh ) است داشته aureus Staphylococcus مثبت

2013 .,al et Behbahani). ديگر، سوی از Park و 
 51 و 21 سطوح که کردند گزارش (2114) همکاران

يپتوس اسانس ميکروگرم  هفت فعاليت توانست اکال
 زيتوني ماهي کفشک یزایماريب باکتری

(olivaceus Paralichthys) کند مهار را.  
 مانند گوناگوني هایتوانمندی گياهي یهاعصاره

-پاسخ تحريک استرس، کاهش رشد، ارتقای اشتها، تحريک

 گياهي ترکيبات دارند. توليدمثلي توان شافزاي و ايمني های
 به نسبت و داده کاهش را درمان هایهزينه ندتوانمي

 زيست محيط با و باشند پذيرترتجزيه سنتتيک، هایمولکول
 (.Hancz, & Chakraborty 2011) گردند سازگار

 و اکاليپتول سينئول، مانند ترکيباتي داشتن دليل به اکاليپتوس
 ضددرد، ضدالتهابي، ضدعفوني، خاصيت دارای پينن-آلفا

 به عنايت با است. ضدويروسي و ضدقارچي ،اکسيدانيآنتي
 قدرت دارای اکاليپتوس عصاره بررسي، اين در اينکه

 سير به نسبت تریبالا باکتريايي بار کاهش و مهارکنندگي
 ايراني تاسماهي تخم سلامت در دتوانمي روازاين دارد،

 تضمين را حاصل لاروهای سلامت جهيدرنت و بوده مؤثرتر
 و قارچي آسيب گونههيچ بدون هاتخم که یطوربه کرده،

 بالارفتن سبب و دهکر طي را انکوباسيون دوران باکتريايي
 نهايت در و سالم لاروهای تعداد افزايش تفريخ، درصد
  د.نشو تکثير کارايي ءارتقا

 بر قوی ضدقارچي ريتأث آليسين داشتن دليل به سير
 از و (al et Mohamed,. 2011) داشته ساپرولگنيا قارچ
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 عدم و گياهي یهاعصاره تجزيه سرعت دليل به ديگر سوی
 را آن توانمي (,Citarasu 2010) زيست محيط آلودگي

 در بيماری از پيشگيری در کنندهيضدعفون ماده يک عنوانبه
 همکاران و Shafiei برد. کارب ماهيان تکثير یهاکارگاه

 و 41 ،9 ،4/1 ،9/1 هایغلظت اثر بررسي در (2114)
 با مقايسه در سير عصاره ليترميلي در گرمميلي 111

 در ساپرولگنيا قارچ تراکم بر برونوپول و سبزمالاشيت
 که دندکر اعلام کماننيرنگ آلایقزل ماهي تخم انکوباسيون

 بر را بازدارندگي اثر بيشترين ليترميلي در گرمميلي 9 غلظت
 ديگر ترکيب دو با را یدارمعني تفاوت و داشته قارچ رشد
 و Denji Amani ،ذکرشده يافته با همسو است. داده نشان

 211 و 111 ،41 سطوح یريبکارگ با (2121) همکاران
 ماهي لارو و تخم ضدعفوني در سير عصاره ليتر در گرمميلي
 بيشترين که يافتند دست نتيجه اين به کماننيرنگ آلای قزل

 و شاهد گروه برای يزدگچشم مرحله تا تخم تلفات ميزان
 ثبت سير ليتر در گرمميلي 211 عصاره در آن مقدار کمترين

 ميزان کمترين سير عصاره از سطح همين همچنين، شد.
 اين داشت. گرم يک وزن تا گشاييتخم مرحله در را تلفات
 قوی قارچي ضد هایاثر تأييدکننده مطالعه اين مشابه ،نتايج

 بر سير قوی ضدباکتريايي هایاثر باشد.مي سير عصاره
 در آئروموناس هایگونه و iniae Streptococcus باکتری
 .(al et Mohamed,. 2011) است شده گزارش تيلاپيا ماهي

 در سير عصاره (2115) همکاران و Militz مطالعات در
  عليه فرمالين با قياس در ليترميلي 2 و 1 سطوح
  آسيايي باس ماهي در sp. Neobenedenia قارچ

(calcarifer Lates) است. داشته مطلوبي بسيار عملکرد  

 از پس ترکيبات حفظ و گذاریراث زمان مدت البته
 گياهي یهاعصاره و داروها از استفاده در زمان گذشت

 (2114) همکاران و Shafiei گزارش طبق است. کنندهنييتع
 ساعت( 02) سوم روز در سير عصاره بازدارندگي قدرت
 که شد اشاره کرد. پيدا کاهش دوم و اول روزهای به نسبت
 رشد توانايي قارچ عصاره، شدن اثر کم با سوم روز در شايد
 اين با تضاد در گيرینتيجه اين البته است. کرده پيدا یبيشتر
 سه در ايراني تاسماهي تخم ضدعفوني زيرا ،بوده هايافته

 در و شده انجام انکوباسيون دوره پيشرفت به توجه با مرحله
 است. بوده قبلي مرحله از بيشتر هاعصاره ريتأث مرحله هر
 لاروها ظاهری شکل در تغييری تحقيق، اين طول در

 بودن خطربي عنوانبه دتوانمي مسئله اين که نشد مشاهده
 فاکتورهای گيرد. قرار ملاحظه مورد گياهي یهاعصاره
 غلظت ميزان گياه، در دموجو تترکيبا و نوع قبيل از متنوعي

 محيط دمای و pH ميزان ميکروارگانيسم، نوع استفاده، مورد
 يگياه ترکيبات و هاعصاره ضدميکروبي ظرفيت بر قادرند

 د.باشن تأثيرگذار
 اينکه به توجه بابايد گفت که  کلي گيرینتيجهعنوان به

 قارچي شمارش لحاظ از سير عصاره مختلف هایغلظت بين
 توانمي ،دنش مشاهده یدارمعني تفاوت باکتريايي شمارش و
 عنوانبه را گرمميلي 41 غلظت ،اقتصادی جنبه به توجه با

 اکاليپتوس، عصاره مورد در ولي .دکر پيشنهاد مطلوب غلظت
 توصيه و داشته را کارايي بالاترين گرمميلي 111 غلظت

 یهاتخم ضدعفوني که کرد ثابت مطالعه اين گردد.مي
 شده سبب سير و اکاليپتوس یهاعصاره با ايراني يتاسماه

 با و شود جلوگيری زيادی حد تا هاتخم زدگيقارچ از که
 مي که افتهيارتقاء تکثير کارايي گشايي،تخم درصد افزايش

 شود. ايراني تاسماهي تکثير مراکز عملکرد بهبود باعث تواند
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