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 چکیده

زنی بذر ای بهبود جوانههاز تکنیک پرایمینگ بذرد. نشووری گیاهان میدر مناطق خشک و نیمه خشک باعث کاهش رشد و بهرهتنش شوری ویژه های غیرزیستی بهتنش

طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار  شود. این تحقیق، بصورت فاکتوریل در قالباستقرار بهتر گیاه می رشد گیاهچه و در نهایت منجر به زنی،است که منجر به بهبود جوانه

با پراکسید  رایمینگ بذرپو  NaClنمک زیمنس بر متر سید 8و  4( و با شوری 4/0بصورت آبیاری با آب معمولی ) تنش شوریتیمارهای مورد مطالعه، شامل  اجرا شد.

، طول چهریشه ، طولزنینهجواسرعت  ،زنیجوانهدرصد مولار بود. در این آزمایش، صفات میلی 50و  25در محلول  پرایمینگ بذرهیدروژن شامل عدم پیش تیمار و 

برکلیه صفات مورد  د هیدروژنو پراکسی تنش شوریمورد بررسی قرار گرفت. در این تحقیق اثر  شاخص بنیه بذر و چهساقهماده خشک  ،چهریشهشک ماده خ ،چهساقه

اده خشک ، طول و مزنیجوانهبیشترین درصد دار شد. معنی زنیجوانهسرعت و پراکسید هیدروژن بر صفات مورد مطالعه بجز  تنش شوریدار بود. اثر متقابل بررسی معنی

زیمنس دسی 8در شرایط شوری ها آنمولار پراکسید هیدروژن و کمترین میلی 50 و کاربرد)آب معمولی( در شرایط عدم وجود تنش  بنیه بذر شاخصو  چهساقهو  چهریشه

اصل شد. دم وجود شوری حدروژن و عمیلی مولار پراکسید هی 50در شرایط کاربرد  زنیجوانهسرعت بر متر و عدم کاربرد پرکسید هیدروژن حاصل گردید. بیشترین 

به عنوان یک راهکار در  تواندمیاین  و بودمؤثر  زنیجوانههای از طریق بهبود مؤلفه شوریتنش در شرایط وجود بطورکلی نتایج نشان داد که کاربرد پراکسید هیدروژن 

    مد نظر قرار گیرد. اهچهیاستقرار بهتر و مناسب گجهت 

 یزندرصد جوانه ،زیستی غیرتنش پرایمینگ، ، بذر هیبن کلیدی: یهاواژه
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Abstract 

Abiotic stresses, especially salinity stress in arid and semi-arid regions, reduce the growth and productivity of plants. Seed 

priming is one of the techniques for improving seed germination, which leads to improved germination, seedling growth, 

and ultimately leads to better establishment of the plant. This research was conducted as a factorial in a completely 

randomized design with four replications. The studied treatments include salinity stress in the form of irrigation with normal 

water (0.4) and with salinity of 4 and 8 dS/m of NaCl salt and seed priming with hydrogen peroxide, including no priming 

and seed priming in 25 and 50 mM solutions. In this experiment, the traits of germination percentage, germination rate, 

root length, stem length, root dry matter, stem dry matter and seed vigor index were investigated. In this research, the effect 

of salinity stress and hydrogen peroxide was significant on all investigated traits. The interaction effect of salinity stress 

and hydrogen peroxide on the studied traits was significant except germination rate. The maximum percentage of 

germination, length and dry matter of root and stem and seed vigor index was obtained under absence of stress (normal 

water) and application of 50 mM hydrogen peroxide and the minimum was under salinity of 8 dS/m and no application 

hydrogen peroxide. The maximum germination rate was obtained in the 50 mM hydrogen peroxide and no salt stress. In 

general, the results showed that the use of hydrogen peroxide in the presence of salinity stress was effective through the 

improvement of indices, and this can be considered as a strategy for better and proper seedling establishment. 
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 مقدمه

زیسووتی های غیرترین تنشتنش شوووری یکی از معمول

ست که به شد و عملکرد طور قابلا توجهی باعث کاهش ر

 (.Nazar et al., 2011) گرددهای گیاهی میبیشوووتر گونه

درصوود از کل مسوواحت جهان تحت ت ثیر شوووری  7 اًتقریب

 دارای کشوووور ایران. (Musyimi et al., 2007) قرار دارد

شور و  8/6 ضی  ستان میلیون هکتار ارا  ازپس از هند و پاک

ید تنش شووووری محسووووب  هد های در معره ت کشوووور

در اسوووتان خوزسوووتان . (Vashev et al., 2010) گرددمی

کنیم به دلیل طرف جنوب حرکت می از شووومال بههرچه 

شوویب کم اراضووی، سوونگین بودن بافت خالا و بالا بودن 

شتر می ضی بی شوری ارا برآورد  .شودآب تحت الاره، 

هزار هکتار از اراضوووی  400دهد حداقل تقریبی نشوووان می

شور بوده و نیاز به  این جنوب ستان  شوری ا دارند مدیریت 

(Bakhshandeh, 2009 .) شوووری بر بسوویاری از فرایندهای

زنی بذر، رشد میایی از جمله جوانهیمورفوفیزیولوژیکی و بیوش

منجر به کاهش و گذارد و جذب آب و مواد مغذی ت ثیر می

 ;Ahmed et al., 2013) شوووودو کیفی می کمی عملکرد

Abd El-Monem et al., 2013های گیاهی از نظر (. گونه

یت  مکو حسوووواسووو به ن مل  ند  یا تح فاوت هسوووت  مت

(Torech and Thompson, 1993.) 

زیستی ی زیادی برای القای تحمل تنش غیرهااستراتژی

ی در محصوووولات بر اسوووال کنترل ژنتیکی و رویکردها

های میان اسووتراتژیدر  فیزیولوژیکی اعمال شووده اسووت.

 ، راهی آسان، کم هزینه و کم خطرپرایمینگ بذرمختلف، 

سریع و  جهت عملکرد افزایش گیاهچه و  یکنواختظهور 

 Ashraf and) باشوودمیاز محصووولات زراعی در بسوویاری 

Foolad, 2005; Paparella et al., 2015 .)یش یمووار پ ت

ند از دسوووت بذرهاکردن  دهی آب را کنترل کرده و فرای

وجود آمدن های متابولیکی قبل از بهشووود فعالیتباعث می

(. Sivritepe et al., 2005های آزاد انجام شووود )رادیکال

های مربوط به آن اعم از زنی و شووواخصبهبود رفتار جوانه

چه، نرخ چه و سووواقهزنی، طول ریشوووهمتوسوووط زمان جوانه

حاصووول پیش تیمار های بذرزنی و اسوووتقرار اولیه در جوانه

از ترکیبات ا اخیر .(Paparella et al., 2015)شووده اسووت 

به مل مختلفی  مارپیش عنوان عوا فاده می تی  شووووداسوووت

(Paparella et al., 2015; Savvides et al., 2016 .) یکی

بیان . باشوودمی( 2O2Hپراکسووید هیدروژن )از این ترکیبات 

زنده های زنده و غیرده است که این ماده در شرایط تنشش

. سطوح (Wojtyla et al., 2016)یابد می گیاهان افزایشدر

باعث خسارت به غشای سلولی و بالای پراکسید هیدروژن 

 ;Kathiresan et al., 2006)شووود های گیاهی میسوولول

Sairam and Tyagi, 2004.)  شووواهد زیادی در ارتباط با

نه نالی گو عال های نقش بیولوژیکی و سووویگ اکسووویژن ف

(ROS) به( 2خصوووور پراکسوووید هیدروژنO2Hبه ) عنوان

پیووام جود دارد یووک  گیوواهووان و لی در  کو ل مو  رسووووان 

(Verma et al., 2015.) سید در زمان جوانه زنی بذر، پراک

از لپه به  آبسوویزیکاسوویدباعث اختلال در انتقال  هیدروژن

سید منجر بهنتیجه  و در جنین سکاهش ا زیک و افزایش یآب

بیان شووده . (Muller et al., 2007)شووود زنی بذر میجوانه

تیمار پیش بذرهایهای گندم حاصوول از گیاهچهاسووت که 

سید هیدروژن ) ( 140و  120، 80، 60، 40، 20شده با پراک

مگاپاسوووکال( از طریق  -5/0در شووورایط تنش خشوووکی )

ای بهبود هدایت روزنه ،کاهش اثر سوء تنش بر سطح برگ

 برخوردار بودهو تبادل گازها از ظرفیت فتوسووونتزی بهتری 

نا ند. ضوووم به ا آب و افزایش نسوووبی حتوای بهبود م منجر 

کاهش نشوووت یونیپا یده  یداری غشووواء در جهت  گرد

بنووابراین عملکرد  (.Jafarian and Zarea, 2017)اسووووت

سیگنالی پراکسید هیدروژن در رشد، توسعه و دفاع گیاهان 

نش ت بر  برا هم اسووووت در  م طی بسوووویووار  ی ح م  هووای 

(Liheng et al., 2009.) دیگر پراکسووویوود  یدر تحقیق

شرایط دماهای مختلف )میلی 30هیدروژن ) ، 20مولار( در 

و  40/0، 35/0گراد( و شوووری )درجه سووانتی 35و  30، 25

مولار( باعث افزایش درصد ظهور ساقه، طول ساقه و  45/0

 ,Cavusoglu and Kabar) جو شدگیاه چه و وزن تر ریشه
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های غلظتتیمار بذر گندم با نتایج آزمایشی با پیش (.2010

تعداد دانه در سونبله، پراکسوید هیدروژن نشوان داد مختلف 

چهارم و هشتم، مساحت  چهعملکرد دانه، وزن دانه در سنبل

نه و نیز ویژگی عداد و طول روز یک برگ، ت ناتوم های آ

ت ثیر  با  پیش تیماربرگ پرچم و محور سووونبله تحت  بذر 

 پیش تیمار شدههایی بوته و پراکسید هیدروژن قرار گرفت

، مساحت و قطر آوندی بیشتری طول روزنه ،از سطح برگ

با عنایت  .(Jafarian and Zarea, 2017)برخوردار بودند 

بحث مبه اهمیت گیاه گندم در تغذیه انسوووان و همچنین 

شوری و نقش  شوری سی اثر تنش  ستان، برر ضی خوز ارا

سید هیدروژن در تعدیل و کاهش اثرات  آن در گندم پراک

لذا این پژوهش با هدف بررسووی و  باشوود.می حائز اهمیت

ی هامولفهبر با پراکسید هیدروژن  پرایمینگ بذرمقایسه اثر 

 طراحی و اجرا شد. تنش شوریگندم در شرایط  زنیجوانه

 هامواد و روش

شوورایط  دراین آزمایش بصووورت فاکتوریل در قالب 

به دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اهواز در آزمایشگاهی 

ه ب تنش شوریفاکتورهای مورد مطالعه شامل  .اجرا درآمد

با آب معمول در صوووورت  یاری  قهآب  8و  4 ،(4/0) منط

با  پرایمینگ بذرهای مختلف و حالتزیمنس بر متر دسوووی

ساندنپر شامل عدم خی ساندن در  ،بذر اکسید هیدروژن  خی

یت برای  مولار بود.میلی 50و  25محلول  هدا ندن  رسووووا

 میسووود دیکلرنمک  الکتریکی آب به مقادیر مورد نظراز

(NaCl) 99 ما دیدرصوووود گر گاهیآز  یدکتر مجلل یشووو

ستفاده  شده  گندمبذر از در این تحقیق شد. ا رقم گواهی 

ات کشوواورزی سووال مربوط به تولید منطقه( عرف) چمران

زیر نظر مرکز تحقیقات کشوواورزی اسووتان خوزسووتان قبل، 

با توجه به تیمار  بذرهاور پرایمینگ به منظ. اسوووتفاده شووود

ید هیدروژن،  با مولاریپراکسووو هایی   مختلف هایهتمحلول

یه و  هاته مدت  بذر عت در  8به  مای سووووا جه  25د در

شانده )جهت جلوگیری از  گرادسانتی در ظروف کاملأ پو

نگ کر. شووود دادهنفوذ نور( قرار  بل از پرایمی جهت  دنق

درصووود  1دقیقه در محلول  5به مدت  بذرها ضووودعفونی

بار با آب مقطر شسته  3سپس  وور هیپوکلریت سدیم غوطه

ها و مجموعه پتری دیش .( (Khayat et al., 2011 دندشوو

ستر بذر )کاغذ واتمن ستریل کردن در 1شماره  ب ( جهت ا

انجام تکرار  چهاردر این آزمایش اتوکلاو قرار داده شووود. 

ای های شوویشووهبه هر یک از پتری دیش بذر 25 تعداد .شوود

منتقل کاغذ صافی  دارای و مترسانتی 9استریل شده با قطر 

آب معمولی و  لیترمیلی 10سپس به هر پتری دیش مقدار  و

درب  .اضووافه شوود تهیه شوودهمختلف شوووری یا تیمارهای 

. شوود بسووته از تبادل رطوبت جهت جلوگیریها پتری دیش

درجه  25±1داخل ژرمیناتور در دمای  سوووپس پتری دیش

زده شوومارش بذرهای جوانه. نگهداری گردیدگراد سووانتی

سوواعت یکبار تا  24هر  آغاز و سوواعت 48پس از گذشووت 

شد که ی جوانهرهایبذ. ادامه یافتروز چهاردهم  زده تلقی 

 5باشوود. روز نهم، متر یا بیشووتر میلی 2چه آنها طول ریشووه

نه های جوا بذر خارج شوووود و عدد از  زده از پتری دیش 

شهساقه شد. چه و ری جهت چه هر گیاهچه از یکدیگر جدا 

نهدرصوووود تعیین  قدام شوووود  زنیجوا طابق فرمول زیر ا م

(Kochaki and Sarmadnia, 2007). 

 زنیدرصد جوانه= 
 (iجوانه زده تا روز  بذرهایتعداد  /بذرهاتعداد کل )× 100

از رابطه زیر محاسووبه شوود ( CVG) زنیجوانهسوورعت 

(Maguire, 1962:) 

 

 1G تا nG نه بذرهای جوا تا روز تعداد  زده از روز اول 

 آخر

شهاندازه ساقهگیری طول ری سطچه چه و   کشخط تو

پس از رشد  ،بنیه بذرشاخص . نجام شدمتر اینتبر حسب سا

شه گیاهچه ،هاکافی گیاهچه ساقه و ری گیری ها اندازهطول 

میانگین زنی و داشووتن درصوود جوانه و سووپس با در دسووت

چهطول  یاه بذرگ یه  با فرمول زیر ها شوووواخص بن طابق   م

 :گیری شداندازه
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 بذر = شاخص بنیه
 زنینهدرصد جوا× چه( چه و ساقهمیانگین طول گیاهچه )ریشه /100

 ،چهچه و سوواقهگیری وزن خشووک ریشووهجهت اندازه

 در جداگانه طوربه گیاهچه هر تولیدی خشک ماده میزان

 نگهداری ساعت 48 مدت به گرادسانتی درجه 75 دمای

 گرم01/0با دقت  حسووال با ترازوی آنها خشووک وزن و

 .(Akbarimoghaddam et al., 2011) گیری شداندازه

افزارهای آماری با اسوووتفاده از نرم  آزمایش هایداده

SAS 9.4 M6 (TS1M6) یانگین با تجزیه، مقایسوووه م ها 

ستفاده از آزمون  سطح احتمال  LSRا صد  5و در  انجام در

 تحلیل لازم انجام شد.و 

 نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه

شان داد که   شوریاثرات متقابل نتایج تجزیه واریانس ن

بذر  و نگ  فاوتپرایمی نهمعنی ت زنی داری بر درصوووود جوا

(. بررسی نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 1داشت )جدول 

در شرایط افزایش تنش شوری کاهش و با  زنیجوانهدرصد 

دار یافت. افزایش مصوورف پراکسووید هیدروژن افزایش معنی

صد  شترین در صد به  57و کمترین با  100با  زنیجوانهبی در

با  مار  یب در شووورایط پیش تی ید مولار پرامیلی 50ترت کسووو

مار و  هیدروژن و عدم وجود تنش شووووری و عدم پیش تی

(. بیان شده 2زیمنس حاصل شد )جدول دسی 8تنش شوری 

های های مختلف گیاهی پاسووخ ویژه به تنشاسووت که گونه

ای همین دلیل تحقیقات گسترده دهند. بهغیر زیستی نشان می

 زنی بذر انجام شده استبرای دریافتن محدوده تحمل جوانه

(Fernandez et al., 2016،بطووه ین را میوول و  (. در ا ج

(؛ و پوودیووت و همکوواران Jamil et al., 2005همکوواران )

(Patade et al., 2011 ( و روحی و همکاران )Rouhi et 

al., 2005 زاده )( و انصوووواری و شوووریفAnsari and 

Sharifzadeh, 2012که افزایش ند هار داشوووت ظت  ( اظ غل

زمان افزایش زنی و جوانهدرصووود شووووری باعث کاهش 

نه بذر میجوا یلشوووود. شووووری زنی  عادل  به دل تغییر ت

ند کاهش هورمونهورمون مان های اکسوووین، های گیاهی 

سیلیک و افزایش  سالی سید  سید جیبرلیک و ا سیتوکینین، ا

از و همچنین  اسوید آبسویزیک و جاسومونات در بافت گیاه

ند کاهش در دسوووترل طریق  مان بودن فاکتورهای مهمی 

اخلی بذر بر سووواختارهای پروتیینی آب، تغییر در ذخایر د

سیب به جوانه (. Ibrahim, 2016شود )زنی بذر میباعث آ

( مولکولی 2O2Hپراکسووید هیدروژن )بیان شووده اسووت که 

پذیر و فعال با نقش دوگانه در فرایند رشوود و نمو و واکنش

تنش  باشد که باعث مقاومت در برابرمی فیزیولوژیکی گیاه

سید Wojtyla et al., 2016شود )می (. محققین نقش پراک

نقش متابولیکی دانسوووته و بیان  زنی،هیدروژن را در جوانه

صورت یک سیگنال باعث کردند که پراکسید هیدروژن به

شوووود تجمع ذخایر غذایی بذر در جهت رشووود جنین می

(Verma et al., 2015.) 

( دریافتند که  Muller et al., 2007مولر و همکاران )

 وپراکسید هیدروژن مانع فعالیت هورمونی آبسیزیک اسید 

نه ند جوا ندوسوووپرم در فرای یه آ عت آن در تجز مان زنی م

 پراکسید هیدروژن درهمچنین بیان شده است که شود. می

یل تنظیم بیان ژن آنزیم هیدرولیز کننده آندوسووپرم و تسووه

نه یدوپسووویس نقدر جوا مدل آراب ش مهمی دارد زنی گیاه 

(Lariguet et al., 2013.) 

 زنیسرعت جوانه

زنی نتایج تجزیه واریانس نشووان داد که سوورعت جوانه

ت ثیر اثرات اصووولی تنش شووووری و بطور معنی حت  دار ت

ها  مار بل تی قا یدروژن قرار گرفت ولی اثر مت ید ه پراکسووو

مربوط به مقایسوووه میانگین (. نتایج 1دار نبود )جدول معنی

 8تنش شوووری نشووان داد که با افزایش شوووری از صووفر به 

زنی روزانه کاهش یافت. زیمنس بر متر سرعت جوانهدسی

سرعت جوانه شترین  روز از  248/0زنی روزانه با میانگین بی

با شووووری  که  ید  حاصوووول گرد  4عدم تنش شووووری 

(. 1 شووکلداری نداشووت )زیمنس بر متر تفاوت معنیدسووی

نه عت جوا که سووور تایج تحقیق همچنین نشووووان داد  زنی ن

بطور معنی دار تحت تاثیر پراکسید هیدروژن قرار گرفت.
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 تنش شوریگندم تحت ت ثیر پراکسید هیدروژن و  زنیجوانهی هالفهبرخی موتجزیه واریانس  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance for some germination indices of wheat under hydrogen peroxide and salt stress 

تغییرات منابع  

Source of variations 
دی
آزا
جه 
در

 

d
f 

گین مربعاتمیان  
Mean square 

صد
در

انه
جو

نی
ز

 

G
er

m
in

at
io

n
 

p
er

ce
n
ta

g
e 

ت 
رع
س

انه
جو

نی
ز

 

G
er

m
in

at
io

n
 r

at
e 

ول
ط

 
شه
ری

چه
 

R
o
o

t 
le

n
g

th
 

ل 
طو

اقه
س

چه
 

S
h

o
o

t 
le

n
g

th
 

ک 
خش
ن 
وز

شه
ری

چه
 

R
o
o

t 
d

ry
 w

ei
g

h
 

ک 
خش
ن 
وز

اقه
س

چه
 

S
h

o
o

t 
d

ry
 w

ei
g

h
t 

نیه
ص ب
اخ
ش

 V
ig

o
r 

in
d

ex
 

 تنش شوری
Salt stress 

2 1092** 0.00225** 15.892** 11.085** 41.235** 4.230** 98.426** 

 پرایمینگ بذر
Seed priming 

2 364** 0.00051* 1.440** 3.028** 8.491* 3.065* 12.240** 

پرایمینگ بذرشوری* تنش   
Salt stress* seed priming 

4 40* 0.000233ns 0.423* 0.809** 6.839* 1.544* 0.407** 

 خطای آزمایش
Error 

27 396 0.00022 4.545 0.121 2.261 0.564 0.326 

 ضریب تغییرات )%(

%C.V. 
- 9.36 11.34 13.09 13.13 12.11 10.37 11.05 

ns، ** درصد. 5و 1 دار در سطح احتمال دار، معنی معنیغیر  ترتیب به * و 

ns, ** and * represent not significant, significant at 1% and 5% probability, respectively. 

 

 گندم زنیجوانهی هامولفهبر  پراکسید هیدروژن و تنش شوریمتقابل  مقایسه میانگین اثر -2جدول 

Figure 2- Mean comparison for the effect of hydrogen peroxide and salt stress on  

some germination indices of wheat 
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 تنش شوری

Salt stress 

(dS/m) 

 پراکسید هیدروژن

(Mmol) Hydrogen peroxide 
      

0.4 
(ی)آب معمول  

ordinary water 

0 95.0a 4.27a 3.72a 12.70a 16.87bc 7.59.a 

25 98.0a 4.27a 3.57ab 14.55a 18.00a 7.68a 

50 100.0a 4.60a 3.80a 14.25a 18.00a 8.40a 

4 

0 83.0b 2.15c 1.67d 13.57a 17.40ab 3.16cd 

25 82.0b 2.30c 2.50c 12.65a 17.45ab 3.94c 

50 95.0a 2.30c 3.20b 13.05a 17.40ab 5.39b 

8 

0 57.0d 1.30b 1.42d 8.72.b 15.82c 2.66d 

25 75.0c 1.97c 1.32d 9.55b 15.97c 2.48d 

50 74.0c 2.17c 2.67c 12.67a 17.72ab 5.19b 

 داری ندارند درصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال LSRآزمون براسال ل یک حرف مشابه بر اسال ی دارای حداقهامیانگین

Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to LSR test 
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 زنیمقایسه میانگین اثر تنش شوری بر سرعت جوانه -1شکل

 درصد اختلاف معنی داری ندارند 5در سطح احتمال LSR های دارای حداقل یک حرف مشابه بر اسال آزمون میانگین

Figure 1- Mean comparison for the effects of salt stress on germination rate 
Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to LSR test 

 

میلی  50در شووورایط کاربرد  زنیجوانهبیشوووترین سووورعت 

با شووورایط که  یک  25 کاربرد مولار بود  میلی مولار در 

در تحقیقات زیادی (. 2ار داشووت ) شووکل رسووطح آماری ق

شوری بر  خصور سرعت اثرات  انجام  زنیجوانهکاهش 

 کووه بووا نتووایج این تحقیق مطووابقووت دارد شووووده اسووووت 

(Ibrahim et al., 2016; Nimir et al., 2014 .)تحقیقات 

پراکسوووید هیدروژن در بذر گیاهان نشوووان داده اسوووت که 

 دهدمی زنی را افزایشخانواده غلات به شدت سرعت جوانه

(Basra et al., 2003; Munns and Tester, 2008.) 

نه یل بهبود سووورعت جوا قان دل کاربرد محق زنی از طریق 

سید هیدروژن را افزایش فعالیت سنتز پراک های متابولیکی، 

لیووت آنزیمی گزارش کردنوود  تغییر در فعووا یین و  پروت

(Wojtyla et al., 2016; Jisha and Puthur, 2015 .) در

های مشووابه پراکسووید غلظتتحقیقات دیگر اظهار شوود که 

مولار پراکسووید هیدروژن( منجر میلی 200تا  50هیدروژن )

بل قا نهبه افزایش  قام  بذرهایزنی توجهی در میزان جوا ار

حسووال به خشووکی شوود در حالی که بالعکس باعث پیری 

شد ) نتایج (. Lu et al., 2013ارقام مقاوم به خشکی گندم 

 زنیجوانووهسووورعووت  کووه بر گنوودم نشووووان داد تحقیقی

توجهی تحووت توو ثیر طور قووابوولهووای گنوودم بووهژنوتیوو 

ظت یدروژن قرار گرفت. غل ید ه به های مختلف پراکسووو

نهسووورعت  اینصوووورت ید میلی 2در  زنیجوا لیتر پراکسووو

ید  ظت پراکسووو با افزایش غل فت و  یا یدروژن افزایش  ه

 (.Akter Orthy, 2017تدریج کاهش یافت )هیدروژن به

 تیفعال شیبذر در افزا نگیمیشووده اسووت که پرا انیب

و  دازی)آسوووکوربات پراکسووو یمیآنز یهادانیاکسووو یآنت

 یاین آنتموثر اسووووت. ردوکتوواز( در بووذر  ونیگلوتووات

نز یهووادانیوواکسوووو لیووت  یمیآ فعووا هش  یق کووا طر از 

زنی سووورعت جوانهافزایش پراکسووویداسووویون لیپید باعث 

 (.Sung, 1997) شوندمی

 چهساقهچه و طول ریشه

بذر و  نگ  در این تحقیق اثرات تنش شووووری، پرایمی

دار چه معنیو سوواقه چهریشووهاثرات متقابل بین آنها بر طول 

(. بررسوووی نتایج نشوووان داد که با افزایش تنش 1جدول ) بود

چه کاهش یافت. بیشترین طول و ساقه چهریشهشوری طول 

مولار و پراکسووید چه از شوووری صووفر میلیچه و سوواقهریشووه

مولار به دسوووت آمد و کمترین مقدار از میلی 50هیدروژن 

 مولار حوواصوووول میلی 25زیمنس بر متر و دسوووی 8تنش 
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شه یکی از مهم(. 2گردید )جدول  ت.والا اسووا خوووال مستقیم بووول تمووه دلیونش شوری بوتهای ترین ویژگیطول ری

 

 زنیجوانه سرعتمقایسه میانگین اثر پراکسید هیدروژن بر  -2 شکل

 درصد اختلاف معنی داری ندارند 5در سطح احتمال LSRهای دارای حداقل یک حرف مشابه بر اسال آزمون میانگین

Figure 2- Mean comparison for the effects of hydrogen peroxide on germination rate 
Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to LSR test 

 

ترین عوامل مؤثر در استقرار چه از مهمچه و ساقهرشد ریشه

شد. بذگیاهان در مزرعه می شه رهاییبا شند ری چه که قادر با

تر و بهتر سوووریعها چه قوی تولید کنند اسوووتقرار آنو سووواقه

تر خواهد بود. نتایج ها بیشصووورت گرفته و توان رقابتی آن

جو با پراکسووید  بذرهایتیمار پیش داد کهتحقیق نشووان یک 

چه نسووبت به چه و سوواقههیدروژن باعث افزایش طول ریشووه

شد شاهد  . (Cavusoglu and Kabar et al., 2010) تیمار 

شد که حداکثر طول  دیگری آزمایش در  چهساقهمشاهده 

از  آنلیتر پراکسوووید هیدروژن و کمترین میلی 2با محلول 

دسووت لیتر پراکسووید هیدروژن بهمیلی 10پرایمینگ بذر با 

همچنین در این آزمایش طول . (Akter Orthy, 2017) آمد

ی  بهریشووووه ژنوت ندم  ت ثیر طور معنیهای گ حت  داری ت

پراکسوووید هیدروژن قرار گرفت. طول های مختلف غلظت

لیتر پراکسووید هیدروژن میلی 2های گندم در ریشووه ژنوتی 

به  یدروژن  ید ه ظت پراکسووو با افزایش غل ته و  یاف افزایش 

 تنش در شرایط چهساقهتدریج کاهش یافت. کاهش طول 

و جدید  یهابه دلیل کاهش تولید سوولولتواند میشوووری 

فزایش  یر ا غی ت لولیدیواراسوووتحکووام و   بوواشوووود ه سووو

(Akbarimoghaddam et al., 2011.) 

 چهچه و ساقهوزن خشک ریشه

سال نتایج تجزیه واریانس، اثر  صلیبر ا شوری  ا تنش 

اثر متقابل تیمارها بر وزن همچنین و پراکسوووید هیدروژن و 

دار بود چه از نظر آماری معنیچه و سووواقهخشوووک ریشوووه

مولار  یلیم 50تنها غلظت  2 بر اسوووال جدول(. 1جدول )

شرا دروژنیه دیپراکس شور طیدر س 8 یتنش   منسیز ید

و  چهریشوووهدار وزن خشوووک یمعن شیبر متر موجب افزا

وزن دار معنی دیگرنیز به تفاوت محقققان. شووود چهسووواقه

قه در جو   های مختلف غلظت در شووورایطریشوووه و سوووا

 ;Kanbar and Ei drussi, 2014) اندکردهاشوواره شوووری 

Dheeba et al., 2015 .)شک و تازه ستیکمبود ز توده خ

در غلظت بالاتر به دلیل جذب ضعیف آب از محیط رشد به 

 (.Ramezani et al., 2011دلیل خشکی فیزیولوژیکی باشد )
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سدیم سمیت یوننیز محققان برخی  ها و جذب بیش از حد 

 اندو را دلیل کاهش رشد گیاه در شرایط تنش شوری دانسته

که افزایش غلظت سدیم و کلر بر جذب رقابتی اند بیان کرده

پذیری یونی در غشا اثر بسیاری از عناصر ضروری و انتخاب

کاهش وزن خشووووک گیواه می به  که منجر    گرددکرده 

(Xue et al., 2004; Shiyab, 2011 .) در این تحقیق پیش

تیمار بذر با پر اکسوووید هیدروژن در افزایش وزن خشوووک 

به  ود. برخی از محققین دلیل آن راموثر ب چهسوواقهو ریشووه 

سیزیک ) سید آب سبت Xing et al. 2004کاهش میزان ا ( ن

( و در Li et al., 2009ها )دادند که در افزایش تولید ریشه

ومت گیاه به تنش شووووری موثر اسوووت. نهایت افزایش مقا

نیز بهبود ( Sarika et al. 2013سوووواریکووا و همکوواران )

شهشد ربذر را عامل بهبود  زنیجوانههای شاخص و  چهری

شرایط پیش تیمار بذر با پراکسید هیدروژن در  چهساقه در 

ظیر ن ین  ق محق یر  تنوود. سووووا ف گر ظر  قبووال ن   حوواموود و ا

(Hameed and Iqbal, 2013 ) نیز به افزایش افزایش وزن

و در نهایت افزایش مقاومت  چهسوواقهو  چهریشووهخشووک 

اشاره  پراکسید هیدروژنگندم به شوری در شرایط کاربرد 

 .داشتاند که با نتایج این تحقیق مطابقت کرده

 شاخص بنیه بذر

ید  تایج این پژوهش نشوووان داد که شووووری، پراکسووو ن

کسید هیدروژن بر بنیه هیدروژن و اثرات متقابل شوری و پرا

داری بر شوواخص بنیه  درصوود ت ثیر معنی یکدر سووطح بذر 

مقایسووه میانگین اثرات متقابل نتایج (. 1جدول بذر داشووت )

 در شوورایط( 40/8) بنیه بذرشوواخص  بیشووتریننشووان داد که 

مولار پراکسووید هیدروژن و کمترین  میلی 50عدم شوووری و 

سید هیدروژن میلی مولار 25 کاربرد وعدم مقدار از  به  پراک

شرایط 48/2و 66/2ترتیب با  سی 8شوری  در  زیمنس بر  د

یکی  بنیه بذربیان شده است که  .(2جدول ) حاصل شدمتر 

شدن عوامل ترین مهماز  سبز ستقرار و  در  وگیاهان مؤثر بر ا

بنیه بذر ضووومنا . گیاهان تاثیر داردافزایش عملکرد نهایت در 

 باشوودمیتحت ت ثیر عوامل محیطی و شوورایط نگهداری بذر 

(Hampton and TeKrony, 1995 .) و همکاران راجپوت

(Rajput et al., 2010  ) به اثر ویژه  بنیه بذربیان داشتند که

ها و کاهش پتانسوویل آب محیطی در حرووور شوووری یون

 Mosavian and) موسووویان و اشووراقی نژاد. مربوط اسووت

EshraghiNejad, 2013 ) صد شتند که احتمالا در اظهار دا

شاخص  زنیجوانه سمزی کم به  بنیه بذرو  سیل ا تحت پتان

به  ماده  قال کندتر این  یا انت یل تجزیه مواد آندوسوووپرم  دل

 که گیاهچه کاهش یافته اسوووت. نتایج حاضووور نشوووان داد

بنیه اسووتفاده از پراکسووید هیدروژن باعث افزایش شوواخص 

 بیان شووده اسووت کهدر شوورایط مختلف شوووری شوود.  بذر

یدروژن  ید ه با پراکسووو بذر  نگ  بهپرایمی یک  منجر  تحر

شود زیرا فعالیت آنزیم می گندم بذر بنیهبهبود و  زنیجوانه

. (Liheng et al., 2009) بخشووودمی پراکسووویداز را بهبود

به Kilic and Kahraman, 2016) کهرامنکلیک و  ( نیز 

مختلف پراکسوووید هیدروژن بر شووواخص  مقادیراثر مثبت 

نتایج اشواره نمودند که با جو  بنیه بذرو شواخص  زنیجوانه

 .این تحقیق مطابقت داشت

 گیرینتیجه

 تاثیر منفی تنش شوریافزایش  ن دادنتایج آزمایش نشا

شت بطوریکه زنیجوانهی هامولفه بر کلیه شترین  دا تاثیر بی

پرایمینگ . بودمتر زیمنس بر دسی 8 تنش شوریمربوط به 

عث  بذر با یدروژن  ید ه یهبا پراکسووو فه بهبود کل ی هامول

مولار میلی 50اسووتفاده از  شدر این آزمای. شوود زنیجوانه

مولار میلی 25در مقایسه با تاثیر بیشتری پراکسید هیدروژن 

سید هیدروژن  شتپراک شوری را کاهش  دا و اثرات منفی 

سد نظر میبهلذا . داد سید هیدروژن  پرایمینگ بذرر با پراک

تواند به عنوان یک می تنش شووووری اتضووومن تعدیل اثر

اسوووتقرار بهتر و مناسوووب  و زنیجوانهبهبود راهکار جهت 

 .ردیمد نظر قرار گ تنش شوریوجود شرایط  در اهچهیگ
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