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 چکیده
درصد نياز غذايي بشر را  08شوند و اين اراضي نزديک بهصورت ديم كشت ميدرصد اراضي كشاورزي جهان به 08 حدود

خشک، جلوگيري از شور شدن خاک و آب اين با توجه به پراكنش نامناسب بارش در مناطق خشک و نيمه .كنندتأمين مي

است  كنوني طيدر شرا ژهيوهب يدر بخش كشاورز ديتول يبرا منابع نيترمهماز  يکي ميد ياراضاراضي بسيار ضروري است. 

ي اراض نيا از استفاده و توسعه در تواندميكه  مهمي هاتيمحدود ازي ک. يرو باشدهروب تيبا محدود يآبي اراض توسعهكه 

 نيدر ا ديكاهش تول باعث توانديم ،و ...( رطوبت كمبود) گريد يهاتيافزون بر محدوداست كه خاک  يشور ،باشد مؤثر

انتخاب و  مطالعاتي گاهيپا 048 تعداد يپژوهش ملدر يک  ،كشور ميد ياراض يشور تياز وضع يمنظور آگاه. بهي شوداراض

نيز  هاآنيي ايميش وي کيزيفي هايژگيوي برخ ،هدايت الکتريکي بر افزون و هيتهاعماق مختلف خاک از  يهانمونه

 8-08)عمق  ي ديم با كاربري زراعيدر اراض يمقدار شور نيكمتر و نيشتريب كه داد نشان جيتان. شدي ريگاندازه

 8-08ي )عمق اراض نيا ي خاک سطحيشور نيانگيم. است متر بر منسيزيدس 98/8 و 5/89برابر  بيترتبه سانتيمتر(

 0/8از  شيب يشور يدارا ياراض نياي هاخاک درصد 58 از شيببر متر بوده و  منسيزيدس 80/8برابر  سانتيمتر(

تغييرپذيري شوري خاک در اراضي ديم، تحت تأثير همچنين، نتايج تحليل مؤلفه اصلي نشان داد  .بودندبر متر  منسيزيدس

 استانداردشدههاي بارش شده از اين دو عامل شامل شاخص هاي منتج)مثل دما و بارش و ساير شاخص هاي اقليميويژگي
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 مقدمه

 محیط از جزئی و زنده پیكر یك عنوانبه خاك

 خاك .است تكوین و تغییر حال در همواره طبیعی، پویاي

 قرار داخلی و بیرونی ندهايیفرآ و افاکتوره تأثیر تحت

 مكان در آن شیمیائی و فیزیكی يهایژگیو تمام و گرفته

 ،بودن خاك همگن ریاز غ یآگاه با. کندمی تغییر زمان و

 تا شده یکمّ و پایشخاك يهایژگیو راتییلازم است تغ

 .دست یافت خاكمناسب  تیریمدبه بتوان بر مبناي آن 

هاي خاك و آب در اراضی یژگیتحقیق در زمینه پایش و

از  هاآنهاي مناسب حفظ و بهبود کشاورزي و روش

در راستاي کشاورزي پایدار  پژوهشیمحورهاي جمله 

هاي ترین چالشمروزه شوري خاك یكی از مهما. است

رود که به دلایل متعدد در شمار میجهان و کشور ما به

شوري خاك در واقع  .استحال گسترش و توسعه 

 اياندازهبهارت است از وجود املاح محلول در خاك عب

یاه را تحت تأثیر قرار داده و باعث ایجاد گکه بتواند 

 ,.Saadat et al) محدودیت در رشد و عملكرد آن شود

هایی از خاك و یا . با این تعریف، شوري، ویژگی(2019

کند که گیاه محور بوده و با توجه به آب را بیان می

یزیولوژیكی و مقدار تحمل گیاه، مقدار و هاي فویژگی

-تواند براي گیاهان مختلف متفاوت میزان اثربخشی آن می

، در یك دیگرعبارتیبه. (Saadat et al., 2019) باشد

مكان و براي یك گیاه مشخص، یك مقدار شوري 

همین مقدار  کهدرصورتیباشد  محدودکنندهتواند می

تواند مكانی دیگر میشوري براي گیاهی دیگر و یا در 

 تیریمد (.Saadat et al., 2020)محدود کننده نباشد 

اهداف توسعه  اغلببه  یابیدست يخاك برا يشوردرست 

« صفر یگرسنگ» از جمله ( سازمان مللSDGs2) داریپا

(SDG21 و )«ی روي زمینزندگ» (SDG153ح )یاتی 

 وخاكآباز دیگر سو با توجه به محدودیت منابع  .است

، استفاده از این منابع نه تنها زوم روزافزون تأمین غذاو ل

هاي مناسب، از جمله ضروري، بلكه با اعمال مدیریت

                                                           
1-Sustainable Development Goals 
2-Zero Hunger 
3-Life on Land 

بررسی تغییرات شوري  شود.محسوب می هادولت وظایف

در خاك امري بسیار پیچیده بوده و تغییرات زمانی و 

 دلیل حجم آب مصرفی متفاوت، حرکت آبمكانی آن به

. استمتفاوت  ،كشی( و تبخیر و تعرق)نفوذپذیري و زه

توان جزء هاي زراعی و آب آبیاري را میشوري خاك

ترین عوامل محدوده کننده رشد گیاهان در اغلب عمده

 Ghassemi et)نقاط جهان و از جمله ایران دانست 

al.,1995 .) میلیون  2234حدود کل اراضی شور جهان

هاي فعالیت درصد آن متأثر از 76حدود  هكتار بوده که

 20حدود (. همچنین روزانه FAO, 2018)بشري هستند 

واسطه شور شدن در از اراضی آبی جهان به کیلومترمربع

بخش (. Singh., 2022باشند )حال از بین رفتن می

علت قرار گرفتن در بزرگی از اراضی کشاورزي ایران به

خشك و مدیریت نامناسب زراعی و اقلیم خشك و نیمه

اند و بر اساس اطلاعات خطر شوري قرار گرفته باغی در

میلیون هكتار را به خود  5/00موجود سطحی حدود 

(. بر اساس Banaei, 2002اختصاص داده است )

هاي انجام شده، سطح اراضی مطالعات و بررسی

 استمیلیون هكتار  5/21کشاورزي کشور حدود 

(Momeni, 2011; Saadat et al., 2019 از این .)

صورت آبی بوده که میلیون هكتار به هشتر، حدود مقدا

مختلف و  هايمحدودیتمیلیون هكتار آن با  1/7حدود 

میلیون هكتار  1/2عمدتاً شوري روبرو است و تنها حدود 

 آن بدون محدودیت است.

خاك  يهاي پویاشوري خاك یكی از ویژگی

ثیر عوامل بسیاري قرار دارد. بر اساس أکه تحت ت هبود

این عوامل به عوامل اولیه و ثانویه  بنديسیمتقیك 

برخی از پارامترهاي محیطی همچنین، . شوندمیبندي گروه

نظیر دما، تبخیر و تعرق، میزان رطوبت خاك و هوا و 

پارامترهاي اقلیمی بر شدت تأثیر شوري بر  طورکلیبه

 ,Wilson و Aksoy et al., 2020) استگیاهان اثرگذار 

توان گفت که براي درك صحیح قدمه می. با این م(2019

آن از نظر  وتحلیلتجزیهاثر شوري بر گیاه، بررسی دقیق و 

زمانی، مكانی و فیزیولوژیكی ضرورت دارد. شوري 
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چنین در طی فصول مختلف و با توجه به مدیریت هم

 et) هاي مختلف، تغییرات وسیعی داردآبیاري در محدوده

al., 2022 Muhetaer). سعت، شدت و مقدار سی وبرر

تواند می هاآنعبارتی پایش شوري منابع خاك و آب و به

به مدیریت درست این منابع کمك نموده و راهكاري براي 

منظور قرار گرفتن در کارگیري مناسب این منابع بههب

 چرخه تولید قرار گیرد.

 جهان کشاورزي اراضی درصد 14حدود 

 نیاز درصد 74 بهنزدیك  که شوندمی کشت دیم صورتبه

گستره کشاورزي دیم . کنندمی تأمین را بشر غذایی

 درصد در جنوب آسیا تا بیش از 74 اي ازصورت منطقهبه

هاي کشاورزي در جنوب صحراي درصد از زمین 55

با توجه  (.Mandal et al., 2020) آفریقا متفاوت است

در  ویژهههاي اخیر، بسال به پراکنش نامناسب بارش در

و  وخاكآبجهان، مدیریت  خشكیمهنناطق خشك و م

 پیشگیري از شوري در این اراضی بسیار ضروري است.

 دسترسی کاهش و غذا تولید براي تقاضا افزایش بین تضاد

 جهان سراسر در پایدار کشاورزي براي اصلی مانع، آب به

 مشكل رودمی انتظار (.Molden et al., 2011) است

 افزایش با آینده در( آب به محدود دسترسی یا) آب کمبود

 افزایش) اقلیمی شده بینیپیش تغییرات و جهان جمعیت

شده  تشدید( نامنظم بارندگی الگوهاي با همراه دما

(Sishodia et al., 2018)  تأثیر تحت مناطق بدترینو 

 و خشك مناطق در دیم کشاورزياراضی ، تغییرات این

ایین و سایر مشكلات وري پکه عموماً از بهره خشكنیمه

 ,.Jin et al) باشدبرند، اکولوژیكی رنج می -زراعی

 براي باید دیم مناطق از بیشتر وريبهره، بنابراین ؛ (2018

وري کشاورزي بهره .یابد افزایش آینده غذایی امنیت مینأت

 ستگیب فصلی هايباران بارش به اول درجه دراراضی دیم 

 زمانی و مكانی یراتتغی تأثیر تحت شدتبه داشته و

 داراي مناطق این از برخی کهدرحالی .است بارندگی

 فشرده کشاورزي عملیات، هستند زیرزمینی آب ذخیره

 شواهد .است شده آب سطح کاهش به منجر اتخاذشده

 کشاورزي مناطق در تولید پتانسیل کاهش بر مبنی متعددي

 ؛وجود دارد اقلیم تغییر دلیلبه جهان سراسر در دیم

 آب به ناکافی دسترسی، غذا تقاضاي افزایش، بنابراین

 از هم و مقدار نظر از هم) نامشخص بارندگی با همراه

 مدیریت هاياستراتژيو شور شدن خاك،  (زمانمدت نظر

 کشاورزي وريبهره افزایش براي را دیم مناطق در پایدار

 دهدقرار می تأثیرتحت  آینده غذایی امنیت تأمین و

(Surendran et al., 2016.) Feizi Asl (2019) ، 

دیمزارهاي شمال غرب کشور را  حاصلخیزيوضعیت 

مشكل جدي  ،آهكشوري و که ارزیابی نموده و بیان کرد 

وي مقادیر شود. در دیمزارهاي این منطقه محسوب نمی

ترتیب این مناطق را به الكتریكیمیانگین و بیشینه هدایت 

با توجه به ر اعلام کرد. دسی زیمنس بر مت 63/2 و 67/4

روز آمارهاي جدید و به ارائهپویا بودن شوري، بررسی و 

ضروري  در اراضی دیماز مقدار، وسعت و شدت آن 

( بررسی وضعیت شوري 2حاضر با اهداف  پژوهشاست. 

( تعیین مقادیر شوري خاك 1خاك در اراضی دیم کشور، 

آیش(  باغی و مختلف اراضی دیم )زراعی، هايکاربري در

بر  مؤثرترین عوامل اقلیمی و خاکی ( تعیین مهم3و 

 شوري خاك در اراضی دیم اجرا شد.

 

 هامواد و روش

 بردارينمونه

اراضی  خاك منظور آگاهی از وضعیت شوريبه

که پایگاه مطالعاتی  150 در پژوهشی ملی دیم کشور،

)به ازاء حداقل هر  کشور دیمبندي اراضی شبكهتوسط 

انجام بودند،  شدهتعیینر یك پایگاه مطالعاتی( هكتا 7444

برداري، از هاي نمونه. براي انتخاب این پایگاهگرفت

اطلاعات جانبی نظیر نوع کاربري اراضی، نقشه برخی 

شناسی و غیره نیز هاي ایران، اقلیم، اطلاعات زمینخاك

برداري، ابتدا با استفاده براي تعیین نقاط نمونه استفاده شد.

ها، نقشه اطلاعات موجود نظیر نقشه رقومی استاناز 

با و هاي کشور رقومی کاربري اراضی و نیز نقشه خاك

 7×7در یك شبكه  ،هااستان کشت زیرتوجه به سطح 

. مشخص شد منطقهدر هر  هاي پیشنهاديپایگاه ،کیلومتر
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ها سپس با انجام بازدیدهاي کارشناسی از هر یك از پایگاه

ت کارشناسی با کارشناسان خبره و برگزاري جلسا

 .پایگاه انتخاب گردید 105در نهایت تعداد اي منطقه

اراضی دیم ها را در شكل یك موقعیت پایگاه

-شود پایگاهگونه که ملاحظه میدهد. هماننشان می کشور

ها از پراکنش مناسبی برخوردار بوده و اطلاعات 

کاربري تعمیم تواند به کل منطقه/می هاآناز  آمدهدستبه

ها، دست آوردن اطلاعات از این پایگاهیابد. نكته مهم در به

 از خاك برداريافزون بر پراکنش، چگونگی و عمق نمونه

 ،اراضی زراعی هاي موجود درپایگاه . دراست

متري سانتی 34-74و  4-34برداري از دو عمق نمونه

داري براراضی باغی نمونه هاي موجود درپایگاه خاك و در

متري )در سانتی 74-54و  34-74، 4-34از سه عمق 

گرفت تا معرف تغییرات انجام  خاك( نمونه 2622مجموع 

 هاي مختلف باشد.هاي خاك در عمقموجود در ویژگی

 
 های مطالعاتی در اراضی دیم کشورموقعیت پایگاه -1شکل 

Figure 1- The location of study sites in the country's rainfed lands 

 

از ویژگی  نیز براي تحلیل وضعیت شوري خاك

زیمنس بر بر حسب دسیاشباع ( ECهدایت الكتریكی )

 شدهتجزیههاي خاك در آزمایشگاه نمونهاستفاده شد. متر 

، سدیم محلول، کلر pH افزون بر هدایت الكتریكی، و

بر اساس  و ... نیز رس، سیلت و شن کربن آلی،محلول، 

 Aliاستاندارد موسسه تحقیقات خاك و آب ) هايروش

Ehyaei, 1998 )گیري شدند. همچنین با استفاده از اندازه

سالیانه، هاي میانگین دماي هاي اقلیمی، ویژگیداده

 استانداردشدهمیانگین بارندگی سالانه، شاخص بارش 

(SPI) (Bahreini et al., 2018، )  درصد ناهنجاري

( SPEIندارد تبخیر و تعرق )شاخص استا ( ،RAIبارش )

( نیز استخراج شده EDI) مؤثرو شاخص خشكسالی 

(Yao et al., 2018 ) و براي بررسی همبستگی با شوري

 خاك مورد استفاده قرار گرفتند.

محاسبه شاخص استاندارد شدة بارش  منظوربه

(SPI ،)01و  10، 21 ،7 ،3هاي زمانی متفاوت در بازه 

بودن محاسبات و طولانی بودن  ماهه با توجه به حجیم

توزیع تجمعی گاما به توزیع نرمال از برنامة  انتقال تابع

برنامه محصول مرکز  استفاده گردید. این SPI کامپیوتري

است که در آن  متحدهایالاتملی تعدیل خشكسالی 

در سطح  SPI منظور پایش خشكسالی از روشبه

شكسالی نتایج پایش خ اي استفاده گردیده وگسترده

 هاي متفاوت تهیه و برهایی در مقیاسصورت نقشهبه

 .روي سایت اینترنتی ارائه شده است
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انحراف  (، محاسبهRAIاساس درصد ناهنجاري بارش )

دست است و از روابط زیر به مقادیر بارش از نرمال

 آید:می

       P>       )2( 

   P>         )1( 

هاي در مقیاس (SPEIشاخص استاندارد تبخیر و تعرق )

ساده بیلان آب یعنی تفاوت بین  زمانی مختلف از معادله

رویكرد  اساس برپتانسیل  بارندگی و تبخیر و تعرّق

نظر گرفتن تبخیر و  نماید. با دروایت استفاده می-تورنت

خیر و تعرّق و تب بارندگی تفاوت بین، تعرّق پتانسیل

 :گرددمحاسبه می 3رابطه  صورتبه i پتانسیل براي ماه

                                                (3)  

دست به 0زمانی مختلف از رابطه  هايمقیاسدر  Dمقادیر 

 آید:می

                           )0( 

 در نظر مورد ماه n و نظر( مورد زمانی مقیاس) هاماه k که

 محاسبه براي پارامتري سه توزیع یك .است محاسبه

 در منفی مقادیر بتواند تا است نیاز خشكسالی شاخص

 تابع ترینمناسب انتخاب نتایج. دهد پوشش را D هايداده

نشان داده است که تابع لجستیك لگاریتمی برازش  توزیع

هاي زمانی مختلف قیاسها در مزمانی داده خوبی بر سري

 D هايترتیب تابع تجمعی احتمال سري داده دارد. بدین

 .است 5صورت رابطه لجستیك لگاریتمی به تابع بر اساس

                         )5( 

پارامتر اصلی براي مقادیر  پارامتر مقیاس،  aکه در آن، 

بدین ترتیب پس از  پارمتر شكل است. xو  Dمختلف 

تبدیل آن به مقادیر نرمال  محاسبه تابع توزیع تجمعی و

 گردد.می استخراج SPEI مقادیر شاخص

عبارت است  (EDI) مؤثرشاخص خشكسالی 

از مقدار کمبود بارش نسبت به وضعیت نرمال که بر 

 آید:بدست می 7اساس رابطه 

                                   )7( 

 به برگشت براي لازم بارندگی مقدار که در آن، 

 و  (مترمیلی) بارش کمبود از نرمال شرایط

 دهد.را نشان می نیز انحراف معیار از 

 

هاي خاک و پارامترهاي اقلیمی بررسی همبستگی ویژگی

 اصلی يهامؤلفه با شوري خاک در اراضی دیم و آنالیز

 خاك، شیمیایی و فیزیكی هايویژگی همبستگی

 و تفسیر براي را مختلف هايروش کارگیريبه هايزمینه

 جمله از. است آورده فراهم هاخاك تغییرپذیري بررسی

 از یكی. است چندمتغیره هايروش ها،روش این

 روش خاك، علوم در پرکاربرد متغیره چند هايروش

 توجه بااین روش . است (0PCA) اصلی هايمؤلفه تحلیل

شوري  بر مؤثرو اقلیمی  خاکی عوامل شناخت اهمیت به

 هايویژگی بنديگروه راستاي در و خاك در اراضی دیم

و همچنین  خاك شده گیرياندازه فیزیكی و شیمیایی

 هايویژگی ینترمهم شناسایی برايپارامترهاي اقلیمی 

 اصلی هايمؤلفه تحلیل از استفاده با شوري خاك بر مؤثر

 دیم سراسر کشور اراضی در متغیره، چند رگرسیون و

 .شد انجام

 

 یفیآمار توص

هاي خاك شامل هاي توصیفی ویژگیآماره

میانگین و )هاي مرکزیت ، آماره(حداکثر حداقل و)ها کرانه

واریانس، انحراف معیار، )پراکندگی  هاي، آماره(میانه

محاسبه شدند. ( تغییرات چولگی و کشیدگی و ضریب

 ( 10SPSSافزار )نرم ها ازمحاسبه این ویژگی براي

 استفاده شد.

 

 لفه اصلیؤتحلیل م

هایی هاي مؤثر، مؤلفهبراي انتخاب تعداد مؤلفه

بیشتر از یك  هاآن انتخاب شدند که مقدار ارزش ویژه

حدهاي متغیرهاي مورد بررسی وا کهییازآنجاباشد. 

هاي اصلی از ماتریس ه مؤلفهنبودند براي محاسب نهمسا

                                                           
4 -Principal Component Analysis 
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ها منظور ارزیابی شایستگی دادههمبستگی استفاده شد. به

 KMOهاي اصلی از ضریب براي تحلیل مؤلفه

(Kaiser,1974) منظور بررسی رابطه قوي بین و به

عات موجود در ماتریس لامعناداري اط)متغیرها 

 (Bartlett, 1954)از آزمون کرویت بارتلت  (همبستگی

است  یكتا  صفراز  KMO محدوده ضریب .فاده شداست

ها براي داده، باشد 5/4بیشتر از  KMO کهیدرصورتو 

 .(Hair et al., 2006تحلیل عاملی مناسب خواهند بود )

 که شود بررسی باید اصلی هايمؤلفه تحلیل انجام از قبل

 یا کم خیلیهمبستگی  همبستگی، ماتریس در متغیرها

 زیاد همبستگی عیارم د.باشن داشتهن هم با زیاد خیلی

 ,Field) 1/4 از بیشتر و -1/4 از کمتر همبستگی ضریب

 یك همبستگی ضرایب چنانچه همچنین. است (2009

 آن که است این دهندهنشان باشد، 3/4 تا -3/4 بین متغیر

 مناسب نیست اصلی هايمؤلفه تحلیل براي متغیر

(Tabachnick and Fidell., 2001.) و انتخاب ظورمنبه 

 در تغییرات بیشترین کنندهکنترل و مهم هايویژگی تفسیر

 گردید استفاده( SC) انتخاب معیار از مؤلفه، هر

(Ovalles and Collins., 1988.) 

                               )6 ( 

 ویژه ارزش eigenvaluePC انتخاب، معیار SC رابطه یندر ا

 مؤلفه هر خطی ترکیب تعیین براي. است مربوطه مؤلفه

 مطلق قدر که شوندمی انتخاب هاییویژگی تنها( 6 رابطه)

 آن براي شدهمحاسبه انتخاب معیار مقدار از هاآن ضرایب

 .است بیشتر مؤلفه

 

 متغیره چند رگرسیون آنالیز

 هالفهؤم این بین مهم، هايمؤلفه استخراج از پس

 به خطی متغیره چند نرگرسیو ،مقدار شوري خاك با

 همه ،زمانهم رگرسیون در. شد انجام زمانهم روش

 هر وشده  معادله داخل زمان یك در وابسته غیر متغیرهاي

 دیگر وابسته غیر متغیرهاي بقیه مانند کننده بینیپیش متغیر

 زمانی براي روش این. شودمی ارزیابی اند،شده وارد که

 و دارد وجود هاکننده بینیپیش از کوچك مجموعه یك که

 وابسته غیر متغیرهاي کدام داندنمی محقق کههنگامی

 .است مناسب آورند،می وجودهب را بینیپیش معادله بهترین

(، میانگین 2Rضریب تبیین )از معیارهاي  مطالعه یندر ا

و ریشه دوم میانگین مربعات خطاي  (MEخطا یا اریب )

ها استفاده جی مدل( براي اعتبارسنNRMSEنرمال شده )

 15 ،مذکور معیارهاي محاسبه براي. (5و  1)معادله  شد

 مورد اندنشده وارد سازيمدل در که هاداده از درصد

 مقادیر Pi روابط این در .گرفتند قرار استفاده

 تعداد n شده، گیرياندازه مقادیر Qi ،شدهبینییشپ

 مشاهده پارامتر متوسط مقدار  و رفته کاربه هاينمونه

 اُریب بدون بینیپیش اگر الایده شرایط در. است شده

 شود، صفر با برابر بایستیمی شدهمحاسبه ME آنگاه باشد،

 چه اگر .شوندمی داده ترجیح ME کمتر مقادیر بنابراین

 مقدار. است وابسته هاداده مقیاس به ME ارزش

NRMSE حد هچ تا هابینیپیش که دهدمی نشان 

 بنابراین ؛اندزده تخمین کمتر یا بیشتر را هاگیرياندازه

 نزدیكی دهندهنشان شده محاسبه NRMSE کمتر مقادیر

 شده گیرياندازه مقادیر به شدهبینییشپ مقادیر بیشتر

 از کمتر يسازمدل براي آلایده NRMSE مقدار. است

 14 تا 24 هايبازه در NRMSEمقدار  .است درصد 24

 وضعیت نشانگر ترتیببه درصد 34 تا 14 و ددرص

 درصد 34 از بیشتر و بینیپیش در متوسط و مناسب

 .است بینیپیش از اطمینان عدم دهندهنشان

                           )1 ( 

 

     )5 ( 

 

 و بحث نتایج

هاي هدایت الكتریكی خاك در آماره

ارائه  2اراضی دیم کشور در جدول هاي مختلف کاربري

بیشترین و کمترین مقدار شوري در اراضی شده است. 

و میانگین  25/4و  1/55دیم ایران به ترتیب برابر با زراعی 

 54. بیش از استدسی زیمنس بر متر  55/1آن برابر با 

 کمترهاي اراضی دیم کشور نیز داراي شوري درصد خاك
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دیم، باغی در اراضی تند. دسی زیمنس بر متر هس 7/4از 

زیمنس بر متر و کمینه و دسی 1/2میانگین شوري خاك 

زیمنس بر متر دسی 30/26و  30/4ترتیب بیشینه آن نیز به

اراضی در بیشترین مقدار هدایت الكتریكی خاك است. 

 34-74و  4-34دیم آیش مشاهده شد که در عمق 

متر بود. زیمنس بر دسی 231و  255ترتیب متري بهسانتی

 5/1آیش دیم اراضی میانگین هدایت الكتریكی در 

دلیل در اراضی آیش معمولاً به زیمنس بر متر بود.دسی

دلیل برهنه بودن سطح خاك و افزایش تبخیر از سطح، به

و  یافتهافزایشپدیده موئینگی، تجمع نمك در سطح خاك 

 Singhal etیابد )بدین ترتیب شوري خاك افزایش می

al., 2022). 

 

 های مختلف اراضی دیم کشورخاک در کاربریهدایت الکتریکی های آماره -1جدول 

Table 1- Statistics of EC of soil in different uses of the country's rainfed lands 

 کاربری
 عمق

 متر()سانتی
 کشیدگی چولگی بیشینه کمینه انحراف معیار میانه میانگین

  زراعی
0-30 2.28 0.6 8.98 0.19 97.5 8.17 71.88 

30-60 3.08 0.52 13.14 0.2 99.86 7.8 16.73 
Total 2.99 0.57 13.5 0.19 99.86 7.6 62.1 

 باغی

 0-30 2.38 0.8 4.56 0.48 17.34 3.4 11.94 

 30-60 1.66 0.64 2.84 0.34 10.73 3.17 10.49 

 60-90 1.19 1.15 0.818 0.34 2.58 0.953 2.58 

 Total 1.8 0.92 1.2 0.34 17.34 2.2 7.59 

 آیش

 0-30 3.59 0.56 15.1 0.29 159 7.44 63.3 

 30-60 2.67 0.49 11.14 0.24 132 8.68 88.4 

 Total  2.9 0.5 12.12 0.24 159 7.5 70.5 

 ی بررسی شده در همه اعماق آن استهامنظور از کل در هر کاربری، مجموع کل نمونه

 

متري( سانتی 4-34شوري خاك سطحی )

 1هاي زراعی، باغی و آیش اراضی دیم در شكل کاربري

شود، که ملاحظه می گونههمان نشان داده شده است.

به باغی  هاي زراعی، آیش وکاربري درصد بالایی از

 ،مطالعه شده هايخاكدرصد از  66و  15، 17ترتیب با 

زیمنس بر سیدر کلاس غیرشور )شوري کمتر از دو د

زراعی دیم  هايخاكدرصد از  20حدود قرار دارند. متر( 

داراي درجات مختلفی از شوري هستند و این مقدار در 

و  22ترتیب به هاي با کاربري آیش و باغی دیممورد خاك

 .استدرصد  13

 
 اراضی دیم کشورهای مختلف بریکارمتر در سانتی 3-03خاک در عمق  شوریوضعیت  -2شکل 

Figure 2- Soil salinity status at depth of 0-30 cm in different land uses of the country's rainfed lands 

 

وضعیت از تر دقیق ارائه تصویري منظوربه

مربوط به  دیم، اطلاعاتزراعی اراضی  هايخاكشوري 

کشور در ( AEZ) 5كیگانه آگرواکولوژیدر مناطق ده هاآن

 ارائه شده است. دوجدول 

                                                           
5 -Agro-Ecological Zones (AEZs) 
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 گانه آگرواکولوژیکی ایرانهای اراضی زراعی دیم در مناطق دهمقادیر هدایت الکتریکی خاک -2جدول 

Table 2- Soil EC values of rainfed agricultural lands in ten Agro-Ecological Zones of Iran 

AEZs های قرار گرفته در هر استانAEZ 
میانگین هدایت 

 (dS.m-1) الکتریکی
 *توضیحات

AEZ1 استان یزد فاقد نقطه مطالعاتی  0.58 اصفهان، یزد 

AEZ2 فاقد نقطه مطالعاتی هر دو استان  - کرمان، سیستان و بلوچستان 

AEZ3 15.02 گیلان، مازندران، گلستان - 

AEZ4 0.49 کرمانشاه، ایلام، لرستان، همدان - 

AEZ5 های تهران و قم فاقد نقطه مطالعاتیاستان 0.81 ، مرکزی، سمنان، البرز، تهران، قمقزوین 

AEZ6 1.59 جنوبی نخراسان رضوی، خراسان شمالی، خراسا - 

AEZ7 2.9 خوزستان - 

AEZ8 0.86 آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، اردبیل - 

AEZ9 لعاتی استان هرمزگان فاقد نقطه مطا 5.69 بوشهر، هرمزگان 

AEZ10 2.14 فارس، چهارمحال و بختیاری، کهکیلویه و بویراحمد - 
AEZ1 ،ناحیه خشک مرکزی :AEZ2 ،ناحیه خشک جنوبی :AEZ3 : ،ناحیه دشت ساحلی خزرAEZ4 ،ناحیه زاگرس مرکزی :AEZ5 ،ناحیه مرکزی :AEZ6 ،ناحیه خراسان :AEZ7 ناحیه :

 : ناحیه زاگرس جنوبیAEZ10حیه دشت ساحلی جنوبی، : ناAEZ9: ناحیه شمال غرب، AEZ8خوزستان، 

در میانگین شوری لحاظ  هاآناند، فاقد پایگاه مطالعاتی پایش بوده و بنابراین مقادیر شوری کم بوده یا نقشی در تولید محصولات اراضی دیم کشور نداشته هاآنکه سطح اراضی دیم  هاییاستان*: 
 نشده است

 

دو قابل استنتاج است، طور که از جدول همان

 و (AEZ3) نواحی آگرواکولوژیكی دشت ساحلی خزري

را  تأثیرترتیب بیشترین به (AEZ9)دشت ساحلی جنوبی 

در افزایش میانگین شوري خاك اراضی زراعی دیم کشور 

در ناحیه آگرواکولوژیكی دشت ساحلی خزر،  دارا هستند.

 01/4یلان و مازندران گ هاياستانمیانگین شوري 

زیمنش بر متر است و آنچه مقدار میانگین شوري دسی

برد، مقادیر شوري برخی خاك در این ناحیه را بالا می

همچنین، در اراضی دیم استان گلستان است.  هايخاك

ناحیه دشت ساحلی جنوب، نیز شوري خاك اراضی دیم 

حیه استان بوشهر باعث افزایش میانگین شوري در این نا

 در هاتالاب و آبرفتی هايدشترسد شده است. بنظر می

 و) اولیه شوري به اغلب خشكنیمه و خشك مناطق

، کم نسبی ارتفاع دلیل به زیرا، هستند حساس( ثانویه

تكمیلی  هايبررسی .شودمی انباشته زمین روي آب جریان

در ارتباط با نقش شیب در شور شدن اراضی نشان داد که 

د بررسی در این نواحی داراي شیب کمتر از اراضی مور

یك درصد بوده و به دلیل انباشت آب و خاصیت مویینگی 

اند، لیكن اراضی داراي شیب بیشتر )در برخی شور شده

اند. درصد(، شور نبوده 20مناطق شیب بیشتر از 

 بین جریان توسط هالندفرم این در شدن شور فرآیندهاي

 هايدوره شوند. درترل میسطحی کن و زیرزمینی هايآب

 مفیدي اثرات کم شوري با زیرزمینی هايآب، خشك

 سطحی هايآب جایگزین تواندمی آن تخلیه زیرا، دارند

 یا آبرفتی دشت در متوسط شوري حفظ، شونده تبخیر

 شور زیرزمینی هايآب که زمانی، برعكس .شود تالاب

غییرات ت یا زمین کاربري تغییر دلیل به آب سطح و هستند

 سطح شوري بر آن تأثیر، یابدمی افزایش دریا دبی و سطح

 در ساحلی مناطق (.Jolly et al., 2008) است مضر زمین

 بالاي خطر معرض در خشكنیمه و خشك هاياقلیم

 بادها توسط که هایینمك. هستند خاك اولیه شوري

 سطح در توانندمی، شوندمی منتقل دریا سطح از مستقیماً

 در رایج اولیه شوري فرآیند یك این. کنند وبرس خاك

 ,.Whipkey et al) است هاوایی مانند، اقیانوسی جزایر

 ساحلی مناطق در اولیه شوري انواع از دیگر یكی(. 2000

 به شور آب نفوذ، هستند مد و جزر معرض در که

و با افزایش سطح  است زیرزمینی هايآب و هارودخانه

شود در بینی میت اقلیمی، پیشدلیل تغییراآب دریا به

 .شودآینده، مقدار و شدت این فرایند تشدید 
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 لفه اصلیؤتحلیل م

 مناسباصلی،  هايمؤلفه تحلیل اجراي از پیش

 شد. مقدار ارزیابی تحلیل براي اطلاعات بودن

 بارتلت آماره مقدار و 612/4 مطالعه این در KMOضریب

 این .بود دارمعنی درصد یك احتمال سطح در 1/351

 براي تواندمی اصلی هايمؤلفه تحلیل که داد نشان نتایج

. باشد سودمند مطالعه مورد متغیرهاي و داده تعداد کاهش

 شوري  بین خطی همبستگی ضریب ماتریس دیگر سوي از

 

و پارامترهاي اقلیمی  خاك هايویژگیخاك با سایر 

 61 بین از مقایسه، جفت 20 که داد نشان (3 جدول)

 بودند دارمعنی درصد پنج و یك احتمال سطح در جفت،

 راه از هاداده کاهش در موفقیت احتمال مسئله این که

 هايهمبستگی از جلوگیري در اصلی مؤلفه تحلیل انجام

 .نمایدمی توجیه را هاداده بین موازي

 

 مترهای اقلیمیهای فیزیکی و شیمیایی خاک و پاراهمبستگی بین شوری و سایر ویژگی -0جدول 
Table 3- Correlation between salinity and other physical and chemical characteristics of soil and climatic parameters 

 EC PH Na Cl Clay Sand Silt Tem. Pre. SPI RAI SPEI EDI OC متغیر

EC 1              
pH 0.08 1             
Na **25.0 *34.0 1            
Cl **16.0 43.0 *3.0 1           

Clay *35.0 54.0 45.0 53.0 1          
Sand 65.0- 5.0- 61.0- 66.0- 61.0- 1         
Silt 51.0 53.0 62.0 54.0 63.0 56.0- 1        

Tem. **34.0 5.0 53.0 52.0 64.0 65.0 61.0 1       
Pre. **24.0- 54.0- 44.0- 430.- 630. 55.0 620. 6.0 1      
SPI **24.0 5.0- 63.0- 62.0- 50. 66.0 6.0 64.0 *36.0 1     
RAI **15.0 6.0 65.0 0.15 56.0 65.0 63.0 04.0 63.0 55.0- 1    
SPEI **1.0 03.0 61.0 630. 03.0 560. 64.0 **33.0 510. 52.0 4.0 1   
EDI **13.0 53.0 45.0 51.0 620. 45.0- 660. 55.0 54.0 43.0- *36.0 52.0 1  
OC *33.0- 05.0 66.0 63.0 43.0 51.0 04.0 510.- *320. 43.0 55.0 53.0 5.0- 6 
ECهدایت الکتریکی خاک : ،Na ،سدیم محلول خاک :Cl ،کلر محلول خاک :clay، sand و silt ترتیب رس، شن و سیلت خاک، بهTem ،میانگین دمای سالیانه :Pre بارش سالیانه، : میانگین
SPI استانداردشده: شاخص بارش ،RAI ،درصد ناهنجاری بارش :SPEI ،استاندارد تبخیر و تعرق :EDI و  مؤثر: شاخص خشکسالیOCکربن آلی خاک : 

 در سطح یک درصد داریمعنیدرصد و **:  پنجدر سطح  داریمعنی*: 

 

عنوان محكی براي تفسیر از ارزش مقدار ویژه به

ها استفاده شد. تحلیل متغیرهاي خاك و مؤلفه روابط بین

  PC1) ،PC2هاي اصلی نشان داد که سه مؤلفه اولمؤلفه

درصد  1/63از یك، تربزرگبا مقدارهاي ویژه  PC3) و

ترتیب  (.0)جدول نمایند واریانس کل را برآورد می

در  هاآنار ارزش ویژه بر مبناي مقد هامؤلفهاهمیت این 

هاي ه شده است. همچنین ضرایب مؤلفهنشان داد 0جدول 

 0هاي مربوطه در جدول اصلی متغیرهاي مختلف در مؤلفه

 ارائه شده است.

درصد از کل  41/37(، PC1اولین مؤلفه )

کند و داراي بیشترین بار عاملی واریانس را تشریح می

 بعد ازآن( و 653/4مؤثر ) سالیخشكمثبت با شاخص 

( و در ادامه -65/4ار منفی زیاد )میانگین بارش سالیانه با ب

(، درصد ناهنجاري 62/4بار عاملی مثبت و زیاد سدیم )

بر پایه ( قرار داشتند. -541/4( و کربن آلی )6/4بارش )

 کاهش خاك شوري افزایش با خاك آلی کربن نتایج، میزان

 شرایط در کمتر زنده توده تولید رسدمی نظربه. یابدمی

 کاهش منجر به خاك به آن کمتر برگشت نتیجه در و شور

 موجب تنها نه خاك شوري. باشد شده خاك آلی کربن

 شودمی غذایی محلول و خاك اسمزي یلپتانس کاهش

 د.دهمی قرار تأثیر تحت نیز را خاك ریز جانداران بلكه

 بیوشیمایی تبدیل و تغییر در خاك شدن شور این بر افزون

 دارد. تأثیر نیز نیتروژن نظیر خاك غذایی عناصر بعضی

درصد از کل واریانس را  1/15که  (PC2مؤلفه دوم )
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کند، داراي بیشترین بار عاملی مثبت با رس تشریح می

( است. 65/4( و بعد از آن با میانگین دماي سالانه )12/4)

درصد از کل واریانس را  51/22که  (PC3مؤلفه سوم )

ص بارش کند، داراي بیشترین بار عاملی با شاختوجیه می

 .است( 73/4استاندارد شده )

 

 های خاک مورد مطالعهشده از روش چرخش عاملی و میزان اشتراک واریانس برای ویژگیهای اصلی استخراجضرایب مؤلفه -4جدول 

Table 4- The coefficients of the main components extracted from the factorial rotation method and the share of 

variance for the studied soil characteristics 

 PC1 PC2 PC3 واحد متغیر

pH - 546.0 533.0 0.140 
Na meq/l 160.0 5150. 0.302 
Cl meq/l 405.0 055.0 0.113 

Clay % 634.0 460.0 0.058 
Sand % 005.0- 665.0 0.011 
Silt % 401.0 651.0 0.211 

Tem. ˚C 534.0 1300. 0.149 
Pre. mm 120.- .3000 0.134 
SPI - 521.0 0.241 0.630 
RAI - 100.0 0.126 0.300 
SPEI - 501.0 0.133 0.211 
EDI - 134.0 0.013 0.021 
OC % 204.0- 0.210 0.110 

 1.815 2.241 103.5 - مقدار ویژه
 11.92 25.2 04.41 % واریانس

 73.2 61.28 04.41 % واریانس تجمعی
 310 0.34 0.371. - (SCانتخاب )معیار 

Na ،سدیم محلول خاک :Cl ،کلر محلول خاک :clay، sand و silt  ترتیب رس، شن و سیلت خاک، بهTem ،میانگین دمای سالیانه :Pre ،میانگین بارش سالیانه :SPI شاخص بارش :
 : کربن آلی خاکOCو  مؤثر سالیخشک: شاخص EDI: استاندارد تبخیر و تعرق، SPEI: درصد ناهنجاری بارش، RAIاستاندارد شده، 

 

 

لفه، ؤهاي مهم در هر ممنظور تفسیر ویژگیبه

، محاسبه شدهشناساییلفه اصلی ؤمعیار انتخاب براي سه م

نشان داده شد، به دلیل  0گونه که در جدول شد. همان

لفه سوم، مقادیر بردار ویژه ؤلفه اول به سمت مؤاینكه از م

شود، مقدار می ترکوچك SCبراي محاسبه  شدهاستفاده

SC این مقادیر است تربزرگلفه سوم ؤحاصله براي م .

لفه ؤهاي مهم براي تفسیر هر مبراي انتخاب ویژگی

هاي شاخص یرلفه اول متغؤشوند. در ماستفاده می

ثر، میانگین بارش سالیانه، سدیم محلول ؤم سالیخشك

یب اضرمطلق  قدر که و کربن آلی ناهنجاري بارش ،خاك

، در ترندبزرگ( 32/4لفه اول )ؤاز معیار انتخاب م هاآن

همین ترتیب شوند. بهلفه در نظر گرفته میؤتفسیر این م

لفه دوم رس و درجه حرارت ؤها براي مترین ویژگیمهم

 استانداردشدهلفه سوم شاخص بارش ؤسالیانه و براي م

اصلی  هايمؤلفهباشند. بر این اساس، ترکیب خطی می

 باشند:صورت زیر میبه شدهشناسایی

                                                                (24)  

           (22)  

                                             (21)  

هاي مختلف شوري ، مقادیر کربن آلی در کلاس3شكل 

مقدار میانگین کربن دهد. خاك در اراضی دیم را نشان می

درصد است. روند کلی  %65آلی در دیمزارهاي کشور، 

 3کاهش مقدار کربن آلی خاك با افزایش شوري در شكل 

قابل مشاهده است. کاهش مقدار کربن آلی با افزایش 

تواند بواسطه کاهش فعالیت ریزجانداران، شوري می

تولید  ودهتزیستو در نهایت کاهش  هامتابولیكو  هاآنزیم
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شده در شرایط شور باشد. به همین خاطر راهكار افزایش 

کربن آلی از منابع مختلف براي تعدیل اثر شوري بر رشد 

و عملكرد گیاهان، راهكاري عملی است. نتایج و آمارهاي 

درصد و  دوکربن آلی تا  مقادیردهد موجود نشان می

 .است همراه بیشتر عملكرد با بیشتر

 
 های شوری مختلفیر کربن آلی در اراضی دیم در کلاسمقاد -0شکل 

Figure 3- Amounts of organic carbon in rainfed lands in different salinity classes 

 

تغییرات  تأثیرهاي زیادي در خصوص پژوهش

کربن آلی بر عملكرد گیاهان انجام شده است. نتایج بیشتر 

 عملكرد هايها حاکی از محدودیتاین پژوهش

 و بوده %1 از محصولات زراعی در مقادیر کربن آلی کمتر

 گرفته نظر در بحرانی سطح یك عنوانبه اغلب مقدار این

 Kemper and Koch, 1966; Kravchenko.شودمی

and Bullock, 2000; Pan et al., 2009) در .)

انجام  (1412) همكاران و Rubio پژوهشی که توسط

 که به ازاي افزایش یك واحد کربنگرفت، نشان داده شد 

 اخیراً یابد.درصد افزایش می 14آلی، مقدار عملكرد گندم 

 ذرت و گندم براي موضوع این از جهانی متاآنالیز یك

بر این ( انجام شد و 1425و همكاران ) Oldfieldتوسط 

 بین عملكرد افزایش بیشترین مشخص شداساس، 

 عنوانبه .افتدمی اتفاق درصد کربن آلی 2/4-1هاي غلظت

 عملكرد در خاکی با مقدار کربن آلی یك درصد، مثال،

 است. 5/4از خاکی با محتواي کربن آلی  بیشتر برابر 1/2

 ظرفیت درصد، دوتا  مقدار کربن آلی افزایش همچنین،

 میزان به هكتار در عملكرد میانگین افزایش براي ايبالقوه

 و ذرت ايبر انحراف معیار( ± میانگین) 22±24٪

 ترتیب به عملكرد افزایش این. دارد گندم براي 36±13٪

 و ذرت جهانی سالانه تولید در درصدي 24 و 5 افزایش به

 ٪31 تولید در افزایش این همچنین، .شودمی منجر گندم

 شكاف از ٪74 و ذرت براي جهانی عملكرد شكاف از

 سوم دو اینكه به توجه . بادهدمی کاهش را گندم براي

 غلظت داراي در جهان گندم و اضی تحت کشت ذرتار

 فرصت رسدمی نظر به هستند، درصد 1 از کربن آلی کمتر

 کربن آلی خاك و در نتیجه افزایش توجهی براي قابل

 بالقوه طوربه کودهاي نیتروژنی و هايورودي کاهش

 گندم و ذرت وجود جهانی عملكرد هايشكاف کاهش

افزایش  که دهدمی نشان هاحلیلوتتجزیه حال، این با .دارد

 1/4به  5/4از  مناطق خشك، هايزمین در کربن آلی خاك

 ٪24 تا را عملكرد گندم تواندمی بالقوه طوربه درصد،

 کربن آلی بر تأثیرات دلیل به که احتمالاً دهد افزایش

 مواد عرضه بهبود همچنین و رطوبت خاك افزایش ذخیره

ه محدوده کربن آلی در اراضی با توجه به اینك .مغذي باشد

 2تا  5/4متفاوت حدود  هايشوريدیم کشورمان در 

درصد است، انتظار افزایش عملكرد در این شرایط با 
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خواهد  انتظارقابلافزایش کربن آلی و مدیریت شوري 

 بود.

 

 آنالیز رگرسیون چندگانه

نتیجه آنالیز رگرسیون چند متغیره با استفاده از 

معادله در  زمانهمبر شوري خاك به روش  لفهؤثیر سه مأت

 نشان داده شده است. 23

                                  )23 ( 

لفه ؤضریب تبیین رابطه بین شوري خاك و سه م

درصد از  67دهد حدود که نشان می است 67/4اصلی، 

ثر بر سه ؤم هايویژگیتغییرات شوري خاك توسط 

این نتایج نشان داد شوند. لفه اصلی ذکر شده کنترل میؤم

هاي که بر تغییرپذیري شوري خاك در اراضی دیم، ویژگی

هاي منتج ثر از اقلیم )مثل دما و بارش و سایر شاخصتأم

شده از این دو عامل شامل شاخص بارش استاندارد شده 

ي خاك هاثر( و همچنین ویژگیؤم سالیخشكو شاخص 

ویژه سدیم( و مقادیر املاح محلول به ی، رس)کربن آل

هاي اقلیمی و برخی عبارتی، ویژگیهب ثر بودند.مؤ

هاي خاك مثل بافت خاك )درصد رس( و مقدار ویژگی

هاي بیشترین تغییرات شوري در خاكهاي سدیمی نمك

کنند. بقیه موارد مثل شرایط اراضی دیم را توجیه می

وددهی، مدیریت بقایاي فیزیوگرافی، مدیریت مزرعه و ک

گیاهی بر روي سطح خاك پس از برداشت محصولات نیز 

مانده درصد باقی 10ثر هستند و ؤدر تغییرات شوري م

دارند. همچنین،  عهدهتغییرات شوري در اراضی دیم را بر 

منظور محاسبه شده به NRMSEو  MEمعیارهاي 

و  -61/21ترتیب دست آمده نیز بههاعتبارسنجی مدل ب

دست آمده از دقت دهد مدل بهبوده که نشان می 57/24

 خوبی برخوردار بوده است.

 

 كلی گیرينتیجه

هاي کشاورزي بر پایه نتایج این پژوهش، خاك

اراضی دیم ایران در نواحی آگرواکولوژیكی  بیشتر

هاي گرگان مشكل شوري نداشته و تنها در استان ،مختلف

خزر(، بوشهر )ناحیه )ناحیه آگرواکولوژیكی دشت ساحلی 

آگرواکولوژیكی دشت ساحلی جنوبی(، خوزستان )زون 

خوزستان( و فارس )زون زاگرس جنوبی( تا حدي مشكل 

ثرترین مؤ اینكهبه  توجهبا شوري اراضی دیم وجود دارد. 

مربوط به خاك در اراضی دیم پارامترها بر شوري 

-میبه نظر هاي اقلیمی است لذا با توجه به نتایج، ویژگی

هاي شوري خاك در شرایط دیم کمتر تابع ویژگیرسد 

 هاي خاكدر بین ویژگیلیكن ،باشدخاك و گیاه 

عنوان ، رس و کربن آلی خاك بهدر این مطالعه شدهبررسی

-میهاي خاك مؤثر بر شوري اراضی دیم ترین ویژگیمهم

ها چندان که تغییرات اقلیمی و میزان بارش . از آنجاباشند

با مدیریت مطلوب لذا لازم است  ؛ذیر نیستپمدیریت

مربوط به خاك را تعدیل مؤثر هاي منابع خاك، ویژگی

مختلف، عملكرد محصولات در  هايگزارشبنابر  نمود.

با افزایش کربن آلی خاك،  شرایط خاك و آب شور

 ,.Keshavarz et alبر اساس گزارش یابد. افزایش می

 افزایش بر بیشتري یرتأث خاك آلی کربن افزایش ،(2014)

 7 مساوي یا بیشتر) شور شرایط در گندم دانه عملكرد

لذا . داشت شور غیر شرایط به نسبت( متر بر زیمنسدسی

 وضعیت بهبود بر افزون خاك آلی کربن رسدمی نظر به

 قابلیت ،خاك میكروبی فعالیت افزایش با خاك رطوبتی

 غذایی رعناص از بسیاري و نیتروژن نگهداري و استفاده

 آلی کربن کاهش با بخشد. همچنینمی بهبود را دیگر

 واسطهبه غذایی عناصر رفتن دست از احتمال خاك

نظر بنابراین به ؛بود خواهد بیشتر باروان و آبشویی

ترین اقدامات مدیریتی براي جلوگیري از رسد مهممی

هاي دیمزارها در شرایط تغییر افزایش شوري در خاك

اده از بقایاي گیاهی در سطح خاك استفد توانمیاقلیم 

و در شرایط آیش براي جلوگیري از تبخیر زیاد  دیمزارها

افزایش ذخیره کربن آلی ، ها به سطح خاكصعود نمك

استفاده از  ،خاکورزي مناسبهاي استفاده از روش، خاك

 کودهاي آلی و دامی و ... باشد.
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Abstract 

About 80 percent of the world's agricultural lands, supplying nearly 60 percent of 

all human food, is under rain-fed cultivation. Considering the uneven distribution 

of global rainfall, arid and semi-arid areas call for measures to prevent soil and 

water salinization. Being one of the most important resources for agricultural 

production, especially in the face of the current restrictions on the development of 

irrigated lands, drylands are especially stressed by soil salinity as an important 

limitation on dry farming, which causes decreased production especially when 

combined with other limitations such as lack of moisture. In order to gain an 

enlightened knowledge of the salinity status of rain-fed lands in Iran, a research 

project of national-scale including 849 study sites was performed and soil samples 

were collected from different depths across the study sites to determine their 

Electrical Conductivity (EC) as well as soil physical and chemical characteristics. 

The results showed that the highest and lowest salinity levels of the surface soil 

(depths of 0-30 cm) in rain-fed lands under cultivation were 97.5 and 0.19 dS/m, 

respectively, with an average value of 2.28 dS/m while more than 50% of the soils 

collected exhibited salinity levels greater than 0.6 dS/m. The results of principal 

component analysis showed that the variability of soil salinity in rain-fed lands 

were affected by climatic parameters (such as temperature and precipitation as well 

as indices resulting from their interactions including standardized precipitation 

indices and effective drought). Moreover, soil characteristics such as organic 

carbon, clay, and soluble salt (especially sodium) contents were found to have due 

effects on salinity level.  
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