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 سنگین های کاهش ضایعات جیره غذایی دامبرای ساز دام دستگاه خوراکمناسب تنظیمات 
 

 *آئینمحمدعلی به

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس،   پژوهش استادیار

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران  

 

 
 چکیده

های  علوفه و مکملکردن چند نوع شود. افزایش تولید نیاز به مخلوطمی (گاو شیری) سنگینهای تغذیه مناسب باعث افزایش تولید در دام

عدم ها توزیع شود.  طور یکنواخت در بین دامضروری است که مواد مورد نیاز در تهیه مخلوط جیره غذایی به  ،بنابراین  .گوناگون دارد

باقیمانده بعد از  شده و بقیه مواد توسط دام خوراک جیره توزیع یکنواخت و پیوستگی بین جیره غذایی باعث انتخاب بعضی از مواد خوش

شود.  ساز دام استفاده میمخلوط از دستگاه خوراک  این مواد و تهیه یک جیره کاملاًکردن  مخلوط   برایشود.  مدتی به ضایعات تبدیل می

ه پارامترهای عملکردی این دستگاه برای تهیه یک جیر  داشته و بایداز نظر خواص فیزیکی با یکدیگر تفاوت    در غذای دامموجود    مواد

  تغییر اندازه سبب  شود،  ساز روی علوفه و سایر مواد غذایی مورد نیاز دام انجام می. عملیاتی که در دستگاه خوراکشودیکنواخت بررسی  

جرم مخصوص ظاهری مواد غذایی را تغییر داده و در هنگام عبور از روزنه خروجی دستگاه    شود. این عملیات همچنینمواد غذایی می

پذیری مواد غذایی باید در یک شدن یکنواخت و جریانمخلوط  البته  .شودپذیری مخلوط یکنواخت مواد غذایی میباعث کاهش جریان

پذیری مناسب مواد غذایی موجود در دستگاه با جریاندر دیگری نشود.  قبول قرار داشته و تغییر در یکی، باعث تغییرات زیاد  تناسب قابل

در این مقاله، به تنظیمات ساز به حداقل رسیده و کاهش ضایعات را در پی دارد.  ساز دام، باقیمانده مواد غذایی در دستگاه خوراکخوراک

 ساز دام پرداخته شده است. دستگاه خوراک

 

 کنترل کیفیت کاهش ضایعات، ساز دام، دستگاه خوراکالک پنسیلوانیا، جیره غذایی، دام سنگین،  واژگان کلیدی:

 

 

 

  

                   ali_behaeen@yahoo.com مسئول: نگارنده* 
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 هئلمس بیان

نیاز، ضروری است. با  های مورد  پرورش گاوهای گوشتی و شیری، تهیه یک جیره مناسب با انواع مواد غذایی و مکملدر   

مخلوط یک روش   تهیه جیره کاملاً  شود.تهیه می  1مخلوط  به نام جیره کاملاً  ها، جیره مناسبیشدن مواد غذایی و مکملمخلوط

مواد و  کردن  برای مخلوط  افزایش عملکرد شیر و گوشت را به دنبال دارد.  ،و سودآور برای تغذیه گاو بوده و در نهایت ر  موث

مواد موجود در جیره غذایی از نظر خواص فیزیکی  شود.  استفاده می  2ساز دام دستگاه خوراک مخلوط، از    تهیه یک جیره کاملاً

تغییر اندازه، شکل و جرم مخصوص ظاهری  ساز دام باعث  . دستگاه خوراک(1391)رضوی و اکبری،    با یکدیگر تفاوت دارند

می غذایی  مخلوطمواد  دستگاه،  این  مهم  از خصوصیات  جری یکنواخت  شدن  شود.  کاملاًناو  مواد  روزنه   پذیری  از  مخلوط 

ع  ها توزیطور یکنواخت در بین داممواد مورد نیاز در تهیه جیره غذایی باید بهدلیل دور و زمان دوران مارپیچ است.  خروجی به

خوراک را انتخاب و بقیه طور انتخابی بعضی از مواد خوشها، گاوها به مواد غذایی و مکمل  یشود. در صورت عدم یکنواخت 

دادن رطوبت، به  نشده در تغذیه گاو، پس از مدتی با از دست دهند. بنابراین، مواد استفادهمواد ضروری را مورد بلع قرار نمی

طور  یابد. بهبعضی از مواد ضروری، تولید شیر و گوشت کاهش میاز  نشدن  دلیل استفادهبه  ،همچنین شوند.  ضایعات تبدیل می

خوراک  ،کلی دستگاه  از  )افزاستفاده  شیر  به  خوراک  تبدیل  ضریب  افزایش  باعث  دام،  می   10تا    5یش  ا ساز  شود.  درصد( 

)چربی  ،همچنین شیر  پکیفیت  هزینه،  و  یافته  افزایش  میهای  روتئین(  کاهش  دستگاه   بنابراین،یابد.  کارگری  لازم  تنظیمات 

 برداران ضروری است.   ساز دام برای افزایش تولید و درآمد بهرهخوراک

 

 معرفی دستورالعمل

 ساز دامدستگاه خوراک

  ، یتتک الکتروموتتتور ،در نتتوع ثابتتت  شتتوند.بنتتدی متتیساز دام به دو نوع کلی ثابتتت و متحتترک تقستتیمهای خوراک دستگاه 

 .(1)شکل    شودتراکتور استفاده میهای متحرک دستگاه را به حرکت درآورده و در نوع متحرک، از توان محور تواندهی قسمت 

 

 

 

 

 

 

 

 ثابت )سمت راست( و متحرک )سمت چپ( ساز دامدستگاه خوراک -1شکل 

 
1Total mixed ration (TMR)  
2 Feeder mixer 
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 ساز دام برای ... / محمدعلی به آئین دستگاه خوراکتنظیمات مناسب 

ها وظیفه این تیغه  .شوندهای مضرس روی آن نصب میتیغه که    ، مارپیچ دستگاه بودهسازخوراک  ترین قسمت دستگاهمهم 

 کند. شدن یکنواخت جیره کمک میدوران مارپیچ به مخلوط .(2)شکل  خردکردن مواد غذایی را به عهده دارند

 

 

 

 

 

 

 های مضرسبا تیغه ساز دامگاه خوراکتدس عمودی مارپیچ -2شکل 

می  دستگاه  شودصورت  به  تواندمارپیچ  تعبیه  افقی  و  خوراک  . (3)شکل    عمودی  مخزن،  دستگاه  از  عمودی  دام  ساز 

دلیل  بهعمودی  ساز  ربا تشکل شده است. دستگاه خوراک گیربکس، مارپیچ، نوار نقاله، بارکن هیدرولیک، سیستم توزین و آهن

شود. مزیت  می   مفید بیشتر دستگاه و تراکتورعمر  . این باعث  است   ین نسبت به نوع افقیاستهلاک پایکمتر دارای  وزن  داشتن  

 . در آن است  شدن علوفهشدن ساقه و عدم خرد و لهبریده، ساز عمودیدستگاه خوراک دیگر 

 

 

 

 

 

 )سمت چپ( افقی عمودی )سمت راست( و مارپیچ با مارپیچ ساز دامدستگاه خوراک -3شکل 

نشان   4شکل    درشدن مواد غذایی جیره  نحوه مخلوط  و  1در جدول    با مارپیچ عمودی  ساز داممشخصات دستگاه خوراک  

 شده است.  داده
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 ساز دام  مشخصات فنی دستگاه خوراک  -1جدول 

 مدل  
 حجم مخزن

 )مترمکعب( 

گنجایش  

وزنی 

 )کیلوگرم( 

 وزن دستگاه

 )کیلوگرم( 

حداقل توان لازم  

 )اسب بخار( 
 نوع مارپیچ 

DM5 4 1900 1600 40 عمودی 

 

 

 
 

 مخلوط   ترکیب جیره غذایی کاملاً

 650نشان داده شده است. این جیره برای یک گتتاو    2جدول  دهند، در  را تشکیل میمخلوط    ترکیبی از مواد که جیره کاملاً  

 (.1384، و همکاران شود )نیکخواهدرصد تهیه می 4کیلوگرم تولید شیر و چربی   35گرمی با  کیلو 

 

 مخلوط  ترکیب جیره کاملاًدرصد مواد خوراکی   -2 جدول

 مجموع آب کنسانتره  تر   تفاله چغندرقند سیلوی ذرت  یونجه کاه مخلوط   جیره کاملاً

 100 5/14 8/16 3/7 1/51 9/5 4/4 درصد در جیره

 

  

ساز دام دستگاه خوراکشدن مواد غذایی جیره در  مخلوط  -4شکل  

 با مارپیچ عمودی
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 ساز دام برای ... / محمدعلی به آئین دستگاه خوراکتنظیمات مناسب 

 دام سازخوراک دستگاه زمان مناسب مارپیچدور و 

دور بتتر   70و    60،  50توان از دور متتارپیچ  مخلوط، می  های کاملاًکردن جیرهساز دام در مخلوطبرای کار با دستگاه خوراک   

هتتا )حتتداقل گتتاوداریساز دام در  تیغه مارپیچ با توجه به استفاده زیاد از دستگاه خوراک     70و    60دورهای  .  کرددقیقه استفاده  

   دور بتتر دقیقتته در نظتتر گرفتتته  50توصتتیه نشتتده و دور متتارپیچ  ،سه مرتبه در روز( و استهلاک زیاد قطعات دستگاه و تراکتور

کتته بایتتد بتتا در   شتتدهدقیقه در نظر گرفته    21و    18،  15،  موجود در جیره  شدن موادزمان مخلوطشود. در این دور دورانی،  می

و زمان مناسب باعتتث انتخاب دور  .  شودمخلوط، زمان مناسب انتخاب    نظرگرفتن ملاحظات خردشدن و یکنواختی جیره کاملاً

ای نکتتتهرا نداشته باشند.  جداسازی و انتخاب توسط گاو یت که قابل شوندبا یکدیگر مخلوط   خرد و  صورتیشود که مواد بهمی

در کتترد. از گاز دستی تراکتور استتتفاده  توان، میبه دور مناسب مارپیچ دستگاهاست که برای رسیدن   که باید در نظر داشت این

 دورستتنجوستتیله یتتک را در محدوده معینی کم یا زیاد کرده و بتتهدستی  گاز  بایستی    ،بنابراین.  پدال گاز کاربرد ندارد  ،این مورد

 . (5)شکل   ، دور مارپیچ را اندازه گیری کردقابل حمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساز دام دستگاه خوراک گیری دور مارپیچهدستگاه دورسنج برای انداز -5شکل 

آنها  های مختلف برای به دور و زمان  آورده شده   3در جدول  دست آمدن خردشدگی مواد موجود در جیره و یکنواختی 

متر( در جیره  سانتی 1/ 39طول قطعات خردشده )  انحراف معیارمتر( و سانتی 2/ 19)از نظر اندازه قطعات  ،دقیقه 18زمان  است.

  2/ 6میانگین مواد غذایی جیره با مقدار    4با توجه به جدول    ، همچنینتری قرار دارد.  غذایی از دو زمان دیگر در حد مطلوب

در این دور و زمان کاربرد دستگاه  دست آمده است.  ساز دام بهدقیقه کارکرد دستگاه خوراک   18و زمان    50گرم در دور مارپیچ  

 (. 1399آئین و کریمی، )به شودگرم مشاهده می 1/ 63به مقدار   ،ساز دام، بیشترین یکنواختی )کمترین انحراف معیار(خوراک
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 شدن مخلوط های مختلفو زمان دقیقه 50دور مارپیچدر  جیره و انحراف معیار طول قطعات میانگین اندازه  - 3جدول 

 میانگین اندازه قطعات  دور و زمان دوران مارپیچ 

 متر( )سانتی

 انحراف معیار طول قطعات 

 متر( )سانتی

 80/1 40/2 دقیقه  15و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 39/1 19/2 دقیقه  18و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 63/1 14/2 دقیقه  21و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 

 شدن مخلوط های مختلفو زمان دقیقه 50 دور مارپیچدر و انحراف معیار جیره  میانگین  -4جدول 

 انحراف معیار  دور و زمان دوران مارپیچ 

 )گرم( 

 میانگین مقدار جیره

 )گرم( 

 07/3 56/2 دقیقه  15و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 60/2 63/1 دقیقه  18و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 87/2 97/1 دقیقه  21و زمان دوران  50مارپیچ دور 

 

 ساز دامدستگاه خوراک مخلوط از جیره کاملاً منظور تخلیه کاملپذیری و زمان مناسب بهجریان

پذیری باعتتث ساز دام است. جریاناز نکات مهم در هنگام استفاده از دستگاه خوراک   مخلوط  های کاملاًپذیری جیرهجریان  

ساز دام خارج شده و کمترین مقتتدار صورت یکنواخت از محل خروج مواد در دستگاه خوراک تمام جیره غذایی بهشود که  می

. شتتودمتتیجلتتوگیری  نیز  از گرفتگی دهانه خروجی دستگاه    ،. همچنین(2009کاران،  مو ه  پورتیلو )  مواد در دستگاه باقی بماند

ستتاز دام در انتهتتای کتتار کردن مواد باقیمانده از دستتتگاه ختتوراک خارج  است و بنابراین،  بزرگ  ،ساز دامدستگاه خوراک مارپیچ  

 شتتود.به ضتتایعات متتی آنو تبدیل    سازراک و خ  جیره غذایی باقیمانده در دستگاهرفتن رطوبت  . این باعث از دست مشکل است 

، زمتتان 5. با توجه به جدول است مخلوط از روزنه خروجی  پذیری بیشتر جیره کاملاًدهنده جریانزمان کمتر خروج مواد، نشان

دقیقتته اختتتلاف  15ثانیه اختلاف ناچیزی با یکدیگر داشته و با زمتتان دوران   58  و  63دقیقه به ترتیب با مقدار    21و    18دوران  

 دهند.بیشتری را نشان می
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 ساز دام برای ... / محمدعلی به آئین دستگاه خوراکتنظیمات مناسب 

 ساز دام مخلوط از خروجی دستگاه خوراک زمان خروج جیره کاملاً  -5جدول 

 زمان خروج جیره کاملاً مخلوط  دور و زمان دوران مارپیچ 

 )ثانیه( 

 80 دقیقه  15و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 63 دقیقه  18و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 58 دقیقه  21و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 

 جیره غذایی بر جرم مخصوص ظاهریشدن اثر دور مارپیچ و زمان مخلوط

ین است که مواد موجود در جیتتره غتتذایی بتتا یکتتدیگر اساز دام باید توجه داشت  ای که در استفاده از دستگاه خوراک نکته 

توستتط ، شود که جداسازی و انتخاب مواد موجتتود در جیتترهپیوستگی مناسبی داشته باشند. پیوستگی مواد با یکدیگر باعث می

ه به ضایعات تبدیل نشود. بیشترین جرم مخصوص ظاهری جیره غذایی در دور متتارپیچ دصورت نگرفته و بقیه مواد باقیماندام  

. بتتا توجتته بتته (6)جتتدول    دستتت آمتتده استتت کیلتتوگرم بتتر مترمکعتتب بتته  220/ 7دقیقه با مقدار    18دور بر دقیقه و زمان    50

دور بر دقیقه(، فقط یک زمان مشتتخ    50بودن دور مارپیچ )ثابت مواد مختلف موجود در جیره غذایی و    خصوصیات فیزیکی

های مختلتتف د که با آزمایشنبیشترین جرم مخصوص ظاهری را دشته باش  ،شود مواد موجود در جیرهکه باعث می  وجود دارد

افتتزایش   ،همچنتتین  دقیقه، مدت کافی برای چسبیدن مواد موجود در علوفه وجود ندارد.  15دقیقه است. در زمان    18این زمان  

مخلتتوط افتتزایش و   زمان چرخش مارپیچ، فضای موجود در بین مواد غذایی جیره کتتاملاًافزایش  دقیقه، با توجه به    21زمان تا  

 .(1399آئین و کریمی،  )به یابدمیجرم مخصوص ظاهری کاهش  

 

 شدنهای مختلف مخلوطدقیقه و زمان 50در دور مارپیچ   جرم مخصوص ظاهری علوفه  -6جدول 

 جرم مخصوص ظاهری  دور و زمان دوران مارپیچ 

 )کیلوگرم بر مترمکعب( 

 6/194 دقیقه  15و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 7/220 دقیقه  18و زمان دوران  50دور مارپیچ 

 5/217 دقیقه  21و زمان دوران  50دور مارپیچ 
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 دام  های پنسیلوانیا برای کنترل کیفیت خوراکاستفاده از الک

های پنسیلوانیا از ستته شود. الکهای پنسیلوانیا استفاده میمخلوط، از سری الک  های کاملاًگیری یکنواختی جیرهبرای اندازه

و   8، 19 ، بتته ترتیتتب بالا به پتتائینهای الک از روزنهقطر  گیرند. اندازهقرار می یکدیگرالک و یک سینی تشکیل شده که روی 

ساز دام خارج شده را مخلوط که از دستگاه خوراک   (. برای کار با الک پنسیلوانیا، ابتدا جیره کاملا6ً)شکل    است متر  میلی  1/ 18

ار با شود. برای ک متر( ریخته میمیلی  19لیتر ریخته و سپس در وسط الک بالایی )  2هم خوردن در یک ظرف به حجم  بدون به

          گیتترد. در یتتک فاصتتلهمتتی صتتورتهتتا فقتتط در جهتتت افقتتی گونتته حرکتتت عمتتودی وجتتود نداشتتته و حرکتتت هیچ  ،هاالک

  هتتای چهتتار وجتته التتکشتتود.  متتیحرکت رفت و برگشتی انجتتام  بار    5در هر وجه الک    ،مترسانتی  17-20شده  گذاریعلامت 

حرکتتت بتترای   40شود. این عمل یک بار دیگر نیز انجام شده که در مجمتتوع  حرکت افقی را شامل می  20هم قرارگرفته،  روی

صورت مجزا با ترازوی دیجیتالی وزن و سپس اعتتداد ثبتتت ها بهیابد. سپس مواد قرارگرفته روی الکها تحقق میمجموعه الک

طتتور کامتتل س الک را با بتترس بتتهکردن باید چند ضربه به الک زد و سپمتری، در هنگام وزنمیلی  1/ 18شود. در مورد الک  می

 .(ASAE, 2001)تمیز کرد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مخلوط روی الک های پنسیلوانیا و جیره کاملاًالک -6شکل   

 

 بندی( )جمع  ترویجی توصیه

در   ویتتژهمنظور افتتزایش تولیتتد بتتهدن یکنواخت و خردشدگی مناسب و بهکرساز دام برای مخلوطاستفاده از دستگاه خوراک   -

 مانند گاو ضروری است.  سنگینهای دام

 .است ط یکنواخت  و مخل  ساز دام، دو عامل مهم در دستیابی به یک جیره کاملاًدستگاه خوراک   دور و زمان دوران مارپیچ -

کاهش استتتهلاک دستتتگاه و  برایگیرد. ها مورد استفاده قرار میساز دام حداقل سه مرتبه در روز در گاوداریدستگاه خوراک   -

کم و زمان کاربرد دستگاه در تهیه جیره در حد مناسبی باشد. دور دورانی   ،تراکتور مورد استفاده، باید دور مارپیچ محور مارپیچ
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 ساز دام برای ... / محمدعلی به آئین دستگاه خوراکتنظیمات مناسب 

ستتانتی  1/ 39 ،. در دور و زمان یاد شده، انحراف معیار طول قطعاتاست توصیه  قابل  دقیقه    18دور بر دقیقه و زمان    50مارپیچ  

 .است گرم   1/ 63ر و یکنواختی مواد مخلوط مت

در دور مارپیچ و زمان یاد شده، میزان مواد باقیمانده در دستگاه و انتخاب بعضی از مواد جیره غذایی توسط گاو به حتتداقل   -4

 .یابدمخلوط کاهش می رسیده و ضایعات جیره کاملاً
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