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 Lates) ییایآس بأسی بچه ماهی سی و بازماندگی رشد ها شاخصاثر تراکم بر 

calcarifer)  در طرح مشاغل روستایی شهرستان آبادان ساخته شیپدر مخازن 
 1 لفته محسنی نژاد ،1مهرداد محمدی دوست

قات، آموزش و ترویج آبزی پروری آبهای جنوب کشور، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقی پژوهشکده 1

 کشاورزی، اهواز، ایران

  
 1041  آبانتاریخ پذیرش:                1041  ورشهریتاریخ دریافت:                                   

 

 چکیده

 آسان، تکثیر سریع، رشد به دلیل .باشد یم و تجاری مهم یها گونه از یکی ( Lates calcarifer ) آسیایی باس سیماهی    

 موردتوجهدنیا  شیماهیان پرور بهترین از یکی عنوان به اخیر چندسالهفرموله،در  غذای پذیرش در توانایی و بالا تحمل شوری

 یها شاخص بر تراکم اثر بررسی منظور به حاضر تحقیق .شود یممختلف پرورش داده  یها روشاین ماهی به  است. قرارگرفته

ارتفاع  متر با 14قطر گرد به  جنس ژئوممبران زا ساخته شیپمخزن  9 آسیایی در بأسبچه ماهی سی  بازماندگی میزان و رشد

 بأسبچه ماهی سی  قطعه 19544 تعداد تحقیق نیدر اگرفت.  روز انجام 114آب به مدت  عبمترمک 154حجم  متر به1

 15 و 14 و 15 یها تراکم با تکرار 3  و هرکدام تیمار 3 در تصادفی کاملاً طرحر یک گرم د 44/01±3/4 وزن میانگین آسیایی با

 ،میزان پروتئین خامبه  آلا قزلی پلت مخصوص ماهی غذا و با شده رهیذخ Cو B,Aدر تیمارهای  مترمکعب به ترتیب در قطعه

و بیشترین وزن  56/93±11/3، بازماندگی a41/4±3/6 ویژه رشد نتایج نشان داد که بیشترین میزان .شدند تغذیه درصد00

شد.  با کمترین وزن نهایی ثبت 1.6به میزان  C ماریت در غذایی تبدیل ضریب نیشتریب و Aدر تیمار  14/044±04/4نهایی 

 د،دار سی باس آسیایی پرورشی بچه ماهیان بازماندگی و رشد یها شاخص روی یدار یمعن تأثیر تراکم داد کهمطالعه نشان  نیا

قابل برای ماهی سی باس بیشترین رشد را داشته و ر سیستم بازچرخشی د مترمکعب درقطعه  15نگهداری  تراکم که یطور به

 . توصیه است

 

 روستایی مشاغل،  Lates calcarifer،  آسیایی بأسی س رشد، ،تراکم کلمات کلیدی:

 

                                                           
 :نویسنده مسئول lmohseni1@yahoo.com 



 ...محسنی نژاد                                                  اثر تراکم بر شاخص های رشد و بازماندگی بچه ماهیمحمدی دوست و  

57 
 

 مقدمه
 فزاینده رشد با جهان سطح در یپرور یآبز تولیدات

 است افتهی توسعه سرعت به گذشته دهه در دو جمعیت،

(FAO, 2018) . بیشترین دریایی ماهیان پرورش 

جانوری را دارا  نیپروتئبرای تولید غذا و  را لیپتانس

آبزیان  یها نیتمام پروتئ باًی. تقر (Job, 2011) باشد یم

میزان تولید و مصرف بطوریکه . گردد یجذب بدن انسان م

 یافتگی توسعه یها عنوان یکی از شاخص ، بهآبزیان پروتئین

با توجه به تنوع اقلیمی . Burger, 2005)) شود ینیز یاد م

و اختلاف پارامترهای آب و هوایی در نقاط متفاوت کشور 

ی  تکثیر و پرورش آبزیان شور و ها طرحشرایـط اجرای 

از  .باشد یمشیرین در منابع آبی کشور فراهم  شور و لب

بین انواع آبزیان دریایی ماهی سیباس و سیبریم جز 

 .(FAO, 2020)تجاری هستند یها گونه نیتر باارزش

 یک (Lates calcarifer) آسیایی بأسی سماهی  

 نیمه و گرمسیری مناطق در لابا اقتصادی باارزش ماهی

 Staunton-Smith) است.  آرام انوسیو اق آسیا گرمسیری

et al., 2004)این  بالا توسعه نسبتاً بازاری ارزش . به دلیل

ماهی شتاب زیادی داشته و کشورهای زیادی به تولید آن 

ی اقتصادی حائز ها گونهاز  باس ماهی سی .اند آوردهروی 

مناسب  یبازارپسند ازجملهمزایایی بوده که دارای  اهمیت

ی شور ها آبدر  توجه قابلآسان و امکان رشد  تکثیر و نیز

های پرورش بخصوص در  یکی از گزینه  شور لب و نیریو ش

در صادرات  تیباقابلدر خوزستان  ازجملهی گرم ها استان

. با توجه به (1393نظر گرفته شود )اوجی فرد و همکاران ،

 ماهی این ی خاکی آبادانستخرهاارشد این ماهی در 

 و شهرستان ی این پرور یآبز صنعت توسعه در تواند یم

 ایفا اساسی نقش جنوب کشور  ساحلی خطه ییزا اشتغال

(. ماهی سی باس 1399ی دوست و همکاران،محمد ) کند 

قابلیت پرورش در استخرهای خاکی، بتونی ،قفس ،پن و 

با  .(Rimmer and Russell., 1998) مداربسته را دارد

تولید در  و امکانتوجه به تراکم پذیر بودن این ماهی 

ی مختلف ها تراکمی بتونی، مقایسه رشد ماهی در استخرها

قرار گرفت.  موردمطالعه ساخته شیپی استخرهادر 

در اشتغال  تواند یمبا هزینه ارزان  ساخته شیپی استخرها

 باشد. رگذاریتأثروستایی در مناطق روستایی 

به  و خود خاص یها یژگیو دلیل به کوچک یوکارها کسب

 افزایش و کشورها اشتغال میزان در که مهمی سهم دلیل

 اهمیت از دولت برای دارد، جوامع اقتصادی توسعه و رشد

 .است فراوانی برخوردار

  ها روشمواد و 
توسعه مشاغل  منظور بهاین مطالعه  در شهرستان آبادان 

گرفت.  انجام 1041مهرماه سال  خرد روستایی از خرداد تا

از جنس ژئوممبران  ساخته شیپمخزن  9 تحقیق این در

 آب مترمکعب 154متر با حجم  1 ارتفاعو  متر 14به قطر 

 بأسی سبچه ماهی  عدد 19544 استفاده شد و تعداد

گرم که از بوشهر  44/01±3/4 وزن میانگین آسیایی با

ی دارای ها ونیکاماستفاده از  باشرکت راموز تهیه شد 

انتقال یافت. به بچه  ها حوضچهمخازن مجهز به اکسیژن به 

 3 و تیمار 3 در تصادفی کاملاً طرح یک قالب ماهیان در

مترمکعب به  در قطعه 15 و 14 و 15 یها تراکم با تکرار

غذای  و با شده رهیذخ   Cو  A ،Bتیمارهای  در بیترت

درصد  00ی شرکت فرادانه با آلا قزلپلت مخصوص 

روز از  114تحقیق به مدت  نیا شدند. تغذیه نیپروتئ

خرداد الی مهرماه طول کشید. در طول دوره آب ورودی از 

 صورت بهبود ،پس از ترسیب  شده رهیذخانهار که در محلی 

سرریز وارد مخزن  صورت بهچرخشی وارد مخازن شده و 

وارد  مجدداًدرام فیلتر شده و پس از تصفیه فیزیکی 

. همچنین تخلیه فضولات روزانه از طریق شد  مخازن

و به همان میزان آب   گرفت دریچه تخلیه مرکزی انجام 

ی مخازن با استفاده از  هواده .شد مخازن  وارد تازه

فشارقوی  لنیات یپلی ها لولهی مرکزی که توسط ها هواده

. غذای شد  نیتأمبود  شده هیتعببه دیفیوزرها درون مخازن 

از غذای اکسترود از شرکت فرادانه تهیه و با بچه ماهیان 

 3روزانه به میزان  صورت بهمخصوص جدول استفاده از  

وعده غذایی از غروب  0الی  3درصد وزن بدن در  5الی 

شد  دستی غذادهی  صورت بهآفتاب لغایت طلوع آفتاب 

ی و سنج ستیزپس از انجام  بار کروز ی 15هر  (.1)جدول 

طول دوره  در .شد ی اصلاح ذادهغ تعیین توده زنده،

 و pHیی آب شامل دما، ایمیشی فیزیک و پارامترها
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و  Multi محلول آب با استفاده از دستگاه  ژنیاکس

parameter WTW  31.49±50/4به ترتیب به میزان 

میلیگرم در  03/5±4.46و  13/0±46/4درجه سانتیگراد، 

 مخازن نیترات آب و نیتریت مقدار نیهمچنلیتر و 

تیتراسیون به ترتیب  روش از استفاده با و هفتگی صورت به

ی ریگ اندازهمیلیگرم در لیتر  3/6±53/4و  4.41±4.41

 شد. 

 

 (.Mohammadidust et al., 2020)آسیایی بأسی سجهت تغذیه بچه ماهی  شده استفاده: آنالیز خوراک 1جدول 
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 سنجی یستز

 بچه ماهیان بار کی روز 15هر  ایشآزم دوره طول در

با استفاده از ترازوی دیجیتال توزین  و  تک به تک صورت به

با  ها یماهطول کل و طول استاندارد  نیهمچنو  شده ثبت

 ی شد.ریگ اندازهاستفاده از تخته بیومتری 

و از  شده قطعی غذادهسنجی  یستزساعت قبل از  10

کردن  هوش یبرای ب  ppm 1ماده فنوکسی اتانول با دز 

 های تغذیه و رشد شامل شاخص ماهیان استفاده شد.

 ،(FCR) ییغذا لیتبدضریب  ،(SGR) ژهیوضریب رشد 

( SVRی )بازماندگدرصد  و( WG) درصد افزایش وزن

 رفتند.قرار گ یموردبررس

 های رشد و تغذیه محاسبه شاخص

محاسبه  های زیر استفاده از فرمولی رشد با ها شاخص

 شدند:
 FCR = F/(Wt-W0) (Ronyai et al., 1990; 

Abdelghany & Ahmad, 2002) 

 F : شده توسط ماهی مقدار غذای مصرف   

Wt و     W0 :میانگین بیوماس اولیه و نهایی   

SGR = (lnWt -lnW0)/t ×100 (Ronyai et al., 

1990) 

BWI )%( = 100 × (BWf - BWi)/BWi (Hung et 

al., 1989) 

BWi  وBWf ط وزن اولیه و وزن نهایی در هر متوس

    وان:
 GR = (BWf - BWi) - n (Hung et al., 1989) 
 CF = 100 × (BW/TL

3
) (Hung et al., 1989) 

BW= تعداد روزهای پرورش  n: TL(cm) طول :(g) وزن 

 آماری یها یبررس

 SPSS 16 افزار نرمدر محیط  ها دادهی  هیکل لیوتحل هیتجز

(SPSS 16.0, Chicago, IL)  45در سطح خطای% 

 ی آزمون لهیوس بهها  انجام شد. نرمال بودن توزیع داده

Shapiro-Wilk  مشخص گردید. با استفاده از آزمون

 (One-way ANOVA) طرفه کآنالیز واریانس ی

ی فاکتورها در بین تیمارهای  هیکلی سطوح  سهیمقا

به  دار یمعنمختلف انجام شد و در صورت وجود اختلاف 

 ی صورت گرفت.ا چندگانهتوکی مقایسات  آزمون پسکمک 

 

 نتایج 

 یپارامترهابین ی دار یمعناختلاف  حاضر تحقیق در

اکسیژن درجه حرارت،  ازجملهآب فیزیکی و شیمیایی 

مشاهده نگردید در تیمارهای آزمایشی  pHو محلول 

(45/4> P.) هوادهی و تعداد کافی  با توجه به نیهمچن

و مشکلی بوده  حد نرمالحلول در دیفیوزرها اکسیژن م

 در دما آمونیاک و نیتریت مشاهده نشد. بیشترین ازنظر
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است  شده ثبتماه  آبان اواخر در کمترین و مردادماه

 (1جدول )

 از پس وزن ماهیان میانگین داد حاضر نشان نتایج مطالعات

 دارند با یدار یمعن اختلاف مختلف در تیمارهای روز 114

 نشان داد یدار یمعنفزایش وزن کاهش افزایش تراکم ا

(45/4>P.) به  3 و 1، 1 یها تراکم نهایی متوسط وزن

همچنین نتایج  ثبت شد. گرم 504و  654، 044ترتیب 

 .یافت ویژه افزایش رشد نرخ تراکم با کاهش نشان داد

بالاترین میزان را  نرخ رشد ویژه  1بطوریکه در تیمار

 روزانه رشد نرخ مترینک (.P<45/4) نشان داد 41/4±3/6

همچنین تغییرات  د.یگرد ثبت (3تیمار ) تراکم بالاترین در

میزان رشد روزانه در طول دوره نشان داد که به تدریج به 

تا پایان دوره  05از روز  1میزان آن افزوده شده و تیمار 

بیشترین میزان رشد روزانه را به خود اختصاص داد )شکل 

افزایش تراکم افزایش  باغذایی  تبدیل ضریب (.1

به مقدار  3داد  بطوریکه در تراکم  نشان یدار یمعن

هم  یدرصد بازماندگ(. 1)شکل  (P<45/4) ثبت گردید1.6

نشان داد و بیشترین  یدار یمعنبا افزایش تراکم کاهش 

 (P<45/4) گردید درصد ثبت93با  1بازماندگی در تیمار 

 .(1)جدول 

 

                        ساخته شیپمخازن  آسیایی در بأسی سماهی  در مختلف یها تراکم در تغذیه و درش یها شاخص مقایسه :2جدول 

 (معیار انحراف ±نیانگیم)

 (21)تراکم  3تیمار  (22)تراکم  2تیمار  (11)تراکم  1تیمار  ها شاخص

 16/01±40/4 10/01±11/4 31/01±46/4 )گرم( هیاول وزن

 یینها وزن
 a04/4±14/044  b51/4±13/654  c50/4±15/504 

11/36±40/4 11/36±46/4 هیاول طول  43/4±31/36  

 a40/4±30/105 b16/4±15/101 c49/4±35/135 یینها طول

 60/00±50/1 53/94±60/3 56/93±11/3 یبازماندگ درصد

 ژهیو رشد نرخ
a41/4±3/6 b45/4±41/5 c40/4±0/0 

 c5±1600  b5±1569  a5±1001  (لوگرمیکبیوماس کل )

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 روستایی ساخته شیپی مختلف در مخازن ها تراکمآسیایی در  بأسی سمقایسه رشد روزانه ماهی  :1شکل 
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 روستایی ساخته شیپی مختلف در مخازن ها تراکمآسیایی در  بأسی سماهی  غذایی تبدیل ضریب مقایسه : 2شکل 

 

 و نتیجه گیریبحث 

 با رابطه در که است فیزیولوژیک پارامتر نیتر مهم رشد،

 شده مطالعه یخوب به ماهیان اجتماعی وانفعالات فعل

ی ساز رهیذخی تراکم ساز نهیبه .(Anil et al., 2010)است

کاندید برای پرورش در  گونه کبرای توسعه ی ازین شیپ

 .(Imanpor et al., 2009)است ی متفاوت ها ستمیس

در رشد و بازماندگی و  ریتأخاسترس و  تراکم زیاد باعث

 ,.Ebrahimi et al) شود یمی راندمان تولید طورکل به

پرورش با رشد رابطه عکس داشته و  تراکم .(2010

 مطالعات . (Wedemeyer;1997) باشد زا استرس تواند یم

 به مختلف یها گونه یساز رهیذخ تراکم مورد در زیادی

 تراکم تغذیه، در کنار که دادند نشان و رسیده انجام

 بر که است مهم پرورش ارکان نیتر مهم از یساز رهیذخ

 ماهی سلامت و تر بهداشت مهم همه از و سودآوری تولید،

 از در بسیاری .(Tolussi et al., 2010)است رگذاریتأث

 یها شاخص میان معکوس یها رابط پرورشی، یها گونه

 را آن ینمحقق که شده مشاهده تراکم شدت و ماهی رشد

 سر بر رقابت ماهیان، بین متقابل روابط نظیر دلایلی به

 ازیموردنزیستی  یفضا ، غذا مصرف کاهش و غذایی منابع

 دهند یم نسبت  مزمن استرس و آب کیفیت کاهش و 
(Wang et al., 2015; Montero et al., 

1999،Suresh & Lin., 1992). زیمطالعه حاضر ن جینتا 

آسیایی  بأسی سی ماهکرد.  دییموضوع را تأ نیهم

و  داشتهی تراکم پذیر و امکان تغذیه از فلاک را ا گونه

 در بالا را دارد. ازتِتحمل کدورت بالا و استفاده از مواد 

 آسیایی در بأسی سماهی  شرقی، جنوب آسیای کشورهای

 یا شور لب آب استخرهای یا شیرین آب یها قفس

 سی استرالیا در .دشو یمپرورش داده  دریایی یها قفس

 ندینما یم تولید نیز مداربسته یها ستمیس در را بأس

(Schipp et al., 2007) . Anil ( 1414و همکاران ) به

 یها قفس آسیایی در بأسی سماهی  رشد پتانسیل یبررس

 این محققین  .پرداختند هند غربی جنوب سواحل در شناور

روز  111 مدتبه  عدد 64 تراکم با را قد انگشت ماهیان

طول  و گرم 504 وزن ماهیان به میانگین پرورش دادند.

ی ها شاخصاز  آمده دست به . نتایجرسید تریل یلیم 310

رشد شامل افزایش وزن، ضریب رشد ویژه، شاخص 

در  دار یمعنوضعیت و همچنین ماندگاری و وجود اختلاف 

ثابت نمود که برای پرورش ماهی سی باس با وزن  ها آن

عدد در هکتار در مخازن  15گرمی تراکم  04حدود 

گرمی  044برای رسیدن به وزن بازاری حدود  ساخته شیپ

درآمد مناسبی را برای آبزی  تواند یمکه اقتصادی بوده و 

 پروران خرد و روستایی به همراه داشت باشد مناسب است. 

 

 توصیه ترویجی

 با توجه به نتایج این مطالعه تولید ماهی سی باس آسیایی

با افزایش تراکم و بیوماس میزان  ساخته شیپدر مخازن 

ی وزن گذار هدفبه  با توجه. بنابراین  ابدی یموزن کاهش 
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وبر تراکم را برای پرورش تعیین نمود . توان یمبرداشت 

بیشترین  مترمکعبقطعه در  15این مطالعه تراکم  اساس

  .شود یمرشد را داشته و توصیه 

 

 تشکر و قدردانی
از ریاست محترم اتاق  دانند یبر خود لازم م گانسندینو

آبادان آقای زنگنه و  .صنایع ،معادن و کشاورزیبازرگانی

ی احمدزاده که آقامحترم کمیسیون کشاورزی اتاق  سیرئ

را داشته داشتند کمال تشکر  بر عهدهحمایت مالی طرح را 

.همچنین از زحمات آقایان سید علی موسوی و  باشند

 رضا صیمری تشکر فراوان داریم. صالح عبودی و
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Abstract 

Asian seabass (Lates calcarifer) is one of the important and commercial species. Due to its fast growth, 

easy reproduction, high salt tolerance and ability to accept formula food, it has been considered as one 

of the best farmed fish in the world in recent years This fish is cultivated in different ways. The 

present research was conducted in order to investigate the effect of density on the growth indicators 

and the survival rate of Asian seabass fry in 9 round assembled tanks with a diameter of 10 Meter and 

a height of 2 meters and a volume of 150 cubic meters of water for 120 days.  

In this research, the number of 29,500 pieces of Asian seabass fry with an average weight of 

42.00±0.03 grams in a completely randomized design in 3 treatments and 3 replications with densities 

of 15, 20 and 25 pieces per cubic meter respectively in treatments A, B and C are stuocked. 44% were 

fed with special salmon pellet food at the rate of raw breeding. The results showed that the highest 

specific growth rate was 6.3±0.02, survival was 93.56±3.22, and the highest final weight was 

800.10±0.40 in treatment A, and the highest food conversion ratio was 1.6 in treatment C with the 

lowest weight. The final was recorded. This study showed that the density has a significant effect on 

the growth and survival indicators of Asian seabass fry, so that the stocking density of 15 pieces per 

cubic meter in the recirculation system for seabass has the highest growth and is recommended. 
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