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 دهیچک

 بر علاوه ق،یطر نیا ازاست.  هاآنمصرف  یوربهره شیافزا دهندهنشان یکشاورز در تروژنیمصرف آب و ن ییآکار شاخص شیافزا

پر  از یکیاوره  کود. شد خواهد وارد خاک و آب منابع به یترکم بیآس ،یکشاورز در دیتول یهانهیعملکرد محصول و کاهش هز شیافزا

 شیافزا درکود اوره  نهیبه مقدار کاربرد ریتاث یبررس ق،یتحق نیا در یاصل هدف. است کشاورزان نیب در تروژنهین یهاکود نیترمصرف

 یآب ازیکه ن یذرت، به عنوان محصول کشت یامزرعه شیآزما یهاداده ازمنظور  نیبد. بود ذرت مزرعه در تروژنیمصرف آب و ن ییآکار

شامل عملکرد  ها. مجموعه دادهدیدر شهرستان پاکدشت استان تهران استفاده گرد 1395و  1394 سال دو یطدارد،  یادینسبتا ز یتروژنیو ن

 سهیمقا از بعدبود.  ادیز اریکم تا بس اریاز بس اوره کود کاربرد مختلف سطوح با ماریت هفت در هاآن تروژنین غلظت و دانه توده، ستیز

و  9/2آب  مصرف ییکارآ مقدارشد و در آن  نییتعدر هکتار  اوره لوگرمیک 400 شیآزما طیدر شرا یکود ماریت نیترنهیبه مارها،یت جینتا

 جزومحاسبه شده  ریمقاد نیا. بود 1395و  1394 یهادر سال بیبه ترت 4/39 و 2/36 تروژنین یزراع ییکارآبر مترمکعب و  لوگرمیک 1/3

در هکتار  لوگرمیک 400از  یترشیمقدار ب مطالعه مورد مزرعهدر  چنانچهنشان دادند که  جینتا لیتحلمحاسبه شده بودند.  ریمقاد نیترشیب

در  تروژنین یتجمع و شستشو وکشت  یهانهیهز شیبلکه باعث افزا ندارد، ذرت عملکرد شیافزادر  یریاثت تنها نه شود، مصرف اوره کود

 ترشیآب گردد اما مصرف ب مصرف ییکارآ ریباعث کاهش چشمگ تواندیم تروژنین تیمشخص شد که محدود نیچنهم. شد خواهدخاک 

موثر و  گریکدیبا  توأمانآب و کود اوره به شکل  نهیبه مصرف ن،یبنابراآب نخواهد داشت.  مصرف ییکارآ شیفزادر ا یریاز حد آن تاث

 کارآمد خواهد بود.

 وری مصرف، زیست توده، مصرف بهینه آب و کود، عملکرد ذرتبهره :کلیدی واژه های

 

 

 

یی آتاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کار

 کشت ذرتدر مصرف آب و نیتروژن 

 آرش رنجبر

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استانباغی،  و زراعی علوم تحقیقات بخش

 ایران، اردبیل سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،(، مغان)اردبیل 

Email: Arashelecom@gmail.com 
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 تاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کارایی...، رنجبرآرش 

 

 بیان مسئله

 ترشیهفت برابر ب زیناوره  یاستفاده از کودها ا،یدر سطح دن یکشاورز داتیتول یدو برابر شی، با افزادهه های گذشته یط

نیتروژن  %46ترین نوع کود قابل استفاده برای تامین نیاز گیاه به نیتروژن است و معمولا شامل اوره رایج در واقع، .(5)شده است 

گیری در تولیدات ها باعث کاهش چشمباشد. به طور کلی، کمبود آب و نیتروژن و یا عدم استفاده به هنگام آنخالص می

. با این وجود، نتایج بسیاری از مطالعات مؤید این است که عدم هماهنگی بین میزان کود اوره ورودی به شدهد کشاورزی خوا

های متمادی باعث شده، مقدار زیادی نیتروژن در خاک اغلب مناطق کشاورزی در سطح خاک و میزان مورد نیاز گیاه طی سال

 (.6باشند )میهای شدید، مستعد آبشویی و آلودگی منابع آبی ب و یا بارندگیریزی آبیاری نامناسدنیا انباشته شود که با برنامه

 اهیمورد استفاده گ یمصرف تروژنیدرصد از کود ن 75تا  50 نیممکن است ب یدر اکثر مزارع کشاورزدهند که این نتایج نشان می

موارد نه تنها باعث کاهش عملکرد و سود اقتصادی این . (4) شودیاز خاک خارج م ییو به صورت تلفات آبشو ردیقرار نگ

ها خواهد بود. برای مثال، تحقیقاتی که روی آبخوان شود، بلکه تهدیدی جدی برای محیط زیست و سلامت انسانتولید می

و پذیری منابع آب زیرزمینی این منطقه بوده دشت ورامین و پاکدشت صورت گرفته حاکی از وجود آلودگی نیترات و آسیب

 (. 2های نیتروژنه در کشاورزی قلمداد شده است )رویه کودیکی از دلایل اصلی آن نیز مصرف بی

دهی که در آن تواند به دو مرحله کلی تقسیم شود: الف( مرحله رویش و قبل از گلدر اکثر گیاهان دوره رشد و نمو گیاه می

یشه ها نیز رشد کرده و وظیفه جذب مواد مغذی را از خاک به عهده یابند و رهای هوایی گیاه نظیر برگ و ساقه توسعه میاندام

ای های ذخیرهها برای تولید اندامدهی که در آن از نیتروژن و کربوهیدرات موجود در برگدارند، ب( مرحله زایشی و بعد از گل

تواند روی این دو مرحله تاثیرگذار می شود. نوع گیاه، اقلیم منطقه، نوع خاک و عملیات کشاورزیمثل میوه و دانه استفاده می

باشد. از نقطه نظر علمی و با فرض ثابت بودن این پارامترها، نیاز گیاه به آب و نیتروژن در طول این دو مرحله متفاوت است. 

زمان مناسب، ست که اکثر کشاورزان مقادیر بالای آب و کود را برای اطمینان از تامین نیاز گیاه بدون آگاهی از ااین در حالی

 (.8شوند )ها میکنند که موجب تلفات آناستفاده می

زمانی که توازن آب و نیتروژن در خاک و گیاه مناسب نباشد، به خصوص در گیاهانی مثل ذرت که حساسیت نسبتا بالایی 

تواند به غییرات میدارد، عملکرد و صفات کمی و کیفی محصول تحت تاثیر قرار خواهد گرفت. این تماده به کمبود این دو 

دهنده میزان تولید محصول به یی مصرف آب و نیتروژن به ترتیب نشانآهای مالی کشاورزان منتهی شود. دو شاخص کارضرر

باشند. در واقع این دو شاخص ابزاری برای ارزیابی نحوه مدیریت آب و ازای مصرف مقدار مشخصی از آب و نیتروژن می

های افزایش این دو شاخص ای روی روشهستند. به همین دلیل طی دو دهه اخیر مطالعات گستردهنیتروژن در اراضی کشاورزی 

مدیریت  برای کارآمد های کاربردی روشیدهد که پایش این شاخصاست. نتایج این تحقیقات نشان می در مزارع انجام شده

شان داده است که چنانچه گیاه در معرض تنش آبی برای مثال، نتایج یکی از این مطالعات ن صحیح و پایدار کشاورزی است.

تواند حداکثر عملکرد خود را داشته باشد ماند و نمینباشد اما تحت تنش نیتروژنی قرار گیرد کماکان از رشد پتانسیل باز می

مقدار بهینه کود نیتروژن طی یی مصرف آب نیز رابطه مستقیمی با افزایش عملکرد تولید دارد. به عبارت دیگر، تامین آ(. کار6)

 گردد. یی مصرف آب نیز میآیی مصرف نیتروژن، به طور غیر مستقیم باعث بهبود کارآدوره رشد گیاه علاوه بر افزایش کار

د. شویم محسوب غلات خانوادة مهم گیاهان از ،بالا عملکرد و کوتاه رشد دورة با و است کشور استراتژیك محصولات از ذرت

 زیر سطحگردد و به همین دلیل اهمیت این محصول دو چندان است. ین ذرت برای مصارف علوفه ای نیز کشت میعلاوه بر ا
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میلیون  3/13 بیش از تولید با ،هکتار هزار 400 برابر 1400 -1401 زراعی سال درای( به طور کلی و علوفه ایدانه) ذرت کشت

 افزایش(. این 3رود )شمار میهکشت را به خود اختصاص داده بزیر ترین سطح تن بوده است و جزء شش محصولی که بیش

یی مصرف دو آبنابراین افزایش کار . است کشور کشاورزی تولیدات در ذرت اهمیت بیانگر تولید میزان و کشت زیر سطح در

وری منابع آب و مدیریت در ارتقاء بهره سزاییهتواند نقش بعنصر آب و نیتروژن، نه تنها در سطح مزارع، بلکه در سطح کشور می

 محیط زیست داشته باشد.

 معرفی دستاورد

شگاه تهران در شهرستان پاکدشت، واقع در جنوب شرقی           در این مطالعه از داده های برداشت شده در مزرعه تحقیقاتی دان

شد. منطقه مورد مطالعه با ارتفاع     ستفاده  ستان تهران ا سطح دریا  1020 ا سالانه دمای هوای  متری از  درجه  19، دارای میانگین 

و براساس طبقه بندی دومارتن دارای اقلیمی خشك است. در این     باشد سال می  در مترمیلی 165بارندگی  گراد و متوسط سانتی 

 د. تیمارها شامل هفتبه روش جوی و پشته کشت ش   1395و  1394( طی دو سال  704مطالعه گیاه ذرت )رقم سینگل کراس  

شاهد       صفر به عنوان  کیلوگرم در هکتار کود  600و  100(N1)  ،200(N2)  ،300 (N3) ،400(N4) ، 500  (N5)، (N0)سطح 

خاک   آزمون این سطوح براساس  های تصادفی و با سه تکرار کشت شدند.     نیتروژن( و به صورت طرح بلوک  %46اوره )حاوی 

( و هدف از اجرای این تیمارها بررستتتی عملکرد ذرت در شتتترایط مواجه با 1)جدول  تعیین شتتتدند قبل از کاشتتتت و آب

محدودیت بسیار کم تا زیاد نیتروژن بود. طبق توصیه کودی برای کشت ذرت، کمبود احتمالی سایر عناصر جبران شد. عملیات  

درصد   30و  30، 40نجام شد. به ترتیب  دهی ابرگی، ابتدا یا اواسط ساقه رفتن و گل   6-7های کوددهی طی سه نوبت در زمان 

سال زراعی طی هر نوبت کوددهی همراه با عملیات آبیاری در اختیار گیاه قرار      شده برای هر تیمار در هر  از کل کود مشخص 

روز از تاریخ کاشت برداشت   115روز از تاریخ کاشت  و کشت سال دوم بعد از  119گرفت. در نهایت کشت سال اول بعد از 

  مناسب انجام شد. لازم در زمان یهایبردار یاداشت و یاریهرز، آب یهاعلف نیزراعی شامل وج اتیعمل هیکل شد.
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 تاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کارایی...، رنجبرآرش 

 آزمايشی )متوسط دو سال( مزرعه خاك شیمیايی و فیزيکی مشخصات  -1جدول 

 (cm) 60تا  40عمق  (cm) 40تا  20عمق  (cm) 20تا  0عمق  پارامتر

 g.cm( 60/1 61/1 61/1-3( جرم مخصوص ظاهری

 9/27 6/26 2/26 )درصد حجمی( ظرفیت زراعی

 8/13 3/13 0/13 )درصد حجمی( رطوبت پژمردگی

 05/0 08/0 1/0 نیتروژن )%(

 10/8 00/8 93/7 (pH)اسیديته 

 m.dS(  90/2 32/3 95/3-1(شوری عصاره اشباع 

 56/0 85/0 41/1 ماده آلی )%(

 لوم لوم لوم بافت خاك

 ذرات خاكدرصد 

 6/17 6/13 6/13 رس

 6/34 6/36 6/34 سیلت

 8/47 8/49 8/51 شن
 
 

  آزمايشی مزرعه آب آبیاری در شیمیايی نتايج آنالیز -2جدول 

 1395مقدار در سال  1394در سال   مقدار پارامتر

 cm.mg( 020/0 024/0-3( نیترات

 cm.mg( 017/0 015/0-3( آمونیوم

 01/0 01/0 )%(نیتروژن 

 <cm.mg( 0001/0> 0001/0-3( فسفر در دسترس

 cm.mg( 005/0 005/0-3( پتاسیم در دسترس

 9/7 7/7 (pH) اسیديته

 mdS(  71/0 60/0.-1( هدايت الکتريکی
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 يکی از تیمارهای آزمايشی و نمونه دانه برداشت شده -1شکل 

متر و فاصله   سانتی  75ها در هر کرت مربع در نظر گرفته شد. فاصله ردیف  متر  25برای هر کرت آزمایشی مساحتی حدود   

ها از هر طرف ها روی نتایج یکدیگر بین آنمتر بود. برای جلوگیری از تاثیر کرتستتانتی 18های کشتتت بین هر گیاه در ردیف

گیری رطوبت توستط   فاده از اندازهریزی آبیاری بر استاس کمبود رطوبت خاک و با استت  حاشتیه یك متری لحا  گردید. برنامه 

گیری دبی حجمی و حجم آب در هر قطعه به طور دقیق انجام شتتد. مقدار و زمان آبیاری با استتتفاده از اندازه  TDRدستتتگاه 

سط پارامتر  صد( و نقطه پژمردگی خاک )  27های رطوبت ظرفیت زراعی )آبیاری تو سبه گردید و تیمارها    4/13در صد( محا در

شتند. داده گونتحت هیچ سی واقع در محدوده مطالعاتی          ه تنش رطوبتی قرار ندا شنا ستگاه هوا سی مورد نیاز از ای شنا های هوا

ساس نتایج آزمایش خاک، لوم بود. به دلیل اهداف این مطالعه،       ست که بافت خاک مزرعه بر ا شایان ذکر ا جمع آوری گردید. 

 ن کود اوره کاربردی بود.  تنها تفاوتی که تیمارها با یکدیگر داشتند فقط میزا

ستورالعمل    نمونه شده در د ستانداردهای گزارش  سال،  های  خاک و گیاه طبق ا های نمونه برداری گیاه و خاک برای هر دو 

برداری شده بعد از انتقال به آزمایشگاه در بعد از کاشت بذر تا انتهای فصل کشت طی شش نوبت برداشت شدند. گیاهان نمونه

گراد خشتتك شتتدند و در نهایت پارامترهای وزن خشتتك زیستتت توده و دانه  برای هر تیمار   درجه ستتانتی 70آون با دمای 

ستورالعمل   اندازه ستفاده از روش کجلدال و طبق د سه تحقیقات      گیری گردید. غلظت نیتروژن گیاه نیز با ا س ستاندارد مو های ا

ها به کمك نرم و تحلیل آماری داده (ANOVA)یه واریانس خاک و آب اندازه گیری گردید. شتتایان ذکر استتت که فرآیند تجز

 )حداقل اختلاف معنی داری( استفاده شد. LSDصورت گرفت. برای مقایسه میانگین نیز از آزمون  Excelو  SASافزار 

این شاخص از نسبت عملکرد زیست     در گام نهایی، شاخص کارآیی مصرف آب و نیتروژن برای هر تیمار محاسبه گردید.    

آید. هر چقدر مقدار این شاخص   توده )کیلوگرم( به حجم آب مصرفی )مترمکعب( در یك سطح مشخص از مزرعه بدست می    

تری تولید شده است.    ب در یك سطح مشخص، محصول بیش   تر باشد نشان دهنده این است به ازای مصرف یك واحد آ    بیش

از طرف دیگر، با هدف بررستتی کارآیی مصتترف کود اوره شتتاخص کارآیی زراعی نیتروژن برای تیمارها محاستتبه شتتد. این   

شتتاخص نستتبت افزایش عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( به ازای یك واحد کود مصتترفی )کیلوگرم در هکتار( در تیمارها را 

دهنده این واقعیت استتت که اثر کود در آن تیمار در تر باشتتد نشتتان کند. هر چقدر این شتتاخص برای یك تیمار بیشیان میب

و  1394در سال  عملکرد زیست تودهحداکثر ، 3بر اساس نتایج بدست آمده در جدول  تر بوده است.افزایش عملکرد دانه بیش
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 تاثیر کاربرد مقدار بهینه کود اوره در افزایش کارایی...، رنجبرآرش 

سال  علاوه بر این، حداکثر عملکرد دانه بود.  N6و  N5 ماریهکتار مربوط به تتن در  69/25و  36/24برابر به ترتیب  1395 در 

شکل   بود N6 ماریتن در هکتار مربوط به ت 97/10و  94/10 به ترتیب در حدود 1395و  1394 شان داد که   .(2) تحلیل نتایج ن

شته است. اما این   انه و غلظت نیتروژن آنداری بر افزایش عملکرد زیست توده ود افزایش کود اوره از نظر آماری اثر معنی ها دا

. نشتتد N6و  N4 ،N5 هایماریدر تو دانه  عملکرد زیستتت توده نیدار بیاختلاف معنباعث ، ستتال کشتتت در هر دو افزایش 

سبت به   400تری )کود اوره کم N4 ماریدر ت کهرغم اینعلی کیلوگرم در  600و  N6 (500و  N5 ماریدو تکیلوگرم بر هکتار( ن

شده بود  هکتار(  ستفاده  سیار ناچیز بود. این یعنی    ا ست توده و دانه در بین این تیمارها ب کیلوگرم در هکتار  400اما عملکرد زی

به عبارت دیگر، در این آزمایش هر چقدر مقدار  .باشد مطالعاتی می ترین مقدار مصرف کود اوره با توجه به شرایط مزرعه  بهینه

شته و عملأ باعث افزایش         400تری از بیش ست توده و دانه ندا شده بود، تاثیری در تولید زی صرف  کیلوگرم در هکتار اوره م

 های کشت گردیده بود.  هزینه

 در دو سال کشت  محصول مقايسه عملکرد -3جدول 

 تیمار
1394 1395 

  ton.ha)-1(دانه وزن  ton.ha)-1(وزن ماده خشک  ton.ha)-1(دانه وزن  ton.ha)-1(وزن ماده خشک

N0 092/10  e 437/3  d 345/10  d 270/2  d 

N1 617/16  d 043/5  cd 417/12  d 275/3  d 

N2 358/20  c 032/6  c 559/17  c 361/5  c 

N3 218/22  b 166/8  b 505/20  b 957/7  b 

N4 182/23  ab 281/10  a 389/25  a 597/10  a 

N5 363/24  a 575/10  a 124/25  a 153/10  ab 

N6 641/23  a 935/10  a 691/25  a 965/10  a  
 دار ندارند.اعداد دارای حروف مشابه از لحاظ آماری تفاوت معنی
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 مقايسه عملکرد زيست توده و دانه در دو سال آزمايش -2شکل 

تری به نیتروژن دیگر، ستترعت رشتتد گیاه نیز در بین تیمارها متفاوت بود. در ابتدای فصتتل رشتتد که ذرت نیاز کماز طرف 

برگی به بعد سرعت رشد گیاه در    7-6داشته است همه تیمارهای باهم رشد کرده و اختلاف محسوسی نداشتند. اما از مرحله        

ت دیگر ذرت در هر تیماری که با کمبود نیتروژن مواجه بود از رشتتد جا  تر شتتد. به عبارتر ستتریعتیمارهای با کاربرد کود بیش

تری داشته  مانده بود. این عامل باعث شد تا در نهایت، تیمارهای تحت کمبود نیتروژن به رشد کامل نرسند و عملکرد بسیار کم    

شدند. دلیل این پدیده این است که   ری میباشند. در حالی که تیمارها به هیچ عنوان تحت تنش آبی قرار نداشتند و به موقع آبیا  

که در کند و به همین دلیل زمانیبرگی با حداکثر ستترعت رشتتد، مرحله رشتتد رویشتتی خود را طی می   7-6ذرت در مرحله 

گیرد، حتی به طور روزانه رشتتد آن مشتتهود خواهد بود. به بیان دیگر، در این مرحله   معرض آب، نیتروژن و نور کافی قرار می

شخص خواهد بود. زمانی که ذرت    اختلا شد ذرت در تیمارهای تحت کمبود نیتروژن و تیمارهای با نیتروژن کافی کاملا م ف ر

 در این مرحله، به هر دلیلی رشد رویشی مناسبی را نداشته باشد، روی عملکرد نهایی آن تاثیر مخرب خواهد داشت.

برگی حداکثر مقدار را  7-6ه غلظت نیتروژن گیاه در مرحله علاوه بر این، تحلیل نتایج هر دو ستتال کشتتت نشتتان دادند ک 

سرعت جذب بالای ذرت در این بازه از زمان کشت می      سئله  شت. دلیل این م ساقه رفتن و اوج     دا صادف با مرحله  شد که م با

ری نیتروژن جذب تتری استفاده شده بود، گیاه مقدار بیش  (. در این مرحله، هر چقدر کود اوره بیش7رشد رویشی گیاه است )   

در مقایسه با مقدار نیتروژن بحرانی ذرت نشان داد ذرت    N6و  N4 ،N5کرده بود. با این وجود، مقدار جذب نیتروژن در تیمار 

تری نسبت  (. به عبارت دیگر، اگر چه در تیمار بهینه مقدار کود کم1تحت تنش نیتروژنی قرار نداشته است )   N4در تیمار بهینه 

شده بود، اما ذرت در این تیمار به هیچ وجهی با کمبود نیتروژن مواجه نبود. این نتایج اثبات می   به دو تیمار د ستفاده  کنند یگر ا

شد،     سب در اختیار ذرت قرار بگیرد، نه تنها با کمبود نیتروژن مواجه نخواهد  که چنانچه کود اوره به مقدار بهینه و در زمان منا

 اک و محصول نیز جلوگیری خواهد شد.  بلکه از تجمع نیتروژن اضافی در خ

 

شان می  WUEمقادیر شاخص کارآیی مصرف آب یا    3شکل   مشخص است،    طور که هماندهد. در تیمارهای مختلف را ن

ترین مقدار را دارند و از این نظر اختلاف قابل توجهی با سایر تیمارها مشاهده   بیش WUEمقادیر  N6و  N4 ،N5در تیمارهای 

مصرف   N3و  N0 ،N1 ،N2ها با تنش آبی مواجه نبودند اما به ازای مقدار آبی که در کدام از تیمارکه هیچرغم اینعلیشود.  می

ست. این نتایج حاکی از آن هستند که مدیریت آبیاری به تنهایی نمی      گردیده، بیش شده ا ستحصال ن تواند ترین عملکرد ممکن ا

 نیتمتم  تواندینم ییبه تنها نیزکود  تیریمدهر محصتول دیگری( را تمتمین کند.   یابی به حداکثر عملکرد ذرت )و یا دستت 

 گریکدیبا  بایتقر N4و  N6 ،N5  هایماریدر ت WUEدر هر ستتال استتت که  نیا گریکننده حداکثر عملکرد باشتتد. نکته مهم د
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ستند. ا د برابرن شمگ  تواندیم تروژنین تیکه محدود کنداثبات می نیه صرف ب  WUE ریباعث کاهش چ از حد  شتر یگردد اما م

 نخواهد داشت. WUE شیفزادر ا یریآن تاث

 
 

 مقايسه کارآيی مصرف آب در دو سال ازمايش -3شکل 

در هر دوسال در تیمار   ANEمقدار دهد. در تیمارهای مختلف را نشان می ANEمقادیر شاخص کارآیی نیتروژن یا  4شکل 

N4 هاست. به عبارت دیگر به ازای مصرف یك کیلوگرم کود در تیمار یر تیمارتر از سابیشN4 تری بدست میزان عملکرد بیش

ست.  شد که ذرت در تیمار      چنین،هم آمده ا در  N4با بررسی مقدار جذب نیتروژن به مقدار کود کاربردی در تیمارها مشخص 

سه با   صرف هر کیلوگرم کود  تری نیتروژن به ، مقدار بیش N6و  N5مقای ست. به این معنی که  ازای م مقدار اوره جذب کرده ا

این نتایج نشان  است. و در خاک تجمع یافته ختلف تلف شده های مبه شکل  N6و  N5تری در دو تیمار نیترات و آمونیوم بیش

 بوده است.   N4تر از تیمار بیش N6 و  N5دهند که تلفات و تجمع نیتروژن در خاک تیمارهای می

 

 
 مقايسه کارآيی نیتروژن در دو سال آزمايش -4شکل 

 توصیه ترويجی

ست آمده از این مطالعه تاثیر بالای   شت     آمدیریت کاربرد کود اوره در افزایش کارنتایج بد صرف آب و نیتروژن در ک یی م

ساخت. بنابراین علاوه بر این  شود، نیاز گیاه به نیتروژن    ذرت را نمایان  سب تامین  که نیاز آبی گیاه باید به مقدار و در زمان منا

بهینه کودی که توستتط منابع مختلف علمی یا نیز باید در زمان مناستتب و به مقدار بهینه تامین گردد. ضتترورت کاربرد ستتطوح 

 شوند، در ادامه اشاره شده است:کارشناسان در هر منطقه توصیه می
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شت   نیترشی، برودمیبکار  بهینه ماریکه در ت اوره واحد آب و کود كیاز  -1 شد عملکرد ممکن ذرت بردا . خواهد 

 رد ممکن را تولید خواهد کرد.ترین عملکبدین ترتیب، گیاه از آبی که در اختیار دارد بیش

با افزایش کاربرد کود اوره تا محدوده سطح بهینه مصرف، کارآیی مصرف آب نیز افزایش خواهد یافت اما کاربرد       -2

 کند. داری در افزایش شاخص مذکور ایجاد نمیتر از آن، تاثیر معنیمقادیر بیش

طور به اوره  آب و کود تیریمدکه شتترایط اقلیمی و محیطی برای کشتتت یك محصتتول مهیا باشتتد،  با فرض این -3

ست  توانندینم جداگانه مم یگریهر محصول د  ایبه حداکثر عملکرد ذرت )و  یابید سب    ندنک نی( را ت و به منظور ک

   ترین اثرگذاری، لازم است هر دو عامل به طور توأمان با یکدیگر مدیریت شوند.بیش

تری از ستتطح بهینه کود اوره در مزرعه مصتترف شتتود نه تنها تاثیری در افزایش عملکرد نهایی  چنانچه مقدار بیش -4

 های کشت نیز خواهد شد.نخواهد داشت، بلکه باعث افزایش هزینه

سطح بهینه، علاوه بر این     -5 سبت به  صرفی ن د، خطر تجمع شو که منجر به افزایش تولید نمیمقادیر مازاد کود اوره م

های مختلف را در خاک و گیاه افزایش خواهد داد. بدین ترتیب احتمال آبشتتویی نیترات و آلودگی نیتروژن به شتتکل

 تر خواهد شد.منابع آب بیش

اگر چه در این تحقیق از اطلاعات جمع آوری شده مزرعه مطالعاتی ذرت در منطقه پاکدشت استفاده شد، اما نتایج اصلی  

ها و مناطق کشاورزی نیز قابل تعمیم است. به این دلیل که آب و نیتروژن در بخش کشاورزی و به برای کلیه کشتبدست آمده 

گردد حتما قبل از کشت، وضعیت رطوبت و عناصر مغذی خصوص در ایران، دو عنصر ضروری هستند. بنابراین توصیه می

 تعیین سطح بهینه مصرف کود و نیاز واقعی گیاه دقیقتر تعیین شود.های پیش فصل مشخص گردند تا خاک با استفاده از آزمون
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