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 دهیچک

گیری میزان فرسایش پذیری مارن ها توسط محققان مختلف در سراسر دنیا به علت نقشی که در فرسایش پذیری امروزه توجه به اندازه

در میزان فرسایش  BLMخاک دارند روز به روز در حال افزایش می باشد. در این تحقیق به بررسی میزان تاثیر عومل مختلف روش 

ان کرمان پرداخته شد. نتایج تحقیق نشان داد که بیشترین تاثیر در فرسایش پذیری پذیری مارن های منطقه یزدان آباد شهرستان زرند است

مربوط به حرکت توده خاک و فرم آبراهه ها می باشد و کمترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها نیز مربوط به  BLMمارن ها به روش 

ته، شیارهای سطحی و توسعه فرسایش خندقی تاثیری پوشش لاشبرگ و پوشش سنگی سطح زمین می باشد و قطعات سنگی تحکیم یاف

وضعیت فرسایش پذیری مارن های منطقه مورد  BLMمتوسط در فرسایش پذیری مارن های منطقه یزدان آباد از خود نشان دادند. روش 

 مطالعه را متوسط نشان داد.

 پذیری، مارن، یزدان آبادآبراهه، فرسایش :کلیدی واژه های
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 مسئلهبیان 

شود و شود که سبب کنده شدن و جابجایی خاک از یک نقطه به نقطه دیگر میفرسایش به مجموعه فرآیندهایی گفته می

هاست که از یک طرف موجب از دست رفتن خاک در یک نقطه و از طرف همچنین فرسایش بخشی از پروسه تکامل اکوسیستم

 برابر در تشکیلات زمین شناسیبه عنوان یکی از حساس ترین  مارنشود. دیگر موجب تشکیل خاک در جای دیگری می

 آبخیز هایحوزه در مارنی سازندهای. دارد آبخیز سراسر ایران هایرسوبزایی در حوزه در ایعمده پذیری خاک نقش فرسایش

به حساب می آیند. انواع فرسایش سطحی،  رسوب تولیدکننده منابع مهمترین از یکی و اندبوده ساز مشکل  همواره کشور

 دهیرسوب خصوص در کشور خارج و داخل در که مطالعاتی. پیونددخندقی و تونلی در این اراضی به وقوع می ،شیاری

اراضی مارنی ازجمله  .است ساخته بارز رسوب تولید در را مارنی هایسازند اساسی نقش گرفته، صورت آبخیز هایحوزه

(. مارن مخلوطی از رس و کربنات 3) دهداضی نسبت به فرسایش بوده و آثار تخریبی شدیدی از خود نشان میترین ارحساس

ها در طول فرایند درصد متغیر بوده و از طریق فرسایش دیگر سنگ 65تا  35کلسیم است که میزان کربنات کلسیم آن بین 

های شناسی، ویژگیبر حسب ترکیب کانی(. 6آید که در عین حال حاوی مقادیر نسبتا زیاد سیلت است )هوادیدگی بوجود می

هایی که دارای شود، در حوضهها ایجاد میفیزیکی و شیمیایی، شرایط اقلیمی و توپوگرافی انواع گوناگون فرسایش بر روی مارن

های شود. با توجه به پتانسیل بالای وقوع انواع رخسارهولید میواحدهای مارنی هستند قسمت عمده رسوبات از این اراضی ت

پذیری شناسی و شیمیایی که در نهایت منجر به شناسایی عوامل موثر بر فرسایشفرسایشی شناخت جوامع مارنی از دیدگاه کانی

وامل فرسایشی هستند و در پذیرترین نواحی در برابر ع(. مناطق مارنی فرسایش5شودموضوعی لازم و ضروری است )مارن می

های مختلفی ها در اغلب نقاط ایران به رنگدهند، این خاکمناطق خشک بیشترین سهم از منشا رسوبات را به خود اختصاص می

ها نفوذپذیری کم، فقیر بودن پوشش گیاهی و ایجاد شود. از خصوصیات عمده این خاکچون خاکستری، قرمز و سبز دیده می

باشد و در کشور ترشیری منتسب می رهترین گسترش طبقات مارنی به دوبیش(. 1باشد )ها میرسایش در آناشکال بدلندی ف

و شرق کشور و همچنین در نوار ساحلی خلیج  ، غربغربیوسیعی داشته و در مرکز، شمال های مارنی گسترش نسبتاًایران خاک

پذیری آنها، پراکنشدلیل عدم پایداری خاکدانه پذیر بهای فرسایشهدر خاک (.2شوند )تر از جاهای دیگر دیده میفارس بیش

 تامس و همکاران. ها زیاد بوده که باعث تراکم خاک، کاهش نفوذپذیری و افزایش رواناب و در نهایت فرسایش بیشتر خواهد شد

آیند. حساب میپذیری زیاد و منشأ تولید رسوبات بهعنوان مناطق با فرسایشها در نواحی خشک به( بیان کردند که مارن7)

های مارنی بسیار فعال است. ویژه در تپهها به دلیل ناچیز بودن نفوذپذیری با نبود پوشش گیاهی، بهفرآیندهای فرسایش در مارن

بیشترین میزان فرسایش و تولید رسوب حوزه آبخیز مربوط به سازندهای مارنی نتیجه رسیدند که  ( به این4)سلماسی و احمدی 

، درصد گچ و درصد شن اسیدیتهگیری شده، های فیزیکی و شیمیایی اندازهاست. نتایج این مطالعه نشان داد که از بین ویژگی

ای و برای درصد شن در فرسایش توده اسیدیته بیشترین میزان ها، اختلاف معنادار در بین اشکال مختلف فرسایش داشتند.نمونه

و ها مارن. و گچ در فرسایش خندقی مشاهده شد. کمترین مقادیر این سه ویژگی نیز در فرسایش بدلند وجود داشته است

اراضی  هی ازبه فرسایش و تخریب هستند. بخش قابل توج شناسیسازندهای زمین استرینها حسای حاصل از آنهنهشته

های جنگلی و مرتعی به تغییر کاربری بویژه تبدیل عرصهت. سمنطقة زاگرس از سازندهای مارنی تشکیل یافته اماهوری تپه
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در پذیر کرده است. ضمنا های سطحی این سازندها را آسیبدیمزار و در پی آن شخم نامناسب و عملیات عمرانی، خاک و لایه

متغیرهای  می باشند وکننده فرسایش  اهمیت کنترل  و کانیهای رس از عوامل با خاکاراضی مارنی خصوصیات فیزیکی 

بررسی میزان تاثیر عومل مختلف هدف این تحقیق  هستند.کمتری در فرآیند فرسایش  به مراتب هیدرولوژیکی دارای اهمیت

تعیین میزان فرسایش ان و همچنین در میزان فرسایش پذیری مارن های منطقه یزدان آباد شهرستان زرند استان کرم BLMروش 

 پذیری بخش مارنی این مناطق می باشد که به نوبه خود کاری ارزشمند در تعیین میزان فرسایش پذیری مناطق مارنی می باشد.

 

 معرفی دستاورد

 02 ' 29" منطقه مورد مطالعه بینحوضه مورد مطالعه در استان کرمان، شهرستان زرند و در بخش یزدان آباد واقع شده است. 

آبخیز  شده است. وسعت حوزه واقع عرض شمالی 30 °54' 20" ات 30° 38' 11"و  طول شرقی 56° 26' 19"تا   °56

 3123متر و حداکثر ارتفاع آن  1460حداقل ارتفاع حوضه  ،کیلومتر 79/122محیط حوزه  یزدان آباد  باشد.هکتار می 46/58036

 باشد.متر می

 
 منطقه مورد مطالعه در استان و کشور -1شکل
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باشد. یم متریلیم 5/86برابر با  ی آنبارندگ نیو کمتر 3/186برابر  یبارندگ نیشتریب ،3/140حوزه یزدان آباد برابر  یمتوسط بارندگ

مربوط به  یبارندگ نیرخ داده است و کمتر نیدآذر،دی، بهمن،اسفند و فرور یهابا اختلاف اندک در ماه یبارندگ نیشتریب

باشد و درصد بارندگی فصلی بیشترین درصد بارندگی فصلی مربوط به فصل زمستان می .باشدیم وریمرداد و شهر ر،یت یهاماه

های پاییز و بهار تقریبا برابر بوده و کمترین درصد بارندگی فصلی مربوطبه فصل تابستان است. با استفاده از معادلات صلدر ف

، میانگین حداقل گرادیدرجه سانت 1/24 حوضه یمیانگین حداکثر دماگرادیان دما، پارامترهای ماهیانه و سالیانه دما برآورد گردید. 

گراد می باشد. اقلیم منطقه یزدان آباد به روش دومارتن درجه سانتی 1/17گراد  و متوسط دمای یدرجه سانت 8/8دمای حوضه 

خشک سرد قرار دارد. با توجه به بارندگی و دمای  میاقلو به روش اقلیم نمای آمبرژه در طبقه  سرداصلاح شده در طبقه خشک 

 باشد.منطقه مورد مطالعه میمتوسط سالیانه حوضه مورد مطالعه اقلیم نمای آمبرژه مناسب 

 

 آباده یزدانضبرآورد شده در حو یهواشناس و متغیرهای پارامترها ریمقاد -1جدول

 مقدار پارامترهای هواشناسی

 86.5 حداقل بارندگی حوضه میلیمتر

 140.3 متریلیمضه حو یمتوسط بارندگ

 183.9 متریلیمضه حو یحداکثر بارندگ

 23 متریلیساعته م 24حداکثر  یبارندگ

 24.1 گرادیدرجه سانت ضهحو یحداکثر دما نیانگیم

 17.1 گرادیدرجه سانتضه حو یمتوسط دما

 8.8 گرادیدرجه سانتضه حو یحداقل دما نیانگیم

 خشك سرد ه به روش دومارتن اصلاح شدهضحو میاقل

 خشك سرد ه به روش آمبرژهضحو میاقل

 

 
 آبادآمبروترمیك حوزه یزدانمنحنی  -2 شکل
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ی پالئوزوئیک، هادورانی مربوط به شناسنیزمواحدهای قرارگرفته و ایران مرکزی شناسی در زون زمین آبادآبخیز یزدانحوزه 

 ها روند کلیها و گسلچین ازجملهی حوضه کیتکتونترین ساختارهای مهم مزوزوئیک و سنوزوئیک در آن گسترش دارند.

 دهند. را نشان می شرق جنوب -غرب شمال

 

 ای در حومه دهکده چاهکینقهوه -دار قرمزبرداری در مارن سیلتنمونه -3شکل

مورد بررسی قرار  BLMعامل با استفاده از روش  7در این تحقیق میزان فرسایش پذیری خاک در مارن های یزدان آباد توسط 

خاک، پوشش لاشبرگ، پوشش سنگی سطح زمین، قطعات سنگی تحکیم یافته،  است. این عوامل شامل حرکت تودهگرفته

 می باشند.ها، توسعه فرسایش خندقی شیارهای سطحی، فرم آبراهه

شرکت مهندسی مشاور شهر  آباد زرندمطالعات جامع حوزه آبخیز یزدانآباد )واحدهای سنگی موجود در حوزه یزدان -3 جدول 

 آب شفق(

 سن شناسیسنگ سازند

Qal آبراهه بستر هاینهشته 

 کواترنری

Qs بادیماسه یهاپهنه 

Qsd بادیماسه هایتپه 

Qz,c رس و سیلت 

Q1 
 آبرفتی سنگیقلوه -ایماسه کنگلومرای )جوان های افکنه مخروط پست، هایپادگانه

 (سیلابی

Q2 
 یسنگپاره -ایماسه کنگلومرای )قدیمی های افکنه مخروط مرتفع، هایپادگانه

 (سیلابی آبرفتی

PlQ کنگلومرایی های افکنه مخروط و هاپادگانه 

Ng2c,s ،میوسن سنگماسه کنگلومرا- 

 نادر ایماسه آهك سنگ های لایه درون گچ، سنگ، ماسه دار، سیلت مارن مارن، Ng1m,s پلیوسن
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Et,v 
 شیل ها، توف توفی، سنگ ماسه خاکستری، -سبز و ای قهوه -قرمز دار سیلت مارن

 آندزیت و دار سیلت
 ائوسن

TR3 
 نایبند

 آهك سنگ های لایه درون دار، سیلت شیل سنگ، ماسه شیل،

 تریاس

TRn گچ با محلی طوربه سنگ، ماسه شیل، دولومیت، آهك، سنگ 

TRsh.e 
عضو آهك 

 اسپهك
 خاکستری تا سفید آهك سنگ

TRsh لایه ضخیم تا متوسط روشن قرمز -ای قهوه دولومیت شتری 

PTR نشده تفکیك شتری و جمال سازندهای 
 -پرمین

 تریاس

Pj 
 جمال

 آهك سنگ دولومیتی، آهك سنگ دولومیت،
 پرمین

q ،شیل و سنگ ماسه کوارتزیت 

Cs 

 سردر

 گچ کوارتزیت، شیل، سنگ، ماسه آهك، سنگ دولومیت،

 کربونیفر
Cs2 ،دولومیت و آهك سنگ سنگ، ماسه شیل 

Cs1 کوارتزیت و دولومیت آهك، سنگ شیل، سنگ، ماسه 

Cv ،دیوریت کوارتز میکرودیوریت، توفی، سنگ ماسه آندزیت 

Csh2 

 شیشتو

 کربونیفر کوارتزیت دولومیت، آهك، سنگ سنگ، ماسه دار، سیلت شیل

DCsh 
 سنگ ماسه تناوب شامل نقاط برخی در و دولومیت و آهك سنگ سنگ، ماسه شیل،

 کوارتزیت و
 -دونین

 کربونیفر
Dsh1 آهك سنگ و دولومیت کوارتزیت، شیل، سنگ، ماسه 

 

 آباد زرندواحدهای سنگی مختلف موجود در حوزه یزدان -3ادامه جدول 

 سن شناسیسنگ سازند

Db دونین سنگ، ماسه شیل، دولومیت، آهك، سنگ بهرام 

SDp پادها 
 یا دولومیت های لایه درون شیل، کوارتزیت، سنگ، سیلت سنگ، ماسه گچ،

 آهك سنگ

 -سیلورین

 دونین

Sn نیور 
 با همراه محلی طوربه کوارتزیت، شیل، سنگ، ماسه آهك، سنگ دولومیت،

 متوسط تا بازی آتشفشانی های سنگ
 سیلورین

Ot,v شیرگشت 
 آهك، سنگ یا دولومیت های لایه درون برش، -توف توفی، شیل یا سنگ ماسه

 حدواسط تا بازی آتشفشانی های سنگ
 اردویسین

OS سیلورین و اردویسین نشده تفکیك های سنگ 
 -اردویسین

 سیلورین

Em2 
 هم ارز میلا

 دولومیتی آهك سنگ ای، قهوه -قرمز دولومیت
 کامبرین

Em1 آهك سنگ و دولومیت های لایه درون دار، سیلت مارن یا شیل سنگ، ماسه 
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Em نشده تفکیك های بخش Em1 وEm2 

Eq تاپ کوارتزیت 
 تاپ (میانی بخش در قرمز شیل و سنگ ماسه با محلی طورسفید،به کوارتزیت

 )کوارتزیت

Es قرمز آرکوزی میکادار سنگ ماسه هم ارز لالون 

Esh سنگ ماسه دار، سیلت شیل تیره، قرمز سنگ سیلت هم ارز زاگون 

Eb دولومیت های لایه درون و سنگ ماسه سنگ، سیلت هم ارز باروت 

Ed سری دزو 
 آتشفشانی های سنگ کوارتزیت، آهك، سنگ دولومیت، سنگ، ماسه شیل، گچ،

 -آلگونکین بازی تا متوسط

 کامبرین
pE-

Ed 

هم ارز بخشی از 

 سلطانیه
 دولومیتی آهك سنگ دولومیت،

 

  بررسی فرسایش سطحی

شود که نتیجه آن در جدول تر به وضعیت سطح خاک از نظر حرکت و چگونگی تجمع رسوب پرداخته میدر این بررسی بیش

 است. نشان داده شده 4

 وضعیت سطح خاک -4جدول

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

 شود.ای مشاهده نمیالف( فرسایش قابل ملاحظه 3تا  0 نمره -

 ب( فرسایش و حمل مواد بسیار جزئی وجود دارد. 5تا  4نمره  -

 مترسانتی 5/2های کوچك به ارتفاع کمتر از فرسایش و حمل مواد موجب تشکیل تپهج(  8تا  6نمره  -

 شود.د(پس از هر بارندگی آثار تجمع خاک در پشت موانع دیده می 11تا  9نمره  10

شنی و         14تا  12نمره  - شود تپه های  ضوح دیده می  شته و بو شتر مناطق ظاهر گ ه( خاک تحت الارض در بی

 شود.دیده میماسه ای هم 

 

 بررسی لاشبرگ سطحی 

نشان  5در این بررسی وضعیت بقایای گیاهی و هوموس خاک مورد توجه قرار می گیرد. چگونگی ارزیابی کمی در جدول 

 است.داده شده

 وضعیت پوشش لاشبرگ  -5جدول 

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

 بقایای گیاهی در یك نقطه.الف( تجمع  3تا  0نمره  -

 ب( بقایای گیاهی دارای حرکت کمی میباشد 6تا  4نمره  6

جا ها در کنار موانع بهج(مقدار متوسط از بقایای گیاهی حمل و در داخل آبراهه 8تا  7نمره  -

 است.گذاشته شده
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در کنار موانع ی جریان آب حمل و در مسیر خود د(اغلب لاشبرگ ها به وسیله 11تا  9نمره  -

 اند.جا گذاشته شدهبه

 لاشبرگ سطحی بسیار کم و یا وجود ندارد. 14تا  12نمره  -

 

  بررسی پوشش سنگی سطح زمین

صورت دهد. پوشش سنگی چه بهاین بررسی وضعیت سطح زمین را از نظر پوشش طبیعی اولیه مورد تجزیه و تحلیل قرار می

باشد. چگونگی ارزیابی این عامل مناطق کوهستانی از نظر حفاظت خاک قابل اهمیت میرگولیت و یا پوشش سنگی طبیعی در 

 است.مورد بررسی قرار گرفته 6در جدول 

 وضعیت پوشش سنگی سطح زمین -6جدول 

 پوشش سنگی سطح زمین ارزیابی کلی عامل نتایج

 پراکنده است.بخوبی توسعه یافته و به صورت یکسان الف(  2تا  0نمره  -

 ب( به صورت لکه لکه پراکنده  5تا  3نمره  -

 ج( مقدار سنگهای کوچك و بزرگ با پراکنش خیلی ضعیف. 8تا  6نمره  6

 د( به صورت سطوح منفرد و حرکت کمی را نشان میدهند. 11تا  9نمره  -

گالی ها از هم ه( به میزان زیاد وجود داشته اما به وسیله شیارها و  14تا  12نمره  -

 جدا می شوند.

 

 بررسی آثار تخریب در سطح زمین

ها سنگها و تختهشدن خاک زیر سنگگیرد و خالیدر این بررسی آثار تخریب و فرسایش در سطح زمین مورد مطالعه قرار می

توان ها و یا مسیر جریان میآبراههمانده در داخل شدن ریشه گیاهان اساس مطالعه خواهد بود. همچنین از روی آثار باقیو عریان

 است.شده نشان داده 7به ارزیابی کمی فرسایش پرداخت که در جدول 

 وضعیت فرسایش و تخریب زمین -7جدول 

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

سنگ  ای از خالیالف(آثار قابل ملاحظه 3تا  0نمره  - شه   ها و عریانشدن زیر  گیاهان مشاهده  شدن ری

 شود.نمی

سنگ   ب( پدیده خالی 6تا  4نمره  - شه گیاهان به    ها و نیز عریانشدن و حمل خاک در زیر  شدن ری

 میزان کم وجود دارد.

سنگ  ج( خالی 9تا  7نمره  8 شه گیاهان در روی دامنه یا   ها و یا آثار عریانشدن خاک اطراف  شدن ری

 شود.ها مشاهده میدر داخل آبراهه

شنندن ریشننه گیاهان در نتیجه پدیده  ها و همچنین عریاند( حمل خاک اطراف سنننگ 12تا  10نمره  -

 باشد.فرسایش نسبتاً زیاد می

 14تا  13نمره  -

 

سنگ  سایش عریان   ه( خاک اطراف  شه اغلب گیاهان در نتیجه فر شده و این  ها و نیز ری

 شود.تر منطقه مشاهده میپدیده در بیش
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 بررسی فرسایش شیاری 

در این بررسی، فرسایش شیاری از نظر ابعاد و فاصله شیارها از یکدیگر و همچنین پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه قرار 

  است.نشان داده شده 8است و نتیجه آن در جدول گرفته 

 وضعیت فرسایش شیاری -8جدول

 تشریح وضعیت شیارها ارزیابی کمی عامل نتایج

شیار دیده         3تا  0نمره  - شکیل  شیاری وجود ندارد و یا مراحل ابتدائی ت سایش  الف( فر

 شود.می

شیارها حدود      6تا  4نمره  - شیاری وجود دارد عمق  سایش  صله  سانتی 5/1ب( فر متر و فا

 متر است. 3شیارها بیش از 

 متر. 3دود متر و فاصله شیارها حسانتی 15تا  5/1ج( عمق شیارها بین  9تا  7نمره  8

متر  3تا  5/1متر ولی فاصننله شننیارها بین سننانتی 15تا  5/1د( عمق شننیارها  12تا  10نمره  -

 است.

 متر. 5/1متر ولی فاصله شیارها کمتر از سانتی 15تا   5/7ه( عمق شیارها  14تا  13نمره  -

 

 هافرم آبراهه بررسی

مواد و نوع رسوبات مورد توجه قرار گرفته است. نتیجه بررسی در جدول دراین بررسی آثار جریان سطحی و چگونگی تجمع 

 استنشان داده شده 9

 وضعیت سطح خاک -9جدول 

 تشریح وضعیت سطح خاک ارزیابی کمی عامل نتایج

 الف(کمتر آبراهه ای در سطح زمین دیده میشود. 3تا  0نمره  -

 آبراهه تا حدودی مشهود میباشد.ب( مواد بر جا مانده در کف  6تا  4نمره  -

ج( ذرات موجود در کف آبراهه ها به ترتیب اندازه ته نشین  9تا  7نمره  -

 شده اند.

 د( در کف آبراهه ذرات سیلت شن و مواد کوهرفتی دیده میشود. 12تا  10نمره  10

دامنه شده و در پای های سطحی به مقدار زیاد تشکیله(جریان 15تا  13نمره -

 شود.ای مشاهده میرسوب  قابل ملاحظه

 

 بررسی فرسایش خندقی

در این بررسی سعی گردیده فرسایش خندقی از نظر تعداد درصد و همچنان پوشش گیاهی کف خندق مورد مطالعه و ارزیابی 

 است.   مشخص گردیده 10 قرار گیرد. نتیجه مطالعات در جدول
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 خندقیوضعیت فرسایش  -10جدول

 هاتشریح وضعیت خندق ارزیابی کمی عامل نتایج

های کناری را الف( خندق غیرفعال بوده و پوشننش گیاهی کف خندق و دیواره 3تا  0نمره  -

 تثبیت نموده است.

ب( تعدادی خندق فعال وجود دارد و پوشننش گیاهی به صننورت پراکنده در   6تا  4نمره  -

 شود.میها خندق مشاهده کف و کناره

سایش فعال در طول کمتر      9- 7نمره  8 سعه یافته دارای فر ج( تعدادی از خندق ها کاملا تو

 درصد طول آن 15از 

درصد سطح واحد کاری را فرا  50تا 10د( فرسایش خندقی فعال بوده و حدود  12تا  10نمره  -

 گرفته است.

درصنند سننطح واحد کاری را  50بیشننتر از ه( فرسننایش خندقی فعال بوده و  15تا  13نمره  -

 پوشاند.می

شده را با هم جمع کرده و و وضعیت فرسایش های دادهعامل وضعیت سطح خاک و ارزیابی کمی، مجموع نمره 7پس از بررسی 

که توسط دفتر مدیریت اراضی ابداع شده است، هر  BLMروش شود. به صورت کیفی با استفاده از جدول رفرنس ارائه می

رسد. این می 100ها به کند و مجموع آنامتیاز کسب می 15یک از عوامل فوق بسته به میزان تاثیر در فرسایش بین صفر تا 

 آورده شده است. 11اند که در جدول عوامل در منطقه مورد مطالعه درتپه ماهورهای مارنی امتیاز بندی شده

 در منطقه مورد مطالعه BLMامتیاز بندی کلی عوامل روش  -11لجدو

 امتیاز عوامل ردیف

 10 حرکت توده خاک 1

 6 پوشش لاشبرگ 2

 6 پوشش سنگی سطح زمین 3

 8 قطعات سنگی تحکیم یافته 4

 8 شیارهای سطحی 5

 10 هافرم آبراهه 6

 8 توسعه فرسایش خندقی 7

مربوط به حرکت توده خاک و فرم آبراهه  BLMنتایج تحقیق نشان داد که بیشترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها به روش 

ها می باشد و کمترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها نیز مربوط به پوشش لاشبرگ و پوشش سنگی سطح زمین می باشد و 

قطعات سنگی تحکیم یافته، شیارهای سطحی و توسعه فرسایش خندقی تاثیری متوسط در فرسایش پذیری مارن های منطقه 

باشد )جدول می 56عامل بررسی شده مجموع امتیازات  7بر اساس  BLMاز خود نشان دادند. در مجموع نیز روش یزدان آباد 

 ( و وضعیت فرسایش پذیری مارن های منطقه مورد مطالعه را متوسط نشان داد.12
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 در منطقه مورد مطالعه BLMوضعیت فرسایش بر اساس روش  -12

 نتایج فتگانهجمع نمرات عوامل ه وضعیت فرسایش

 - 20-0 جزئی

 - 40-21 کم

 56 60-41 متوسط

 - 61-80 زیاد 

 - 100-81 خیلی زیاد

 توصیه ترویجی

مناطق مارنی یکی از مهمترین تشکیلات زمین شناسی است که از لحاظ فرسایش پذیری نقش بسیار مهمی در حوزه های آبخیز 

سراسر کشور دارد و نیاز است تحقیقات جامع و کامل روی انواع مارن های مختلف به خصوص در استان مناطق خشک صورت 

مربوط به  BLMطالعه بیشترین تاثیر در فرسایش پذیری مارن ها به روش گیرد. نتایج تحقیق نشان داد که در منطقه مورد م

وضعیت فرسایش پذیری مارن های منطقه مورد مطالعه  BLMحرکت توده خاک و فرم آبراهه ها می باشد. در مجموع روش 

 شوند:هایی به شرح ذیل بیان میرا متوسط نشان داد. بنابراین با توجه به نتایج تحقیق توصیه

پذیری زیاد و منشاء تولید رسوبات به حساب هایی با فرسایشبه عنوان نهشته و نیمه خشک، ها در نواحی خشکمارن -1

شود برای تعیین میزان فرسایش پذیری کمی مارن بنابراین با توجه به اهمیت بالای مطالعات مختلف روی آنها توصیه می آیندمی

 ن قابل حمل استفاده شود که بتوان نتایج کمی نسبتا قابل اعتماد تری به دست آورد.های مختلف بیشتر از شبیه سازهای بارا

همچنین توصیه می شود که عبور ماشین آلات کشاورزی و چرای دام به علت فرسایش پذیری بالای مناطق مورد مطالعه  -2

 اکیدا ممنوع شود.
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