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 بررسی آلودگی سرب در آب های زیرزمینی ...، و همکاران فاطمه گنجه ای زاده روحانی

 

 

 دهیچک

های محیط زیست شناخته شوند. فلز سنگین سرب نیز از جمله توانند از جمله آلایندهفلزات در غلظت های بالاتر از حد استاندارد می

در رفسنجان  قنواتچاه ها و در برخی زمینی توسط این فلز های زیراین تحقیق به بررسی آلودگی آب درهای مهم است. یکی ازاین آلاینده

های تهیه نقشهها بررسی گردید. پس از اند پرداخته شده و تغییرات غلظت عنصر سرب در این آبی سرچشمه منشا گرفتههاکه از کوه

 های پراکنش آلودگینقشهی لازم برای تعیین میزان سرب، هاهای مورد نظر صورت گرفته و بعد از انجام آزمایش، نمونه برداری از آباولیه

 گردید. انجام بارشو کم  پر بارشدو فصل  مقایسه آماری دررسم شده و  سرچشمهحوزه آبخیز  چاه دریک  قنات وهشت  در این عنصر

نشان داد که  مورد بررسی های زیرزمینیدر آبانجام گرفت. نتایج بدست آمده  خشکو  ترهای آب در دو فصل نمونهاین مقایسه آماری 

فصل  درافزایش داشته است. روستا یا آبادی بوده است نسبت بقیه داخل ها که مظهر آن یهائقنات غلظت عنصر سرب در کم باراندر فصل 

چنین با مقایسه نتایج حاصل با میزان حد مجاز . هماستبوده ها تقریباً یکسان رای همه قناتب روند تغییرات گسترش غلظت سرب پرباران

( مشخص شد که آب چاه و قنوات حوزه گرم بر لیترمیلی 05/0استاندارد سازمان بهداشت جهانی)سرب در آب آشامیدنی بر اساس 

 سرچشمه دارای سرب بیش ازحد مجاز بوده و برای آشامیدن مناسب نیست.
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 بیان مسئله

باشند، وجود این عناصر برهم خوردن تعادل اکوسیستم می منابع آب و خاک و عامل مهم درهای فلزات سنگین از آلوده کننده

ها ضمن برهم زدن تعادل محیط زیست، حیات موجودات زنده را در حد مطلوب ضروری است اما افزایش یا کاهش شدید آن

ها ها را تخریب یا نابود کرد. آنتوان آنمیفلزات سنگین اجزای طبیعی پوسته زمین هستند و ن دهد.نیز در معرض خطر قرار می

شوند. به عنوان عناصر کمیاب ، برخی از فلزات سنگین )به عنوان تا حدودی از طریق غذا ، آب آشامیدنی و هوا وارد بدن ما می

توانند منجر به های بالاتر میمثال مس، سلنیوم، روی( برای حفظ متابولیسم بدن انسان ضروری هستند. با این حال، در غلظت

های مختلف وجود دارد که ضروری است طور کلی بسیاری از مواد معدنی و عناصر کمیاب در بدن در فرمه ب  مسمومیت شوند

ها شوند ولی افزایش مقدار آنبرخی از عناصر کمیاب در غذا یافت می. های بدن هستنداجزاء اصلی مولکولیکی از عنوان ه و ب

چنان یک رو به رو شدن با سرب هم توان سرب را نام برد.از جمله این عناصر می گرددسمی در بدن میباعث بروز خواص 

(. سرب یکی از فلزات سنگین با پتانسیل سمیت 8ای در سطح جهان است )چنین بهداشتی حرفهمشکل بهداشتی عمومی و هم

این فلز و ترکیبات آن در دو  (.9اختلال ایجاد کند ) بالقوه برای سیستم عصبی است که می تواند در سیستم اعصاب مرکزی

تر متداول بوده و از خصوصیات و اثرات بهداشتی متفاوتی نسبت به سرب شوند. سرب آلی کمشکل آلی و معدنی استفاده می

گیرند ار می(. در معادن، کارگران به علت تماس با سطوح آلوده به سرب در معرض این فلز سمی قر6خوردار است )معدنی بر

زایی و مخاطرات عناصر از دیدگاه بیماری(. 7باشد )های شغلی میهای مهم در محیط(. بنابراین تماس با سرب یکی از نگرانی10)

بهداشتی در منابع آب و خاک رفتار متفاوتی داشته و هر کشور یا موسسه علمی، با لحاظ مسایل بهداشتی جامعه خاص و تا 

ای ارائه نموده است که بعضاً با یکدیگر تفاوت قابل ملاحظه ییدی و اجتماعی منطقه خود استانداردهاحدودی ملاحظات اقتصا

ایجاد  و مدت زمان مواجهه می تواند منجر به  با توجه به میزانقرار گرفتن در معرض سرب  ،انسان در مورد دهند.نشان می

متفاوت است. به عنوان  مختلفهای سنی به غلطت عنصر و محدوده با توجهاثرات این . گرددطیف وسیعی از اثرات بیولوژیکی 

ممکن است منجر به  با این عنصر تری نسبت به بزرگسالان دارند. مواجهه زیادجنین و نوزاد در حال رشد حساسیت بیش مثال

ها ، دستگاه گوارش ، مفاصل لیهباعث اختلال در سنتز هموگلوبین ، تاثیر بر ک تواندمیاثرات بیوشیمیایی سمی در انسان شود که 

 شوندمی جاندار یک بدن وارد کهآن از پس سنگین فلزات . متاسفانهو سیستم تولید مثل و آسیب حاد یا مزمن سیستم عصبی شود

شود به کنند. چنین رفتاری باعث میمی چون چربی یا استخوان رسوبهایی هم در بافت و شوندخارج نمی آن به راحتی از

ها افزوده شود. تجمع فلزات سنگین در بدن جاندارن موجب بروز بیماری مرور زمان بر میزان فلزات انباشته شده در این بافت

فلزات سنگین باعث بروز برخی اختلالات عصبی و بعضی از انواع سرطان وجود بیش از حد مجاز شود. در انسان ها میدر آن

های دفع نشده و در بافت ،پس از ورود به بدن وگردندن است که در بدن متابولیزه نمیایراد اصلی فلزات سنگین ای .شوندمی

گسترش  رشد و علاوه بر این ممکن است دارند.عوارض متعددی  و ی مختلفی گشتههاموجب بروز بیماری و شدهبدن انباشته 

ای ارد اعلام شده از سوی کمیته فنی بهداشت حرفه. بر اساس استاندهای ویروسی، باکتریایی و قارچی را نیز افزایش دهندعفونت

باشد میکروگرم در دسی لیتر می 30کشور و انجمن کنفرانس آمریکایی بهداشت صنعتی دولتی، حد آستانه مجاز سرب در خون 

ط به های متعددی ارائه شده است که در کتب مربوبررسی آلودگی منابع آب و خاک توسط عناصر سنگین روش (. برای4و  3)

ترین مدیریت کیفی آب از مهم .(5) باشدقابل دستیابی می (2012)سال مباحث آب و هیدرولوژی نظیر بروکس و همکاران 

 160مجتمع مس سرچشمه در  (.2های نو بررسی و ارزیابی شود )مسائل روز است که باید به دقت و با استفاده از روش

 2600ب رفسنجان قرار دارد. ارتفاع این ناحیه از سطح دریا به طور متوسط کیلومتری جنو 50کیلومتری جنوب غرب کرمان و 

رشته قنات  71ب رودخانه شور و یاپا  حلقه چاه در دشت واقع در 65چنین وجود هم متر است. 3000متر و بلندترین نقطه آن 
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شده که بررسی آلودگی آب و خاک در رودخانه شور واقع شده است، باعث  رشته آن در حوزه آبخیز 8در دشت رفسنجان که 

های زیرزمینی تحت تاثیر معدن مس هدف از این تحقیق مقایسه تغییرات عنصر سرب در آب این منطقه اهمیت داشته باشد.

های مختلف کم بارش و پر بارش است که به ویژه از جهت سلامتی استفاده کنندگان اهمیت داشته و ارزشمند سرچشمه در فصل

 باشد.می

 

 معرفی دستاورد

های که دربرگیرنده حوزه طوریه بحوزه سرچشمه و تعیین محدودة مورد مطالعه ( 1: 50000)های توپوگرافی تهیه نقشه

 5/34587ه ضمساحت این حو .گیردها قرار میکه احتمالاً تحت تاثیر آلایندهاست دست چنین مناطق پایینآبخیز بالادست و هم

طول شرقی واقع شده است. حداقل   56 55تا  55و   47عرض شمالی و  30و   14تا   29و   55هکتار است که بین 

واقع در  هاکه مادر چاه آن رشته قنات هشتبرداری از آب نمونه .متر از سطح دریا است 3200متر و حداکثر آن  1820ارتفاع 

 پرباراندر دو فصل  در پایین دست،یک حلقه چاه این حوضه قرار داشت و در پایین دست ها مظهر آنو  سرچشمهآبخیز حوزه 

و  دیگردآزمایشگاه ارسال به سربتعیین مقدار بررسی و برای  . نمونه هالیتری انجام شدهای نیم، با استفاده از بطریکم بارانو 

در  پربارشهای فصل بردارینمونه تفاده شد.بعد از انجام مراحل استخراج، از دستگاه جذب اتمی برای تعیین میزان سرب اس

از اواخر شهریور تا اوایل مهرماه انجام  کم بارشها در فصل  برداریاواخر فروردین و اوایل اردیبهشت ماه انجام شد و نمونه

 شد. استفاده  Arc GISنرم افزار و Ilwisهای پراکنش آلودگی از نرم افزار برای رسم نقشه .گردید

 
 آبراهه های اصلی و کاربری اراضی در حوزه آبخیز سر چشمه: 1شکل 
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 چاه در دو فصل تر و خشک های آب قنات ونتایج میزان عناصر مورد نظر در نمونه

گردید. در دو فصل تر و خشک انجام انتخاب شده  هایقناتمظهر  از چاه وبرداری های موجود، نمونهپس از بررسی قنات

ست که   ستفاده   لازم به ذکر ا سی تاثیر آلودگی معدن بر آب مورد ا صل از    ی عموم میهدف از این مطالعه، برر شد. نتایج حا با

نشان داده شده است.      2( و نقشه پراکنش آلودگی در این فصل در شکل    1بررسی میزان سرب قنوات در فصل تر در جدول )   

( و نقشه پراکنش آلودگی در این فصل در   2جدول )ها در فصل خشک در   چنین نتایج حاصل از بررسی میزان سرب قنات   هم

 ( نشان داده شده است.3نشان داده شده است. نتایج میزان سرب در آب چاه مورد آزمایش در جدول ) 3شکل 

  های آب قنات در فصل تردر نمونه سرب میزان -1جدول 

Pb (mg/l) نمونه آب Pb (mg/l) نمونه آب 

349/0 5 488/0 1 

633/0 6 738/1 2 

270/0 7 410/0 3 

304/0 8 344/0 4 

 

 
 پراکنش میزان سرب در آب قنوات منطقه مورد مطالعه در فصل تر :2شکل 
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 های آب قنات در فصل خشکدر نمونه سربعنصر  -2جدول 

Pb (mg/l) نمونه آب Pb (mg/l) نمونه آب 

233/0 5 411/0   1 

717/0 6 273/0 2 

275/0 7 393/0 3 

411/0 8 408/0 4 

 
 پراکنش میزان سرب در آب قنوات منطقه مورد مطالعه در فصل خشک :3شکل

 

  فصول مختلفدر نمونه آب چاه در  سربعنصر  :3جدول 

 نمونه آب Pb (mg/l) فصول مختلف

 1 173/1 فصل تر

 2 486/0 فصل خشک

ها دراین دو  قنات شده ازبرداشته نشان داد که نمونه آب خشک  و ترچاه در دو فصل  ها و های مربوط به قناتمقایسه نمونه

 .با یکدیگر ندارند معنی داری تفاوتسرب فصل از نظر عنصر 
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 توصیه ترویجی

در فصل خشک  ک حلقه چاه(ی)هشت حلقه قنات و  های زیرزمینیهای پراکنش عناصر مورد نظر در آببا بررسی نقشه -1

تر ها در درون روستا یا آبادی بوده است به نسبت بقیه بیشکه مظهر آن یهائقنات شود که غلظت عنصر سرب درمشاهده می

 باشد.  موتوری باشد که ممکن است به دلیل وجود آلودگی حاصل از وسایل نقلیهمی

در مقایسه با مقادیر مجاز اعلام شده، د. بوها تقریباً یکسان  رای همه قناتب فصل تر نیز روند تغییرات غلظت سرب در -2

گرم بر لیتر میلی 5شوند به ترتیب ها استفاده می هایی که به طور مداوم در تمام خاکحداکثر مجاز غلظت عنصر سرب برای آب

 10شوند به ترتیب مصرف می 5/8و  6بین  pHهای ریز بافت با  سال در خاک 20هایی که حداکثر به مدت  و برای آب

میزان سرب طبق حد مجاز گفته شده شود با مقایسه مقادیر فوق و نتایج بدست آمده مشاهده می .باشدگرم بر کیلوگرم مییلیم

اساس اعلام سازمان بهداشت جهانی  حد مجاز این عنصر در آب آشامیدنی بر. ولی باشدتر از حد مجاز میکم چاه و قنواتدر 

آب چاه و قنوات حوضه سر چشمه دارای مقدار  ،باشد. با مقایسه مقادیر فوق و نتایج بدست آمدهگرم بر لیتر میمیلی 01/0

 .سرب بیش از حد مجاز می باشد و قابل آشامیدن نیست
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