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 چکیده

 غربی،در استان آذربایجان ،(Heterodera schachtii)چغندرقند نماتدسیستمی  تیمناطق انتشار و تراکم جمع نتعیی منظوربه

 ،يخو شهر،نیسرو، نوش ه،ارومی هايشامل شهرستان یغربجانینمونه خاک از مزارع چغندرقند در استان آذربا 577تعداد 

تعداد تخم و لارو هر نمونه خاک جداسازي و  و آوريجمع 1401سال  و سلماس در ، لاجانرانشهریپ ن،یاالدضیقره پاره،یچا

 شهرستان خويمزارع ربوط به ـها مدرصد نمونه 70 زانیبا م یآلودگ یپراکندگ نیشتریب کهنشان داد  جینتا شمارش شد.

در  H. schachtii. گونه تـاس ان پیرانشهرـشهرستمزارع وط به ـد مربـدرص 12 زانـیبا م یدگـپراکن نیرـو کمت

درصد  9/5چنین در هممناطق برخوردار بود.  رینسبت به سا يشتریب تیاز تراکم جمع هاي خوي، سلماس و لاجانستانشهر

در نظر  لازم براي کاهش خسارت بیمارگرو لارو بود که در مورد این مزارع باید اقدامات  تخم 500از مزارع آلودگی بالاي 

 گرفته شود.
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 مقدمه

 ازدوساله است  یاهیگ (Beta vulgaris L) چغندرقند

 یادیز تیاهم شکر دیتول نظر از که Amaranthaceaeخانواده 

تلف از میزان محصول این گیاه تحت تأثیر بیمارگرهای مخ .دارد

 ینماتدهایابد. گیاهی کاهش میجمله نماتدهای انگل

ها زبانیبا م یاجباریانگل یرابطه کیکه عمدتاً  یاهیگانگل

، پس از رسیدن به سطح ریشه و وارد کردن کنندیم جادیا

نها آ باعث مرگاستایلت خود به درون سلول و تغذیه معمولاً 

 یدارا یاهیگانگل ینماتدها. (Liu and Park 2018) شوندمی

 یدگیچیپ مختلف سطوح با یاهیتغذ عادات از یعیوس فیط

 یداخل انگل ینماتدها نیب ارتباط آن حالت نیترشرفتهیپ. هستند

 ستوانها درون هیتغذ محل جادیا با که است زبانیم اهیگ با ساکن

 (.Goverse and Smant 2014) کنندیم هیتغذ شهیر از یآوند

 داتیتول به یاهیگانگل ینماتدها انهیسال یاقتصادخسارت  زانیم

تخمین زده شده است که  درصد 14جهان حدود  در یکشاورز

 یهاداز نمات یناشمیلیارد دلار  80آن، معادل  درصد 10حدود 

 یستیس ینماتدها و (.Meloidgyne spp) یگرهشهیر

(Heterodera spp.) است (Liu and Park 2018)  و در

 ینجها ییغذا تیمهم در ارائه امن تیمحدود کیمجموع، آنها 

 هستند.

 در (Heterodera schachtii)چغندرقند  یستینماتدس

 ی،الـشم یکایمرآ اروپا،جمله  از ایدن یچغندرکار مناطق اغلب

جنس از  95در  گونه 218گسترش یافته و حداقل  و ایران ایآس

 دهدمیه قرار ـورد حملـف را مـمختل یاهیگ یوادهـخان 23

(Pur Rahim et al. 2016). 

درصد 11حدود  انهیسال دنیا،گیاهی در انگل ینماتدها

خسارت  نیا درصد 90 که دهندیمحصول چغندرقند را کاهش م

 شتریب و دهندیچغندرقند نسبت م ستیرا تنها به نماتدس

و  Chenopodiaceae یآن در دو خانواده یهازبانیم

Brassicaceae قرار دارند (Pur Rahim et al. 2016 ؛

Sasser 1989.)  محصول کمی و کیفی کاهش این نماتد باعث

ی خاکزافزایش میزان بیماری ناشی از سایر بیمارگرهای و 

ن در حال حاضر ای .(Handoo and Subbotin 2018) گرددمی

 آذربایجانفهان، های خراسان، اصتاننماتد در مزارع چغندرقند اس

. (Vahedi et al. 2012) کندغربی و فارس خسارت وارد می

اغلب دچار پژمردگی وده و عیف برشد، زرد و ض های آلوده کمبوته

چغندرقند اغلب بد  شهیر. (Damad Zadeh 2007)وند شیم

مودی داشته ع ییک ریشهیش از شود و ممکن است بشکل می

ورت کاهش عملکرد ریشه و محتوای قند صباشد. علائم اولیه به

ثیر قرار أمحتوای قند تحت ت هرچند در برخی موارد ،است

ا شیری رنگ روی های سفید یماده. (Warner 2008) ردگیینم

 است دیدنرمسلح قابل ـم غیـرعی با چشـی فاـههریش

(Parvizi et al. 1993 .) 

ه ستب و ریمتغ اریزمان لازم برای رشد و تکامل ماده بس

درصد  10-20در رطوبت د. به دما و سایر عوامل محیطی دار

 تیشروع به فعالگراد سانتیدرجه  10لاروها در دمای  ،خاک

ه دور درجه است. 20-24ها در دمای آن تیکنند و حداکثر فعالیم

رجه د 18روز و  23مدت  گراد،درجه سانتی 29 در یزندگ کامل

تعداد  (.Raski 1949) کشدیروز طول م 57حدود گراد، سانتی

تان محیط دارد، در انگلسبه دمای  ینسل نماتد در سال بستگ

نسل  3-5و در کالیفرنیا  (Whitehead 1998) لنس 2-3دارای 

 در رانیدر ا(. Thomason and Fife 1962)د دهیم لیتشک

ر دنسل  سه غربی ذربایجانآس، اصفهان و فار خراسان، طیشرا

 (.Damad Zadeh 2007)سال دارد 

بالای نماتد در مزارع چغندرقند در خاک سبک  تیجمع

 -یلوم نیتخم در گرم خاک، در خاک سنگ 134حدود  یشن یلوم

های کشور التیا یتخم در گرم خاک از بعض 200حدود  یرس

تخم در گرم  200به  کیو نزد (Gray et al. 1992) کایآمر

در  .(Akhiyani et al. 2001)اند شده گزارش رانیخاک از ا

استان اصفهان، برداری شده در چغندرقند نمونهمزارع درصد 5/26



 261  1401 /2شماره  /38چغندرقند/ جلد 

 

ترتیب بهنماتدسیستی چغندرقند  حداقل، متوسط و حداکثرجمعیت 

در یک گرم خاک بود که  مدو سنّتخم و لارو  187و  64، 13

بسیار بالاتر از حد آستانه خسارت اقتصادی تعیین شده برای این 

با توجه  است. حد آستانه اقتصادی نماتدسیستی چغندرقند نماتد

تعیین تخم در یک گرم خاک  دو تا چهارین به عوامل مختلف ب

 .(Akhiyani et al. 2000) شده است

ر در بیشت نماتدسیستی چغندرقندناشی از بیماری  بروز

مناطق کشت این محصول در کشور، تلاش برای مدیریت این 

بیماری را ضروری ساخته است. روش مدیریت بیماری شامل 

ناوب ممنوعیت کشت در اراضی شدیداً آلوده، کشت زودهنگام، ت

کودهای ده از زراعی، استفاده از ارقام مقاوم، مبارزه زیستی، استفا

کمپوست(، ت، ورمیهی، کمپوسآلی )کودهای دامی، کودهای گیا

 دهی و مبارزه شیمیایی استآفتاببه روش ضدعفونی خاک 

(2012 et al.Vahedi ). 

 وتعیین پراکنش این نماتد در مزارع و مناطق مختلف 

در تعیین  ارزیابی میزان شدت آلودگی به نماتد اولین گام چنینهم

ر کاهش خسارت نماتد منظوو توسعه استراتژی مناسب به

های غربی یکی از قطبکه استان آذربایجان. از آنجاییباشدمی

ز های متعددی امهم تولید چغندرقند در کشور است و گزارش

به تحقیق  ، لذا اینآلودگی به این نماتد در این استان وجود دارد

لف مختتعیین پراکنش نماتدسیستی چغندرقند در مناطق منظور 

گی به ارزیابی میزان آلود و غربیچغندرکاری استان آذربایجان

 .ه استانجام شد مناطق آلوده نماتدسیستی چغندرقند در مزارع و

 

 هامواد و روش

از مزارع  خاک مرکب نمونه 577د تعدا 1401در سال 

نمونه، در هر  .آوری گردیدجمع غربی آذربایجان استانچغندرقند 

ثبت  و مختصات جغرافیایی برداریمحل نمونه مشخصات نمونه،

شرکت  نماتدشناسی ایشگاهها بعد از انتقال به آزمنمونهگردید. 

مورد بررسی  ،مکانیزه چغندرقند ارومیهو خدمات فنی  یتحقیقات

 قرار گرفتند.

ر د هر نمونه که خاک گرم از 100در آزمایشگاه مقدار 

 فنویک با استفاده از دستگاههوای معمولی خشک شده بود، 

(Fenwick 1940) از  هاسیستمش شسته شده و  100الک  و

تفاده ، روی نوارکاغذی و با اسهاشمارش سیست .خاک جدا گردید

ها و منظور شمارش تخمبه از استرئومیکروسکوپ انجام شد.

های موجود در نمونه خاک لاروهای سن دوم، کلیه سیست

کن سیست خردبه وسیله ها برداشته شده و پس از خرد کردن آن

(Homogenizer) دیتخم و لارو توسط اسلا یینها تیجمع 

اک، گرم خ 100دوم در  تخم و لارو سنّ تیجمع زانیمشمارش و 

 .دیگرد نییتع

 ArcGIS 10برای ترسیم نقشه آلودگی مناطق از برنامه 

 Excelز نمودارهای مختلف با استفاده ا چنینهم استفاده گردید.

 ترسیم گردیدند. 2019

 

 نتایج

برداری شده و جغرافیایی مناطق مختلف نمونه زیعتو

غربی در عوارض جغرافیایی مناطق مختلف استان آذربایجان

از  برداری شدهنمایش داده شده است. تعداد مزارع نمونه 1 شکل

غربی و نیز تعداد مزارع آلوده به مناطق مختلف استان آذربایجان

درصد چنین هم نشان داده شده است. 2شکل در  نماتدسیستی

 3شکل نیز در آلودگی مزارع مختلف به نماتدسیستی چغندرقند 

بیشترین درصد آلودگی مربوط به شهرستان نشان داده شده است. 

ط به شهرستان پیرانشهر با مربو آنو کمترین  درصد70خوی با 

 (.3شکل ) باشدمی درصد12
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 غربیبرداری شده در استان آذربایجانتوزیع جغرافیایی مناطق مختلف نمونه 1شکل 

 
 

 
ند در نه منطقه عمده مزارع آلوده به نماتدسیستی چغندرق تعداد و شده یبردارنمونه مزارع کل تعداد 2شکل 

 غربیچغندرکاری استان آذربایجان

 

 
 غربین آذربایجاننه منطقه عمده چغندرکاری استادرصد مزارع آلوده به نماتدسیستی چغندرقند در  3شکل 
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 100سن دو در  از نظر میزان میانگین تعداد تخم و لارو

ین را در مقایسه نیز باز شهرستان خوی بالاترین میانگ خاکگرم 

اد تخم نحوی که میانگین تعدبه باشدمیها دارا با سایر شهرستان

شکل ) باشدمی 34/327در مزارع آلوده و لارو در این شهرستان 

شکل است ) 3/54( کمترین تعداد تخم و لارو در مزارع آلوده 4

ی چغندرقند در مناطق مختلف شدت آلودگی به نماتد سیست (.4

نمایش  5 غربی در شکل برداری شده در استان آذربایجاننمونه

 ت. داده شده اس
 

 

عمده چغندرکاری  ه منطقهمیانگین تعداد تخم و لارو نماتدسیستی چغندرقند در تمام مزارع و مزارع آلوده در ن 4شکل 

 استان آذربایجان غربی
 

 
 غربیبرداری شده در استان آذربایجانشدت آلودگی به نماتدسیستی چغندرقند در مناطق مختلف نمونه 5شکل 
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مزارع آلوده به نماتد درصد  7 شکلدر و تعداد  6 شکلدر 

 حداکثر و حداقل. نشان داده شده است در هشت سطح مختلف

 نشان 8 شکل در مختلف یهاشهرستان مزارع در نماتد تیجمع

در میان مزارع مورد بررسی، دو مزرعه در . است شده داده

گرم  100تخم و لارو در  1000آلودگی بالای  ،شهرستان خوی

شکل باشند )ع آلوده میدرصد از کل مزار 2/1خاک را دارند که 

های خوی، سلماس، هشت مزرعه در شهرستان چنینهم (.8

دارند که این مزارع  500-1000شهر آلودگی بین لاجان و نوشین

از (. 7 شکلشوند )صد مزارع آلوده استان را شامل میدر 7/4

رانشهر، خوی، های پیمزرعه دیگر در شهرستان 11یگر سوی د

-500شهر از نظر آلودگی در محدوده بین سرو، لاجان و نوشین

تعداد و 9شکل در  گرم خاک هستند. 100تخم و لارو در  400

مزارع آلوده به نماتد سیستی چغندرقند در درصد  10شکل  در

میان کل مزارع  نمایش داده شده است. درهشت دامنه مختلف 

تخم و لارو بود  500، در اکثر موارد آلودگی زیر آلوده به نماتد

شود. همچنین درصد مزارع را شامل می 2/94مزرعه( که  161)

و لارو را داشتند که  متخ 500درصد از مزارع آلودگی بالای  9/5

در مورد این مزارع باید اقدامات کنترلی بیشتری در نظر گرفته 

 (.10و  9ای هشکلشود )

 

 
درکاری استان تعداد مزارع آلوده به نماتدسیستی چغندرقند در سطوح مختلف جمعیت در نه منطقه عمده چغن 6 شکل

 غربیآذربایجان

 

 
استان رکاری درصد مزارع آلوده به نماتدسیستی چغندرقند در سطوح مختلف جمعیت در نه منطقه عمده چغند 7 شکل

 غربیآذربایجان
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 غربیاری استان آذربایجاننماتدسیستی چغندرقند در مزارع آلوده در نه منطقه عمده چغندرک تیجمعحداقل و حداکثر  8 شکل

 

 
 غربیرکاری استان آذربایجانتعداد مزارع آلوده به نماتدسیستی چغندرقند در هشت دامنه مختلف در مزارع آلوده چغند 9 شکل

 

 
درکاری استان مختلف در مزارع آلوده چغن یبه نماتدسیستی چغندرقند در هشت دامنه همزارع آلود رصدد 10 شکل

 غربیآذربایجان

 

 بحث

نتایج این پژوهش نشان داد که بسیاری از مزارع 

باشد. آلوده به نماتدسیستی می غربیناستان آذربایجاچغندرقند 

جمعیت شدت آلودگی در مزارع متفاوت است و در برخی از مزارع 

 ،. با توجه به نتایجباشدمی بالاتر از آستانه اقتصادی نماتدسیستی

های خوی، سلماس، لاجان و هشت مزرعه در شهرستان

 10-5گرم خاک ) 100در  1000-500شهر آلودگی بین نوشین

صد مزارع در 7/4دارند که این مزارع تخم و لارو در گرم خاک( 

در حالت  مزرعه کاملاً هشتشوند. این آلوده استان را شامل می
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71 35 38 54 74
22 36 15 24

168

432

208

1160

432
525

89

648
552

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

در 
دو 

ن 
 س

رو
 لا

م و
تخ

اد 
عد

ت
10

0
ک

خا
م 

گر

حداقل حداکثر

64

50

20 16 11

161

8
2

0

30

60

90

120

150

180

<100 100-200 200-300 300-400 400-500 <500 500-1000 1000<

ده
آلو

ع 
زار

د م
عدا

ت

37.4

29.2

11.7 9.4
6.4

94.2

4.7
1.2

0

20

40

60

80

100

<100 100-200 200-300 300-400 400-500 <500 500-1000 1000<

ده
آلو

ع 
زار

  م
صد

در



 ... در Heterodera schachtiiپراکنش و شدت آلودگی نماتد سیستی   266

های مزرعه دیگر در شهرستان 11یگر از سوی د

در  شهر از نظر آلودگیرانشهر، خوی، سرو، لاجان و نوشینپی

 5-4) گرم خاک 100تخم و لارو در  500-400محدوده بین 

ز آلودگی هستند و این مزارع نیز در مر تخم و لارو در گرم خاک(

درصد  3/12توان عنوان کرد که . در مجموع میپرخطر قرار دارند

هستند هر  از مزارع آلوده به نماتد در استان نیازمند رقم مقاوم

تخم و  300-400درصد از مزارع نیز آلودگی بین 4/9چند در 

سال یا  که این مزارع نیز در دست آمدهگرم خاک ب 100لارو در 

 بالایی را بروز دهند.توانند آلودگی های آینده میسال

 تحقیقات مشابهی نیز توسط اخیانی و همکاران

(Akhiyani et al. 2001)  در استان اصفهان صورت گرفته

قه مربوط به منط درصد53است که بیشترین آلودگی با میزان 

 صددر4قهاب و کمترین آلودگی مربوط به منطقه گلپایگان با 

 187و  64، 13ترتیب حداقل، متوسط و حداکثر جمعیت به بود.

درصد مزارع 5/26اک بود که عدد تخم و لارو در یک گرم خ

  شود.یشامل مبرداری شده را نمونه

منظور شناسایی و تعیین بهدیگری که  در مطالعه

 ند منطقهمزارع چغندرقاز  H. schachtiiهای پراکندگی گونه

-1374های سال که طینمونه  130از  صورت گرفت مشهد

ی مونه آلوده به نماتدسیستن 118، شده بود آوریجمع 1377

 تسیس الا و تعدادآلودگی ب چناران،ر روستاهای در اکثبودند. 

 100 ت درسیس 270تا  50شمارش شده از مزارع مختلف بین 

مونه ن 22ده در ان تعداد سیست شمارش شدر فریم بود.گرم خاک 

یر تغخاک م رمگ 100عدد در  108تا  4خاک و ریشه آلوده از 

 (.Mehdikhani Jafarpur 2008) ه استبود

مانند  یبوده و به عوامل ریمتغ مارییب توسعه ت وشدّ

 یمیاقل طیشرا خاک، زییخو حاصلرقم نماتد،  تیتراکم جمع

 Rivoal cook) دارد بستگی مارگرهایب ریمنطقه و حضور سا

در  یآلودگ و پراکندگی زانیم نیشتریب حاضر قیدر تحق .(1993

در  یخوبهشد که ب دهید در شهرستان خوی استان شمالی ینواح

قسمت از  نیدر ا. شوندیم دهینماتدها د نیپراکنش ا ینقشه

د شوکاشته می یشتکِصورت تکهب طور غالببه چغندرقنداستان، 

های کارشناسی برای جلوگیری از سفانه با وجود توصیهمتأو 

ترین آنها، جلوگیری از بازگرداندن خاک که مهم گسترش آلودگی

، باشدمیهای حامل چغندرقند و بقایای چغندرقند توسط کامیون

سیستی چغندرقند نماتد تیجمع یفصل زراع هر که در شدهباعث 

 نیا یآلودگ کشاورزان نسبت به ییآشناعلت عدمدر خاک به

 هیبر عل یهای کنترلاستفاده از روشرعایت و و عدم  مارگرهایب

ارع در مناطق دوردست و از مزارع اطراف کارخانه، به مزآنها، 

 منتقل شود.نیز های دیگر حتی استان

 است، چون زیبرانگچالش قندچغندر یستینماتدس تیریمد

 یبرا هاستیدرون س رفعالیصورت غبهقادر خواهند بود  هاتخم

 یمانزسن دو موجود در خاک  ی. لاروهازنده بمانندسال  نیچند

حمله  در معرض شتریب ،هستند زبانیم یهاشهیر یکه در جستجو

 هیاول یگ. اختلال در آلودباشندمی ییایمیو موادش هاستیآنتاگون

 تیعجم ریتأث زانیسن دوم در م یچغندرقند توسط لاروها شهیر

ؤثر م اریآلوده بس یهانیمحصول در زم زانینماتد بر م هیاول

انه در شرایط ایران حد آست .(Hussain et al. 2017)خواهد بود 

 چغندرقند، متوسط یک تخم یا لارو یرو H. schachtii خسارت

. (Fatemy Parvizi 2006) باشددر یک گرم خاک می مسن دو

 دشنهایپ شدت آلودگی در برخی از مناطق استانبا توجه به 

جاری تارقام  یینماتد و شناسا نیامهار  روی تحقیقاتیگردد یم

ه زیر ، مناسب با شرایط منطقمتحمل به آن ایمقاوم  چغندرقند

 شود. انجامکشت، 

 

 سپاسگزاري

 کارخانجات قند استان آذربایجانمحترم  مدیریتاز حوزه 

امکانات اجرایی این طرح تشکر و  فراهم آوردن دلیل به غربی

 شود.قدردانی می
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