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 چکیده
 که موجب گرددمین تأمیناط ایران های اخیر، نیاز سرمایی درختان پسته در بسیار از نقبا گرم شدن کره زمین در سال

ترکیبات شیمیایی  در این تحقیق، اثر برخی شده است. پسته تولید و عملکرد کاهش و در نهایت فراوانت فیزیولوژیک مشکلا

در منطقه ل تصادفی ( بر پایه طرح بلوک کامآب آبیاری متر زیمنس بردسی 1/16عملکرد پسته رقم اکبری در شرایط شور ) بر

حاصل نتایج  مورد بررسی قرار گرفت. ساعت( 870شده تأمینمیزان نیاز سرمایی ) 1397-1398بهادران )استان یزد( در سال 

رصد(، کمترین د 22/53به خوشه ) گل ، کمترین درصد تبدیل جوانه(درصد 67/33بیشترین پوکی ) ،از این تحقیق نشان داد

( در درختان شاهد کیلوگرم 2/904میوه تولیدی در هر هکتار )خشک(، کمترین میزان 66/7میانگین تعداد دانه در هر خوشه )

ر میوه در هر هکتاخشککرد دار عملمناسب توسط کشاورزان موجب افزایش معنیکاربرد روغن ولک در غلظت مشاهده شد. 

ی در وه تولیددر افزایش عملکرد خشک میکارایی روغن سویا در ترکیب با نیترات پتاسیم و هورمون جیبرلیک اسید . شد

 20+ جیبرلیک اسید  درصد 5/0پتاسیم نیترات درصد+  6های )روغن سویا استفاده از ترکیب. بیشتر بود مقایسه با روغن ولک

یتر(، به ترتیب موجب گرم در لمیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7گرم در لیتر( و )روغن سویا میلی

ز اقتصادی ادرصد شدند که حاکی  5/5روغن ولک  تیمار درصد( در عملکرد خشک میوه نسبت به 77/79و  92/67افزایش )

داد یانگین تعمفزایش ابه خوشه،  گل باشد. این ترکیبات از طریق افزایش درصد تبدیل جوانهستفاده از ترکیبات فوق میبودن ا

 شدند.دانه در هر خوشه و کاهش درصد پوکی موجب بهبود کمی و کیفی خشک میوه تولیدی 

 .عملکرد ،سویا روغن ،ییسرما ازین ،یپسته، رقم اکبر :یدیکل یهاواژه
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 بیان مسئله
 هرچند جز درختان نیمه گرمسیری  درختان پسته

رخه چهمانند درختان میوه مناطق معتدله، در  د امانباشمی

آن  از رشد سالیانه خود به یک دوره سرما نیاز دارند تا بعد

با مهیا شدن شرایط مناسب جهت رشد، شکوفایی طبیعی 

در  حدوده دمایی مؤثرنیاز سرمایی و م .ها اتفاق افتدجوانه

ها و حتی ارقام مختلف متفاوت است به طوریکه از گونه

ساعت در  1400ساعت در رقم کله قوچی تا  600حدود 

 (.1رقم چروک گزارش شده است )

سطح وسیعی از سطح  ،با توجه به گرم شدن کره زمین

ن خراسا ،های کرمان، یزدزیر کشت پسته در ایران )استان

 مشکل عدم تأمین با( در چندین سال اخیر و ... جنوبی

یاز نکه زمانی .(2) دباشنمیمواجه کامل نیاز سرمایی 

نشود، رشد  رمایی درختان پسته به طور کامل تأمینس

ها دارای تعداد کمتری برگچه ها کامل نبوده و برگبرگچه

 بدین صورت. کنددهی تغییر میهستند و گاهی عادت میوه

های سال جاری ها به صورت انتهایی روی شاخهکه میوه

ه گل جواناز طرفی چون جوانه انتهایی،  .شوندتشکیل می

های باشد، بنابراین جوانه رویشی برای گسترش شاخهمی

 نجرجدید در سال آینده وجود ندارد و این امر در نهایت م

أمین به تدر صورت عدم  د.ها خواهد شبه مرگ سر شاخه

 ها با تأخیر صورت گرفتهموقع نیاز سرمایی، شکفتن جوانه

. آیدیین میشدت پاهها بو تولید گرده در بیشتر گل آذین

ها ممکن است عقیم بوده و ریزش آذینهمچنین اکثر گل 

ها منجر به کاهش عملکرد و که تمامی این پدیده. کنند

  .(4کاهش کیفیت میوه در ارقام مختلف پسته خواهد شد )

هستند.  مؤثرمواد شیمیایی در شکستن رکود برخی از 

 اهآن پاشیدن زمان و غلظت عامل دو به مواد این اثر شدت

 ترمناسب کاربرد زمان و بالاتر غلظت چه هر. دارد بستگی

 (.1) باشدمی بیشتر مواد اثر شود، انتخاب

ز استفاده از روغن اند که پس اها نشان دادهپژوهش

با ایجاد یک لایه غیر قابل نفوذ اکسیژن  ولک، این روغن

شود. میزان روی جوانه، مانع از ورود اکسیژن به جوانه می

ها بسته به ضخامت لایه روغنی نفوذ اکسیژن به درون بافت

 14تا 10و زمان از بین بردن آن دارد که در مزرعه پس از 

باشد. اثر روغن ولک در شکست رکود به دلیل روز می

که در این حالت  باشدنش گیاه به یک تنش متوسط میواک

د گیاه برای تنفس بهتر، سوخت و ساز را بالا برده تا بتوان

روغن را تجزیه کند و این افزایش فعالیت باعث آغاز زود 

گردد. هر چه غلظت روغن بالاتر و ها میهنگام رشد جوانه

های آن سنگین تر باشد سوخت و ساز بیشتر و ملکول

شود که این امر سبب خسارت زمان دوام نیز بیشتر می

چنین برطبق گزارشات، استفاده از گردد. همشدیدی می

باعث افزایش مقدار سایتوکنین و  ،لاوه بر تنشروغن ع

در مجموع (. 7و  3) گرددمنیزیم در شیره خام گیاه می

اند که میزان کارایی ردهتعداد زیادی از محققین گزارش ک

سیانامید روغن سویا، ترکیبات مختلف مانند روغن ولک، 

هیدروژن، نیترات پتاسیم، جیبرلیک اسید و سایتوکنین 

شرایط اقلیمی منطقه و میزان نیاز سرمایی بستگی به 

برطرف شده در طول زمستان، دز مصرفی و زمان استفاده 

 (.8و  7، 5، 3از آن ها بستگی دارد )

شرایط نامساعد محیطی مانند  هر چه درختان در

های شور و خشک قرار می گیرند، میزان تجمع اسید زمین

ی به ترکیب ها بیشتر بوده و نیاز درختانآبسیزیک در آن

مناسب جهت کاهش سطح اسید آبسیزیک در درختان و 

وجه لذا با ت .تر خواهد بودبیدار شدن بموقع آن ها ضروری

هزار هکتار از سطح  300به بزرگی مشکل فوق )بیش از 

زیر کشت پسته در ایران( از یک طرف و عدم وجود 

با حاضر  قیتحق در رفع این معضل، مؤثرترکیب مناسب و 

عملکرد بر برخی از ترکیبات شیمیایی بررسی اثر هدف 

معرفی و  در شرایط شور ریدرختان پسته رقم اکب میوه

نیاز  تأمینبهترین ترکیب جهت کاهش اثرات منفی عدم 

 انجام گردید. سرمایی درختان پسته

 معرفی دستاورد
عملکرد  بردر این تحقیق، اثر برخی ترکیبات شیمیایی 

 مترزیمنس بردسی 1/16پسته رقم اکبری در شرایط شور )
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در منطقه ( بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی آبیاری بآ

مورد بررسی  1397-1398بهادران )استان یزد( در سال 

شاهد -1تیمارهای بررسی شده شامل قرار گرفت. 

درصد به  5/5شاهد کشاورز )روغن ولک  -2)کنترل(، 

روغن ولک -3استفاده شده توسط کشاورز(، عنوان تیمار 

 4روغن سویا  -5درصد،  7روغن ولک -4درصد،  6

درصد،  6روغن سویا  -7درصد،  5روغن سویا -6درصد، 

درصد +  5روغن سویا -9درصد،  7روغن سویا  -8

درصد +  6روغن سویا  -10درصد،  5/0نیترات پتاسیم 

صد + در 7روغن سویا -11درصد،  5/0نیترات پتاسیم 

درصد +  5روغن سویا -12درصد،  5/0نیترات پتاسیم 

گرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0نیترات پتاسیم 

 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6روغن سویا  -13در لیتر، 

روغن -14گرم در لیتر و میلی 20درصد + جیبرلیک اسید 

درصد + جیبرلیک  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7سویا 

. قابل ذکر است که نحوه گرم در لیتر بودندمیلی 20اسید 

نتایج بر اساس  و غلظت کاربردی انتخاب تیمارها

پور و همکاران منؤحقیقات قبلی انجام شده توسط مت

شده  تأمینبه منظور محاسبه نیاز سرمایی  .(5) ( بود1400)

در فصل مورد آزمایش، ترموگراف دمایی مربوط به هر 

 اداره از ماه بهمن انتهای تا ماه آبانفصل از ابتدای 

 شده تأمین سرمایی نیاز شد و گرفته منطقه هواشناسی

 (.1گردید )جدول  محاسبه

ساعت  870شده در منطقه مورد آزمایش تأمیننیاز سرمایی 

های هواشناسی و در زمانی که دیگر با توجه به دادهبود. 

 نگردد تأمینایی پسته در منطقه مورد آزمایش نیاز سرم

از  ر)زمانی که میانگین دمای روزانه بیشت (،26/11/97)

گراد شود(، تیمارهای مورد آزمایش بر درجه سانتی 5/12

مقدار محلول در هر شدند. روی درختان محلول پاشی 

 یپاشو جهت محلول شددر نظر گرفته  تریل 1500هکتار 

. سیستم آبیاری در این گردیداستفاده  فرغونیپاش از سم

روز یک مرتبه و  48باغ از نوع غرقابی و دور آبیاری 

زیمنس بر متر بود. دسی 1/16شوری آب آبیاری 

آورده  2مشخصات خاک محل مورد آزمایش در جدول 

 شده است.

صفات مرتبط در طول فصل زراعی و در پایان آزمایش 

 (. در نهایت،3گیری شدند )جدول با عملکرد میوه اندازه

 های آماری، با استفاده ازادهتجزیه و تحلیل د

 گردید.(، انجام 1/9)نسخه  SASافزار نرم 

 

 (1985ریچاردسون ) UTAنحوه محاسبه نیاز سرمایی بر اساس مدل -1 جدول

 دما )درجه سیلسیوس( ثیر بر نیاز سرمایی )بر حسب ساعت(میزان تأ

 4/1کمتر از  0

5/0 4/2-5/1 

1 1/9-5/2 

5/0 4/12-2/9 

0 9/15-5/12 

5/0- 18-16 

 18بیش از  -1

 خاک محل مورد آزمایش pHو  EC -2 جدول

pH EC ویژگی 

 (متربرنسزیم)دسی مترسانتی 0-40عمق  شوری 32/16 74/7

 (متربرنسزیم)دسی مترسانتی 40-80عمق  شوری 44/19 65/7

 (متربرنسزیم)دسی مترسانتی 80-120عمق  شوری 70/20 65/7
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 هاارزیابی آنگیری شده و چگونگی صفات اندازه -3جدول 

 روش ارزیابی صفت مورد ارزیابی زمان ارزیابی ردیف

 اوخر 1

 ماهبهمن 

تعداد جوانه بر روی 

 های انتخابیشاخه
 د.ها یادداشت شبی شمارش و تعداد آنهای انتخاها بر روی شاخهتعداد جوانه

دهه سوم  2

 ماهاردیبهشت

درصد تبدیل جوانه به 

 خوشه

د خابی شمارش شدند. سپس تعداهای انتها بر روی شاخهتعداد خوشهماه در اوخر اردیبهشت

 شده بر روی همان شاخه تقسیم گردید.های شمارشهای شمارش شده بر تعداد جوانهخوشه

پس از  3

 برداشت

 خشک میوه عملکرد

 هکتار هر در 

رخت دتعداد تعداد درخت در هر هکتار محاسبه شده و میانگین وزن خشک میوه در هر درخت در 

 در هر هکتار ضرب شد.

پس از  4

 برداشت
 یپوک درصد

قسیم اخه تشهای برداشت شده از همان های پوک در هر شاخه شمارش و بر تعداد کل میوهتعداد میوه

 شد.

5 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش تبدیل جوانه 

به خوشه نسبت به شاهد 

 )کنترل(

س از ترل(، پجوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد )کندرصد افزایش تبدیل  به منظور محاسبه

ه خوشه بوانه محاسبه درصد تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین درصد تبدیل ج

ه در ه خوشبدر درختان شاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تبدیل جوانه 

 ضرب گردید. 100درختان شاهد تقسیم و در 

 

پس از  6

 برداشت

درصد افزایش تعداد دانه 

در هر خوشه نسبت به 

 شاهد )کنترل(

، پس از کنترل(درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد ) به منظور محاسبه

رختان خوشه د رانه دمحاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین تعداد د

اهد تان ششاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تعداد دانه در خوشه درخ

 ضرب گردید. 100تقسیم و در 

 

 

7 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش عملکرد 

خشک میوه در هر هکتار 

 )کنترل(بت به شاهدنس

ز ا، پس ر نسبت به شاهد )کنترل(به منظور محاسبه درصد افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیما

اهد شختان محاسبه عملکرد خشک میوه در هر تیمار مقدار آن از میانگین عملکرد خشک میوه در در

در  وقسیم کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین عملکرد خشک میوه در درختان شاهد ت

 ضرب گردید. 100

 

 

8 

 

پس از 

 برداشت

جوانه درصد افزایش تبدیل 

به خوشه نسبت به شاهد 

 5/5کشاورز )روغن ولک 

 درصد(

س از ورز، پدرصد افزایش تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد کشا به منظور محاسبه

ه خوشه بوانه جمحاسبه درصد تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار، مقدار آن از میانگین درصد تبدیل 

ه به جوان گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تبدیل در درختان شاهد کشاورز کسر

 ضرب گردید. 100خوشه در درختان شاهد کشاورز تقسیم و در 

 

 

9 

 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش تعداد دانه 

در هر خوشه نسبت به 

شاهد کشاورز )روغن ولک 

 درصد( 5/5

پس از  شاورز،در هر تیمار نسبت به شاهد ک درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه به منظور محاسبه

رختان ر خوشه دانه دمحاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین تعداد د

رختان وشه دشاهد کشاورز کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تعداد دانه در خ

 ید.ضرب گرد 100شاهد کشاورز تقسیم و در 

 

 

10 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش عملکرد 

خشک میوه در هر هکتار 

نسبت به شاهد کشاورز 

 درصد( 5/5)روغن ولک 

پس از  به منظور محاسبه درصد افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیمار نسبت به شاهد کشاورز،

اهد شتان در درخ محاسبه عملکرد خشک میوه در هر تیمار مقدار آن از میانگین عملکرد خشک میوه

د ن شاهکشاورز، کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین عملکرد خشک میوه در درختا

 ضرب گردید. 100کشاورز تقسیم و در 

 

درصد تبدیل جوانه به  ،بر اساس نتایج به دست آمده

ر گرفت. ثیر تیمارهای انجام شده قراتحت تأ خوشه

های زایشی به خوشه در تیمار کمترین درصد تبدیل جوانه

درصد( مشاهده شد که با تیمار روغن سویا  22/53شاهد )

 با دار بود.درصد(، فاقد اختلاف معنی 58/60) درصد 4

، درصد (7kتا  4kسویا )تیمارهای  افزایش غلظت روغن

داری های زایشی به خوشه به طور معنیتبدیل جوانه

 49/69 تا 4kتیمار درصد در  58/60افزایش یافت )از 
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های (. بیشترین درصد تبدیل جوانه7kدرصد در تیمار 

درصد +  7روغن سویا ) 13K زایشی به خوشه در تیمار

گرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0نیترات پتاسیم 

شاهده شد که با درصد درصد، م 83/78در لیتر( به میزان 

، 12k ،10kهای زایشی به خوشه در تیمارهای جوانهتبدیل 

9k  7وk دار بود. این نتایج حاکی از آن فاقد اختلاف معنی

 که افزودن هورمون جیبرلیک اسید و نیترات پتاسیماست 

های موجب افزایش درصد تبدیل جوانه سویابه روغن 

ثیر ترین تأمهم (.4شده است )جدول زایشی به خوشه 

برطبق  باشدها میشکستن رکود جوانه ،روغن ولک

(، اثر روغن ولک در شکست 1998) و پادیلا گزارش بیده

باشد. که رکود به دلیل واکنش گیاه به یک تنش متوسط می

در این حالت گیاه برای تنفس بهتر، سوخت و ساز را بالا 

برده تا بتواند روغن را تجزیه کند و این افزایش فعالیت 

 (.6گردد )ها میهنگام رشد جوانهباعث آغاز زود 

 

 شده رقم اکبری در منطقه بهادران گیریاندازهرشدی اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات -4جدول 

تعداد خوشه 

در هر 

 درخت

میانگین 

تعداد دانه در 

 خوشه

تبدیل جوانه 

 به خوشه

 )درصد(

 ردیف تیمار

001/0 001/0 001/0 Pr > F  

64/209  e 66/7  e 53/22 e* 
1K( :شاهد) 1 

60/266  b-d 82/11  cd 53/67  b-d 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

29/260  b-d 30/10  de 93/65  b-d 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

18/239  de 66/12  b-d 58/60  de 4K:  4 درصد( 4)روغن سویا 

47/251  cd 24/13  a-d 70/63  cd 5K:  5 درصد( 5)روغن سویا 

32/263  b-d 29/14  a-c 70/66  b-d 6K: 6 درصد( 6)روغن سویا 

32/274  a-d 34/13  a-d 49/69  a-d 7K:  7 درصد( 7)روغن سویا 

15/256  b-d 07/15  a-c 88/64  b-d 8K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

48/280  a-d 43/15  ab 05/71  a-c 9K: 9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6سویا  )روغن 

88/297  ab 76/13  a-c 45/75  ab 10K: 10 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

84/256  b-d 27/15  ab 06/65  b-d 11K:  11 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

06/291  a-c 37/16  a 73/73  a-c 12K:  12 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

22/311  a 33/15  ab 83/78  a 13K: 13 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

42/260  b-d 10/12  b-d 96/65  b-d 14K:  14 درصد(( 5/5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می .*

 

شود، بیشترین مشاهده می 5طور که از جدول همان

در تیمار میزان عملکرد خشک میوه تولیدی در هر هکتار 

13K  درصد +  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا

 10/3515 گرم در لیتر( به میزانمیلی 20جیبرلیک اسید 

با میانگین خشک میوه تولیدی  کیلوگرم مشاهده شد که

 12k (50/3283 درختان تیمارشده با ترکیب هایدر 

کیلوگرم8k  (80/ 2834  ،)( و 70/2834) 10kکیلوگرم(، 

اما نسبت به سایر تیمارها به دار بود معنیفاقد اختلاف 

. این نتایج حاکی از آن است که داری بیشتر بودطور معنی

و هورمون جیبرلیک اسید به  نیترات پتاسیماضافه نمودن 

، موجب افزایش عملکرد خشک میوه تولیدی سویاروغن 

و در  شوداستفاده از روغن سویا به تنهایی مینسبت به 

 داری افزایش عملکرد به طور معنی های مشابهغلظت

یابد. در نقطه مقابل کمترین مقدار خشک میوه تولیدی می
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کیلوگرم( مشاهده  2/904در هر هکتار در تیمار شاهد )

این تیمارها از طریق افزایش درصد تبدیل جوانه به  شد.

خوشه، افزایش میانگین تعداد دانه در هر خوشه و کاهش 

شوند. نتایج به میدرصد پوکی موجب افزایش عملکرد 

دست آمده از این تحقیق با نتایج سایر محققین مطابقت 

 (.10و  9، 7) داشت

 

 قم اکبری در منطقه بهادرانی میوه راثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات کم -5جدول 

 پوکی

 )درصد(

میانگین وزن 

خشک هر 

 میوه

 )گرم(

خشک میوه 

تولیدی در هر 

 هکتار

 )کیلوگرم(

 تیمار

ف
ردی

 

001/0 001/0 001/0 Pr > F  

67/32  a 18/1  cd 904/2 e*  1K ( :شاهد) 1 

00/23  bc 15/1  d 5/1951  d 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

00/21  c 22/1  b 1/1814  d 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

33/25  b 22/1  b 9/1916  d 4K:  4 درصد( 4)روغن سویا 

67/21  c 25/1  a 5/2286  cd 5K:  5 درصد( 5)روغن سویا 

00/25  b 22/1  b 4/2422  cd 6K:  6 درصد( 6)روغن سویا 

33/17  d 17/1  d 6/2478  cd 7K:  7 درصد( 7)روغن سویا 

00/17  d 26/1  a 8/2834  a-c 8K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

33/25  b 17/1  d 0/2640  b-d 9K:  9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

00/18  d 20/1  bc 7/2834  a-c 10K:  10 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

00/25  b 17/1  d 2/2403  cd 11K:  11 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

00/22  c 25/1  a 5/3283  ab 12K:  12 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

00/17  d 25/1  a 1/3515  a 13K:  13 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0پتاسیم درصد + نیترات  7)روغن سویا 

00/25  b 18/1  cd 3/1955  d 14K:  14 درصد(( 5/5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می .*

 

میوه تولیدی در هر هکتار در تیمارهای مقدار خشک 

داری نسبت به درختان شاهد مورد مطالعه به طور معنی

(. نتایج نشان داد با افزایش غلظت 6افزایش یافت )جدول 

میزان خشک میوه تولیدی  ،درصد 7تا  4از  سویاروغن 

نسبت به درختان شاهد به طور معنی داری افزایش یافت 

تا  درصد 4ار روغن سویا تیمدرصد در  01/112)از 

(. اضافه درصد 7تیمار روغن سویا درصد در  14/174

و هورمون جیبرلیک اسید به روغن  نیترات پتاسیمنمودن 

 سویاباعث شد تا با کاربرد مقادیر کمتری از روغن  سویا

درصد حاصل گردد.  7روغن سویا نتایج مشابه تیمار 

درصد  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  5تیمارهای روغن سویا 

درصد +  5/0+ نیترات پتاسیم  درصد 5و روغن سویا 

در لیتر( نیز به ترتیب موجب  گرممیلی 20جیبرلیک اسید 

درصد( خشک میوه تولیدی  80/165و 98/191افزایش 

حاکی از نقش این نتایج  نسبت به درختان شاهد شدند.

و هورمون جیبرلیک  و پتاسیم نیتروژن ثر عناصر غذاییؤم

جهت افزایش عملکرد اقتصادی است. در مجموع  اسید

بیشترین مقدار افزایش خشک میوه تولیدی نسبت به 

درصد+ نیترات  7در تیمار روغن سویا درختان شاهد 

گرم در لیتر، میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0پتاسیم 
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در شرایط آب با توجه به اینکه این تحقیق . گردیده مشاهد

 از جملهشرایط نامساعد محیطی و خاک شور انجام شد و 

تجمع اسید  موجب افزایش میزان ی آب و خاکشور

شود، نیاز به استفاده از ترکیباتی درختان میآبسیزیک در 

ها و که علاوه بر روغن به عنوان پوشش دهنده جوانه

تنه درختان )شوک تنفسی(، حاوی ها و سطح شاخه

لذا کارایی  .شودتر میهای رشد باشد، ملموسمحرک

استفاده از ترکیباتی مانند نیترات پتاسیم به دلیل وجود 

 ،و هورمون محرک رشد گیاهی )جیبرلیک اسید( نیتروژن

کاهش سطح اسید آبسیزیک در درختان و بیدار منظور هب

که نتایج آن نیز  هد بودتر خواها ضروریموقع آنهشدن ب

 در این تحقیق قابل مشاهده است.

 

اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر افزایش )کاهش( درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و  -6جدول 

 رقم اکبریخشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد در 

خشک میوه 

تولیدی در هر 

 هکتار

 تعداد دانه

 در خوشه 

تبدیل جوانه به 

 )%( خوشه
 تیمار

ف
ردی

 

048/0 045/0 031/0 Pr > F  

83/115  d 41/54  cd 89/26  b-d 2K 1 درصد( 6: )روغن ولک 

64/100  d 46/34  d 89/23  b-d 3K : 2 درصد( 7)روغن ولک 

01/112  d 36/65  b-d 84/13  d 4K:  3 درصد( 4)روغن سویا 

89/152  cd 82/72  a-d 69/19  cd 5K:  4 درصد( 5)روغن سویا 

92/167  cd 55/86  a-c 33/25  b-d 6K:  5 درصد( 6)روغن سویا 

14/174  b-d 19/74  a-d 57/30  a-d 7K:  6 درصد( 7)روغن سویا 

53/213  a-c 74/96  a-c 92/21  cd 8K:  7 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

98/191  b-d 42/101  ab 50/33  a-c 9K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

52/213  a-c 66/79  a-d 78/41  ab 10K:  9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

80/165  cd 44/99  a-c 25/22  cd 11K:  10 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

15/263  ab 75/113  a 54/38  a-c 12K:  11 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

77/288  a 17/100  a-c 13/48  a 13K:  12 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0نیترات پتاسیم درصد +  7)روغن سویا 

26/116  d 96/57  b-d 95/23  b-d 14K:  13 درصد(( 5/5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می.*

 

مقدار خشک میوه تولیدی در هر هکتار در برخی از 

داری نسبت به درختان یمارهای مورد مطالعه به طور معنیت

درصد )تیمار کشاورز(،  5/5تیمار شده با روغن ولک 

(. مقدار خشک میوه تولیدی در 7افزایش یافت )جدول 

کشاورز )روغن  تیمارهر هکتار در تیمار شاهد نسبت به 

درصد کمتر بود. این نتایج  -76/53 درصد(، 5/5ولک 

دهد، کاربرد روغن ولک در غلظت مناسب توسط نشان می

عملکرد خشک میوه  دارافزایش معنی کشاورزان موجب

( 2005) و همکاران فرگوسن شود.در هر هکتار می

گزارش کرد که استفاده از روغن ولک موجب افزایش 

درختان پسته دهی، افزایش عملکرد و کیفیت میوه در گل

نتایج نشان داد با افزایش غلظت روغن سویا  .(7) شودمی

میزان خشک میوه تولیدی نسبت  ،درصد 7درصد تا  4از 

درصد به طور  5/5ا روغن ولک به درختان تیمار شده ب

که در تیمارهای روغن طوریداری افزایش یافت. بهمعنی

به  درصد میزان خشک میوه تولیدی نسبت 7و  6، 5سویا 

درصد )شاهد  5/5درختان تیمار شده با روغن ولک 

 ،درصد 76/26و  88/23، 93/16کشاورز( به ترتیب 
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افزایش یافته بود. اضافه نمودن نیترات پتاسیم و هورمون 

جیبرلیک اسید به روغن سویا موجب شد تا با کاربرد 

مقادیر کمتری از روغن سویا نتایج مشابه تیمار روغن 

 5ل گردد. تیمارهای )روغن سویا درصد حاص 7سویا 

 5درصد( و )روغن سویا  5/0درصد+ نیترات پتاسیم 

 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد+ نیترات پتاسیم 

و  01/35گرم در لیتر( نیز به ترتیب موجب افزایش میلی

درصد در خشک میوه تولیدی نسبت به درختان  90/22

ین نتایج درصد شدند. ا 5/5تیمار شده با روغن ولک 

و پتاسیم و  نیتروژنعناصر غذایی  مؤثرحاکی از نقش 

هورمون جیبرلیک اسید جهت افزایش عملکرد اقتصادی 

است. در مجموع بیشترین مقدار افزایش خشک میوه 

 5/5تولیدی نسبت به درختان تیمار شده با روغن ولک 

 5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7درصد در تیمار )روغن سویا 

در لیتر(، به میزان  گرممیلی 20رلیک اسید درصد + جیب

درصد+ نیترات پتاسیم  6و )روغن سویا درصد  77/79

در لیتر(، به  گرممیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0

 .درصد، مشاهده شد 92/67میزان 

 

اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر افزایش )کاهش( درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و  -7جدول 

 درصد( در رقم اکبری در منطقه بهادران 5/5کشاورز )روغن ولک خشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد 

خشک میوه 

تولیدی در هر 

 هکتار

تعداد دانه 

 در خوشه

تبدیل جوانه 

 به خوشه

)%( 

 تیمار

ف
ردی

 

001/0 001/0 001/0 Pr > F  

76/53-  f 69/36-  g 32/19-  f 1K( :شاهد) 1 

19/0-  e 25/2-  e 37/2  c-e 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

22/7-  e 87/14-  f 05/0-  c-e 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

97/1-  e 68/4  de 16/8-  e 4K:  4 درصد( 4)روغن سویا 

93/16  d 41/9  cd 44/3-  de 5K:  5 درصد( 5)روغن سویا 

88/23  cd 10/18  bc 11/1  c-e 6K: 6 درصد( 6)روغن سویا 

76/26  cd 27/10  cd 33/5  b-d 7K:  7 درصد( 7)روغن سویا 

98/44  b 55/24  ab 64/1-  de 8K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

01/35  bc 50/27  ab 70/7  b-d 9K:  9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

97/44  b 74/13  cd 38/14  ab 10K: 10 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

90/22  cd 25/26  ab 37/1-  de 11K:  11 در لیتر( گرممیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

92/67  a 31/35  a 76/11  a-c 12K:  12 در لیتر( گرممیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

77/79  a 72/26  ab 50/19  a 13K: 13 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می .*

 

در  کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد،طوربه

 تأمینشرایطی که نیاز سرمایی درختان پسته به طور کامل 

کاربرد روغن ولک در غلظت مناسب توسط نگردد، 

کرد خشک میوه دار عملافزایش معنیکشاورزان موجب 

 870مناسب با و غلظت روغن ولک  شوددر هر هکتار می

شده در باغاتی با آب شور برای تأمینساعت نیاز سرمایی 

درصد است. هر چند کاربرد روغن  6رقم اکبری، به میزان 

هبود کمیت و کیفیت ولک در غلظت مناسب موجب ب

کارایی روغن سویا در ترکیب با  شود، اماعملکرد می

از روغن ولک در  نیترات پتاسیم و هورمون جیبرلیک اسید
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که استفاده طوریهباغاتی با آب و خاک شور بیشتر است ب

 5/0درصد+ نیترات پتاسیم  6روغن سویا های )از ترکیب

لیتر( و )روغن گرم در میلی 20درصد + جیبرلیک اسید 

درصد + جیبرلیک  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7سویا 

گرم در لیتر(، به ترتیب موجب افزایش میلی 20اسید 

درصد( در عملکرد خشک میوه نسبت  77/79و  92/67)

 درصد )شاهد کشاورز( شدند که کاملاً 5/5به روغن ولک 

باشد. حاکی از اقتصادی بودن استفاده از ترکیبات فوق می

این ترکیبات از طریق افزایش درصد تبدیل جوانه به 

خوشه، افزایش میانگین تعداد دانه در هر خوشه و کاهش 

درصد پوکی موجب بهبود کمی و کیفی خشک میوه 

 .شوندتولیدی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر عملکرد گرم در لیتر( میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0 درصد+ نیترات پتاسیم 6روغن سویا ثیر کاربرد ترکیب )تأ -1شکل 

 خشک میوه پسته رقم اکبری در شرایط شور

 

 ترویجی توصیه
به منظور کاربرد ترکیب فوق طبق دستورالعمل زیر عمل 

 نمایید:

درصد+ نیترات پتاسیم  6ابتدا ترکیبات )روغن سویا  -1

گرم در لیتر( و میلی 20جیبرلیک اسید درصد +  5/0

درصد +  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

 .شوند حل آب گرم در لیتر(، درمیلی 20جیبرلیک اسید 

 باغ هکتار هر پاشیمحلول جهت نظر مورد آب حجم -2

 .شود گرفته نظر در لیتر 1500 حدود

 که زمانی و ماهبهمن سوم دهه در معمولاً ترکیبات -3

 گرادسانتی درجه 5/12 از بیش به روزانه دمای میانگین

 .شوند اسپری پسته درختان روی بررسید، 

 درختان، روی بر فوق ترکیبات پاشیمحلول هنگام در -4

 .شود خیس درخت سطح تمام که گردد دقت بایستی
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 شده اشاره زمان در و مرحله یک در فقط پاشیمحلول -5

  .شود انجام ولک روغن جای به و درختان روی بر بالا، در

 میزان به توجه با ترکیبات این از استفاده مورد غلظت -6

 .بود خواهد متفاوت سال هر در شده، تأمین سرمایی نیاز

 کارشناسان پیشنهادی غلظت به توجه با معمول طور به اما،

 پسته رقم هر برای ولک روغن پاشیمحلول برای پهنه

 الی 5 فوق ترکیبات غلظت که طوری به. شد خواهد تعیین

 خواهد ولک روغن از کمتر آب لیتر هزار هر در لیتر 10

 پیشنهادی غلظت ایمنطقه در اگر مثال، عنوان به. بود

 است، آب لیتر هزار در لیتر 50 ولک روغن کاربرد جهت

 هزار در لیتر 45 الی 40 غلظت در توانندمی فوق ترکیبات

 اختلاف از که است بهتر. گیرند قرار استفاده مورد آب لیتر

 خاک و آب با مناطق برای آب لیتر هزار هر در لیتر 5

 مناطق برای آب لیتر هزار هر در لیتر 10 اختلاف و شیرین

 روغن استفاده مورد غلظت به نسبتشور  خاک و آب با

 .دگرد استفاده منطقه در ولک

 شرایطی برای اختصاصی طور به ترکیبات این هرچند -7

 نشدهتأمین پسته ارقام سرمایی نیاز که گرددمی استفاده

 هاآن کاربرد تحقیقات، از حاصل نتایج اساس بر اما باشد،

 هایتغلظ در نیز پسته ارقام سرمایی نیاز تأمین شرایط در

 خواهد اقتصادی عملکرد داریمعن افزایش موجب پایین

 .شد
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