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 چکیده

 و تکثیر آنها، ( در کشور  SPF) ( عاری از بیماری خاصOnchorhynchus mykissکمان )آلای رنگینبا مولدسازی ماهی قزل

کننده تعریف شده  نظر رسید. در این تحقیق، پس از بررسی کارایی چهار رقیق به  یضرورلزوم ایجاد بانک اسپرم از مولدین مورد نظر  

قزل اسپرم  انجماد  مناسببرای  رقیق آلا،  )سوکروز  ترین  و    0/ 6کننده  انتخا  DMSO  8مولار  نمونهدرصد(  شد.  اسپرم  ب  های 

های مازندران و  چهار مولد از هر یک از مزارع منتخب عاری از بیماری خاص سطح کشور در استان مولد، شامل 24استحصالی از 

مونه  تبار و قربانی( پس از ارزیابی کیفی، منجمد گردیدند. آزمایش لقاح نآذربایجان غربی )سرشار، معروفی، فخاری، حدیدی، ملکی

ساعت( نیز تغییر   48و    24،  4های منجمد در سه بازه زمانی )برداری و مقایسه درصد لقاح آنها با اسپرمها در روز نمونهاسپرم

کار رفته در این تحقیق،  های انجمادزدایی شده نشان نداد. نتایج مشخص نمود که از شیوه بهداری بین اسپرم گروه شاهد و نمونهمعنی

های حاصل از  اسپرم و در صورت نیاز،    نمودخوبی استفاده  به  SPFکمان  آلای رنگین ر انجماد و نگهداری اسپرم مولدین قزل توان دمی

 بهترین مولدین را با این شیوه به سایر مراکز انتقال داد. 
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 مقدمه 
کمان در جهان به دهه رنگینآلای  سابقه تولید ماهیان قزل
گردد و تاکنون این ماهی در بیش از هفتاد قرن نوزدهم برمی

است    70 تولید  حال  در   ,Adeli and Baghaei)کشور 

آبزی.  (2013 در  صنعت  سالنیز    ایرانپروری  های  طی 
کمان آلای رنگینقزل.  گیری یافته استگذشته توسعه چشم

گونه اصلی پرورشی ماهیان سردآبی ایران است که تولید آن 
تن به بیش    هزار  23ترتیب از  به  2003-2016های  طی سال

روند    .(FAO, 2018) استیافته  افزایش  هزارتن    88از  
کمان از طریق افزایش آلای رنگینافزایش تولید ماهی قزل
بهره و  زیرکشت  پایدسطح  آبرداری  منابع  از  مناسب  ار  بی 

تولید در واحد سطح   افزایش  یا  این ماهی و  پرورش  برای 
، پایداری صنعت پرورش ماهی  این وجود  اب  .میسر خواهد شد

در گرو بهبود    سویی، از  کمان در بلندمدت  آلای رنگینقزل
  نیازمند   ،از سوی دیگر   شرایط محیطی پرورش این ماهی و 

 .تأمین ذخایر اصلاح نژاد شده این گونه خواهد بود
 کمانآلای رنگینتولید و پرورش ماهی قزل  ، در حال حاضر

کشور،   مختلفدر  عوامل  سبب  های  بیماری   همچون  یبه 
عمومی   نیاز  و  شده  کاهش  دچار  باکتریایی،  و  ویروسی 

  برنامه زمینه را برای وارادت بی   مورد،در این  دهندگان  پرورش
گونه از خارج کشور فراهم    زده و بچه ماهیان این تخم چشم

عدم مدیریت ژنتیکی و متعاقب    ، از سوی دیگر.  نموده است
ناهنجاری بروز  همخونی    هایآن  میزان  افزایش  و  ژنتیکی 

یافته    تااست  گردیده  سبب   بهبود  ذخایر  تامین  به  نیاز 
قزل ماهی  از  رنگینژنتیکی  شدت  بهموجود  کمان  آلای 

اصول اصلاح نژاد بر پایه  مختلف  های  احساس شود و برنامه
هر    ،الرشد و مقاوم به بیماریعلمی جهت تولید ماهیان سریع

 . تر در دستور کار قرار گیرندزودچه 
انجماد و نگهداری طولانی مدت اسپرم انواع آبزیان قدمت  

گردد  پیش بر میدهه    به بیش از شش  جهاناقتصادی در  
(Blaxter, 1953)  .بیافته آههای  مطالعات  دست  از  مده 

محققین مختلف در رابطه با نگهداری دراز مدت اسپرم آزاد 
ماهیان مختلف نشان داد که این تکنیک، یک روش کاربردی  

هدر رفتن اسپرم مازاد مصرف و حفظ یری از به گجهت جلو
با شناسنامه خاص   با  اسپرم مولدین  جهت تکثیر هدفمند 

افزایش تنوع ژنتیکی و بالتبع کاهش ضریب همخونی ناشی  

و (  Labbe et al., 2001) است   بودهاز آمیزش خویشاوندی  
های منجمد در زمان عدم دسترسی به  امکان استفاده ازاسپرم 

 Billard)  سازدمولدین نر مناسب در فصل تکثیر را مهیا می

et al., 2004)  .Lahnsteiner  ( 2002و همکاران)    موفق
تا    ،های مختلفاوی نمککننده حشدند با استفاده از رقیق

دست  هکمان بآلای رنگینلقاح در اسپرم منجمد قزل  87%
( رابطه مثبت بین درصد  2006)  Bozkurt. در مطالعه  آورند

کمان آلای رنگینقزلتحرک اسپرم و درصد لقاح در ماهی  
( 2014و همکاران )  Ciereszkoهمچنین   گزارش گردید.

رقیق از  استفاده  که  کردند  متانول    گلوکزکننده  گزارش  و 
القا )بیش  ءسبب  تحرک  درصد  در  درصد  9/49ترین   )

انجمادزدایی شده قزل آلای رنگیننمونه  اسپرم  کمان  های 
 شده است. 

مطالعهتاکنون   انواع   چندین  اسپرم  نگهداری  بر  کاربردی 
تواند در  و نتایج آن می  است  آزادماهیان کشور صورت گرفته

های بهگزین شده  نگهداری جمعیت   جهت مدیریت حفظ و
 Pourkazemi et)  کاربرد داشته باشد  ،این ماهیان با ارزش

al., 2012  .)Shakibi  همکاران و    (2000)  و  انجماد  با 
طولانی قزلنگهداری  ماهی  اسپرم  رنگینمدت   کمان آلای 

روز نگهداری در ازت مایع    30و    7،  3موفق شدند پس از  
چشم  38و    62،  64ترتیب  به تخم  استحصال درصد  زده 

با کمک محلول گلوکز و متانول و    . در تحقیق دیگرینمایند
دریای خزر   آزاد  ماهی  اسپرم  از  با روش سرمادهی دستی 

(Salmo trutta caspius)    درصد تخم چشم زده    6/66تا
آهب و   Kalbasi  .(Sarvi et al., 2006)د  مدست 

Lorestani  (2006  )  اثر بر  کننرقیق  12نیز  مختلف  ده 
کمان را بدون عملیات  آلای رنگینتحرک اسپرم ماهی قزل

و نتیجه گرفتند که محلول   دادند انجماد مورد بررسی قرار  
بیشترین قابلیت در افزایش دارای    2CaClو    NaCl  حاوی

ماهی   این  اسپرم  تحرک  زمان  از  استمدت     سویی،. 
Noveiri  Baradaran  در طرح ملی    (2013)  همکاران  و

بازس و  حوضه حفظ  در  خزر  دریای  آزاد  ماهی  ذخایر  ازی 
اسپرم  تحرک  درصد  که  دادند  نشان  خزر  دریای  جنوبی 
ماه   هشت  از  پس  خزر  دریای  آزاد  ماهی  شده  منجمد 

از    نگهداری در ازت درصد کاهش    20به    درصد  32مایع، 
 یافته است.
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ماهی  نگهداری طولانی  اسپرم  رنگینقزلمدت  کمان  آلای 
پایهتوانمی ضمن  منطقه، د  در  اسپرم  بانک  ایجاد  ریزی 
و با    دهد های کاربردی مراکز تکثیر این ماهی را پوشش  نیاز

به افزایش  در اختیار گذاشتن اسپرم از مولدین اصلاح شده،  
پروری آنها صنعت آبزیو رشد و تولید آلا قزلکارایی تکثیر 

در اختیار بودن اسپرم سالم و با کیفیت از   .کشور بیانجامددر
تواند در افزایش تولید و  می  ده این ماهی، مولدین اصلاح ش 

تر سرمایه و کمک به گسترش تکثیر ماهیان  سریعبرگشت  
توجهی   شایان  کمک  آلوده   Blesbois and)  نماید غیر 

Labbe, 2003).  از مولدین    تخابان  مطالعهاین    هدف 
اری از  کمان ع آلای رنگینهای مختلف قزلجمعیتمناسب  
خاصبیماری و   1( SPF)  های  کشور  اسپرم  در  استحصال 

از طریق انجماد  مدتنگهداری طولانی  جهت  آنها تعدادی از  
خزانه اسپرم این ماهیان با ارزش برای آینده   ایجادو  عمیق  

تا در مدیریت هدفمند تکثیر و پرورش آن با حفظ تنوع   است
 ژنتیکی نقش داشته باشد. 

 
 مواد و روش کار 

اسفند  در    SPFآلای رنگین کمان  برداری مولدین قزله نمون
مرکز   1397اردیبهشت    لغایت  1396 قرنطینه  بخش  در 

صورت   )تنکابن(  کشور  سردآبی  ماهیان  .  گرفتتحقیقات 
منتخب و نگهداری شده    SPFگیری اسپرم از مولدین  نمونه 

های آذربایجان غربی  در استان از شش مزرعه پرورشی کشور
مازند از هر  و  بهداشتی صورت گرفت.  اصول  رعایت  با  ران 

به مولد  چهار  تعداد  منتخب  تصادفی    مزرعه  با  )صورت 
به مولدین  وزن  و  کل  طول  معادل  میانگین  ترتیب 

و از هر مولد به  متر(سانتی  55/ 9±9/2گرم و    402±2618
ذکر    شایانلیتر اسپرم استحصال گردید.  میلی  6-10 میزان
طور مجزا مورد بررسی   دین بهدر این تحقیق کلیه مول  ،است

صورت های منجمد شده نیز از هر مولد بهقرار گرفته و اسپرم 
 اند. مجزا نگهداری شده

منظور اطمینان از قابلیت و کارایی    در این تحقیق، ابتدا به 
های  کننده مورد استفاده جهت حفظ کیفیت و شاخص رقیق 

کننده مختلف مورد  ، چهار رقیقآلاتحرک اسپرم مولدین قزل
های مدت زمان و درصد  سنجش اولیه قرار گرفت. شاخص 

 
1Specific pathogen-free 

  ء کننده و القاها پس از مخلوط شدن با هر رقیقتحرک نمونه 
ها برای  کننده رقیق   های کیفیتحرک با آب، به عنوان شاخص 

مناسب رقیق انتخاب  قرار گرفت ترین  کننده مورد سنجش 
(Baradaran Noveiri and Hassanzadeh Saber, 

 (. 1)جدول ( 2018
رقیق  شامل  محلول  تحقیق  این  در  استفاده  مورد  کننده 

(sucrose 0.6M, DMSO 8%)    4/8با  pH    بود
های اسپرم استحصال شده به نسبت (. نمونهE4کننده  )رقیق

کننده: اسپرم(  شده )رقیقکننده مذکور مخلوط  با رقیق  1:3
(Nayan et al., 2015و سپس با میکروسمپلر به نی )  های

فرانسه( منتقل شدند. جهت   IMVلیتری )میلی  5/0انجماد  
های  ها، اسپرم های بعدی به هر یک از نمونه سهولت دسترسی

به مزرعه  هر  از  مولد  نی  هر  در  مجزا  رنگی  صورت  های 
  4ها در یخچال  دمایی نمونهمتفاوت ذخیره شد. پس از هم

های  به انجماد نی  دقیقه اقدام  15مدت  گراد به درجه سانتی
روش دستی و با رعایت  شده بههای رقیقحاوی نمونه اسپرم 

بهسانتی  3فاصله   مایع  ازت  سطح  از  دقیقه    10مدت  متر 
(. با استفاده از این روش،  Kutluyer et al., 2014گردید )

ت معادل  مایع  ازت  بخار  با  سرمادهی   درجه  30  باًیقرنرخ 
(. در نهایت  Sarvi et al., 2006بود )  قهیدق  بر   گرادیسانت

)نمونه  مایع  ازت  در  شده  منجمد  درجه    -196های 
ور شدند و باقیمانده آن در حال نگهداری گراد( غوطهسانتی
 .است

های منجمد جهت لقاح تیمارها، یک روز  زدایی نمونهانجماد
آب حمام  در  انجماد،  از  دمای  پس  با  درجه   40گرم 

( Ciereszko et al., 2014ثانیه )  10گراد به مدت  سانتی
منظور انجام آزمایش لقاح،    در آزمایشگاه صورت گرفت. به

)با    گرم  600مولد به میزان    3از    پس از بررسی مولدین ماده،
های  گیری شد. تخمکمتر( تخمکمیلی  5/2میانگین قطر  

ها، با  تفاوت کیفیت ماده  استحصالی جهت از بین بردن اثر
گرمی تقسیم شدند.    50قسمت    12هم مخلوط شده و به  

لیتر اسپرم  میلی  5/0های شاهد،  برای آزمایش لقاح اسپرم 
تخمک در گرم(    12گرم تخمک مولدین ماده ) 50اولیه، با 

دقیقه هم زدن و شستشوی بعدی،   5از    مخلوط شده و پس
به انکوباتورها منتقل شدند.  
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 آلای مورد استفاده کننده اسپرم ماهیان قزلهای آزمایشی رقیق: مشخصات یونی محلول 1 جدول

Table 1: Ionic characteristics of the used salmon sperm dilution experimental solutions 
Solutions Chemical composition References 

E1 glucose 0.15 M, methanol 9% Ciereszko et al., 2014 

E2 NaCl 6.52 g/l, KCl 0.8 g/l, NaHCO3 2 g/l, glucose 2 g/l, egg yolk 7.5%, DMSO 

10% Kutluyer et al., 2014 

E3 NaCl 3 g/l, NaHCO3 0.5 g/l, Glucose 60 g/l, DMSO 8% Nayan et al., 2015 
E4 Sucrose 0.6 M, DMSO 8% Nayan et al., 2015 

 
ااسپرم  استحصالی  مورد  های  مزرعه  در ز هر شش  بررسی 

تیمارهای شاهد و منجمد لقاح داده شد. لقاح اسپرم شاهد و  
زمان و در یک صورت هم  اسپرم منجمد شده هر مزرعه، به

مولد ماده و از بین بردن تفاوت در    3تکرار )به دلیل ترکیب  
حداقل رساندن اثر منظور به   ها( انجام شد. بهکیفیت تخمک 

یمار با شاهد مربوطه، حجم  ها در هر تفاوت تراکم اسپرمت
اسپرم منجمد مورد نیاز در آزمایش لقاح، با توجه به تراکم 

( شده  سنجش  تخمک(  500اولیه  هر  برای  اسپرم  هزار 
(Bozkurt and Secer, 2006  محاسبه و مورد استفاده )

تیمارها، در فواصل در کلیه  ها نمونهقرار گرفت. درصد لقاح 
از    48و    24،  4زمانی   لقـاح    که تخماینساعت پس  های 
×    100بـر اسـاس فرمول  ،  وبی آب جذب نمودندخهیافته ب
درصد لقاح   = یافتـه  لقاح  هایتخم  تعداد/    هاتخم  کل  تعداد

 .(Pourkazemi et al., 2012) سنجش شد

   Wilk-Shapiroآزمون   از هاداده بودن نرمال بررسی جهت

 تیمارهای بین و تحلیل میانگین برای تجزیه  .شد استفاده

در   1مستقل  t  آزموناز    ی منجمد، هااسپرملقاح شاهد و لقاح  
میانگین نتایج تکرارها    شد. استفاده درصد  95اطمینان   سطح

انحراف   ±صورت میانگین    برای هر تیمار پس از محاسبه به
برایئارا  معیار شد.  میانگینتجزیه  ه  مورد  موارد وتحلیل 

 2طرفهیک واریانس تجزیه آزمون از تیمارها بین در سیبرر
(ANOVAو برای بررسی ) دارمعنی اختلاف فقدانیا   وجود 

اطمینان   سطح در    Duncan آزمون از تیمارها بین میانگین
استفاده  95 تجزیه درصد  دادهشد.  آماری  باوتحلیل   ها 

نمودارها   20 نسخه  SPSS  افزارنرم از استفاده رسم  با  و 
 .شد انجام 2010افزار اکسل نسخه استفاده از نرم

 

 
1 Independent -Samples T test 
2 One way Analysis of Variance 

 نتایج 
کننده انتخاب شده  های رقیقبه منظور بررسی تاثیر محلول

آلا، ابتدا از تعداد  های تحرک اسپرم مولدین قزلبر قابلیت
بهترین   از  شده  نگهداری  مولد  لحاظ  شش  از  مولد 

و    شدندگیری  های کمی و کیفی در هر مزرعه نمونه شاخص
 . (2)جدول    دست آمد ها بهنتایج بررسی کمی و کیفی نمونه

رقیق   عمل آمده مشخص گردید که محلولهای بهبا بررسی
آلا را به، خصوصیات حیاتی اسپرم قزلE)4(  4کننده شماره  
القا  کنندمیخوبی حفظ   از مخلوط   ء و  تحرک اسپرم پس 

گیرد.  ب انجام میکننده، با کیفیت مناسکردن با این رقیق
ها در  این محلول جهت انجام عملیات انجماد کلیه نمونه   ،لذا

 مراحل عملیاتی پروژه انتخاب و مورد استفاده قرار گرفت. 
اسپرم  نمونه  با  لقاح  آزمایش  انجام  از  حاصل  های  نتایج 

شکل   در  منجمد  و  شده   1استحصالی  داده  است.    نشان 
استهمان مشخص  که  درصد    ،گونه  شاخص  لقاح  کاهش 
  24ساعت،    4های بررسی )های شاهد در کلیه زماناسپرم 

های انجمادزدایی  ساعت(، در مقایسه با نمونه  48ساعت و  
های لقاح  (. همچنین درصد<05/0P) دار نیستشده معنی

ساعت به میزان ناچیزی   48در کلیه تیمارها و شاهد نیز طی  
نمونه  در  کاهش  این  اما  یافت  و  هکاهش  شاهد  ای 

 (.<05/0Pدار نیست )معنی انجمادزدایی شده
اسپرم لقاح  مولدین  نتایج  بین  شده  منجمد  و  شاهد  های 

بیشترین افت درصد لقاح در مزارع مختلف نیز نشان داد که  
نمونه اسپرم مولدین مزرعه فخاری مشاهده شده است )شکل  

2.)
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 های مختلف کنندهآلا و اثر رقیققزل های استحصالی ماهیان: مشخصات کیفی نمونه اسپرم2جدول  

Table 2: Qualitative characteristics of salmon sperm samples and the effect of different diluents 

Row Province Farm Date 
Density 

(Billion/ml) 

 

Motility 

(Percent) 

 

Motility 

Duration 

(Sec) 
pH 

Motility 

percentage after 

mixing with 

activator (water) 

1 The west 

Azerbaijan Hadidi 
17 April 

2018 

 
7.8 20 15 8.46 

E1 0 
E2 0 
E3 0 
E4 10 

          

2 The west 

Azerbaijan Qorbani 
17 April 

2018 

 
6.375 70 28 8.34 

E1 0 
E2 5 
E3 0 
E4 50 

          

3 The west 

Azerbaijan Malekitabar 
17 April 

2018 

 
9.125 80 33 8.23 

E1 5 
E2 0 
E3 0 
E4 40 

          

4 Mazandaran Sarshar 
17 April 

2018 

 
14.7 20 10 7.57 

E1 5 
E2 0 
E3 0 
E4 50 

          

5 Mazandaran Fakhari 
17 April 

2018 

 
5.287 5 5 7.42 

E1 0 

E2 0 

E3 0 

E4 10 
          

6 Mazandaran Maroufi 
17 April 

2018 

 
5.17 30 16 7.7 

E1 0 

E2 0 

E3 10 

E4 60 

 

 
 ( SPF) کمانآلای رنگین: تغییرات درصد لقاح اسپرم شاهد و منجمد مولدین قزل1شکل 

Figure 1: Fertilization percentage changes of fresh and frozen-thawed sperm of rainbow trout 
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 : تفاوت درصد لقاح اسپرم شاهد و منجمد مولدین مزارع مختلف 2شکل 

Figure 2: The difference in the fertilization percentage of the fresh and frozen-thawed sperm of different farms 
 

 بحث  
های مختلف آزادماهیان  اسپرم گونهاستفاده از تکنیک انجماد  

های اخیر سبب بهبود تولید، کاهش هزینه نگهداری در سال
های حفظ ژنتیکی این ماهیان و  مولدین، گسترش فعالیت

ونقل اسپرم بین مراکز تکثیر و کاهش خطر  سهولت حمل 
آلودگی  )ها شده  توسعه   ;Kutluyer et al., 2014است 

Nayan et al., 2015; Judycka et al., 2018 با  .)
های انجماد  توان با اعمال روش این طرح می  جکارگیری نتایبه

کمان آلای رنگینمدت اسپرم ماهیان قزلو نگهداری طولانی
به از مدیری  پرورشی  این  عنوان بخشی ضروری  پرورش  ت 

بهبود وضعیت    بههای این طرح،  گونه و با تعامل با سایر پروژه
های خاص این  افزایش تولید ماهیان عاری از بیماری   ،ژنتیکی

 نمود.گونه مهم اقتصادی کمک شایانی 
در مطالعات حفظ ذخایر مولدین خاص نظیر ماهیان عاری از  

ی، نگهداری اسپرم هر مولد به صورت مجزا بسیار با  ماریب
شده   گفته  است.  اسپرم است  اهمیت  پایین  کیفیت  که 

توان با  استحصالی در برخی از ماهیان در فرایند لقاح را می
استفاده از نسبت بیشتر اسپرم به تخمک یا مخلوط کردن  

( جبران نمود.  Cabrita et al., 2010اسپرم چند مولد نر )
وجود دارد    یید این مورد هنوز اختلاف نظرأ هرچند که در ت

(Baradaran Noveiri et al., 2002; Cabrita et al., 

نشان    ،(2010 باید خاطر  استفاده  نموداما  از  هم  که  زمان 
  اسپرم چند مولد نر برای لقاح تخمک یک ماهی، الزاماً به 

اسپرم  همه  ژنتیکی  مشارکت  استفاده  معنای  مورد  های 
اسپرم عملاً  زیرا  شاخصنیست،  با  بالاتر،  های  تحرک  های 

را لقاح خواهند داد. در    هاتری از تخمکدرصد بسیار بیش
ها با حجم و تراکم یکسان مخلوط شده  عمل حتی اگر اسپرم

این تعیین  لقاح  باشند،  اسپرم هر مولد، چند درصد در  که 
است داشته  هزینه  دشواربسیار    ،مشارکت  است بردار  و 

(Trippel, 2003; Sourinejad et al., 2011  از  .)
های ژن، که مولدین مورد استفاده در تحقیقات بانکییجاآن 

دار، تغییر جنسیت  فرد )شناسنامه دارای خصوصیات منحصربه 
، حفظ و نگهداری  هستندیافته، دستکاری ژنتیکی شده و ...(  

جداگانه هر مولد کارایی آینده این بانک را افزایش خواهد  
 داد.

در تحقیق حاضر، با بررسی چهار رقیق کننده مختلف که 
قزلمحق ماهی  اسپرم  انجماد  برای  پیشین  بهقین  کار  آلا 

رقیق  ، بردند که  شد  سوکروز  مشخص  حاوی  و  کننده 
DMSO    القادارای در  نتیجه  اسپرم   ءبهترین  های  تحرک 

است. محلول گلوکز و ماده محافظ    بوده انجمادزدایی شده  
(  2014ران )و همکا Ciereszko قیتحقسرمای متانول در 
بررسی نشان   کار رفت. نتایج اینآلا بهقزل   برای انجماد اسپرم

بهترین رقیق این ماهی،  داد که  اسپرم  انجماد  برای  کننده 
مولار( و ماده محافظ سرمای    18/0کننده حاوی گلوکز )رقیق 

( بوده است. البته در آزمایش این گروه از  درصد  9متانول )
و   Horváthلیتری استفاده شد.  میلی  25/0های انجماد  نی
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کرده  (2010)  همکاران اسپرم   ،اند اظهار  از  های  استفاده 
تری دارد که منجمد با حجم بالاتر در مزارع سهولت بیش

لیتری را دو چندان  میلی  5/0های انجماد  مزیت کاربرد نی
)Ciereszko کند. همچنین  می نشان  2014و همکاران   )

از   کننده قبل دما کردن اسپرم با رقیقدقیقه هم  15دادند که  
ها، کارایی تحرک اسپرم را پس از انجمادزدایی  انتقال به نی

معنی طور  میبه  افزایش  تحقیق داری  کار  روش  در  دهد. 
و نتیجه   است  حاضر نیز از همین شیوه عملیاتی استفاده شده

آمیز بود. مطالعات پیشین نشان داد که از بین  کار موفقیت
رقیق  قزل کنندهمحلول  اسپرم  انجماد  محلول  های  آلا، 

حاوی  رقیق  قندی  بهتری    3/0کننده  نتیجه  گلوکز  مولار 
شامل )   Erdhal & Graham  ینمککننده  نسبت به رقیق 

گرم    25/0  گرم کلرید منیزیم،   2/0گرم کلرید کلسیم،    14/0
گرم    8/5گرم کلرید پتاسیم،    5/2  ن سدیم، فسفات هیدروژ
گلوکز در    گرم  10گرم اسید سیتریک و    1/0کلرید سدیم،  

نمونه  لقاح  در  آن  کارایی  و  داشته  لیترآب(  های  یک 
( شده  است    2/77انجمادزدایی  بوده  مناسب  لقاح(  درصد 

(Babiak et al., 2001  باید البته  شد(.  در    یادآور  که 
مولد   10های استحصالی از  آزمایش این گروه، نمونه اسپرم 

  08/0مختلف با هم مخلوط شده و از روش پلت )با حجم  
اسپرم انجماد  برای  یخ خشک  و  لیتر(  شد.    میلی  استفاده 

  7های  آزمایش لقاح این مطالعه نیز با مخلوط کردن تخمک 
سه میلیون اسپرم برای    مولد ماده و نسبت اسپرم به تخمک

های  ( نسبت2014و همکاران )  Ciereszko  هر تخمک بود.
کمان،  آلای رنگینمختلف اسپرم به تخمک را در ماهی قزل

و    300،  هزار  100شامل   هر    600هزار  برای  اسپرم  هزار 
مورد  اسپرم  انجماد  تکنیک  کارایی  مطالعه  تخمک، جهت 

های  و مشخص کردند که در لقاح اسپرم   دادندبررسی قرار  
کار رفته وجود ندارد، اما  های بهشاهد هیچ تفاوتی بین نسبت

به   هزار  100های منجمد، استفاده از نسبت  در لقاح نمونه 
و بین دو تیمار    بودند ترین درصد لقاح  کمدارای  یک تخمک،  

هزار به یک تخمک، تفاوت   600هزار به یک تخمک و    300
داری وجود نداشت. مطالعه این گروه نشان داد که با  معنی

میز حد  افزایش  در  تخمک  به  اسپرم  نسبت  هزار   600ان 
ازا به  می  ءاسپرم  تخمک  مشابه  هر  لقاح  درصد  به  توان 

های شاهد دست یافت. هر چند در اکثر منابع مربوط  اسپرم 

به یک به عنوان  هزار    300کمان، از نسبت  آلای رنگینبه قزل
مناسب   در  Tekin et al., 2007)  مذکورنسبت  اما   ،)

تحقیقات محققین مختلف بر لقاح اسپرم منجمد این ماهی،  
حد   تا  نسبت  نیز    3این  تخمک  هر  برای  اسپرم  میلیون 
(. گروه دیگری با  Babiak et al., 2001استفاده شده است )

  DMSO های مختلف ماده محافظ سرمایاستفاده از رقت 
های منجمد  درصد لقاح با استفاده از اسپرم  92توانستند تا  

که در آزمایش لقاح این   یادآور شداما باید    دست آورند.به
میلیون   6گروه، نسبت مصرفی اسپرم برای هر تخمک معادل  

( بود  تخمک  هر  برای  در Nayan et al., 2015اسپرم   .)
کننده  نیز که رقیق (2018همکاران )  و  Judyckaتحقیق  

قزل اسپرم  انجماد  برای  را  حاضر  تحقیق  بهمشابه  کار آلا 
میلیون اسپرم    1ها از نسبت  بردند، جهت آزمایش لقاح نمونه

های لقاح  برای هر تخمک استفاده کردند. این محققین درصد 
 29-92با اسپرم منجمد در آزمایش خود را در محدوده  

( نیز با  2002و همکاران )  Lahnsteinerدرصد اعلام کردند.  
  آلا برای هرمیلیون اسپرم منجمد قزل  7/2  استفاده از نسبت

های شاهد  درصد( لقاح اسپرم  5/87)تخمک به نتایج مشابه  
درصد( دست یافتند. در تحقیق حاضر، با استفاده از   7/86)

هزار اسپرم برای    500کننده مشابه و استفاده از نسبت  رقیق 
داری با  های منجمدتفاوت معنیهر تخمک، نتایج لقاح اسپرم

 های شاهد نداشت.لقاح اسپرم 

ن  کماآلای رنگینتحقیق حاضر بر انجماد اسپرم مولدین قزل
SPF  نشان داد که رقیق( 4کننده مورد استفادهEو روش به )

رفته القا کار  برای  لازم  کارایی  مطالعه،  این  و   ءدر  تحرک 
حفظ قابلیت لقاح اسپرم این ماهی را داشته و با استفاده از  

ازا  500نسبت   به  اسپرم  نتایج    ء هزار  تخمک،  لقاح  هر 
های انجمادزدایی شده در حد اسپرم شاهد بوده است.  اسپرم 

تواند  روش انجماد دستی مورد استفاده در این تحقیق، می
و   تکثیر  مراکز  در سطح  تکنیک  این  کارایی  توسعه  سبب 

امکان استفاده از تجهیزات   فاقد  آلایی شود کهپرورش قزل
اسپرم   انجماد  تکنیک  هستندپیشرفته  این  از  استفاده   .

علاوه بر پوشش نیاز اسپرم مراکز تکثیر این ماهی  تواند  می
دار  در سرتاسر کشور، توانایی حفظ اسپرم مولدین شناسنامه

آلای عاری از بیماری را توسعه  یا مولدین خاصی همچون قزل 
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پروری این گونه   عنوان پدافند غیرعامل در آبزی   و به دهد
 کند. ءادی نقش مهمی در کشور ایفاقتصا

 
 تشکر و قدردانی

نویسنده و همکاران از زحمات جناب آقای دکتر محمود 
محسنی، رئیس محترم وقت مرکز تحقیقات ماهیان سردابی 

های مجدانه جناب آقای مهندس محمد   کشور و تلاش
اسماعیل راست روان، مسئول محترم وقت بخش تکثیر و 

شکر را دارند. جا دارد تا یادی از پرورش آن مرکز کمال ت
مجری محترم پروژه زنده یاد دکتر شهروز برادران نویری 
موسس بانک اسپرم ماهیان خاویاری کشور نمایم که اگر 

بانک اسپرم  تنهاهای مجدانه و صادقانه ایشان نبود،  تلاش
گردید.  مجهز آبزیان در کشور عزیزمان ایران تاسیس نمی

 پر رهرو باد. نامش جاودان و راهش
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Abstract 

By broodstocking and propagating of specific pathogen-free (SPF) rainbow trout in Iran, the need 

to create a cryopreserved sperm bank from the breeders was deemed necessary. In this study, 

after evaluation of four different extenders for rainbow trout sperm cryopreservation, the best 

extender (0.6M sucrose and 8% DMSO) has been selected. The sperm samples were obtained 

from 24 breeders, including four breeders from each of the selected specific pathogen-free farms 

of the country in Mazandaran and West Azerbaijan provinces (Sarshar, Maroufi, Fakhari, Hadidi, 

Malekitabar, and Qorbani) were cryopreserved after qualitative evaluation. The fertilization test 

of sperm samples on the day of sampling and comparison of their fertilization percentage with 

frozen-thawed sperms in three time intervals (4, 24 and 48 hours) did not show any significant 

differences between the sperm of the control group and the frozen-thawed samples. The results 

indicated that the method used in this research can be well used in cryopreservation the sperm of 

SPF rainbow trout breeders and if needed, the sperm obtained from the best breeders can be 

transferred to other centers with this method. 
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