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 چکیده
 به مسائل در کشور است. نتریاز عمده یکیمسئله بحران آب  ر،یتبخ زانیتوجه به محدود بودن منابع آب و بالا بودن م با

 یمتریسیلا شگاهیآزما در آنو دوگانه  گانهکی یاهیگ بیضر و یآب ازین ،ییدارو اهیگ کیبه عنوان  ریخاکش اهیگ تیاهم لیدل

و ارتفاع  متریسانت 06به قطر (یآب لانی)از نوع ب متریسیمنظور از شش لا نی. بدگرفت قرار یبررس مورد رجندیب دانشگاه

و سپس با استفاده از بوته در متر مربع کشت  06تراکم  با ریخاکش اهیگ متر،یسیاستفاده شد. داخل هر شش لا متریسانت066

-اندازه گرید متریسیتوسط سه لا میو تعرق مرجع چمن هم به طور مستق ری. تبخشدو تعرق محاسبه  ریتبخ ،آب لانیمعادله ب

و  یانیتوسعه، م ،ییچهار مرحله رشد )ابتدا یبرا یاهیگ بی. سپس ضراآمد بدست متریلیم 200 آن نیانگیم وشد  یریگ

 بیبه ترت مورد نظر اهیاز سطح خاک و تعرق از گ ریو تعرق، تبخ ریتبخ نیانگیم ریمقاد قیتحق نی( محاسبه شد. در اییانتها

به  یانیو پا یانیتوسعه، م ،ییچهار مرحله ابتدا یمنفرد برا یاهیگ بیضر تیدست آمد. در نهاهب متریلیم 071و  02، 060

 19/6، 21/6، 26/6چهار مرحله رشد برابر  یبرا بیبه ترت هیپا یاهیگ بیو ضر 27/6و  10/6، 06/6، 20/6برابر  بیترت

 کم یآب ازین و یجنوب خراسان استان میاقل به توجه با که گرفت جهینت توانیم یکل طور بهدست آمد. هب متریلیم 20/6و 

 .گرددیم هیتوص آن کشت ، ریخاکش اهیگ

 داربیلان آبی، گیاهان دارویی، لایسیمتر زهکش هاي كلیدي:واژه
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 مقدمه

گیاهان دارویی اهمیت خاصی در تأمین بهداشت 

عنوان پیشگیری ههم از نظر درمان و هم ب ،و سلامتی مردم

های اخیر توجه خاصی از جانب ها دارند. در سالاز بیماری

های مختلف در کشورهای جهان در ارتباط با اصلاح سازمان

گرفته است. از سوی دیگر استفاده از این گیاهان صورت 

ترکیبات دارویی مشتق از گیاهان، نه تنها قدمت زیادی دارد، 

شمار داروهای شیمیایی از بلکه به دلیل عوارض جانبی بی

های متعدد طب نوین در درمان برخی از یک سو و نارسایی

ها با گذشت زمان، سبب شده بار دیگر پرورش و بیماری

 شود روبرو یقابل توجه ارویی با رشدتولید گیاهان د

 .(2131 ،ی)نادر

ای و یک ساله یا دو خاکشیر گیاهی علفی، بوته

ساقه از  .رسدبه یک متر می آنگاهکه ارتفاع  است ساله

ها دارای بریدگی زیاد شود. برگهای بالا منشعب میقسمت

و گاهی نخ مانند هستند. میوه بصورت خورجین باریک 

یرد گعمودی در انتهای ساقه قرار می یباًتقراست که به شکل 

ها بسیار ریز ، دانهاستها کوچک و به رنگ زرد روشن گل

 شکلیضیبای و نارنجی یا مایل به قهوه یباًتقرو به رنگ 

 اند.ورجین قرار گرفتهکه در یک ردیف داخل خ هستند

های خاکشیر که قسمت مورد استفاده دارویی گیاه است، دانه

-پس از رسیدن کامل میوه و در مرداد و شهریور ماه جمع

(. تکثیر خاکشیر از 2131)رحمان زاده،  شوندآوری می

یرد گطریق کاشتن دانه گیاه در پاییز یا در بهار صورت می

رسی و خاک  -ا بافت شنیو در خاک غنی از مواد مغذی ب

خاکشیر از  (.2131کند )نادری، مرطوب به خوبی رشد می

اشتهاآور، مقوی معده، ضد تب و ملین شناخته  عنوانبهقدیم 

-مورد استفاده قرار می سوءهاضمهشده و در مشکلات می

گرفته است. همچنین در زمان باستان جهت درمان اسهال 

خونی استفاده شده و توسط متخصصان گیاهان دارویی به 

نامیده « عقل جراحان»به معنی  Sophia chirugorumنام 

-در طب سنتی چین از دانه. (2131)نادری،  شده استمی

های خاکشیر در بهبود سرفه، پیشگیری از ابتلا به آسم، 

ا هلکرد انقباضی قلب و درمان برخی از سرطانبهبود عم

 ،؛ خان و همکاران1440شود )سان و همکاران،استفاده می

1421.) 

 کردن اهلی و کشت در مؤثر و مهم عوامل از یکی

 مراحل در نیاز مورد آب حداقل میزان تعیین دارویی گیاهان

 رد شدهارائه آمار به توجه با .است توسعه و رشد مختلف

 سال در یجنوب خراسان استان یکشاورز جهاد تیسا

 قمناط در .است ریخاکش اهیگ کشت ریزهکتار  111 ،2041

 و ییوهواآب تغییرات علت به کشور خشکیمهن و خشک

 عمولاًم فصلی، هایبارش طریق از گیاه دریافت نبودن کافی

 یآب یازاز ن یآگاه .گردندمی مواجه خشکی تنش با گیاهان

بالا بردن راندمان  یمهم برا یاز ملاحظات عمل یکی یاهانگ

 رشد مختلف مراحل در گیاهان آبی نیاز. استمصرف آب 

 یحصح یینتع ینبنابرا کند،می تغییر هوایی و آب شرایط و

 یریتدم یمهم برا یاز فاکتورها یاهو تعرق گ یرتبخ یقو دق

 .(2131)یرمی،  استمنابع آب 

 خصوصبه گیاهان آبی نیاز برآورد با رابطه در

 شورک سطح در تحقیقاتی اخیر سال چند در دارویی، گیاهان

-قوام :شودمیاشاره  هاآن از برخی به که است شده انجام

 و آبی نیاز برآورد منظوربه( 2133) همکاران و یدیسع

 دشت در رشد مختلف مراحل در شاهدانه گیاهی ضریب

 کشاورزی دانشکده در 2131 سال در تحقیقی بیرجند

 آمدهتدسبه نتایج اساس بر که دادند انجام بیرجند دانشگاه

 و رجعم گیاه پتانسیل تعرق و ریتبخ آب، بیلان معادله از

 و 1/333 برابر ترتیب به شاهدانه پتانسیل تعرق و ریتبخ

 ملشا گیاه رشد مختلف مراحل طول. بود مترمیلی 33/133

 ،14 رابرب ترتیب به انتهایی و میانی توسعه، ابتدایی، مراحل

 ضریب مقادیر همچنین. آمد دست به روز 14 و 15 ،55

 ترتیب به گیاه رشد چهارگانه مراحل در شاهدانه گیاهی

 یدیسع قوام .آمد دست به 50/4 و 42/2 ،13/4 ،13/4 برابر

 برای زراعی سال یک طی را پژوهشی( 2133) همکاران و

 امانج بیرجند منطقه در ترش چای گیاهی ضریب تعیین

 عرقت و ریتبخ و ترش چای آبی نیاز پژوهش، این در. دادند

 در. شد همحاسب لایسیمتر از استفاده با مرجع گیاه پتانسیل

 هارچ در گیاهی ضرایب مقادیر رشد، فصل پایان در نهایت
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 به اهگی این برای انتهایی و میانی توسعه، ابتدایی، مرحله

 یزارع .شد برآورد 31/4 و 32/2 ،55/2 ،11/2 برابر ترتیب

مراحل مختلف رشد گونه  ارزیابی به( 2131) همکاران و

 از استفاده با آن گیاهی ضریب دانه و تعیینسیاه

 از کی هر طول داد نشان نتایج. پرداختند میکرولایسیمترها

 و روز 11 و 02 ،22 ،24 برابر ترتیب به رشد مرحله چهار

 ،41/2 ،15/4 برابر ترتیب به هادوره این برای گیاهی ضریب

 نیانگیم( 2131) دوستیرزائیم .آمد دست به 3/4 و 12/2

 عه،توس ه،یاول مراحل یبرا کلزا اهیگ گانهی یاهیگ بیضر

 40/2، 11/4، 13/4 یشن لوم خاک بافت در یانیپا و یانیم

( 2131) همکاران و سیهر یمجنون .آورد به دست 11/4 و

 اهدانشگ یکشاورز دانشکده در کلزا اهیگ یرو بر یپژوهش

 یابر یاهیگ بیضر نیانگیم آن در که دادند انجام زیتبر

 05/2، 11/4 برابر بیترت به رشد یانیپا و یانیم ه،یاول مراحل

 پژوهشی( 1421) همکاران و گوپتا .شد نییتع 11/4 و

 ستفادها با دوگانه و گانه یک گیاهی ضرایب تعیین منظوربه

 قطب. دادند انجام خردل گیاه روی بر وزنی لایسیمترهای از

 عه،توس اولیه، مراحل برای گانه یک گیاهی ضریب نتایج

 و 5/4 و 41/2 ،11/4 ،13/4 ترتیب به انتهایی و میانی

 ،23/4 ترتیب به رشد مراحل برای گانه دو ضریب همچنین

 همکاران و یحانیر .آمد دست به 10/4 و 32/4 ،55/4

 به را هزیر آبی نیاز لایسیمتر عدد سه از استفاده با( 2130)

 مختلف مراحل در را آن گیاهی ضریب و آب بیلان روش

 رایب فوق تحقیق در. نمودند برآورد بیرجند منطقه در رشد

 رایب استفاده مورد چمن از نیز مرجع تعرق و ریتبخ محاسبه

 فادهاست مرجع گیاه عنوانبه سانتیمتر 21 ارتفاع با سبز فضای

نهایت در پایان فصل رشد، مقادیر مربوط به  در. گردید

ضرایب گیاهی زیره در مراحل مختلف رشد شامل مرحله 

 ...ابتدایی، توسعه، میانی و مرحله انتهایی محاسبه گردید

 ازنی تعیین منظوربه ،(2132) همکاران و یعاشورآباد یفیشر

 در 2131-31 هایسال طی بومادران دارویی گیاه آبی

. ندداد انجام هاییپژوهش کرج در البرز، تحقیقاتی مجتمع

 مراحل گیاهی هایضریب آمده، دست به نتایج اساس بر

                                                           
1 -Villalobos and al 

 توسعه مرحله اولیه، رشد شامل که بومادران رشد چهارگانه

 هگیا مورد در که رشد انتهایی مرحله و میانی مرحله گیاه،

 با رابرب ترتیب به بود، اقتصادی برداشت مرحله تا بومادران

 مقدار داد نشان نتایج. شد برآورد 32/4 و 45/2 ،05/4 ،21/4

 گیاه اقتصادی رشد دوره در نیاز مورد آبیاری آب خالص

 همکاران و ایقمرن. است مترمیلی 11/203 معادل بومادران

 شنیزگ گیاهی ضریب برآورد به اقدام تحقیق یک در( 2134)

 چهار در گیاهی ضریب مقادیر که نمودند کرمانشاه در

 به اهگی این برای انتهایی و میانی توسعه، ابتدایی، مرحله

 لالوبوسیو .آمد دست به 33/4 و 11/2 ،23/2 ،11/4 ترتیب

 برای اسپانیا منطقه دو در را آزمایش دو( 1440)2 همکاران و

. دادند نجاما سیر گیاه تعرق و ریتبخ و گیاهی ضرایب تعیین

 یمیان مرحله در را سیر گیاهی ضریب بیشینه مقدار هاآن

. کردند گزارش 1/4 رشد پایانی مرحله در و 1/2 و 1/2 بین

 آب بخار فشار افزایش با سیر cK که کردند بیان همچنین

 طول در نیز (ETc) تعرق و ریتبخ مقدار. یابدمی کاهش

 .آوردند دست به مترمیلی 014 برابر رشد دوره مدت

 بیو ضرا یآب ازین نییتع منظوربه پژوهش نیا

 دیتول نتوا که ییدارو اهیگ کی عنوانبه ریخاکش اهیگ یاهیگ

 متریسیلا شگاهیدر آزما آن بالاست ییدارو یهافرآورده

 متریسیبا استفاده از لا رجندیدانشگاه ب یدانشکده کشاورز

 .دیگرد اجرا و یطراح یآب لانیب روش به دارزهکش

 

 مواد و روش

و و د یجزئبررسی ضریب گیاهی یک  منظوربه

پژوهشی در  2133-2133گیاه خاکشیر در سال  جزئی

 آزمایشگاه لایسیمتری دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند

با عرض  کرمان -کیلومتری جاده بیرجند پنجواقع در 

دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  51درجه و  11جغرافیایی 

متر از سطح  2034با ارتفاع  دقیقه شرقی و 1درجه و  53

دریا انجام گرفت. پارامترهای هواشناسی مورد نیاز شامل 

-دمای حداقل و حداکثر، میزان بارندگی، سرعت باد، ساعت

های آفتابی و سایر پارامترهای لازم در بازه زمانی دی ماه 
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از سازمان هواشناسی  2133تا پایان اردیبهشت ماه  2133

زیکی تعیین خصوصیات فی منظوربه .بیرجند دریافت گردید

و شیمیایی خاک و همچنین خصوصیات شیمیایی آب قبل 

از خاک لایسیمترها و آب انجام شد  یبردارنمونهاز کشت 

شناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه که در آزمایشگاه خاک

ارائه  2نتایج آن به شرح جدول  ؛ کهگیری شدبیرجند اندازه

 شده است.

 ها خاک و آب ایستگاه لایسیمترینتایج آزمایش -1 جدول
 وخاکآبشیمیایي  هایشآزما

 pH ECe نمونه
mS/cm SAR 

2+Ca 

meq/lit 

2+Mg 

meq/lit 

+Na 

meq/lit 

+K 

meq/lit 

-Cl 

meq/lit 
HCO3

- 

meq/lit 

CO3
-2 

meq/lit 

 14 49 00 41/0 04/3 10 10 69/0 141/1 1/8 خاک
 - 9/0 40/4 01/0 90/0 0/9 2 31/0 600/3 9/1 آب

 فیزیكي خاک هایشآزما

 بافت خاک
زراعي  یتظرف فراواني نسبي ذرات )%(

)%( 

نقطه پژمردگي 

)%( 
 وزن مخصوص ظاهری

3g/cm 
 وزن مخصوص حقیقي

3g/cm شن سیلت رس 

 96/2 09/1 6 11 90 31 6 شني لومي

 

ل )شک لایسیمتر دستگاه شش از پژوهش این در

. دش استفاده مترسانتی 244 ارتفاع و متریسانت 14به قطر  (2

 لایسیمترها داخل در خاکشیر بذر 2133 سال ماه دی پنج در

 لوبمط تراکم عنوانبه مربع متر در بوته 14 گرفتن نظر در با

شش  تعداد لایسیمتر مساحت به توجه با که گردید کشت

تعرق  یریگاندازه جهت .شد داشتهنگه لایسیمتر هر در بوته

ا از سطح خاک ب ریبه حداقل رساندن مقدار تبخ ای و اهیاز گ

 یسیمترلا سه تعدادسطح خاک  کیاستفاده از پوشش پلاست

 ریخاکش اهیاز گ (1و  5، 0تعرق شماره  یمترهایسیلا)

 رهایسیمتاز کف لا ی،سهولت در زهکش یبرا .شد پوشانده

 جمح بقیه و شد ریخته درشت شن متریسانت 25تا ارتفاع 

 حیوانی پوسیده کود با همراه مجاور مزرعه خاک با آن

 ورتصبهاول  یاریآب .گردید پر گیاه بهتر رشد منظوربه

 اساس بر یاریآب زمان بعد به دوم یاریآب از و آب -خاک

 هیپا بر آن مقدار و بوده الوصولسهل آب درصد 54 خروج

-ییرزای)م شد انجام خاک رطوبت زانیم منظم یریگاندازه

موجود در  یآب اضاف یش،انجام آزما در (.2131 دوست،

 انتهای در شدهیهتعبلوله زهکش  یقاز طر یسیمترهالا

شد. از  گیریاندازه مدرج ظروف با و تخلیه لایسیمترها

 نجسرطوبتکاشت رطوبت خاک توسط دستگاه  یابتدا

(TDR مدل )TDR 150 شد یریگاندازه. 

 
 موقعیت لایسیمترهای کشت شده -1شكل 
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 (ETo) مرجع گیاه پتانسیلتعرق  و ریتبخ

 یچمن برا یماز کشت مستق یقتحق ینا در

 کاشت زا قبل. گردید استفاده مرجع تعرقو  ریتبخمحاسبه 

 تا شد داده اجازه و گردید کشت چمن بذر خاکشیر، بذر

زمان فصل رشد  یرشد کنند. در ط متریسانتی 21 ارتفاع

 یاهگتعرق  و ریتبخچمن مشابه با  تعرقو  ریتبخ یاه،گ

 لحاظ یلپتانس تعرقو  ریتبخ عنوانبهو  گیریاندازه خاکشیر

 .گردید

 

 واقعیتعرق  و ریتبخ محاسبه

 خاکشیر گیاه واقعیتعرق  و ریتبخ میزان

 یرطوبت یلانب (2) معادله از استفاده با و مستقیم صورتبه

 ادهستفا شرایط در رطوبتی بیلان کلی معادله. گردید برآورد

 (2333)آلن و همکاران،  زیر رابطه صورتبه لایسیمتر از

 .است

ETc = I + P – D ± ΔS                              )2(  

-لیی)م گیاه واقعی تعرقو  ریتبخ یزان: مETcرابطه،  ینا در

 بارندگی میزان: P(، متریلی)م آبیاری آب میزان: I(، متر

 تغییرات: SΔ( و متریلی)م شده زهکشی آب: D(، متریلیم)

-ویژگی از هریک. است( متریلی)م خاک رطوبت ایذخیره

 گیریاندازه وزنی روش به رشد دوره طول در فوق های

 محاسبه واقعیتعرق  و ریتبخ یزانم یتشدند و در نها

 گردید.

در مراحل مختلف دوره  گانهیک محاسبه ضریب گیاهی

 رشد

( مقدار ضریب گیاهی در 1با استفاده از معادله )

طول دوره رشد محاسبه شده و سپس نمودار روزانه ضریب 

گردید. برای بررسی گیاهی، در طول دوره رشد ترسیم 

تغییرات ضریب گیاهی در طول دوره رشد، اقدام به برازش 

 های مربوط به ضریببهترین منحنی غیر خطی بر روی داده

گیاهی گردید و در نهایت نمودار مربوط به ضریب گیاهی 

های مختلف رشد محاسبه ترسیم و ضرایب گیاهی در دوره

 .گردید

Kc = ETc/ ETo                                          )1( 

-یلی)م اهیگ یواقعتعرق  و ریتبخ زانیم: cETرابطه،  نیا در

 بیضر: cKمرجع و  اهیگتعرق  و ریتبخ زانیم: oET(، متر

 (.2333 همکاران، و آلن) است یاهیگ

مراحل رشد گیاه در نظر گرفته شده در این 

از  اندعبارت ( ارائه شده است1جدول که در ) وهشپژ

مرحله ابتدایی که از تاریخ کشت شروع و تا نزدیک به زمان 

یابد، مرحله درصد ادامه می 24برقراری پوشش گیاهی 

درصد شروع و تا پوشش  24توسعه از زمان پوشش گیاهی 

انجامد، مرحله میانی از زمان برقراری مؤثر کامل به طول می

ادامه خواهد پوشش کامل مؤثر شروع و تا رسیدن محصول 

یافت و مرحله پایانی از زمان رسیدن محصول تا پلاسیدگی 

 51کشد. این مراحل بر اساس نشریه کامل گیاه طول می

 آبیاری و زهکشی فائو در نظر گرفته شدند.
 ریخاکش اهیگ رشد مراحل از کیهر طول و کاشت خیتار -2جدول 

 کل برداشت خیتار یيدوره انتها يانیدوره م دوره توسعه هیاولدوره رشد  کاشت خیتار

0/10/1368 
 20تا  ماه ید 0از 

 بهمن

 28بهمن تا  20از 
 اسفند

 28اسفند تا  28از 
 نیفرورد

 22 تا نیفرورد 28از 
 بهشتیارد

 بهشتیارد 22
131 
 روز

   روز 20 روز 26 روز 33 روز 00 رشد مراحل طول

 

 دوره مختلف مراحل در دوگانه یاهیگ بیضر محاسبه

 رشد

 ی( براKcb) هیپا یاهیگ بیضر از روش نیدر ا

 ی( براKe) ریتبخ بیضر از و اهیگ تعرق ندیفرآ فیتوص

 نیشود. در ایم استفاده خاک از ریتبخ ندیفرآ فیتوص

( 1) معادله صورتبه( Kc) یدوجزئ یاهیگ بیضر روش،

 شود:یم نییتع

 Kc = Kcb + Ke  (1  )                                         

 زانیتعرق به م یخشک بوده ول یکه خاک سطح یزمان

 قتعر محدودکننده آب مقدار یعبارت به است، لیپتانس

و تعرق  ریتبخ نسبت صورتبه هیپا یاهیگ بیضر ست،ین
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شود؛ یم فیتعر (ETc/EToو تعرق مرجع ) ریبه تبخ اهیگ

( جزء تعرق Kcb* EToو تعرق، عبارت ) ریتبخ در نیبنابرا

 خاک از آب ریتبخ شامل عبارت نیدهد. ایم نشان را اهیگ

 هیلا آب از آن ازین مورد رطوبت که است زین( ی)سطح

 ،یشود )تمدنیم نیتأم یاهیگ پوشش نیریز خشک خاک

از خاک  ریجزء تبخ کنندهیانب( Ke) ریتبخ بی(. ضر2131

ETc یاریآب ای یبارندگ کیبه دنبال  کهیهنگام. است، 

-یبه حداکثر مقدار خود م Keشود، مقدار یم سیخ خاک

و مقدار آن  یافتهکاهش Keرسد. با خشک شدن خاک، 

 اب و ابدییکاهش م هیلا نیدر ا ماندهیمتناسب با آب باق

سد ریم صفر به خاک یسطح هیلا در موجود آب کل هیتخل

 (.2131و همکاران،  یری)وز

 

 آب مصرف ییكارا

راندمان مصرف آب یا به عبارتی کارآیی مصرف، 

 است شدهمصرفمیزان تولید به ازای هر واحد آب 

 

 نتایج و بحث

 (oET) مرجعتعرق  و ریتبخ

و تعرق مرجع چمن در طول دوره  یرتبخ میزان

در  آن نیانگیم تینهامحاسبه و در  یرخاکش یشرو

 هتوج با. گردید برآورد مترمیلی 00/111برابر با  مترهایسیلا

 ماهتیبهشارد درتعرق  و ریتبخ یشترینب 1شکل نمودار  به

بود، در شروع دوره ابتدا  ماهیدهم در  یزانم ینو کمتر

 یشکم بوده و با گذشت زمان مقدار آن افزا oETمقدار 

 فزایشا و روز طول بودن بلند دلیل به یشافزا ینا که یافت

 ریتبخ ییراتروند تغ 1 شکل. بود خورشیدی خالص تابش

 نشان داده شده است. مرجعتعرق  و

 
 چمن گیاه مرجعتعرق  و ریتبخ ییراتروند تغ -2 شكل

 

 (cET) خاكشیرو تعرق  ریتبخ

 دهش گیریاندازهو تعرق  ریتبخ جینتا یبررس

-یم نشان رشد مختلف هایماه برای لایسیمتر شش توسط

در  یرخاکش گیاهو تعرق  ریتبخکل  یزانکه م دهد

 ،02/120معادل  یببه ترت سهو  دو ،یک یسیمترهایلا

 اهیکل تعرق گ یزانم ینو همچن متریلیم 1/231و  10/144

معادل  یببه ترت ششو  پنج، چهار یسمترهایدر لا یرخاکش

 آن رشد فصل برای متریلیم 11/234و  52/213 ،43/234

 2133 ماهید پنج زمانی یمقدار در بازه ینکه ا گردید تعیین

 هینکشد. با توجه به ا گیریاندازه 2133 ماهیبهشتارد 23 تا

ارائه  رخاکشیو تعرق  ریتبخ یبرا یریدر منابع مختلف مقاد

عرق و ت ریتبخ یزانبار م یناول یبرا یقتحق یننشده در ا

 دش گفته قبلاً که طورهمان که شده گیریاندازه خاکشیر

 یقتحق نیدر ا یرخاکش یاهگ فصلیو تعرق  ریتبخ یانگینم

دو مقدار،  ینلذا با کسر ا و 15/213تعرق  و 15/141معادل 

 آمد. به دست مترمیلی 11 یرتبخ یزانم
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 ضریب گیاهی یک گانه خاكشیر

 اصلح گیاهیتعرق  و ریتبخداشتن  یاردر اخت با

 جعمر گیاهتعرق  و ریتبخ ینو همچن یسیمترلا هایداده از

 دوره. آمد به دست روز هر در خاکشیر گیاهی ضریب چمن،

 وسعه،ت ابتدایی،) مرحله چهار به لایسیمتر در خاکشیر رشد

 گیاهی ضریب( 1) جدول در ؛ کهشد تقسیم( انتهایی و میانی

 هشد ارائه خاکشیر رشد مختلف مراحل طول در جزئی یک

 یازن و گیاه بودن کوچک دلیل به رشد اولیه دوره در. است

و مقدار  است پایین گیاهی ضریب میزان آب به آن کم

ان تو یرتحت تأث یشترمرحله ب یندر ا یاهیگ یبضر

هوا  یاقعو یاتمسفر )کمبود فشار بخار در دما یرکنندگیتبخ

( که با 2131و همکاران،  یری( است )وزETo یجهو در نت

 انییکوچک است. در دوره م ،تعرق و ریتبخ یزانتوجه به م

بلکه  است، یمیاقل یطنه تنها تابع شرا یاهیگ یبرشد ضر

( 2131و همکاران،  یریدارد )وز یردر آن تأث یزن یاهارتفاع گ

تعرق  و ریتبخ یزانارتفاع آن م یشو افزا یاهو لذا با رشد گ

 یاهیگ بیضر خصوص در اما؛ رودمی بالا هم دوره این در

 در یزراع اتیعمل و یاریآب تیریمد اثر ،رشد ییانتها دوره

 زمانی تا گیاه که جاآن از. است شده گنجانده مقدار، نیا

 مرطوب سطحی خاک لایه شد، آبیاری برداشت به نزدیک

 ؤثرم آبی نیاز تعیین در هم تبخیر تعرق، بر علاوه و بوده

 ایانی،پ مرحله گیاهی ضریب مقدار برای دلیل همین به است

 .شد حاصل بالایی عدد

 
 ریخاکش اهیگ گانه کی ياهیگ بیضر راتییتغ - 3شكل 

 

ضریب گیاهی میانگین در  (1) بر اساس شکل

درصد سطح زمین  24مرحله ابتدایی رشد )که با پوشش 

بوده، این در حالی  51/4توسط گیاه همراه است( برابر با 

است که با افزایش سرعت رشد گیاه و افزایش شاخص 

آن افزایش تعرق در دوره توسعه ضریب  تبعبهسطح برگ و 

رسد. می 13/4عدد و به  یافتهیشافزاصعودی  طوربهگیاهی 

در مرحله میانی که فعالیت بیولوژیکی گیاه در حد اعلای 

رسیده و در مرحله پایانی نیز  31/4خود است این اعداد به 

 نتیجه شد. 51/4عدد 

 

 ضریب گیاهی دوگانه خاكشیر

در مراحل اولیه، پایه مقادیر ضریب گیاهی 

 51/4و  30/4، 53/4، 13/4توسعه، میانی و انتهایی به ترتیب 

( 1در جدول ) شدهارائهبرآورد گردید. با توجه به مقادیر 

جزء تعرق( ) یهپاشود که مقدار ضریب گیاهی مشاهده می

-زیاد شده و در مرحله میانی به حداکثر مقدار می یجتدربه

دار مق استرسد. در مرحله اولیه که پوشش سبز گیاه کم 

اهش ک یجتدربهو این ضریب  استتبخیر از خاک حداکثر 

-یابد تا اینکه در مرحله میانی به حداقل مقدار خود میمی

رسد. ضریب گیاهی دوگانه که مجموع جزء تعرق و جزء 
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یابد. در منابع مختلف کاهش می یجتدربه استتبخیر 

هی برای خاکشیر ارائه نشده است در این تحقیق ضریب گیا

برای اولین بار ضریب گیاهی منفرد و پایه گیاه خاکشیر 

 تعیین شد.

 رایب گیاهي مراحل مختلف رشد با استفاده از گیاه مرجع چمنمیانگین ض -3جدول 

 

 تغییرات ضریب گیاهي دوگانه گیاه خاکشیر -4شكل 

 

 و عملکرد نیاز آبی

که نیاز آبی دهد ( نشان می1) بررسی نتایج جدول

با  ررابب( تعرق و خاکشیر در سه لایسیمتر اول )تبخیر

 رتیبت به آبی نیاز حداقل و حداکثر. است متریلیم 15/141

( 2133) فردمحمودیان و مرادی. بود فروردین و دی ماه در

 آبادحاجی یکشاورز تحقیقات ایستگاه در پژوهشی در

 1354 یدلتو یکلزا برا یاهکه گ یدندرس یجهنت ینهرمزگان به ا

 55/511در هکتار دانه در منطقه مورد آزمایش به  یلوگرمک

متر آب نیاز دارد که لازم است تا در طول دوره رشد و میلی

از  بعد مطابق با نیاز روزانه گیاه در اختیار آن قرار گیرد.

برداشت از زمین موارد عملکرد، اجزای عملکرد و صفات 

ی میانگین صفات رشد گیری شد.ازهرشدی گیاه خاکشیر اند

، تعداد 31/11گیاه خاکشیر به ترتیب شامل ارتفاع برابر با 

اصلی برابر با  ینآذگل، طول 31/1شاخه فرعی برابر با 

 ینآذگل، تعداد غلاف در 50/11فرعی  ینآذگل، طول 1/15

 به دست 11/1، طول هر غلاف برابر با 51/51اصلی برابر با 

همچنین میانگین اجزای عملکرد به ترتیب شامل  آمد و

تعداد دانه در غلاف  و 5/15فرعی  ینآذگلتعداد غلاف در 

گرم به دست آمد.  011/4و همچنین هزار دانه  3/11 برابر با

و عملکرد دانه  42/1133میزان عملکرد بیولوژیک محصول 

آمد. میزان راندمان آب  به دست بر هکتارکیلوگرم  11/522

و برای تولید  225/4رفی برای تولید دانه معادل مص

آب  مترمکعبکیلوگرم به ازای  140/4بیولوژیک 

 بوده است. شدهمصرف

 

 گیرينتیجه

جویی در مصرف آب در بخش برای صرفه

کشاورزی، باید آب مورد نیاز گیاه برآورد و بر اساس نیاز 

 نهایي توسعه میاني  ابتدایي ضریب گیاهي 

cK 02/0 98/0 69/0 01/0 

cbK 38/0 06/0 64/0 02/0 

eK 14/0 06/0 02/0 00/0 
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در اختیار گیاه قرار گیرد. یکی از بهترین راهکارهای 

در رابطه با بررسی نیاز آبی گیاهان، تعیین میزان  شدهارائه

 آمدهدستبهبا استفاده از نتایج  ها است.آنضرایب گیاهی 

، 13/4، 51/4گانه های گیاهی یکاز این پژوهش ضریب

، 53/4، 13/4های گیاهی دوگانه و ضریب 51/4و  31/4

برای مراحل چهارگانه رشد و نیاز آبی  51/4و  30/4

با استفاده از  برآورد شد.متر میلی 15/141خاکشیر برابر با 

ند تجربی برای منطقه بیرج صورتبهاین مقادیر که تاکنون 

و اقلیم مشابه آن در کشور ارائه نشده است مدیریت آبیاری 

 گیاه خاکشیر ممکن خواهد شد.

 

 منابعفهرست 

 یزهکش .یاریآب یمل تهیکم(. اهانیگ ازین مورد آب محاسبه)دستورالعمل  اهانیگ تعرق -ریتبخ. 2131 ،.د ،یتمدن .2

 .211 انتشار شماره. رانیا

 یاسکارشن نامهانیپا. ریخاکش مختلف یهاتوده در طیمح در پیژنوت متقابل اثر یبررس. 2131 ،.م زاده،رحمان .1

 .کرمان باهنر دیشه دانشگاه یکشاورز دانشکده. ارشد

 روش به رشد مختلف مراحل در سبز رهیز یاهیگ بیضر برآورد. 2130. ع ،یوکیس یخاشع ،.ن ،یحانیر .1

 2401 یهاصفحه ،5 شماره ،13 جلد ،(یکشاورز عیصنا و علوم) وخاکآب هینشر رجند،یب منطقه در یمتریسیلا

  .2451 تا

 دو. دانهیاهس یاهیگ بیضر نییتع و رشد مختلف مراحل یابیارز. 2131 ،.ف بومه، و .،ص ،یظهراب.، ع ،یزارع .0

 .141 تا 531یهافحهص، 0 شماره، 11 جلد. رانیا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق یپژوهش -یعلم ماهنامه

 ییرضا ،.ب ،ینادر ،.ب زاده،عباس ،.ح م ،یلباسچ ،.ح.م عصاره، ،.ح پور،یروح ،.ا ،یعاشورآباد یفیشر .5

 یوهشپژ -یعلم فصلنامه. متریسیلا از استفاده با بومادران ییدارو اهیگ یآب ازین نییتع. 2132. سرخوش،م

 .031 تا 030 یهاصفحه ،1 شماره 13 جلد .رانیا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق

 میاقل با یامنطقه در زیگشن یاهیگ بیضر برآورد. 2134 ،.م ،یقباد و .،ا ،یریم.، م زاده،یجعفر.، ه ا،یقمرن .1

  .31 تا 11 یها، صفحه1، شماره 2جلد  .یاریآب و آب تیریمد مجله. خشکیمهن

 مراحل در شاهدانه یاهیگ بیضر و یآب ازین برآورد. 2133 ،.ح ،یحمام.، ع ،یدیشه.، س ،ینوقاب یدیسع قوام .1

 .0 شماره، 10 جلد. یکشاورز در آب پژوهش هینشر. رجندیب دشت در رشد مختلف

 ترش یچا یاهیگ بیضر برآورد. 2133 ،.ح ،یحمام و .،ع ،یوکیس یخاشع.، س ،ینوقاب یدیسع قوام .3

(Hibiscus sabdariffa L در مراحل مختلف رشد به روش لا )وخاکآب هی. نشررجندیدر منطقه ب یمتریسی، 

  .22 تا 2 یها، صفحه2، شماره 11جلد 

 آبادیحاج منطقه در متریسیلا از استفاده با کلزا اهیگ یآب ازین نییتع(. 2133) ،.ح فرد،انیمحمود ،.الف ، یمراد .3

  .300 تا 311یهافحهص ،1 شماره ،21 جلد. رانیا یزهکش و یاریآب هینشر. هرمزگان

 نامهانیپا. ردشهرک در متریسیلا از استفاده با کلزا یاهیگ بیضر و تعرق -ریتبخ نییتع. 2131 ،.ح دوست، ییرزایم .24

 .شهرکرد دانشگاه یکشاورز دانشکده. ارشد یکارشناس

. زیتبر شگاهدان کرکج یقاتیتحق ستگاهیا در گاوزبان یاهیگ بیضرا و تعرق -ریتبخ نییتع. 2131 ،.ش ،یرزائیم .22

 .زیتبر دانشگاه یکشاورز دانشکده.ارشد یکارشناس نامهانیپا

 دهدانشک. نیریش و تلخ ریخاکش هیثانو یهاتیمتابول و یدیپلوئ ک،یمورفولوژ سهیمقا. 2131 ،.ر ،ینادر .21

 .نایس یبوعل دانشگاه یکشاورز



 متریسیبا استفاده از لا (.Descurainia sophia L) ریخاکش ییو دوجز ییجز کی بیو ضرا یآب ازین نییتع/  120

 اهانیگ تعرق و ریتبخ. 2131 ،.ح چ،یسانیدهقان و ،.ن ،یدریح ،.م ،یمسچ ،.م ،یانتصار ،.ع سلامت، ،.ژ ،یریوز .21

 محصولات دیتول یبرا آب منابع از داریپا استفاده کار گروه ،(اهانیگ ازین مورد آب محاسبه دستورالعمل)

 .صفحه 111 ،211 شماره هینشر ران،یا یزهکش و یاریآب یمل تهیکم ،یکشاورز

 بیضر و بالقوه تعرق و ریتبخ نییتع. 2131 ،.ش زندپارسا، و .،ع سپاسخواه،، .ا ع ،یقیحق کامگار.، ن ،یرمی .20

 .کرمان ر،یتبخ کاهش و یاریآب یسراسر ناریسم نینهم ،یآب لانیب متریسیلا از استفاده با زعفران یاهیگ
15. Allen, R. G., Pruitt, W. O., Wright, J. L., Howell, T. A., Ventura, F., Snyder, R., & Elliott, 

R. (2006). A recommendation on standardized surface resistance for hourly calculation of 

reference ETo by the FAO56 Penman-Monteith method. Agricultural Water 

Management, 81(1-2), 1-22. 
16. Khan, M., Xiao, Y., Yu, B., Wang, N., Rasul, A., Yi, F., & Ma, T. (2012). Artabotryside 

A, a constituent from Descurainia sophia (L.) induces cell death in U87 glioma cells 

through apoptosis and cell cycle arrest at G2/M phase. J Med Plants Res, 6(21), 3754-3765. 
17. Li, J., Liu, X., Dong, F., Xu, J., Zheng, Y., & Shan, W. (2010). Determination of the 

volatilecomposition in essential oil of Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl (Flixweed) 

by gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS). Molecules, 15(1), 233-240. 
18. Sun, K., Li, X., Li, W., Wang, J., Liu, J., & Sha, Y. (2004). Two new lactones and one new 

aryl-8-oxa-bicyclo [3, 2, 1] Oct-3-en-2-one from Descurainia sophia. Chemical and 

pharmaceutical bulletin, 52(12), 1483-1486. 
19. Villalobos, F. J., Testi, L., Rizzalli, R., & Orgaz, F. (2004). Evapotranspiration and crop 

coefficients of irrigated garlic (Allium sativum L.) in a semi-arid climate. Agricultural 

water management, 64(3), 233-249. 



15 / Journal of Water Research in Agriculture (Soil and Water Sci.) Vol. 37, No.3, 2023 

Determination of Water Requirement and Single and Dual Crop 

Coefficients of Descurainia sophia L. Using Lysimeter  

 
M. Aliabadi, M. H. Najafi Mood, A. Khashei Siuki, and A Shahidi 
MSc, Department of Water Science and Engineering, Faculty of Agriculture, University of Birjand. 

m.aliabadi0429@yahoo.com 

Assistant Prof., Department of Water Science and Engineering, Faculty of Agriculture, University of Birjand. 
Mhnajafi2020@yahoo.com 

Professor, Department of Water Science and Engineering, Faculty of Agriculture, University of Birjand. 
abbaskhashei@birjand.ac,ir 

Associate Prof., Department of Water Science and Engineering, Faculty of Agriculture, University of Birjand. 
ashahidi@ birjand.ac.ir 

 
Received: April 2023 and Accepted: September 2023 

 

Abstract 

Considering the limited water resources and the high rate of evaporation, water 

crisis is one of the most important issues in the country. Due to the importance of 

Flixweed as a medicinal plant, its water requirement and its single and dual plant 

coefficients were investigated in the lysimeter laboratory of University of Birjand. 

For this purpose, six lysimeters (of the water balance type) with a diameter of 60 

cm and a height of 100 cm were used. Inside all six lysimeters, Flixweed plants 

were planted with a density of 20 plants/m2, then, evaporation and transpiration 

were calculated using the water balance equation. Evaporation and transpiration 

of grass reference was measured directly by three lysimeters and its average was 

322 mm. Then, plant coefficients were calculated for four stages of growth 

(initial, development, middle, and end). In this research, the average values of 

evaporation and transpiration, evaporation from the soil surface, and transpiration 

from the target plant were obtained as 202, 23, and 179 mm, respectively. Finally, 

the individual plant coefficients for the four initial, development, middle and final 

stages were 0.52, 0.68, 0.96 and 0.57, respectively, and the basic plant 

coefficients were 0.38, 0.59, 0.94 and 0.52 mm. In general, considering the 

climate of South Khorasan Province, Flixweed plant is recommended for 

cultivation due to its low water requirement. 
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