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  ایران

 

 چکیده 

 یناکاف مصرف کم، یزیحاصلخ با یهاخاک در آنها کشت سطح، واحد در مید حبوبات نیپائ یعملکردها لیدلا نیترمهم از یکی

 بهبود در یاتیح ینقش اهیگ هیتغذ حیصح تیریمد خاک، یزیحاصلخ سطح بودن نیپائ علت به. است ییغذا عناصر رمتعادلیغ ای

 دیتول در هیتغذ یقیتلف تیریمد ضرورت و تیاهم مقاله، نیا در. دارد آن یدیتول توان و خاک یائیمیش و یکیزیف یهایژگیو

 داریپا دیتول یبرا خاک یزیحاصلخ ارتقاء و حفظ موجب آوریفن نیا از استفاده. است شده داده شرح مید حبوبات نهیبه

 عناصر یستیز و یآل ،یائیمیش منابع از توأم استفاده که دهندیم نشان هایبررس جینتا. است مدتبلند در مید حبوبات محصول

 منابع با شدهیغن یدام کود مصرف. دارد مید حبوبات عملکرد شیافزا در یشتریب ریتأث ،یائیمیش کود مصرف با سهیمقا در یغذائ

. ابدییم شیافزا شهیر توسط عناصر جذب ییکارا و شده ییغذا عناصر به شهیر شتریب یدسترس به منجر یغذائ عناصر یائیمیش

 هاییبررس جینتا. است محصول تیفیک و عملکرد بر مثبت ماندهیباق اثرات یدارا زین یبعد هایکشت در کودها نیا یطرف از

 با مید حبوبات زراعت در یاهیگ هیتغذ یقیتلف تیریمد در کودها مصرف نهیهز به دهیفا نسبت که است داده نشان یاقتصاد

. است بوده ترصرفهبه مقرون ییتنهابه یائیمیش یکودها مصرف از  یستیز و ییایمیش یکودها با شدهیغن یدام کود از استفاده

 استفاده با یقیتلف هیتغذ تیریمد آوریفن از استفاده کشور، خشکمهین و خشک مناطق یآهک یهاخاک طیشرا تحت نیبنابرا

 و نهیبه یعملکردها به یابیدست یبرا خاک یزیحاصلخ سطح یمبنا بر یستیز و ییایمیش کود با شدهیغن یدام یکودها از توأم

 .گرددیم هیتوص مید طیشرا در حبوبات دیتول هاینهیهز کاهش

 حبوبات یقیتلف ةیتغذ تیریمد دار،یپا یکشاورز ،ییایمیش کود ،یستیز کود ،یکودآل های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله 

 یاهیگ نیپروتئ کنندهنیتأم ارزان منبع کی عنوانبه محصولات نیا. است شیافزا حال در جهان سرتاسر در حبوبات دیتول

 وجود جامعه نیروتئپ یکاف مقدار نیتأم یبرا یشتریب حبوبات دیتول به ازین ن،یزم کره تیجمع شیافزا با. دارند یاژهیو تیاهم

 محصولات نیا اگرچه. گردندیم کشت مید غلات با تناوب در و بازده کم یاراض در مید طیشرا تحت یسنت طوربه حبوبات. دارد

  ردند،گ کشت فیضع یزیحاصلخ سطح با ییهاخاک در اگر آنها ،یول هستند یغن اریبس یدیتول ییغذا مواد تیفیک ازنظر

 و یکیزیف طیشرا بهبود ،یزیحاصلخ سطح ارتقاء یبرا یادیز تیاهم ،ییایمیش یکودها و یآل یکودها از توأم استفاده

 استفاده جهیدرنت را دیتول بهبود فناورانه، یهاینوآور بر یمبتن خاک یزیحاصلخ تیریمد ن،یبنابرا. دارد خاک یستیز یهاتیفعال

 .ابدییم بهبود سطح واحد در محصول دیتول توان و شده موجب آنها مصرف ییکارا شیافزا و ییغذا عناصر از مؤثر

 

  است؟ یمفهوم چه به اهیگ هیتغذ یقیتلف تیریمد

 یازهاین با ناسبمت که است یستیز و یائیمیش ،یآل یکودها متعادل و زمانهم مصرف بر یمبتن  یاهیگ هیتغذ یقیتلف تیریمد

. ردگییم قرار همورداستفاد آن داریپا و نهیبه دیتول یبرا خاک یزیحاصلخ تیوضع حیتصح منظوربه و کشت مورد اهیگ ژهیو

 درک یخوببه سبز بانقلا از قبل تا آن تیاهم اما، است قرارگرفته کشاورزان مورداستفاده ربازید از یاهیگ هیتغذ یقیتلف تیریمد

 از روش، نیا در. بود ییغذا عناصر مصرف به دوره آن یشتیمع یکشاورز اندک ازین آن، مهم اریبس لیدلا از یکی. بود نشده

 ریتأث گونهچیه نهیبه ردعملک دیتول بر علاوه تا شودیم استفاده یقیتلف صورتبه اهیگ ازیموردن ییغذا عناصر یاصل منابع یتمام

 اصول رندهیگدربر آن یادیبن مفهوم ن،یبنابرا. باشد نداشته خاک یستیز و ییایمیش و یکیزیف یهایژگیو یرو یآورانیز

 و ستهویپ یرهاساز. است مدتیطولان در محصول داریپا دیتول یبرا خاک یزیحاصلخ سطح ارتقاء و حفظ ،یقیتلف تیریمد

 و داده شیاافز اهیگ یبرا را ییغذا عناصر استفاده تیقابل خاک، یمعدن و یآل یدیکلوئ ذرات سطوح از ییغذا عناصر آهسته

 فتوسنتز زا حاصل مواد انتقال و شیافزا یفتوسنتز مواد دیتول اه،یگ توسط خاک از عناصر متعادل جذب شیافزا با جهیدرنت

 د. ابییم شیافزا ،یفیک ازنظر چه و یکم ازنظر چه محصول عملکرد تیدرنها و افتهیارتقاء مخزن به منبع از شتریب

(Singh et al., 2021) 

 

 راهکار ای دستاورد یمعرف

  دارند؟ یریتأث چه حبوبات دیتول بر یدام و ییایمیش یکودها توأم مصرف

 نهیبه عملکرد دیتول یبرا اهیگ ازین مورد ییغذا عناصر از یمتعادل نسبت بودن دسترس در که است داده نشان هایبررس جینتا

 در لوگرمیک 75 به 25 از میپتاس ریمقاد شیافزا با  ایسو دانه عملکرد که شد مشخص مطالعه کی در. است ازیموردن حبوبات

 غده تنهانه یتروژنین یکودها متعادل عرضه و افتهیشیافزا هکتار در لوگرمیک 50 به 25 از تروژنین مصرف شیافزا با توأم هکتار

 نیمحقق نیهمچن. دیبخش بهبود زین را ییغذا عناصر مصرف یالگو و محصول عملکرد بلکه، نداد قرار ریتأث تحت را یبند

 طوربه را ماش یستیز عملکرد و دانه عملکرد عملکرد، یاجزا هکتار، در لوگرمیک 60 صفرتا از فسفر سطوح شیافزا که افتندیدر

 مهم نقش حبوبات در اما است، اهیگ رشد یبرا یاتیح ییغذا عنصر نیدوم فسفر. داد شیافزا شاهد به نسبت یداریمعن
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 مصرف. دهدیم بهبود را هاغده قیطر از تروژنین یهوائ جذب آن موجببه و است شهیر ادیازد و ریتکث در آن یکیولوژیزیف

 را گوگرد و میکلس م،یزیمن م،یپتاس جذب یتوجه قابل طوربه توانندیم کشت زمان در فسفر و هیاول هیپا کود بعنوان تروژنین

 م،ید نخود بر یخشک یمنف اثرات یابیارز نهیزم در یقیتحق در. افتی خواهد شیافزا محصول عملکرد قیطر نیا از و داده شیافزا

 یاراض. دیبخش بهبود ،ییغذا عناصر استفاده تیقابل شیافزا کنار در را خاک یرطوبت تیوضع یوانیح کود مصرف که شد مشخص

 یایبقا کمتر شیافزا و عیسر هیتجز از یناش هاخاک نیا در یآل مواد کمبود. هستند کمبود با مواجه یآل مواد ازنظر معمولاً مید

 سطح ارتقاء و خاک آب یدارنگه تیظرف شیافزا یبرا خاک به یآل ای و یمعدن یکودها افزودن یاراض نیچن در. است محصول

 و یرطوبت رهیذخ تیظرف ازنظر ژهیوبه خاک یکیزیف یهایژگیو بهبود در یوانیح کود مهم نقش.  است یضرور یزیحاصلخ

 یکودها همراه به یدام کود کاربرد که است شدهمشخص و دهیرس اثبات به محصول نیچند عملکرد یرو آن دیمف اثرات

 (Dotaniya et al., 2022. )بخشدیم بهبود را نخود عملکرد ییایمیش

 

 در عناصر جذب و خاک یزیحاصلخ تیوضع یرو بر شدهیغن یدام کود و ییایمیش کود ،یدام کود مصرف ریتأث

  ست؟یچ حبوبات

 تیرعا و یوانیح کود همراه به یستیز و یائیمیش یکودها مصرف که است رسانده اثبات به ده،یرس انجام به مطالعات جینتا

 که شدهمشخص نیهمچن. دهدیم شیافزا را یزمغذیر عناصر ژهویبه و یغذائ عناصر استفاده تیقابل و جذب ،یزراع تناوب

 خاک میپتاس مقدار ،یول ردگییم قرار ریتأث تحت خاک جذبقابل تروژنین مقدار شیافزا با اهیگ توسط خاک از فسفر برداشت

 کی در. افتاد اتفاق یدام کود مصرف با تواندیم خاک در تروژنین استفاده تیقابل در یاملاحظهقابل شیافزا. است نکرده یرییتغ

 کود  همراه به شدههیتوص ییایمیش یکودها مصرف که شد مشخص مید طیشرا در هیتغذ یقیتلف تیریمد ریتأث نةیزم در مطالعه

 .(Venkatesh et al., 2017) شد محصول دیتول خالص سود و عملکرد شیافزا موجب یدام

 طیشرا تحت فسفره کود شدههیتوص ریمقاد با که دارد یاشدههیتجز یخوببه یدام کود بر دلالت  شدهیغن یدام کود اصطلاح

 شیافزا به منجر و دهدیم شیافزا خاک در را فسفر استفاده تیقابل شدهیغن یدام کود مصرف. باشد شده یفرآور یهوازیب

 با شدهیغن یدام کود یقیتلف مصرف ریتأث. دهدیم کاهش خاک در را فسفر رسوب و دهیگرد رمحلولیغ فسفر جزء تیحلال

 مصرف که است داده نشان قاتیتحق جینتا. دارد حبوبات عملکرد یاجزا و عملکرد بر یمثبت اثرات یستیز و ییایمیش یکودها

 نخود در را عملکرد نیبالاتر لوم،یآزوسپر یستیز کود با( هکتار در لوگرمیک 750) شدهیغن یوانیح کود و ییایمیش یکودها توأم

 به منجر شدهیغن یدام کود و ییایمیش یکودها توأم مصرف از یناش ییغذا عناصر آهسته و وستهیپ یرهاساز. شد موجب اهیس

 Elayaraja. )شودیم دانه عملکرد  شیافزا به منجر قیطر نیا از و گرددیم تیتقو اهیگ شهیر ستمیس و شده  عملکرد شیافزا

and Kamalakannan, 2019) 
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 حبوبات در را ییغذا عناصر جذب شده، خاک یزیحاصلخ تیوضع بهبود موجب یاهیگ هیتغذ یقیتلف تیریمد

 .است صرفهبهمقرون یاقتصاد ازنظر و داده شیافزا

 استفاده تیقابل به منجر شده،یغن یوانیح کود هیته ندیفرا در شدههیتجز یخوببه یوانیح کود با ییایمیش یکودها کردن مخلوط

 موجب یمصرف ییاغذ عناصر به نسبت را یبالاتر مثبت العملعکس ن،یبنابرا و شده محصول یبرا یمصرف ییغذا عناصر داریپا

 با سهیمقا در فسفر با شدهیغن یوانیح کود مصرف  با  خاک در فسفر استفاده تیقابل که رسانده اثبات به مطالعات جینتا. شودیم

 آنها در که آمد دست به ییهاکرت از ییغذا عناصر جذب نیبالاتر. ابدییم شیافزا یتوجهقابل طوربه عنصر نیا ییایمیش منابع

 مصرف که شودیم استنباط نی( چنPiash et al., 2022. )آمد دست به هکتار در خالص فسفر لوگرمیک 20 با شدهیغن یدام کود

 یکنندگ لاتهک اثر از یناش عناصر نیا یرهاساز جهیدرنت را ییغذا عناصر جذب ،ییایمیش یکودها و شدهیغن یدام کود یقیتلف

 .ردیگ قرار دنظرم مید حبوبات هیتغذ تیریمد در دیبا و داد خواهد شیافزا شوند،یم دیتول یآل مواد هیتجز یط در که ییدهایاس

 هکتار در سفرف لوگرمیک 20 و تروژنین لوگرمیک 30 مصرف نهیهز به دهیفا نسبت که است داده نشان یاقتصاد هاییبررس جینتا

 صورتبه که ییغذا صرعنا سطوح همان یبرا نسبت نیا مقابل در. بود 79/1 برابر ومیلیریآزوسپ با شدهیغن یدام کود عنوانبه

 شدهمصرف ینوایح کود فقط که یطیشرا در نهیهز به دهیفا نسبت. دیگرد برآورد 15/1 برابر شد، مصرف یوانیح کود با مخلوط

 بوده لابا یوانیح کود مصرف و انتقال به مربوط نهیهز که شد مشخص قیتحق نیا در(. 1 شکل) آمد بدست 03/1 معادل بود

  نهیهز به دهیفا نسبت ازنظر مید نخود کشت در ییایمیش کود یبرا یحامل عنوانبه شدهیغن یوانیح کود از استفاده که،یدرحال

 نیچن توانیم ر،یاخ قیتحق جینتا یمبنا بر ( Veerabadran and Rajendran,1993ود. )ب ریپذهیتوج کاملاً یاقتصاد ازنظر و

 کود رندهیدربرگ ییغذا عناصر یقیتلف تیریمد با مید نخود زراعت در کود مصرف نهیهز – دهیفا نسبت نیبالاتر که نمود استنباط

 . شودیم حاصل یستیز کود و ییایمیش یکودها فسفر، با شدهیغن یدام

 
مید طیشرا در نخود زراعت در یکود مختلف یهاتیریمد نهیهز به دهیفا نسبت -1 شکل  

 

 .است ضرورت کی حبوبات زراعت در یزمغذیر عناصر جذب تیقابل نظر از خاک یزیحاصلخ تیوضع یابیارز

 یهاخاک بالا، خلوص درجه با ییایمیش یکودها یرکارگیبه و شرفتهیپ یفناور از استفاده واسطهبه کشت متراکم یهاستمیس

 (،Zn) یرو مانند یزمغذیر عناصر مصرف به یخوببه حبوبات،. است نموده یزمغذیر عنصر چند ای کی کمبود مستعد را یزراع

 یکیولوژیزیف نقش کی ،یزمغذیر عناصر همه ای هرکدام. دهندیم نشان مثبت العملعکس (Feن )آه( و Mo)بدنیمول ،(Bر)بو
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 و یزمغذیر عناصر توأم مصرف ریتأث. کنندیم فایا حبوبات در( نیپروتئ مقدار) محصول تیفیک و دانه عملکرد رشد، در یمشخص

 عناصر مصرف با تواندیم مید نخود عملکرد و نیپروتئ مقدار. است دهیرس اثبات به حبوبات عملکرد و رشد بر پرمصرف عناصر

 را نخود دانه عملکرد زین بدن،یمول و بور توأم مصرف نیهمچن. دارد نخود دانه عملکرد بر یمثبت ریتأث آهن. ابدی شیافزا ،یزمغذیر

 تیفیک و دانه عملکرد بهبود در یمثبت ریتأث بدنیمول و آهن بور، ،یرو مانند یعناصر مصرف با نیهمچن. دهدیم شیافزا

 عناصر متعادل و توأم مصرف که است داده نشان هایبررس جینتا( Dhaliwal et al., 2022. )است شدهمشاهده ایسو محصول

 و Meena.   داشت خواهد مید حبوبات رشد بر یمثبت ریتأث خاک، یزیحاصلخ تیوضع با متناسب پرمصرف، عناصر و یزمغذیر

 از یبیترک همراه به خاک آزمون یمبنا بر میپتاس و فسفر تروژن،ین پرمصرف عناصر مصرف که کردند گزارش( 2019) همکاران

 یعملکردها ،یزمغذیر عناصر از استفاده بدون و خاک آزمون یمبنا بر عناصرپرمصرف نیا مصرف به نسبت ،یزمغذیر عناصر

 . است داشته دنبال به مید طیشرا در نخود زراعت در را یبالاتر

 

 توصیه ترویجی

 یزیحاصلخ تیریمد فناورانه یهاینوآور که دهدیم نشان شد، ذکر مقاله نیا در آنچه مطابق دهیرس انجام به قاتیتحق مرور

 حبوبات دیتول یوربهره توانندیم یستیز و( یزمغذیر و پرمصرف عناصر) ییایمیش ،یآل یکودها از یقیتلف استفاده شامل خاک

 مهم محصولات نیا بودن دسترس در شیافزا با جامعه ازین و دیتول زانیم شکاف بر جهیدرنت و داده شیافزا مید طیشرا در را

 قیطر از که خاک یزیحاصلخ تیوضع با متناسب شدهیغن یدام یکودها مصرف دنماییم شنهادیپ ن،یبنابرا. نمود غلبه یزراع

 دارد ضرورت و شده مید حبوبات یفیک و یکم یعملکردها بهبود موجب یمؤثر طوربه تواندیم شود،یم انجام خاک آزمون

 .دهند قرار مدنظر محصولات نیا دیتول یتیریمد هایبرنامه در محترم نیزارع
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