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 چکیده

عوامل    Andrallus spinidens   (.F)سن شکارگر مهمترین  از  زیستییکی  بال   مهار  برنج  پولک لاروهای  مزارع  در  داران 

شده علیه آفات برنج، آزمایشی در قالب  های توصیه کشاستفاده از این شکارگر همراه با آفت سنجیامکان  برایشمال کشور است.  

نوع    دوکش،  نوع حشره   سهمورد استفاده در مزارع برنج شمال کشور )شامل    کشآفت   ششاثرات    تصادفی انجام شد.  طرح کاملاً

ها بر  کشآفت .  شدبررسی  شکارگر  های سن چهارم این  پوره روی  ای  کش( با استفاده از روش تغذیه نوع علف   یککش و  قارچ

لیتری  میلی  2های  ساعت، تشتک  24مدت  به  برای تیمار شاهد از آب مقطر استفاده شد.شده در مزرعه، تهیه شدند.  ز توصیه دُاساس  

عدد لارو سن آخر    3تا    2مختلف سموم حذف و    تیمارهای ظروف  شد. سپس  ها قرار داده  حاوی تیمارهای سموم در اختیار پوره 

Galleria mellonella   درجه   25±5/0ها در شرایط آزمایشگاهی با دمای  آزمایش .  گرفتها قرار  همراه با آب مقطر در اختیار پوره

نسبی  س رطوبت  نوری    70±5لسیوس،  دوره  و  و    16درصد  روشنایی  شدند.    8ساعت  انجام  تاریکی  پوره ومرگساعت  و  میر  ها 

به ثبت شد.حشرات کامل  داد    صورت روزانه  نشان  مقدار زادآوری نتایج  با شاهد  کمترین  مقایسه  به حشره   ،در  های کشمربوط 

  اثر کل  بر مبنای   های یادشده کشآفت   بندی گروه   بود.  پرتیلاکلر  کشعلف   درآن  فیپرونیل، دیازینون و مالاتیون و بیشترین مقدار  

((E  توصیة  طبق  IOBC  (، آورزیان  )گروه   4کشندگی در ردة    %100با  فیپرونیل، دیازینون و مالاتیون  های  کشحشره   .محاسبه شد

تری های  کشقارچ و  با  به   سیکلازول ایپردیون+کاربندازیم  علف(  آورزیان   اًنسبت)   3ردة    در  %58/91و    %84/86ترتیب   کشو 

ردة    %39/74با    ،پرتیلاکلر در  زیان)  2تلفات  گرفت(  آورکمی  مزرعه   .قرار  نتایج  تایید  صورت  در  کاربرد ای،  بنابراین 

 شود. توصیه نمیفعال است،   شالیزارها در این شکارگرهنگامی که  بررسیهای مورد کشحشره 

 IOBCها، کشبندی آفتای، گروه روش تغذیه  ، Andrallus spinidensاثرات جانبی، سن شکارگر :های کلیدیواژه

 

 مقدمه 

 و ترینمهم از کی ی  L.   Oryza sativaبرنج

زراعی قدیمی محصولات  زیست   .است ترین  بوم  در 

 حشرات مانند  متعددی زایخسارت  عوامل شالیزارها

وجود   هرز هایعلف و گیاهی زایبیماری  عوامل آور،زیان

 عملکرد کاهش و خسارتایجاد   موجب سالههمه  که دارند

برای جلوگیری از خسارت عوامل فوق از انواع   .شوندمی آن

شود  های شیمیایی در شالیزارها استفاده می کشمختلف آفت 

(Majidi & Padashet, 2010).    مشکلات مهمترین  از 

اثرات    هایبوم سامانه کاربرد سموم شیمیایی در   کشاورزی، 

میسو آفات  طبیعی  دشمنان  روی  ترکیبات  این  با    .باشدء 

های آبی  محیط   و تداخل  برنجمزارع  توجه به شرایط خاص  

خ آنکی  او  و  در  حشرات  انواع  از  متنوعی  بسیار  فون   ،

طبیعی  به  دشمنان  فعالیت  آفات  خصوص  برنج  مزارع  در 

میان     (Khan et al., 1990).دارند این   Andrallusسندر 

spinidens (Fabricius) (Hemiptera: Pentatomidae)  
از  عنوان  به  طبیعی  مهمترین  یکی  های  سامانهبوم در  دشمنان 

به   زراعی برنج  سزایی  نقش  مزارع  آفات  کنترل    . دارددر 

سن  پوره  این  کامل  حشرات  و  فعالیت  ها  با  شکارگر، 
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شب تغذیه  مانند  مختلف  آفات  از  خود  نقط   ة پرای  ای  ه تک 

 Helicoverpa armigera  پنبه  برنج در شالیزارها، کرم غوزة 

(Hüb.)   شب لارو  باقلا،  و  یونجه  مزارع  های پره در 

Diacrisia oblique Walker    وRivula sp.    در مزارع سویا

آن جمعیّت  کاهش  در  مهمی  داردنقش   & Rajendra)ها 

Patel, 1971; Singh & Gangrade, 1975; Pawar, 1976; 

Manley, 1982)   .  پروانه    عنوان شکارگر لارو به این حشره

و لارو سایر    Thermesia rubricans Boisduval  نوکتوئیده 

رستنیپروانه  انواع  روی     (1909استه  شدمعرفی  ها  ها 

(Lefroy,.    انجام نتایج توسط  بررسی   & Rajendra)شده 

Patel, 1971)  هایپره نشان داد که لارو شب  Spodoptera 

exigua (Hübner)  ،S. mauritia Boisd    وProdenia 

litura Faber    هند در  اقتصادی  و  مهم  آفات  جمله  از  که 

می قرار محسوب  حمله  مورد  شکارگر  این  توسط  شوند 

عنوان  به   A. spinidens  در ایران سن  شوند.گرفته و نابود می

ب آفات  ساقه شکارگر  کرم  از جمله  برنجرنج،   Chilo  خوار 

suppressalis Walker  برگ سبز  کرم  برنج  و  خوار 

Naranga aenescens Moore  میزان و  شده  شناخته   ،

شکارگری آن روی این دو گونه در شرایط آزمایشگاهی و  

است  مطالعه شده   ;Ghaninia & Ebadi, 2002)  صحرایی 

Mohaghegh & Najafi, 2003) . 

بوجود   ضمن  شیمیایی  ترکیبات  انواع  گسترده  کاربرد 

زیست  مشکلات  به آوردن  موجب  فراوان،  خطر  محیطی 

ها و سایر موجودات زنده، طغیان مکرر افتادن زندگی انسان 

زیست بیشتر  در  ثانویه  آفات  ظهور  و  زراعی  بوم آفات  های 

است    Guerra et al., 2007; Rosenheim and)دنیا شده 

Hoy, 1988; Metcalf, 1986) .   این به  توجه  بیشتر  با  که 

روی تمام حشرات    ها ماهیت غیرانتخابی داشته و شک حشره 

می  اثر  هدف  غیر  و  آن گذارند،  هدف  از  استفاده  ها  شیوة 

برنامه  اغلب  آفات  هدف  تلفیقی  مدیریت  دلیل  به   است.های 

نامعلوم   عواقب  از  نگرانی  به  توجه  با  و  موضوع  این  اهمیت 

اثر مواد شیمیایی روی دشمنان طبیعی، سازمان جهانی مبارزه  

 International Organization for Biological  بیولوژیک

Control/West Palearctic Regional Section 

(IOBC/WPRS)،   مفید  کشکارگروه آفت و موجودات  ها 

سال   در  از    1974را  هدف  داد.  کار تشکیل  تشکیل    این 

توسعگروه  قبول  روش  ة،  مورد  و  یکسان  استاندارد  های 

آفت سوء  اثرات  آزمون  برای  دشمنان  کشهمگان  روی  ها 

بود ) ها  کشآفت   بندیدسته   (.Shirazi et al., 2009طبیعی 

و   کشندگی  اثرات  از  ناشی  سمیت  میزان  اساس  بر 

(  IOBCبندی  ها روی دشمنان طبیعی )گروه زیرکشندگی آن

برنامه کشثرتر آفتتواند در کاربرد هرچه مؤمی های  ها در 

در     (Sterk et al., 1999).نماید  یاریمدیریت تلفیقی به ما  

ها و  ها تعدادی از قارچکشکشمزارع برنج علاوه بر حشره 

می  نیز  هاکشعلف از  شوداستفاد  گروه  این  جانبی  اثرات   .

حاکشآفت آندرالوس  شکارگر  برای  است.  ئها  اهمیت  ز 

اثرات جانبی سایر آفت  از حشره کشارزیابی  غیر  ها کشها 

 Van)های شکارگر صورت پذیرفته است  روی برخی از سن

de Veire et al., 1996) . 

احتمالی   آسیب  ارزیابی  بررسی  این  انجام  از  هدف 

آفت  نوع  شش  سن    جمعیت  بارآوری روی  کش  کاربرد 

آفت است  A. spenidens  شکارگر این  سه  کش.  شامل  ها 

حشره  نوع  نوع  دو  مالاتیون(،  و  فیپرونیل  )دیازینون،  کش 

سیکلازول و ایپرودیون+ کاربندازیم( و یک  کش )تریقارچ

علف شمال  نوع  شالیزارهای  در  که  بودند  )پرتیلاکلر(  کش 

  گیرند.کشور مورد استفاده قرار می

 

 هامواد و روش 

 A. spinidensتهیه جمعیت اولیه سن شکارگر 

رنج شهرسککتان حشرات بالغ این شکککارگر از مککزارع بکک 

پزشکککی )بخککش سسه تحقیقککات گیاه آوری و به مؤآمل جمع

بککرای پککرورش سککن   .تحقیقات کنترل بیولوژیک( منتقل شککد

 Mohaghegh andآن از روش های شککککارگر و شککککار

Amirmaafi (2007)  .پککرورش در ظککروف اسککتفاده شککد

هککا بککا متر که کککف آنسانتی  20  ×  14  ×  7پلاستیکی به ابعاد  

ایککن   ةدهان  دردستمال کاغذی پوشیده شده، صورت گرفت.  

متر تعبیه و با سانتی  2قطر  به  ایهوا حفره تهویه  برای  ،  ظروف

نمودن بستری مناسککب   فراهمبرای  شد.  پارچه توری پوشانده  

شکککارگر، از این  ریزی و تامین رطوبت لازم برای  برای تخم

، پکککرورش اسکککتفاده شکککد یهکککاشکککده در ظرفعکککدس سبز
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های آن داخککل یککک ظککرف پلاسککتیکی کککه ریشککهطوریبه

مقککدار محتوی آب و پنبه بود. برای تغذیککه سککن شکککارگر، به

  .Galleria mellonella Lلاروهککای سککن آخککر  از کککافی

بککا عدد حشره کامل در هر ظککرف  10–15استفاده شد. تعداد 

قککرار داده و رعایت تراکم مناسب نفع نر به 2: 1جنسی نسبت  

ریککزی یری کامککل و تخمگشد. زیرا ازدحام بیشتر مانع جفککت

(. حشرات کامل Ebadi & Ghaninia, 2003) شودموفق می

گیری روی نوارهای کاغذ یا روی ساقه و برگ پس از جفت

 تفککریخ  برایها  تخمکردند.  ریزی  گیاهان داخل ظروف تخم

 × 6 × 5/4گلاس کوچک به ابعاد تقریبککی به ظروف پلکسی

ر همراه با لوله اپندرف محتوی آب منتقککل شککدند. متسانتی  9

آب نیککاز   فقککط بککههای سن اول پس از خککروا از تخککم  پوره 

صورت مجتمع روی پنبه مرطوب و یا ساقه گیاهان دارند و به

های سن دوم پوره  ةمنظور تغذیبه .گیرنددرون ظرف قرار می

از لاروهای سککنین آخککر  A. spinidens شکارگرتا پنجم سن 

G. mellonella در تمامی مراحککل نابککالغ و بککالغ استفاده شد .

هککای ترتیب کککه پوره شد. بدینها، ظروف روزانه نظافت  سن

هککا و اجسککاد لاروهککای اندازی آنپوسککت بقایککایمککرده و یککا 

شکارشده را حذف کرده و لاروهککای تککازه بککرای تغذیککه در 

 .Aسککن شکککارگرپککرورش شککد. ها قککرار داده اختیککار سککن

spinidensلاروهای ،G. mellonella   هاآزمایش همچنینو 

و رطوبککت   لسککیوسدرجککه س  26  ±1دمای  اتاقک رشد با    در

 8ی و  یسککاعت روشککنا  16درصد و دوره نککوری    65±5نسبی  

 انجام شد. ساعت تاریکی
 

 G. mellonellaی پرورش لاروها
مؤسسکککه تحقیقکککات  از  G. mellonellaحشکککره 

شککرایط بککا  رشککدو در اتاقککک  تهیککه کشککور پزشکککیگیاه 

برای پککرورش لاروهککای گالریککا در   شد.  نگهداری  ذکرشده،

خککوار درون شرایط آزمایشگاهی، حشرات کامل پروانککه موم

 30×40×30هایی بککا پلاسککتیک شککفاف بککه ابعککاد محفظککه

مش که با صفحات کاغذ   256متر با درب توری فلزی  سانتی

ها پوشیده شده، نگهککداری شککدند. ریزی پروانهمنظور تخمبه

های تخم در داخل ظروف شککفاف )پتککری کاغذ حاوی دسته

 120، گرم عسککل 600)شامل دیش( همراه با غذای مصنوعی 

گککرم   300و  آرد    گککرم  1200،  گرم گلیسرین  492،  گرم موم

لاروهککا پککس از  .(Mohaghegh, 2002) قرار گرفککت مخمر(

خککروا از تخککم جککذب غککذا شککده و درون آن ایجککاد کانککال 

خککوار نیککازی بککه تغذیککه کنند. حشککرات کامککل پروانککه موممی

ها مواد غذایی مورد نیاز خود را پره ندارند و مانند اغلب شب

آورنککد. گرچککه پنبککه آغشککته بککه دست میدر دوران لاروی به

ها در ظروف پرورش قککرار توان برای آنمی  %10عسل  –آب

 ,Mohaghegh, 2002; Mohaghegh and Amirmaafi)  داد

2007). 

 

 هاکشآزمایش آفت
از  لیست   توسط  شده  توصیه   یهاکشآفت تعدادی 

نباتات   حفظ  برنج    برای سازمان  تحقیق  این  در    که مزارع 

  . نشان داده شده است  1جدول  ه در  قرار گرفتبررسی  مورد  

در قالب  ای  مزرعه  ة شدهای توصیه ها با غلظت کشآفت این  

کاملاً )  طرح  رفت.  ه ب تکرار    6  با   CRD)تصادفی  برای  کار 

از هر آفت لیتر میلی  20کش در  این منظور غلظت موردنظر 

شد تهیه  مقطر  شاهد    آب  تیمار  برای  مقطر  تنها  و  آب  از 

گردید تکرار  .  استفاده  هر  چهارم  پوره در  سن   .Aهای 

spinidens    بین داشتند    12تا    0که  عمر  صورت  به ساعت 

 شکلبار مصرف مستطیلیظروف یک  به یی  تاپنج های  گروه 

درپوش  شد.    داده   انتقال  (مترسانتی  5/2  ×  7  ×  5/8) روی 

مناسب نصب و کف    ةتهوی  برایتوری ریزبافتی  این ظروف  

ها ریزی سنتسهیل در حرکت و تخم   برایها نیز با کاغذ، آن

شد از  میلی   2مقدار    . پوشانده  درون  لیتر  سموم  تیمار 

و    شدریخته    ،بود  پر شده   سترون با پنبه    هایی که قبلاًتشتک

. پس از آن  گرفتها قرار  ساعت، در اختیار پوره   24مدت  به 

عدد لارو سن آخر    3تا    2های حاوی سموم حذف و  تشک

پوره  اختیار  در  مقطر  آب  با  همراه  قرار  گالریا  .  گرفتها 

روزانه ثبت    طوری سنین چهارم و پنجم به هاپوره   ومیرمرگ

تنها  شد کامل.  بهحشرات  که  ماندند   روزپنج   مدتی    زنده 

شدند.  به  قلمداد  زنده  حشرات  پوره عنوان  مرده درصد  های 

در تیمارها    ومیرمرگنسبت به تعداد اولیه محاسبه شد. میزان  

ابوت   فرمول  گردید.    (Abbott, 1925)با  سپس  اصلاح 

تا پایان عمر کش  مانده از اثر آفت زنده   ة باروری حشرات ماد
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گرفت.  ها  آن قرار  ارزیابی  آفت گروه مورد  بر  ها  کشبندی 

بین  سازمان  استانداردهای  بیولوژیک اساس  کنترل    المللی 

(IOBC  )مرگ گروه  چهار  )در  گرفت Maومیر  قرار   )  

(Hassan, 1992).    30:  1گروه%  <  Ma  ( بی)2، گروه  زیان :

80< Ma <%  30%  (کمی زیان)99:  3، گروه  آور%  < Ma 

گروه  آور(زیان  اً نسبت)   80%  >  ،4  : 99%   <  Ma  ( زیان )آور  

(Hassan, 1992) .    کل اثر  شاخص  نهایت  هر    (E)در 

ومیر و میزان بارآوری است،  ، که ترکیبی از مرگکشآفت

 (:Van de Veire et al., 1996)  شدمحاسبه از معادلة زیر 

 
 

]ErE=100%–[(100%–Ma)× 

:Er  نسبت تخم هر ماده در تیمار به شاهد 

 :Maشده تیمارومیر اصلاحمرگ 

افزار نرم ها با استفاده از  مقایسه میانگین تجزیة واریانس و  

(SAS, 2012)    براساس سطح    Duncanآزمون  و    5در 

اکسل   افزار  نرم  از  استفاده  با  نمودارها  شد.  انجام  درصد 

شدند.    2010 خصوص  ترسیم  در  که  است  ذکر  به  لازم 

مرگداده  درصد  سینوسهای  از  ها  داده   معکوس  ومیر 

نرمالبه  داده منظور  تجزیهسازی  در  شد. ها  استفاده  واریانس 

 

 .مشخصات و نوع فرمولاسیون ، در تحقیق مورد استفاده های کشآفت   –1جدول 
Table 1. Pesticides used in research and their specification. 

l or Kg/ha Chemical group Formulation Trade name Common name Pesticides 
2l Organophosphate EC60% Bazodin Diazinon 

Insecticides 20kg Phenylpyrazole G0.2% Regent Fipronil 

2l Organophosphate EC57% Maltous Malathion 

0.5kg Triazolobenzothiazole WP75% Beam Tricyclazole 

Fungicides 1kg dicarboximide+ 

benzimidazole WP85% Rovral TS 
Iprodione+ 

Carbendazim 

1.5–2kg Chloroacetamide EC50% Rifit Pretilachlor Herbicide 
 

 

 نتایج 

های  برای پوره دهد که  نشان می  هاتجزیه واریانس داده 

داری بین تیمارهای  اختلاف معنیو حشرات کامل    5،  4سن  

تلفات روی سن شکارگر ایجاد  در    A. spinidensمختلف 

پنج درصد   دارددر سطح  به  (.  0.0P >001)   وجود  توجه  با 

حشره 2شمارة  جدول   مری  هاکش،  در  آزمایش   حلامورد 

گروه   گانه سه یک  میآماری    در  نظر  واقع  از  اگرچه  شوند 

گروه   (IOBC)بندی  تقسیم میدر  قرار  مختلف  گیرند های 

تلفات  به .  (3)جدول   میزان  کلی  از    هاکشحشره طور  بیشتر 

قارچ کشقارچ و  علف کشها  از  بیشتر  پرتیلاکلر ها  کش 

سه  مراحل  است.  روی  شکارگر  سن  های کشحشره گانة 

با  فیپرو  دیازینون و  کش درصد مرگ ومیر و علف   100نیل 

با   بیش به  ومیرمرگدرصد    22/22پرتیلاکلر  و  ترتیب  ترین 

درصد  کم شکارگر  ومیرمرگترین  سن  روی   .Aرا 

spinidens   .دادند کامل    نشان  حشرات  تخمریزی  میزان 

آفت زنده  تاثیر  از  روی  کشمانده  آزمایش  مورد  های 

چهارم  پوره  سن  داده  نشان    1شکل    در  A. spinidensهای 

است آزمایش  کشحشره تیمارهای    در .  شده  مورد  های 

اما  گونه  هیچ  نگرفت  صورت  تیمارهای  در  تخمریزی 

تریکشقارچ ایپردیون+کاربندازیم  های  و  سیکلازول 

تخمریزی    25  و   20ترتیب  به  علف درصد  تیمار  در   کشو 

تخمریزی  94/32پرتیلاکلر   میزان  که    –  درصد  بیشترین 

 . مشاهده شد –است زادآوری 

که    (E)ها بر اساس شاخص اثر کل  کشهمچنین آفت 

آوری است در چهار گروه  بارو   ومیرمرگترکیبی از درصد  

کش پرتیلاکلر، با  (. بر این اساس علف4قرار گرفتند )جدول

ردة    39/74% در  زیان  2تلفات  گرفت.  )کمی  قرار  آور( 

تری کشقارچ و  ایپردیون+کاربندازیم  سیکلازول  های 
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با  به  و  زیان   )نسبتاً   3در ردة    %58/91و    %84/86ترتیب  آور( 

حشره  نهایت  با  کشدر  مالاتیون  و  فیپرونیل  دیازینون،  های 

بندی  آور( طبقه زیان  )گروه   4درصد کشندگی در ردة    100

ها  کششدند. بنابراین بر مبنای شاخص اثر کل، سمیت آفت 

حشره به  قرار   کشعلف  <هاکشقارچ  <هاکشترتیب 

بگرفت علفکشحشره نابراین  .  و  پرتیلاکلر   کشها 

کمبه  و  بیشترین  تخریبی  ترین  ترتیب  سن  اثر  روی  را 

 کردند.ایجاد   A. spinidensشکارگر 

 

 .کشدر تیمارهای مختلف آفت    A. spinidensسن شکارگر ومیرمرگمقایسه درصد  –2جدول

Table 2. Mortality percentage (± standard error) of different treatments on A. spinidens. 

Treatment 

N4 N5 Adult 
Mean±SE Mean±SE Mean±SE 

Fipronil  100±0a 100±0a 100±0a 

Diazinon 96±4a a±0100 100±0a 

Malathion 72±17.97a ab±14.72777. 86.67±8.43ab 

Tricyclazole 33.33±15.36b b±15.6189.75 66.67±16.05bc 

E+C  12.5±12.5b bc±13.323747. 53.33±12.29cd 

Pretilachlor 16.66±8.33b 22.22±11.11c 37.92±7.58d 

Means with the same letters within a column do not vary significantly (P < 0.05, Duncan's test) 

 

سن    بقای  روی IOBC با معیار  مانی حشرات کامل پنج روزه اساس زنده بر  های مختلف  کشآفت  اثر جانبی  بندیطبقه   –3جدول  

 .های سن چهارم ای پوره به روش تغذیه Andrallus spinidens  شکارگر
Table 2. Classification of pesticide side effects on survival of Andrallus spinidens exposed at 4th–instar nymphs 

based on IOBC method. 

Treatment 
N4 N5 Adult 

Mortality Rank Mortality Rank Mortality Rank 

Fipronil 100 4 100 4 100 4 

Diazinon 96 3 100 4 100 4 

Malathion 72 2 77.27 2 86.67 3 
Tricyclazole 33.33 2 57.89 2 66.67 2 
E+C 12.5 1 47.37 2 53.33  2 
Pretilachlor 16.66 1 22.22  1 37.92  2 

 

های سن  عرض قرار دادن پوره با در م Andrallus spinidens روی سن شکارگر  مختلف های  کشآفت   (%E)اثر کل    –4جدول  

 چهارم.
Table 3. Total effects (E%) of pesticides on Andrallus spinidens exposed at 4th–instar nymphs. 

Pesticides Mortality,% Total effect,% IOBC safety scale* Toxicity class 

Diazinon 100 100 Harmful 4 

Fipronil 100 100 Harmful 4 

Malathion 77.27 100 Harmful 4 

Tricyclazole 57.89 91.58 Moderately harmful 3 

E+C 47.37 86.84 Moderately harmful 3 

Pretilachlor 22.22 74.39 Slightly harmful 2 

*1 = Harmless (< 30 % mortality), 2 = Slightly harmful (30 – 79     % mortality), 3 = Moderately harmful (80 –99 

% mortality), 4 = Harmful (> 99% mortality). 
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های  پوره های مختلف روی  کشآفت کاربرد  تأثیر    –1شکل  

چهارم   کامل  وری  آبار  درسن  سن  حشرات 

 .Andrallus spinidens شکارگر

Fig. 1. Fecundity of the predatory bug Andrallus 

spinidens exposed at 4th– instar nymphs by 

different pesticides. 

 

 بحث

برنامه آفتیک   در  استفاده  برای  مناسب  های  کش 

خوبی کنترل کند،  جمعیت آفت را به  ستیمدیریت تلفیقی بای

اما کمترین سمیت را بر دشمنان طبیعی داشته باشد. بنابراین،  

آفت  کاربرد  از  ایمن  کشقبل  از  باید  تلفیقی  کنترل  در  ها 

شد  بودن آن  مطمئن  طبیعی  دشمنان  برای   & Kanzaki)ها 

Tanaka, 2010)  .  صرف که  کشندارزچرا  اثرات    ة یابی 

بخشی از اثرات  تنها  تواند بیانگر  می روی آفات  ها  کشآفت

روی  کشآفت هدف  ها   & Walthall).باشد  موجودات 

Stark, 1997)   بدن   در   توانندمیهمچنین    هاکشآفت  

 Abd–Elghafar)  شوند  منتقل   هاتخم  به  و  تغییر نیافته  والدین

et al., 1991)،   روی   توانندمی  ترکیبات  این  صورتبدین  

حاضر، اثر سمیت    ةدر مطالع  .باشند  تأثیرگذار  نیز  بعدی   نسل

وری حشرات  آمانی و بارروی زنده مختلف    کشآفت   شش

شکارگر    کامل دادن   A. spinidensسن  قرار  معرض  در    با 

شد.    چهارمسن    هایپوره  این  بررسی  از  هم    پژوهش در 

ة  مقایسه و هم از  ارایه شد  IOBCگروه  کارروشی که توسط  

به کمک وبیش هر  استفاده شد. کمتجزیه واریانس    آماری 

دادند )جدول  نشان  را  نتایج یکسانی  (.  3و    2های  دو روش 

طالبید و  قدمیاری  مشابه  تحقیقی  )ر  اثرات  1381جهرمی   ،)

آف نوع  چهار  شکارگرت جانبی  سن  روی  را   Orius  کش 

albidipenis Reuter  تماسی روش  از  استفاده  بررسی    با 

هپتنفوس با    کشحشره   IOBC  بندی گروه   اساس   بر  و   کردند

پور  7/29 برای  تلفات  چهارم    ة درصد  یک    گروه   در سن 

به   آمیتراز  هایکشآفت   و(  زیانبی) پروپارژیت  با  و  ترتیب 

مرگ   2/43و    7/56 دودرصد  گروه  در  کمی )  ومیر 

اما آورزیان با    (  در گروه چهار    تلفات درصد    100مالاتیون 

گرفت  ( آورزیان) واریانس   ند. قرار  تجزیة  در  همین    اما 

دار در  پروپارژیت و هپتنفوس بدون اختلاف معنی  ،ترکیبات

آماری   گروه  شدندیک  –Ghadamyari & Talebi)  واقع 

Jahromi, 2002).    کش مالاتیون  حشره در بررسی نامبردگان

وجود   از  با  تماسی  استفاده  به  روش  بیشتری  سن  تلفات 

که در تحقیق  وارد آورد حال آن   O. albidipenisشکارگر  

با استفاده از روش تغذیه  .Aسن شکارگر  ای تلفات  حاضر 

spinidens  گون  درصد(   72)با    کمتر دو  تفاوت    ة بود. 

می باشد.  شکارگر  اختلاف  این  دلایل  از  یکی  در  تواند 

اثر   جعفری  کشحشره   5بررسی  توسط  در  مختلف  ندوشن 

از گل   1385سال   ( روی  1388محمدی و حجازی،  )به نقل 

گلخانه،    تخم و  آزمایشگاه  در  سبز  بالتوری  لاروهای  و 

بر اساس طبقه کشحشره  روی لاروها    IOBCبندی  مالاتیون 

خطر( قرار )بی  1در گروه  خطر( و برای تخم )کم 2در گروه 

  تحقیقی   در.  (Golmohammadi & Hejazi, 2009)  گرفت

 .A  شکارگر   سن   روی (  Singh & Singh, 1989)  مشابه 

spinidens   تماسی    مالاتیون   کشحشره روش   66/76به 

بررسی  .کرد  ایجاد  ومیرمرگ  درصد های همچنین 

  اثرات مالاتیون داد که    ( نشان1379آزمایشگاهی کاووسی )

 Phytoseiulus persimilisشکارگر  ةکن  تلفات  روی

Henriot–Athias  ( قراردارد  دوم  گروه  (  =75/59Eدر 

(Kavosi, 2000)  .  برای مالاتیون  کم  سمیت  به  باتوجه 

تاحدودی    و   (Jensen & Whatling, 2010)  پستانداران 

خفیف  مانند  اثرات  شکارگرانی  برای  آن    A. spinidensتر 

حشره   P. persimilisو میاین  برنامة  کش  تدوین  در  تواند 

 . مدیریت انبوهی آفات برنج جایگاهی داشته باشد

)زاده غلام  آفت 1393چیتگر  سه  جانبی  اثرات  کش، ( 

پوره  روی  را  کلرپیریفوس  و  فنیتروتیون  سن  دیازینون،  های 

شکارگر   سن  نمود  A. spinidensپنجم  اظهار    بررسی  و 

با دیازینون   فنیتروتیون در مقایسه  داشت که کلرپیریفوس و 
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بیوشیمیایی  نگاریجمعیت های  پراسنجه روی    .Aو 

spinidens    داشتند   تریمخرباثرات(Gholamzadeh 

Chitgar, 2014).   آن حشره حال  تحقیق حاضر  در  کش که 

با   فیپرونیل در گروه  درصد مرگ  100دیازینون  ومیر همراه 

زیان  آفت بسیار  سایر  به  نسبت  و  گرفتند  قرار  های  کشآور 

ایجاد کردند.  کار رفته اثر سوء بیشتری روی این شکارگربه 

( بر اساس  1393چیتگر )زاده مقایسة دیازینون در تحقیق غلام 

زیرکشندة   دُز 30LC)دُز  براساس  حاضر  بررسی  در  ولی   )

است.  توصیه  پذیرفته  صورت  مزرعه  در  این شده  که ضمن 

دارد.   تفاوت  نیز  کار  اثرات  روش  مقایسة  در  موضوع  این 

 Menochilusکفشدوزک  بر  مالاتیون  زیرکشندة   دُزهای

sexmaculatus  تولید سبب  شد    کمتری  تخم   تعداد  که 

کاربرد   کهحال آن ؛  (Parker et al., 1976)  شودمشاهده می

مزرعه پوره دُز  روی  مالاتیون  چهارم ای  سن   .Aهای 

spinidens    شناخت    د.وهیچ تخمی حاصل نشباعث شد که

بندی  شده بر مبنای تقسیم های مطالعهکشمیزان سمیت آفت 

IOBC  برنامه می در  با  تواند  آفات  تلفیقی  مدیریت  های 

 بسیار موثر باشد.  A. spinidensحضور سن شکارگر 

حشرات  فیپرونیل  کشحشره  سبزبال   بالغ  در    توری 

Chrysoperla carnea (Stephens)   درصد   100  باعث  

 ,.Medina et al)  شد  ساعت   72  از  ترکم  در  ومیرمرگ

  زنبور   روی (  Shirazi et al., 2018)  هایبررسی  .(2004

  نشان   Trichogramma brassicae Bezdenko  وارة انگل

 %100 تا %95 ومیرمرگ به منجر دیازینون کشحشره  که داد

  بالغ   حشرات  همچنین .  شد  زنبور  زندگی  مراحل  تمام  در

بیشترین     Trichogramma nubilale Ertle & Davisزنبور  

آلیسفرف  هایکشحشره   به   را  حساسیت دادند    ة  نشان 

(Wang et al., 2012) .  می همان ملاحظه  که  شود  گونه 

و کشحشره  شکارگرها  سایر  در  فیپرونیل  و  دیازینون  های 

 ند. افتهگرهای بسیار خطرناک قرار ها نیز در گروه واره انگل

حاضر   تحقیق  در  کش  قارچدر  ایپردیون+کاربندازیم 

چهارم سن  پورة  شد.بی  مرحله  داده  تشخیص  در    خطر 

آفت  جانبی  اثرات  ضیائیکشبررسی  توسط  و  ها  مدبونی 

 Nesidiocoris tenuis( روی سن شکارگر1396همکاران )

Reuter    قرار  قارچاین کم  خطر  با  سموم  جزو  کش 

 102بین  از  .   (Ziaei Madbouni et al., 2016)گرفت

ایپردیون کش تست آفت شده روی دشمنان طبیعی مختلف، 

طبقه  پایین  سمیت  با  سموم  جزو  کاربندازیم  شدند  بندی  و 

(Sterk et al., 1999)  .در  هم شکارگرچنین   Oriusسن 

laevigatus (Fieber)    های مورد بررسی در کشاغلب قارچ

)بی گرفتند  گروه یک  قرار   ,.Van de veire et al)خطر( 

شکارگر  ک قارچکاربرد    (.1996 کنة  روی  مانکوزب  ش 

(Linnaeus )  Anystis baccarum    33کاهش  باعث %  

سمیت    .(Cuthbertson and Murchie, 2003)  شد بارآوری 

قارچ و  کشپایین  شکارگر  حشرات  روی  مختلف  های 

به  ها  در آن ل عدم وجود محل هدف حساس  دلیپارازیتوئید 

 (Carvalho et al., 2006).ذکر گردیده است 

( همکاران  و  تحلیلی،  1388شیرازی  مطالعة  یک  در   ،)

علف  50 برای  کشدرصد  را  کشور  در  موجود  های 

خطر     Trichogramma cacoeciae Marchalزنبور کم 

حاضر  (Shirazi, et al., 2009)دانستند   تحقیق  در  نیز  . 

های سن چهارم و پنجم سن  پرتیلاکلر روی پوره   کشعلف

در    A. spinidensشکارگر   و  شد  داده  تشخیص  خطر  کم 

گرفت قرار  یک    مورد   تیمارهای  سایر  به  نسبتو    گروه 

هایی کششره ح  .داشت  را   زادآوری   مقدار   بیشترین  بررسی

خطر و های بیکشدر گروه حشره   IOBCبندی  که در طبقه 

میکم قرار  به خطر  میگیرند،  برنامه خوبی  در  های  توانند 

IPM مورد استفاده قرار گیرند  (Sattar et al., 2011). 

مدیریت   با در  شیمیایی  ترکیبات  نقش  بر  نگرشی 

می استنباط  چنین  آفات  آفت تلفیقی  که  را  کششود  ها 

بردبه   مهار زیستی  همراه توان  می شرطی که مصرف به   ،کار 

برهم آن باعث  زیستی  زدن    ها  طبیعی تعادل  دشمنان  نفع  به 

در مجاز    یهاکشاز حشره   ه استفاد  ,Luckey).   (1986گردد

تراکم از سطح زیان اقتصادی  صورت لزوم و در  بالاتر  های 

(.  van Lenteren & Woets, 1988آفت قابل توصیه است ) 

ترکیبات   از  استفاده  ضرورت  به    کنترل برای  یی  شیمیابنا 

حشره  برنج،  تحقیق کشآفات  این  در  استفاده  مورد    های 

سو شکارگر  ئیاثرات  سن  .  دارند  A. spinidens  روی 
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شود که در کنترل تلفیقی آفات شالیزار،  بنابراین پیشنهاد می 

آن  کاربرد  امکان  حد  گردد  هاتا  برای    .محدود  چند  هر 

دقیق نتیجه  آزمایشگیری  انجام  مزرعهتر،  مورد  های  در  ای 

حشره  به   هاکشاین  میضروری  مجموع  رسد.نظر  با    در 

ا  به  سوتوجه  میها  کشآفت   ءثرات  در  پیشنهاد  که  شود 

های حداکثر فعالیت این سن شکارگر در مزارع برنج از  زمان

بی آفت مصرف  و  کشرویه  شود  خودداری  مذکور  های 

 . با توجه به آستانة زیان آفت بکار رودتعداد دفعات سمپاشی 

 

 

 

 

 سپاسگزاری

اول   نگارنده  دکتری  رساله  از  بخشی  حاضر  پژوهش 

مساعدتمی و  امکانات  از  استفاده  با  رساله،  این  های  باشد. 

گیاه  تحقیقات  موسسه  بیولوژیک  کنترل  پزشکی بخش 

وسیله  دانند بدین کشور انجام شده است. نویسندگان لازم می

همکاری و  این های  از زحمات  محترم  کارکنان  و  مسئولین 

 مراتب سپاس و امتنان خود را اعلام نمایند. بخش
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Abstract 
The predatory bug, Andrallus spinidens (F.) is one of the most important biological control agents of 

lepidopteran pests in rice fields of Iran. An experiment was conducted to evaluate the effects of six 

recommended pesticides (including 3 insecticides, 2 fungicides and 1 herbicide) on A. spinidens thorough a 

completely randomized design (CRD) replicated 6 times. The ingestion method was performed on the 4th–instar 

nymphs of the predator. Pesticides concentration were prepared based on the field recommended doses. Distilled 

water was used as the control. Newly emerged 4th instar nymphs provided with 2–ml of pesticides inside small 

containers for 24 hours. Thereafter, the survived nymphs were provided with distilled water and 2–3 last instar 

larvae of Galleria mellonella. The experiments were carried out under laboratory conditions at 25±0.5 °C, 

70±5% RH and a photoperiod of 16:8 h (L: D). Mortality was recorded daily until the adult emergence. The 

results revealed that maximum reduction in fecundity of A. spinidens occurred in Fipronil, Diazinon and 

Malathion treatments and the minimum reduction was observed in Pretilachlor treatment compared with that of 

control. Based on the total effect of IOBC classification, Fipronil, Diazinon and Malathion insecticides with 

100% mortality were placed in the class 4 (harmful). Similarly, E+C and Tricyclazol fungicides were grouped in 

class 3 (Moderately harmful) with 86.84% and 91.58% total effect, respectively. Pretilachlor herbicide, with 

74.39% mortality was placed in category 2 (slightly offensive). Therefore, if field results are confirmed, studied 

insecticides are not suitable candidates for integrated pest management programs in rice when the predator is 

active. 

Keywords: side effects, Andrallus spinidens predator, Ingestion method, IOBC pesticide ranking 
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