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پنبه قم دو رغن ف و رولیاد اعملکرزنی و بر خصوصیات جوانهیمینگ راپروهیدو یخ کاشت رتااثر
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 (11/10/1012 تاریخ پذیرش:؛ 12/11/1011 تاریخ دریافت:)

 چکیده
ی عملکرد الیاف و روغن دو رقم پنبه، در سال زراع به منظور بررسی اثرات هیدروپرایمینگ و تاریخ کاشت برانجام شد. در بخش مزرعه گانه مزرعه و آزمایشگاه در دو بخش جدااین پژوهش 

گاه نیز اثرات در بخش آزمایشهای کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. صورت فاکتوریل سه عاملی در قالب طرح بلوک در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد به 89-1181

اردیبهشت  11فروردین،  22عامل اول تاریخ کاشت در سه سطح ای دست آمده از پژوهش اول،  مورد بررسی قرا ر گرفت. در آزمایش مزرعه هیدروپرایمینگ و دو رقم پنبه بر بذرهای مادری به

که به ی آزمایشگاهی ر مطالعهد بودند. May344اردیبهشت، عامل دوم هیدروپرایمینگ در دو سطح شاهد )بدون پرایمینگ( و هیدروپرایمینگ و عامل سوم دو رقم پنبه ساجدی و رقم  22و 

شامل م پنبه ارقاهیدروپرایمینگ در دو سطح شاهد )بدون پرایمینگ( و هیدروپرایمینگ و صورت فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح کاملاً تصادفی، در سه تکرار انجام شد فاکتورها شامل 

فروردین در هر دو رقم در  22اردیبهشت نسبت به  22وزن وش غوزه در تاریخ کاشت بر وزن وش غوزه نداشت. هیدروپرایمینگ تاثیری نشان داد مزرعه نتایج  بودند. May344ساجدی و 

در  May344تن در هکتار در بذرهای پرایم شده در رقم  11/11با میانگین  وششد، چنانچه بیشترین عملکرد  وشهیدروپرایمینگ موجب افزیش عملکرد  شرایط بدون پرایمینگ بالاتر بود.

درصد بیشتر بود.  9/29و  1/8 اردیبهشت به ترتیب 22اردیبهشت و  11های کشت درصدی و نسبت به تاریخ 22فروردین به دست آمد که نسبت به تیمار عدم پرایمینگ افزایش  22تاریخ کشت 

پرایمینگ نشان داد نتایج این پژوهش  .بودو در تیمار بدون پرایمینگ  ردیبهشتا 11تاریخ کشت درصد در  0/21پرایمینگ نشان داد بالاترین درصد روغن با میانگین  وتاریخ کشت  برهمکنش

بالاتر بود. دیگر خصوصیات  زنیجوانهدرصد  MAY 344 1.12درصد( نسبت به رقم  2.81 زنیجوانهولی در رقم ساجدی )با میانگین درصد  هزنی بذر ها در هر دو رقم شدموجب بهبود جوانه

 چه،  شاخص طولی و وزنی بنیه بذر تحت تاثیر پرایمینگ در هر دو رقم بهبود یافتند.چه و ساقهتر و خشک گیاهچه، طول ریشه زنی مانند وزنجوانه

 دهی، هیدروپرایمینگالیاف، پنبه، رقم، عملکرد دانه، غوزه :کلمات کلیدی
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Abstract 
This experiment was conducted in two separate parts of the farm and the laboratory to evaluate effect of sowing date and seed hydropriming 
on, seed cotton yield, lint and seed oil of two cotton cultivars using a factorial experiment based on randomized complete block design in three 

replications at the Research Farm of Shahed University's Faculty of Agriculture in the spring of 2018. In the laboratory section, the effects of 

hydropriming and two cotton varieties on the maternal seeds obtained from the first study were investigated. In the field experiment the first 

factor was sowing date with three levels: April 14, April 30 and May 15, the second factor was hydropriming in two levels of control (without 

priming) and hydro-priming application and the third factor was cultivar with two levels of May344 and Sajedi cultivars. In a laboratory study 

that was conducted as a two-factor factorial in the form of a completely randomized design, in three replications, the factors included 
hydropriming in two control levels (without priming) and hydropriming and cotton cultivars including Sajedi and May344. The Results of the 

field this study showed that hydropriming had no effects on weight of single boll. The weight of bolls on the sowing date of May 15 compared 
to April 14 was higher in the condition without priming in both cultivars. But hydropriming increased seed yield. The highest seed yield was 

obtained with average 11.07 ton/ha in the primed seeds of May344 variety on April 14, which were more 26% increase compared to the non-

priming treatment and compared to April 30 and May 15, respectively 9.7 and 28.8 percent. The comparison results of the average sowing 
date and priming showed that the planting date of 30 April had the highest percentage of seed oil. Highest percentage of oil with an average of 

23.4% was observed on this sowing date and in without priming treatment. The results of laboratory study showed that priming improved the 

germination of seeds in both cultivars, but in Sajedi cultivar (with an average germination percentage of 97.5%) compared to MAY 344 cultivar, 
the germination percentage was 36.1% higher. Other characteristics of germination such as fresh and dry weight of seedling, length of root and 

shoot, length and weight index of seeds improved under the effect of priming in both cultivars. 
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 مقدمه

یکی از مهم ترین ( .Gossypium hirsutum Lپنبههه )

و « طلای سبز»به آن که  محصولات زراعی در جهان است

کشهههت پنبه مزایای اقتصهههادی  گویند.می« سهههلطان الیاف»

ترین منبع الیاف طبیعی مورد اسههتداده زیادی دارد. پنبه مهم

سریع  زنیجوانه. (Naguib. 2019)در صنعت نساجی است 

لم مزرعه برای به دست آوردن عملکرد بالا با کیدیت و سا

در محصهولات یکسهاله وروری است. دانه پنبه به   مطلوب 

دلیل اکسههیده شههدن محتوی روغن آن به شههدت تخریب   

شههود. شههود که باعک کاهش سههلامت بذر در انبار می می

های آسان برای بهبود عملکرد بذر پرایمینگ یکی از روش

ک تر است. پرایمینگ یک تکنیو سالمزنی سریعتر و جوانه

 زنی و قههدرت بههذر اسههههت کههاربردی برای بهبود جوانههه

(Varier et al. 2010)   در طول پرایمینهگ، بذر از طری .

نی قرار زفرآیندهای اولیه بیوشیمیایی در مراحل اولیه جوانه

 زنیشهههود و بهه این ترتیهب بهذر را به نقطه جوانه   می داده 

. ههم چهنین   (Ahmad et al. 2017)کهنههد  نهزدیههک مهی  

پرایمینگ بذر باعک پیشههرفت شههرایط متابولیکی در طول  

چه را شههود که خرور ریشههه فاز طویل شههدن آبنوشههی می

کنهد. عمدتاً در طول پرایمینگ بذر، بخشهههی از  آمهاده می 

شههود که امکان رشههد سههریعتر آندوسههمرم بذر هیدرولیز می

 (.Afzal et al. 2012)کههنههد  جههنههیههن را فههراهههم مههی   

هیهدروپرایمینهگ یک تکنیک سهههاده، سهههازگار با محیط    

زیسهههت و ارزان اسهههت که برای بهبود فرآیندهای قبل از  

شهههود زنی، رشهههد و اسهههتقرار گیاهچه اسهههتداده می جوانه

(Ghassemi-Golezani et al. 2008).  در آزمایشههی که به

بررسههی آثار هیدروپرایمینگ و تاریخ کاشههت بر عملکرد  

دانه دو رقم پنبه پرداختند نتهایج نشهان  وش، الیاف و روغن

داد کهههه انجهههام هیدروپرایمینگ در تاریخ کاشت نخست  

موجب افزایش معنادار عملکرد وش نسبت به شاهد شهههد، 

ولههی بها تخخیر در کاشهت، عمهل هیدروپرایمینگ اثری بر  

عملکرد وش نداشهههت. رقم )ورامین( نسهههبت به کاشهههت  

که عملکهرد وش آن طوریبه خوبی پاسخ دادزودهنگام به

طور معناداری بیشهههتر از رقم در تاریخ کاشهههت نخسهههت به

های کاشهت دوم و سوم، دو رقم  )پاک( بود ولی در تاریخ

ازلحاظ تولید وش باهم تداوت معناداری نداشهههتند. تخخیر 

در کاشهههت و عدم پرایمینگ موجب افت معنادار درصهههد 

درصد روغن  روغن در رقم )پاک( شههد ولهههی اثههری بهههر  

 (.Tari and Rokhzadi. 2015دانه رقم )ورامین( نداشت )

موجب تولید یک گیاه وهههعی  دیرهنگهام  کهاشهههت  

ر تشهههود و در نههایهت منجر به پتانسهههیل عملکرد پایین   می

از معمول، موجب رشد زودتر چنین، کاشت شهود و هم می

و  گرددرویشهی زیاد شهده و متعاقبا مدیریت آن دشوار می  

یکی از یههابههد. ه عملکرد پنبههه دانههه کههاهش میدر نتیجهه

های محدودکننده رشههد گیاهان در اوایل بهار دمای فاکتور

 زنی وپایین بوده که باعک کاهش درصههد و سههرعت جوانه

آنکه تخخیر در کاشت باعک شود. حالسهبز شهدن گیاه می  

د. گردعدم حصول موفقیت و کاهش عملکرد حداکثر می

نی و زموردنیاز اسههت تا بتواند جوانهترتیب راهکاری اینبه

از رطوبت  اسهتقرار گیاهچه را تقویت کند و استداده بیشتر 

خاک، عناصههر غذایی و تشههعشههع خورشههید را برای گیاه    

وجود گیهاه قهادر خواهد بود که قبل از   فراهم کنهد. بها این  

وقوع تنش دمای بالای اواخر دوره رشد، دوره نموی خود 

وان تحقیقات حاکی از آن است که میرا به پایان رسهاند. ت 

بها اسهههتدهاده تیمهار پرایمینهگ بهذور، به وهور یکنواخت،      

زنی سههریع و اسههتقرار قوی گیاهچه دسههت پیدا کرد  جوانه

اگرچه اثر مثبت و افزایشههی  .(1181)محققی و ابوطالبیان، 

پرایمینهگ بذر تا وهور و رشهههد گیاهچه توسهههط محققان   

 تاثیرات کمی در مورد مختل  گزارش شهده است، اطلاع 

 بنههابراین این مطههالعههه بههذر پنبههه وجود دارد.در پرایمینهگ  

 تاریخبررسهههی اثر هیهدروپرایمینگ و  منظور بهه   حهاوهههر 

 کاشت بر دو رقم پنبهه زراعی اجرا شد.

 هامواد و روش

بههه منظور بررسهههی اثرات هیههدروپرایمینههگ و تههاریخ 

ی در شکاشت بر عملکرد کمی و کیدی دو رقم پنبه، آزمای

در مزرعهه تحقیقههاتی دانشهههکههده   1181-89سهههال زراعی 
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درجه و  21با موقعیت جغرافیایی کشهاورزی دانشگاه شاهد 

دقیقه عرض شمالی  22درجه و  12دقیقه طول شرقی و  12

و متوسط بارندگی در این  متر از سطح دریا 1181و ارتداع 

روز،  01متر و تعداد روزهای یخبندان آن میلی 212منطقهه  

سانتی گراد اجرا شد. درجه  1/11یانگین دمای سالانه آن م

ووههعیت بارندگی و دمای منطقه در دوره انجام تحقی  در 

 به نشههان داده شههده اسههت. آزمایش به صههورت   1شههکل 

های صهههورت فاکتوریل سهههه عاملی در قالب طرح بلوک 

کامل تصهههادفی با سهههه تکرار اجرا شهههد. عامل اول تاریخ  

 22اردیبهشههت و  11فروردین،  22کاشههت در سههه سههطح  

اردیبهشهت، عامل دوم هیدروپرایمینگ در دو سطح شاهد  

)بدون پرایمینگ( و هیدروپرایمینگ و عامل سههوم دو رقم 

شههده توسههط موسههسههه    پنبه سههاجدی )رقم داخلی معرفی

)وارداتی از کشور  May344تحقیقات پنبه کشهور( و رقم  

دود دو ترکیهه( بودنهد. جههت هیهدروپرایمینهگ بذرها، ح     

کیلوگرم از هر کهدام از ارقهام بهذر را در داخهل اسهههتوانه     

اندازی ای ریخته و با اوههافه کردن آب مقطر و راهشههیشههه 

درجه  22سهههاعت در دمای  12پمه  هوا دهنهده به مدت   

پرایم شدند. سمس بذرها جهت خشک شدن به سهلسیو   

سههههاعههت در معرض هوای آزاد قرار گرفتنههد  12مههدت 

(Akram Qadri and Latifi. 2016.)  پس از عملیات آماده

متر تهیه شدند. روش  2در  2ها در ابعاد سازی زمین، کرت

متر و سانتی 21آبیاری به صهورت فارویی با فاصهله ردی    

بوته در  11متر و تراکم سانتی 21ها روی ردی  فاصله بوته

له ها از یکدیگر یک پشته و فاصمترمربع بود. فاصهله کرت 

ته ها یک متر در نظر گرفمتر و فاصههله تکرار ها یکبلوک

صورت دستی و کود دهی با توجه با آزمون شهد. کشت به 

صورت پایه و سرک انجام شد. مبارزه ( به1خاک )جدول 

های هرز به صهورت وجین دسههتی صورت گرفت.  با عل 

پس از کاشت اولین آبیاری انجام شد و تا پایان فصل رشد 

فیت مزرعه ادامه یافت. بازدیدها آبیهاری مزرعه در حد ور 

بوته  2بهه صهههورت روزانهه از مزرعه انجام و در هر کرت   

درصههد  21برای ثبت مراحل فنولوژی شههامل تعداد روز تا 

گذاری دهی علامتزنی، تعداد روز تا شهههروع غنچهجوانه

متر از دو انتهههای کرت  2/1 هههای کنههاری وشهههد. ردی 

و  گیری عملکرداندازه عنوان حاشههیه در نظر گرفته شههد.به

اجزای عملکرد از خطوط وسط هر کرت انجام شد. جهت 

گرم الیههاف  211تعیین صهههدهات کیدی الیهاف از هر کرت   

درصد کشش،   HVIبرداشهت شهد و با استداده از دستگاه   

اسهتحکام، طول الیاف و ورافت الیاف تعیین شههدند. جهت  

هههله هههدرصد روغن دانه با اسههههههتداده از روش سوکستعیین 

 گیری صورت گرفت.اندازه

به منظور بررسههی اثرات هیدروپرایمینگ از سههوی دیگر 

دو رقم پنبه، آزمایشههی در قالب  زنیجوانهبر شههاخص های 

طرح کاملاً تصههادفی، در سههه تکرار در آزمایشههگاه علوم و   

تکنولوژی بذر دانشهکده علوم کشهاورزی دانشگاه شاهد در   

یش شامل هیدروپرایمینگ انجام شد. عوامل آزما 1011سال 

در دو سههطح شههاهد )بدون پرایمینگ( و هیدروپرایمینگ و  

نحوه  بودند.  May344 ودو رقم پنبه سهههاجدی  دومعهامل  

بود.  ایپرایمینگ کردن بذرهای پنبه شهههیبه آزمایش مزرعه

هها و کهاغذ واتمن اتوکلاو   پس از پرایمینهگ، بهذرهها پتری   

ی قرار گرفت و پنج عدد بذر در هر پتر 21شهههدنهد و تعداد  

ری از منظور جلوگیلیتر آب مقطر به آنها اوههافه شههد. بهمیلی

هها بها پهارافیلم بسهههته شهههد و در    کهاهش رطوبهت، در پتری  

درجه سهههلسهههیو  قرار گرفتند.  22±1ژرمینهاتور در دمهای   

متر از چه دو میلیزده با طول ریشههه شههمارش بذرهای جوانه 

در . خصی انجام شدصورت روزانه در ساعت مشروز دوم به

زنی، وزن تر و پهایان آزمایش صهههداتی چون درصهههد جوانه 

چه، شاخص طولی و چه و ساقهخشهک گیاهچه، طول ریشه 

زمان ( و CUG) زنیجوانهه یکنواختی  ،وزنی بنیهه گیهاهچهه   

روابط  گیری واندازه (T50) زنیجوانه درصد 21رسهیدن به  

 شود:میشد که در ادامه ذکر  محاسبه مربوط به آن ها

زنیجوانهدرصد  = (n/N)×100 

nزده در پایان آزمایش: مجموع کل بذرهای جوانه 

:Nکل بذرهای کاشته شده 
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T50= ti (N/2ni )(tj- ti) 

ni - nj 

Nزده: تعداد کل بذر جوانه 

ni  و:nj های زمان زده درعداد تجمعی بذرهای جوانهت

ti وtj کهبه طوری  ni<N/2<nj 

CUG= ∑ 𝑛𝑖𝑘
𝑖=1

∑ (𝐶𝑉𝐺−𝐷𝑖)2𝑛𝑖𝑘
𝑛=1

 

Niزده در روز : تعداد بذر جوانهiام 

Diتعداد روز از زمان کاشت : 

شهههاخص =زنی قابلیت جوانه ×میهانگین طول گیاهچه  

 طولی بنیه بذر

شههاخص  = زنیقابلیت جوانه ×وزن خشههک گیاهچه 

 وزنی بنیه بذر

 SAS 9.1افزار ههها بههه کمههک نرموتحلیههل دادهتجزیههه

ای انجام شهههد و میانگین تیمارها توسهههط آزمون چند دامنه

دانکن در سهههطح پنج درصهههد مورد مقایسهههه قرار گرفت.  

 رسم شدند. Excel افزارها با استداده از نرمنمودار

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش -1جدول 

Table 1- The physical and chemical properties of the experimental field 

 بافت خاک

SoilTexture 

 نیتروژن

Nitrogen 

(%) 

 پتاسیم

 گرم بر کیلوگرم()میلی

)1-mg.kgPotassium ( 

 فسدر

 گرم بر کیلوگرم()میلی

)1-mg.kgPhosphorus ( 

 آهن

 گرم بر کیلوگرم()میلی

)1-mg.kgIron ( 

pH 

EC 

 زینس بر متر()دسی

)1-(dS.m 

 لومی

Loamy 
0.11 376 8.52 2.1 7.1 4.20 

 

 
 تغییرات میانگین بارندگی و دما در دوره رشد و نمو پنبه -1شکل 

Figure 1- Changes of mean rainfall and temperature during cotton growth period 
 

 نتایج و بحث

 درصد بذرهای سبز شده در مزرعه

هها، اثر اصهههلی تههاریخ  طب  نتههایج تجزیههه واریههانس داده

نه گارقم و سههههدر رهمکنش دوگهانه پرایمینگ  کشهههت و ب

رقم بر درصهد بذرهای سبز شده  و پرایمینگ  ،تاریخ کشهت 

درصههد داشههت  1دار در سههطح احتمال در مزرعه تخثیر معنی

نشهههان داد که درصهههد  ها(. نتایج مقایسهههه میانگین2)جدول 

 22فروردین و  22بهذرهای سهههبز شهههده در تاریخ کاشهههت   

و شههرایط پرایمینگ و بدون پرایم  اردیبهشههت در هر دو رقم
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زنی در داری نهدارنهد. حهداکثر درصهههد جوانه   تدهاوت معنی 

تر و دهد و در پایینگیاهان در دامنه خاصههی از دماها رم می

. یابدزنی کاهش میبهالاتر از این دامنه دمایی درصهههد جوانه 

درصد در رقم  81بیشهترین درصهد بذر سهبز شده با میانگین    

May344 اردیبهشهههت در تیمهار پرایمینگ   22ریخ در تها  و

(. با تخخیر در تاریخ کشههت، درصههد 2مشههاهده شههد )شههکل 

ه نظر ب بذرهای سهبز شده در تمامی تیمارها افزایش پیدا کرد 

توانند یکی از رسهههد کهه اثر افزایش در دمهای محیط می  می

علل آن باشهد. درجه حرارت محیط با کشهت تخخیری بیشتر   

تر جوانه بزند. در این دهد سههریعه میشههود و به بذر اجازمی

که با تخخیر در کاشت سرعت سبز شدن  گزارش شده راسهتا 

 (.Panjehkob et al. 2016)افزایش یافت 

 تجزیه واریانس تاریخ کاشت، پرایمینگ و رقم بر صدات فنولوژیک و زراعی موردمطالعه پنبه -2جدول 

Table 2- Analysis of variance sowing date, priming and cultivar on the studied phenological and  

agronomic traits of cotton 

 

 منابع تغییرات
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 بلوک

Block 
2 0.75ns 133.69ns 2.58ns 0.12ns 0.69ns 

 تاریخ کاشت

 Sowing date 
2 1245.58** 2271.02** 118.08** 1.70** 5.21** 

 پرایمینگ

 Priming 
1 0.25ns 144.00ns 413.44** 3.62** 4.25* 

 رقم

 Cultivar 
1 46.69ns 256.0* 160.44** 3.18** 5.68** 

روش پرایمینگ× تاریخ کاشت   

Sowing date × Priming 
2 1.58ns 75.58ns 17.86ns 2.48** 7.24** 

رقم× تاریخ کاشت   

Sowing date × Cultivar 
2 148.36ns 193.75* 135.86** 0.16ns 0.02ns 

رقم× روش پرایمینگ   

Priming × Cultivar 
1 476.69** 277.77* 81.00** 0.09ns 0.003ns 

رقم× روش پرایمینگ × تاریخ کاشت   

Sowing date ×Priming ×Cultivar 
2 295.02** 100.86ns 61.08** 1.34** 2.47* 

 خطا

Error 
22 44.20 48.72 9.28 0.20 0.66 

 CV(%) - 7.59 11.28 13.06 7.84 8.92وریب تغییرات )%(

 داری هستند.درصد و غیر معنی 12/1داری در سطح درصد، معنی 11/1داری در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان nsو  *، ** 
ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively 
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 ه در مزرعهتاریخ کشت و هیدروپرایمینگ دو رقم پنبه بر درصد بذرهای سبز شد برهمکنش -2 شکل

Figure 2- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on  

the percentage of germinated seeds in the field 

 

 دهیتعداد روز تا شروع غنچه

م نشان داد رق× مقایسه میانگین اثرمتقابل تاریخ کاشت 

داد روز تا بیشههترین تع May344در هر دو رقم سههاجدی و 

 22روز در تاریخ کاشههت  11دهی با میانگین شههروع غنچه

در رقم روز(  2/00) فروردین و کمترین طول این دوره

در این  اردیبهشهت است.  22و در تاریخ کاشهت  سهاجدی  

اردیبهشت  11فروردین و  22های در تاریخ کاشتپژوهش 

مشههاهده نشد و هر دو رقم داری اختلاف معنیبین دو رقم 

 22ل دوره یکسهانی را نشان دادند. اما در تاریخ کاشت  طو

اردیبهشهههت طول دوره در رقم سهههاجهدی نسهههبت به رقم   

May344 12  (.1روز کمتر بود )شکل 

 
 دهیبر تعداد روز تا شروع غنچه رقم پنبه اثر تاریخ کشت و برهمکنش -1شکل

Figure 3- Interaction sowing date and cotton cultivars on Number of days until budding
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 تعداد غوزه در بوته

گانه تیمارها نشان داد که در هر سه نتایج اثر متقابل سه

تهاریخ کهاشهههت و هر دو رقم، تیمار بذرهای با پرایمینگ   

(. 0)شهههکل  شهههودمیموجب افزایش تعداد غوزه در بوته 

اردیبهشههت(  22چنین تخخیر در کاشههت )تاریخ کاشههت هم

سهههاجهدی تحهت تیمهار پرایمینگ در دیگر     جز در رقمبهه 

دار تعداد غوزه در بوته شهههد. موارد موجهب کهاهش معنی  

 2.12که بیشهههترین تعداد غوزه در بوته با میانگین طوریبه

و تحت  May344فروردین در رقم  22در تهاریخ کشهههت  

تخخیر در کاشت موجب شده  تیمار پرایمینگ مشاهده شد.

جه شهههود و باعک کاهش زمهان گلهدهی بها دمهای بالا موا    

شهود. در کشت اول مرحله گلدهی در  گلدهی در بوته می

دمای مناسهههب قرار گرفته و تعداد غوزه در بوته بیشهههتری  

ترین تعداد غوزه در بوته که بیشطوریحهاصهههل شهههد. به  

تحت تیمار پرایمینگ و در  May344( را رقم 12و  2.12)

کمترین  بود واردیبهشت  11فروردین و  22تاریخ کاشهت  

( در شرایط بدون پرایمینگ 1.11و  11تعداد غوزه در بوته )

(. 0های دوم و سوم مشاهده شد )شکل و در تاریخ کشهت 

تهوان یکی از اجزا  مهم  تهعههداد غهوزه در بهوتههه را مهی    

حساب آورد، به این دلیل که دهنده عملکرد دانه بهتشکیل

لات میهها و نیز تولیدکننده آسهههی در برگیرنهده تعهداد دانهه   

باشههد زیرا در مراحل ها میموردنیاز برای افزایش وزن دانه

اولیه پر شهدن دانه از طری  فتوسهنتز در رشد و تکامل دانه   

ود شچنین تخخیر در کاشت باعک میکنند. هممشارکت می

که گیاه در شههرایط نامسههاعد محیطی به گل رفته و در اثر  

داشههته باشههند  ها عقیم مانده و ریزش گرما، تعدادی از گل

(Ozer. 2003) .  نتایج ایهههههن تحقی  در خصههو  کاهش

تعداد غهههوزه در بوتهههه ناشهههی از تخخیر در کاشت، با نتایج 

کهه بیان کردند   (Tari and Rokhzadi. 2015)آزمهایش  

تخخیر در کاشت به علت برخورد با شرایط دمایی نامناسهب 

موجب کاهش وزن غههههههوزه شهههده اسهههت مطابقت دارد. 

زودهنگهام موجهب افهزایش طهول دوره گلدهی و کاشهت 

ههها و در نتیجههه افهزایش تعداد غوزه در   بقای بیشتر غههوزه 

کاهش تعداد غههههههوزه در  (.Dong. 2006)شهههود بوته می

بوتهههه، تعهههداد غوزه در مترمربع و بقای غوزه نیز در کشت 

نیز گهزارش شهده ( Webster et al. 2009)دوم پنبه توسط 

 است.

 
 اثر تاریخ کشت و هیدروپرایمینگ دو رقم پنبه بر تعداد غوزه در بوته برهمکنش -0شکل 

Figure 4- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on Number of boll per plan 
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 وزن وش یک غوزه

فروردین  22بیشترین وزن وش در غوزه در تاریخ کاشت 

ممکن است کاهش . (2)شکل هشت به دست آمد اردیب 22و 

تعداد غوزه موجب افزایش وزن وش در غوزه شهههده اسهههت 

جای تعداد غوزه صهههرف افزایش زیرا گیاه انرژی خود را به

وزن وش در غوزه کرده اسهت. گزارش شههده بیشههترین وزن  

اردیبهشت به  21تک غوزه پنبه تحت تخثیر تاریخ کاشت در 

 خرداد نداشت  2داری با تاریخ یدسهت آمد که اختلاف معن 

(Arefi Naderi and Abedini Esfahalani. 2012) . در این

اردیبهشت  22پژوهش نیز وزن وش غوزه در تاریخ کاشهت  

فروردین در هر دو رقم در شهههرایط بههدون  22نسهههبههت بههه 

ه توسط شدبر اسا  تحقیقههههههات انجامپرایمینگ بالاتر بود. 

(Faramarzi et al. 2013)  خخیر بیش از حد در کاشهههت ته

شهههود تولید غوزه و وزن غوزه و عملکرد کاهش بهاعک می 

شهههود. بنابراین، یافته و موجب دیرر  شهههدن محصهههول می

تخخیر در کاشت به علت برخورد با شرایط دمایی نامناسهههب  

 تهوانههد مهوجههب کههاههش وزن غهههههههوزه شهههههههههود       مهی 

(Tari and Rokhzadi. 2015)  امهها در این پژوهش بههه نظر

اردیبهشت نسبت  22و  11های رسد که در تاریخ کاشتیم

فروردین تغییرات آب و هوایی چندانی وجود ندارد و  22به 

تواند دوره رشهههد خود را در فرصهههت مناسهههب و با گیاه می

تر در اردیبهشت طی کند. تحقیقات اسهتداده از دمای مناسب 

نشههان داده اسههت که اندازه غههههوزه زیاد تحت تخثیر شههرایط  

تیمار پرایمینگ در هر دو رقم پنبه در  شههود.شههد واقع نمیر

منجر به اردیبهشهههت  11فروردین و  22ی هاکاشهههتتاریخ 

 22افزایش وزن وش غوزه شهههد. اگرچه در تاریخ کاشهههت 

اردیبهشهت در رقم ساجدی وزن وش را کاهش داد. در این  

پژوهش تیمار پرایمینگ بیشههترین تخثیر را در تاریخ کاشههت  

و  May344که در رقم طوریفروردین نشههان داد. به 22اول 

درصههدی نسبت به  1/22و  2/01سهاجدی به ترتیب افزایش  

 طاریتیمار بدون پرایمینگ در وزن وش در غوزه نشان داد. 

گزارش دادنههد  (Tari and Rokhzadi. 2015)و رخزادی 

 8انجههام عمههل هیههدروپرایمینههگ در تههاریخ کههاشهههت اول ) 

ایش معنادار عملکههههرد وش نسبت به اردیبهشت( موجب افز

 حالت عدم پرایمینگ شد.

 

 اثر تاریخ کشت و هیدروپرایمینگ دو رقم پنبه بر وزن وش یک غوزه برهمکنش -2 شکل

Figure 5- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on weight per boll 
 

 وشعملکرد 

 ن نشههان داد تخخیر در کاشههت باعکنتایج مقایسههه میانگی
در هر دو رقم پنبه شهههد و این کاهش  دانه کهاهش عملکرد 

اردیبهشت( مشاهده شد  22خصوصاً در تاریخ کاشت آخر )
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رقم خارجی از لحاظ  جز در(. تیمار پرایمینگ به2)شهههکل 

عملکرد فقط در تاریخ کاشهت اول پاسخ داد و در دو تاریخ  

ثری بر عملکرد این رقم کههاشهههت دیگر، عمههل پرایمینههگ ا

نداشت. از سوی دیگر رقم ساجدی در تاریخ کاشت اول از 

لحاظ عملکرد، پاسههخی به پرایمینگ نداشههت ولی در تاریخ 

های کاشهههت دوم و سهههوم، عمل پرایمینگ موجب افزایش 

رسههد کاهش به نظر می دار عملکرد رقم سههاجدی شههد.معنی

درجههه هههای تههخخیری بههه دلیههل افزایش عملکرد در کشهههت

بیشههترین عملکرد  باشههد.حرارت و کوتاه شههدن دوره رشههد 

تن در هکتهار در بذرهای پرایمینگ   11.11بها میهانگین   وش 

فروردین بههه  22در تهاریخ کشهههت   May344شهههده در رقم 

 22دسهههت آمد که نسهههبت به تیمار عدم پرایمینگ افزایش 

 22اردیبهشت و  11های کشهت  درصهدی و نسهبت به تاریخ  

چنین درصهد بیشتر بود. هم  9.29و  1.8ه ترتیب اردیبهشهت ب 

تن در هکتههار در  11/1بهها میههانگین وش کمترین عملکرد 

اردیبهشهههت( در رقم سهههاجدی در  22تاریخ کاشهههت آخر)

دیرهنگام موجب  شههرایط پرایمینگ مشههاهده شههد. کاشههت 

شههود گیاه در طی مراحل بحرانی رشههد با شههرایط اقلیمی  می

ه خصوصا تنش گرمایی و خشکی خارر از )زیر یا فوق( بهین

نهایتا که  مواجه شهههود، که در مراحل زایشهههی حاکم اسهههت

منجر بهه ریزش گهل و غوزه و در نههایهت کاهش تولید پنبه     

 .Rahman et al. 2018) شودمی

زمان کاشهههت محصهههول پنبه و تمامی مراحل شهههروع تا 

تکمیل هر مرحله رشههد، به دما بسههتگی دارد. دما یک عامل  

. در کندکه زمان کاشهت محصول را تعیین می حیاتی اسهت  

ههای اقلیمی زمان کاشهههت بهینه را در هر  حهالی کهه ویژگی  

د و برای تولیهد پنبهه پایدار به ویژه   نه کنمنطقهه توصهههی  می 

چالش های محیطی و اقلیمی فعلی برای دسههتیابی به پتانسههیل 

با افزایش دما ریزش (. Singh et al. 2007) بسیار مهم است

چنین تاخیر در کشت وگرم شدن شهود. هم ریع میتسه  غوزه

هوا علاوه بر کههاهش عملکرد، موجههب تسهههریع در وقوع 

رویهدادههای فنولوژیکی شهههده و در نتیجهه مهدت فهازهههای      

 .(Tariq et al., 2018) دهدفنولوژیکی را کاهش می

 (Soltani et al. 2009سلطانی و همکاران ) طب  گزارش

ه سههبز  تر کردن دورذر با کوتاهاسههتداده از تیمار پرایمینگ ب

شهدن و کاهش دمای پایه توانست سرعت رشد اولیه گیاه و  

درنهایت، عملکرد را افزایش دهد. در توجیه افزایش عملکرد 

ع و توان به استقرار سریناشی از پرایمینگ کردن همچنین می

ها از عناصهههر غذایی، مطلوب گیاهان و اسهههتداده بیشهههتر آن

در شرایط تنش شوری خورشیدی  رطوبت خاک و تشهعشع 

 (.Ashraf and Foolad. 2005) اشاره داشت

 
 اثر تاریخ کشت و هیدروپرایمینگ دو رقم پنبه بر عملکرد برهمکنش -2شکل 

Figure 6- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on yield 
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 میزان روغن دانه )درصد(

، آمده تاریخ کشههت، پرایمینگدسههتایج بهبا توجه به نت

اری دپرایمینگ تخثیر معنی× رقم و برهمکنش تاریخ کاشت 

(. اثرمتقابل تاریخ 1بر درصهههد روغن دانهه داشهههتند )جدول  

اردیبهشت به  11پرایمینگ نشان داد تاریخ کشت × کاشهت  

تر در زمان تشههکیل روغن دانه دلیل شههرایط دمایی مناسههب 

رین که بالاتطوریصههد روغن دانه بود؛ بهدارای بیشههترین در

درصد در این تاریخ کاشت و  0.21درصد روغن با میانگین 

(. پرایمینگ 1در تیمار بدون پرایمینگ مشهاهده شهد )شکل   

در تاریخ درصههد روغن دانه معنی داری بذر موجب افزایش 

شههد. بیشههترین افزایش در روغن فروردین(  22کاشههت اول )

فروردین تحت تیمار  22تاریخ کاشههت درصههد( در  8دانه )

(. از سوی دیگر نتایج مقایسه 1پرایمینگ مشاهده شد )شکل 

  May344 رقممقههدار روغن میهانگین ارقههام نشهههان داد کههه  

 (. 9شکل ) به طور معنی دار بیشتر بوداجدی هنسبت به رقم س

 

 پنبه ن بر میزان روغ  اثر تاریخ کشت و هیدروپرایمینگ برهمکنش -1شکل
Figure 7- Interaction of sowing date and hydropriming on cotton oil 

 

 
 پنبه ارقام پنبه بر میزان روغن تاثیر -9شکل 

Figure 8- Effect cotton cultivars on cotton oil 
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 تاریخ کاشت، پرایمینگ و رقمتجزیه واریانس صدات کیدی پنبه در تیمارهای مختل   -1جدول 

Table3-Analysis of variance sowing date, priming and cultivar on the studied qualitative traits of cotton 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

DF 

 روغن محتوی

Oil Content 

 استحکام

Strength 

 ورافت

Micronaire 

 کیل

Lint 
 بلوک

Block 
2 1.67ns 1.68ns 0.01ns 0.92* 

 تاریخ کاشت

 Sowing date 
2 4.07** 4.17* 0.10ns 413.81** 

 پرایمینگ

 Priming 
1 3.29* 8.31** 0.01ns 2.40** 

 رقم
 Cultivar 

1 4.20* 7.02** 2.74** 262.98** 

روش پرایمینگ× تاریخ کاشت   

Sowing date × Priming 
2 4.16** 1.52ns 0.08ns 0.24ns 

رقم× تاریخ کاشت   

Sowing date × Cultivar 
2 1.31ns 11.59** 0.01ns 0.36ns 

رقم× روش پرایمینگ   

Priming × Cultivar 
1 0.30ns 0.23ns 0.01ns 0.06ns 

رقم× روش پرایمینگ × تاریخ کاشت   

Sowing date ×Priming ×Cultivar 
2 0.34ns 1.85ns 0.32* 0.01ns 

 خطا

 Error 
22 0.60 0.79 0.06 0.22 

 وریب تغییرات )%(

CV(%) 
 3.45 2.98 6.32 1.12 

 داری هستند.درصد و غیر معنی 12/1داری در سطح درصد، معنی 11/1داری در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان nsو  *، ** 

ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively 

 

ده پرایمینگ موجهههههب افزایش معنادار درصههد  گزارش شهه

روغن رقم )پهههاک( نسهههبت بهههه حالهههت بدون پرایمینگ در 

. در تحقیقهی، (Tari and Rokhzadi. 2015) این رقم شههد 

با بررسههی آثههار هیهههدروپرایمینگ بههر ارقههام گلرنههگ،    

نشههههان داد کههههه عمههل هیدروپرایمینگ موجب افزایش     

 Ashrafi andوغهن دانهه گلرنگ شد )معنههادار درصههد ر  

Razmjo. 2013    نتهایج حهاصهههل از مطهالعه ای دیگر نیز .)

مشخص کرد که واکنش دو رقم کلههزا بهه تهاریخ کاشهت  

و تیمارههای پرایمینگ از لحاظ درصد روغن دانه متداوت 

 (.Mohagheghi and AbuTalibian. 2013بود )

 استحکام الیاف

ر در استحکام نخ بوده و پس استحکام الیاف عامل مؤث

ترین شههاخص کیدی تکنولوژی از طول و ورافهههههت، مهم

الیههههاف  .(Montalvo & Hoven. 2005)الیاف پنبه است 

 خههوبی ریسهیده شده و طی تصدیه وش )جین  محکههم بههه  

ود. شهبافی به سهههولت پههاره نمهههی  ریسی و پارچهزدن( نخ

گیری احد اندازهاسهتحکام الیهاف برحسب گرم بر تکس، و

متر طهول تهار  1111چگالی خطی و برحسب گرم به ازای 

مقایسه میانگین . (Raper et al. 2019)شودپنبههههه تعیین می

اردیبهشههت دارای بیشههترین  11نشههان داد که تاریخ کاشههت 

اردیبهشهههت(  22اسهههتحکام بود و در تاریخ کاشهههت آخر )

پژوهش (. در این 11داری مشهاهده شد )شکل  کاهش معنی

اردیبهشت( از  22فروردین( و آخر ) 22تاریخ کاشهت اول ) 

در یکی از داری نههداشهههتنههد. نظر اسهههتحکههام اختلاف معنی

ها درباره آثههار تههاریخ کاشهت بهر رشهد، عملکرد و   بررسی

کیدیهت الیاف ارقام مختل  پنبه نشهههان داده شهههد که میزان  

شتر ی بیداری طور معنهالیاف در تاریخ کاشت زودهنگههام به 
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 ;Arshad et al. 2011) از تههاریخ کاشههت دیرهنگهام بهود  

Tari and Rokhzadi. 2015)  با تخخیر در کاشهت رشد و .

شهههود که این امر صهههورت کامل انجام نمیتکامل الیاف به

 شههودسههبب کاهش درصههد لینت با تخخیر در کاشههت می  

(Bednarz et al. 2005.)   شهاید به همین دلیل استحکام در

فروردین  22اردیبهشههت( بیشههتر از  11ریخ کاشههت دوم )تا

اسههت. ولی در تاریخ کاشههت سههوم به دلیل عدم فرصههت   

رسد عوامل آب و به نظر می یابد.کافی کیدیت کاهش می

هوایی مهاننهد دمها و رطوبهت در تیمهار تهاریخ کاشهههت بر       

 استحکام الیاف تخثیرگذار باشد.

( Lokhande and Reddy. 2014) لههوخههنههده و ردی

مشهاهده کردند استحکام الیاف پنبه بهههها افههههزایش دمههههای   

طور خطی درجه سهههلسهههیو  به 2/10به  0/22محههههههیط از 

افزایش یهافهت. دمها بها تخثیر بر میزان فتوسهههنتز و تجمع مواد     

توانهد بر اسهههتحکام الیاف مؤثر  پرورده در دیواره الیهاف می 

ههها ف، بباشد و با افزایش تجمع مواد پرورده در دیهههواره الیههها

افزایش دما تا دمای بهینه برای فتوسنتز و تجمع مواد پرورده، 

 ابدتواند افزایش یبا افزایش دما استحکام الیههههاف پنبههههه می

(Kloth and Turley. 2010) . بر اسهها  فنولوژی گیاه پنبه

روز پههههس از کاشت حداکثر بوده و  21میههههزان فتوسههههنتز 

از کاشهههههههههت  روز پس  111تا  81تجمع ماده خشهههک از 

 (.Rehman and Farooq. 2020) باشههههدحههههداکثر مههههی

بنابراین در دوره حداکثر تجمع مهههاده خشهههک اسهههتحکام 

 یابهد.الیهاف پنبهه افهزایش مهی

داری در تهیهمههار پهرایهمینههگ موجههب افزایش معنی    

که اسههتحکام طوری(. به11اسههتحکام الیاف شههد )شههکل   

چنین یههافهت. هم  درصهههد افزایش 1الیهاف در تیمههار پرایم  

درصد  1، حدود May344مقایسه دو رقم نشان داد که رقم 

استحکام  (.11نسهبت به رقم سهاجدی افزایش دارد )شکل   

تار تحت کنتهههرل ژنتیکهههی اسهههت و با یک یههها چند ژن    

این  های مختل  ازشود بنابراین ژنو تی محدود کنترل می

یهاه تغذیهه گ اند، البتهه شهرایط آب و ههوایی ونظر متداوت

کیلی و . (Asif et al. 2008)نیهههههز بههههههر آن مؤثرنهههههد   

دار تنوع معنی (Killi and Beycioglu. 2020) اوغلوبیجی

 استحکام الیهاف ارقهام پنبه را بیان داشت.

 ظرافت )میکرونری(

ها نشهههان داد اثر اصهههلی رقم و اثرات متقابل تجزیه داده

 صهههدت ورافت رقم بر× روش پرایمینگ × تاریخ کاشهههت 

های (. در تمامی تاریخ1داری نشهههان داد )جدول تخثیر معنی

هم در شهههرایط پرایمینههگ و غیر  May344کههاشهههت رقم  

پرایمینگ ورافت بیشههتری نسههبت به رقم سههاجدی داشههت.  

 May344در رقم  2/0که بالاترین ورافت با میانگین طوریبه

. اردیبهشههت به دسههت آمد 22تاریخ کاشههت  در پرایم نشههده

در رقم سهههاجدی تحت پرایمینگ در  0/1 کمترین ورافهت 

 (.11اردیبهشت مشاهده شد )شکل  11تاریخ کشت 

 

اثر تاریخ کاشت بر استحکام الیاف -11شکل   

Figure 10- Effect sowing date on strength 
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تاثیر هیدروپرایمینگ بر استحکام الیاف -11شکل   

Figure 11- Effect hydropriming on strength 
 

 
 ارقام بر استحکام الیاف اثر -12شکل 

Figure 12- Effect cultivars on strength 

 

 کیل پنبه

مقهایسهههه میانگین نشهههان داد تیمار هیدروپرایمینگ با   

 نسههبت به شههرایط عدم پرایمینگ با میانگین  9/02 میانگین

چنین رقم (. هم10داری دارد )شهههکل اختلاف معنی 1/02

May344 نسبت به رقم ساجدی با میانگین  1/02نگین با میا

 (.12 درصدی نشان داد )شکل 2/11 افزایش 8/18

 همبستگی صفات

بررسی نتایج همبستگی پیرسون بین صدات با وزن وش 

( کههه بین وزن وش غوزه بهها 0غوزه نشههههان داد )جههدول 

(، 2112.1**(، درصههههد روغن )=212.1r**عملکرد وش )

( همبستگی 0281.1**کام )( و استح0089.1**طول الیاف )

چنین بین عملکرد وش داری وجود دارد. هم مثبت و معنی

(، وزن وش غوزه =02881.1rبهها تعههداد غوزه در بوتههه )

(21221.1r=( کیل ،)2018.1r=( استحکام ،)0121.1 r = ،)

 داری داشت.همبستگی مثبت و معنی
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 نبه بر میزان ورافتبرهمکنش تاریخ کشت و هیدروپرایمینگ دو رقم پ -11شکل 

Figure 13- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on micronaire 
 

 

 پرایمینگ بر کیلهیدرو تاثیر  -10شکل 

Figure 14- Effect of hydropriming on gin turn out 

 

 

 تاثیرارقام پنبه بر کیل -12شکل 

Figure15- Effect of cultivars on gin turn out 
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 صداتبرخی ورایب همبستگی بین  -0جدول 

Simple correlation coefficient among some traits-Table 4 
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1 1         

2 0.11853 1        

3 -0.24852 0.22542 1       
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5 -0.16604 0.28196 0.45991** 0.50661** 1     
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8 0.01047 -0.12879 0.35277 0.46904** 0.4127* 0.26595 0.67784 1  

9 0.12865 0.09121 0.17133 0.00659 -0.03076 0.19714 0.12168 -0.6963 1 

 *and** significant at 5% and 1% levels respectively درصد 1و  2به ترتیب: معنادار در سطوح احتمال  **و  *

 

 تجزیه واریانس پرایمینگ و رقم بر خصوصیات جوانه زنی بذر پنبه -2جدول  

Table 5-Analysis of variance priming and cultivars on percentage and cotton seed germination indices 
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 منابع تغییرات
S.O.V 

2.88ns 823.164ns 481521.2** 258.633** 52.083ns 11.466** 12.813** 0.0258* 0.0264** 1 
 پرایمینگ
Priming 

13957.88** 9457.232** 1114653.60** 1086.993** 2002.083** 10.509** 13.230** 0.008ns 0.0311** 1 
 رقم

Cultivar 

84.44* 2.47ns 103509.18** 7.207ns 102.083ns 5.617** 2.253** 0.0003ns 0.0001ns 1 
رقم×روش پرایمینگ  

Priming × Cultivar 

10.82 259.23 7824.3 5.19 20.83 0.43 0.19 0.0023 0.00027 8 
 خطا

 Error 

5.30 14.83 9.32 6.34 5.32 14.44 6.98 4.86 4.0 
 وریب تغییرات )%(

CV(%) 

 داری هستند.درصد و غیر معنی 12/1داری در سطح درصد، معنی 11/1داری در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان nsو  *، ** 

ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively 
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 زنیهای جوانههای پنبه بر شاخصمقایسه میانگین برهمکنش پرایمینگ و رقم -2جدول 

Table 6- Mean comparison of the interaction priming and cotton cultivars in germination indices 

T50 

 شاخص طولی بنیه گیاهچه

Seedling length 

vigor index 

 ر(مت)سانتی  چهساقهطول 

Shoot length (cm) 

 (متر)سانتی چهریشهطول 

Root length (cm) 

 رقم

Cultivar 

 سطوح پرایمینگ

Priming levels 

c30.095 b960.41 b3.83 b5.93 
 ساجدی

Sajedi )شاهد )بدون پرایمینگ  

Control without priming b93.0 d536.61 b3.33 c4.70 
 100مای 

MAY 344 

c.7725 a1546.80 a7.15 a8.86 
 ساجدی

Sajedi رایمینگپ 

Priming a99.28 c751.50 b3.91 b5.90 
 100مای 

MAY 344 

 

 زنیهای جوانهبر شاخصپرایمینگ   مقایسه میانگین -1جدول 

Table 7- Mean comparison priming in germination indices 

 شاخص وزنی بنیه گیاهچه

Seedling weight vigor index 

 )گرم(چه وزن تر گیاه

Seedling humid weight(g) 

 وزن خشک گیاهچه )گرم(

Seedling dry weight(g) 

 سطوح پرایمینگ

Priming levels 

b31.25 b0.94 b0.36 
 شاهد )بدون پرایمینگ(

Control without priming 

a40.54 a1.030 a0.46 
 پرایمینگ

Priming 

 

 زنیجوانه هایهای پنبه بر شاخصمقایسه میانگین رقم -9جدول 

Table 8- Mean comparison cotton cultivars in germination indices 

 یکنواختی جوانه زنی

Germination 

uniformity 

 شاخص وزنی بنیه گیاهچه

Seedling weight vigor 

index 

 )%( زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 

 وزن خشک گیاهچه )گرم(

Seedling dry weight (g) 

 رقام پنبها

Cotton cultivars 

b80.45 a46.38 a97.50 a0.46 
 ساجدی
Sajedi 

a136.60 b45.41 b71.66 b0.36 
 100مای 

MAY 344 

 

 زنیدرصد جوانه

ر نشههان داد که رقم پنبه تاثی داده ها تجزیه واریانس نتایج

در این (. 2داشههت )جدول  زنیجوانهمعنی داری بر درصههد 

 2.81 زنیجوانهبا میانگین درصهههد رقم سهههاجدی )پژوهش 

 زنیجوانهدرصههد  MAY 344 .112م درصههد( نسههبت به رق

در تواف  با این نتایج، مطالعات . (9)جدول  بالاتری داشهههت

ود نیز بهب انجهام شهههده در ارتبهاط بها هیهدروپرایمینگ بذور    

زنی در بذرهای پرایم شده نسبت به بذور پرایم فرآیند جوانه

( را Nasr Esfahani and Mohammadian. 2015) نشههده

زنی)بنیه( بذرهای افزایش درصههد جوانهنشههان داده اسههت. 

واسطه برخی تغییرات متابولیکی به پرایمینگ شهده احتمالاً 

در بذرهای پرایمینگ شههده غلظت و بیوشههیمیایی اسههت.  

( از GAو اسهید جیبرلیک )  ABAدرونی آبسهیزیک اسهید   

الیتیک های کاتنده آنزیمهای کد کنطری  تغییر در بیان ژن

ABA هههای بیوسهههنتزی و آنزیمGA  9-شههههامههل'-ABA 

اکسیداز  GA20هیدروکسهیلاز، کوپالیل دیدسدات سنتتاز،  

نگ بذر ترتیب پرایمیاینکند. بهاکسههیداز تغییر می GA3و 

باعک تسهیل فرآیند  ABAبه  GAاز طری  افزایش نسهبت  
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 (.Nakaune et al. 2012شود )زنی میجوانه

 وزن تر و خشک گیاهچه

پرایمینگ بذرهای مادری پژوهش نشههان داد  ننتایج ای

قم ر ولیداری بر وزن تر و خشک گیاهچه داشت اثر معنی

نتایج  (.2دار بود )جدول تنها بر وزن خشک گیاهچه معنی

ها نشهههان داد پرایمینگ بذر موجب مقایسهههه میانگین داده

شود و هچه میداری در وزن تر و خشک گیاافزایش معنی

 1.2و درصههد  2.8وزن تر و خشههک گیاهچه را به ترتیب 

در این راستا  (.1نسهبت به تیمار شاهد افزایش داد )جدول  

Naguib, 2019) 2.21( گزارش داد که بذرهای پرایم شده 

درصهد وزن خشهک بالاتری نسبت به بذرهای پرایم نشده   

 .داشتند

 چهچه و ساقهطول ریشه

هها )پرایمینگ و رقم( و اثرمتقابل  اثرات اصهههلی تیمهار 

در سهههطح احتمال یک چه چه و سهههاقهآنها بر طول ریشهههه

پرایمینگ در هر دو رقم  (.2بود )جدول  درصههد معنی دار

 چهسهههاقهو  چهریشههههداری در طول موجب افزایش معنی

گ و در تیمار پرایمین چهساقهو  چهریشهبیشترین طول  شد.

بود )جدول  12.1و   92.9گین رقم ساجدی به ترتیب با میان

 نههتههایههج مههطههالههعههه حههاوههههر بهها مههطههالههعههه نههژاد         (.2

(Nejat 2013تایید می )هایشهههود که گزارش داد فعالیت 

یلی شهههده خزنی در بذرهای خیسمتابولیکی فرآیند جوانه

شود. در نتیجه افزایش چه شهروع می زودتر از وهور ریشهه 

 رورتندس، متابولیسهههم و جذب آب به سهههرعت پس از خ

ای هچه منجر به از سهرگیری تقسهیم سلولی در بافت  ریشهه 

( و افزایش تقسههیم سههلولی Varier, 2010شههود )جنینی می

 شود.منجر به افزایش رشد گیاهچه می

 شاخص وزنی و طولی بنیه گیاهچه

اثرات اصلی پرایمینگ و رقم بر شاخص طولی و وزنی 

ه گیاهچه یبنیه و اثرمتقابل هر دو تیمار بر شههاخص طولی بن

 (.2دار بودند )جدول مال یک درصههد معنیتدر سههطح اح

داری پهرایهمهینههگ در هر دو رقم موجههب افزایش معنی   

 21شهاخص طولی بنیه بذر شد. به طوری که رقم ساجدی  

ت به نسب افزایش درصهد  MAY 344 01م رق در درصهد و 

چنین پرایمینگ (. هم2جدول ) مشههاهده شههدتیمار شههاهد 

 ؛دار شهههاخص وزنی بنیههه بههذر شهههد یموجهب افزایش معن 

درصهههد افزایش  1.28که نسهههبت به تیمار شهههاهد طوریبه

درصدی نسبت  1.2دارداشهت. رقم سهاجدی افزایش معنی  

 (.9نشان داد )جدول   MAY 344به رقم

 زنییکنواختی جوانهضریب 

ها نشهههان داد ارقام پنبه اختلاف داده ستجزیهه واریهان  

(. 2جههدول زنی دارنههد )داری در یکنواختی جوانهههمعنی

  MAY 344زنی در رقم یکنواختی جوانهوهههریب چنانچه 

 (.9جدول درصهد نسهبت به رقم ساجدی بیشتر بود )   9.28

رها زنی را بین بذزنی تنوع جوانهوهههریب یکنواختی جوانه

ه طوری کدهد بهزنی نشان میاز لحاظ میانگین زمان جوانه

زنی هندهنده جوانزنی بزرگتر نشههاوههریب یکنواختی جوانه

تری صورت گرفته است بذر در یک محدوده زمانی کوتاه

(Ranal and Santana, 2006.) 

 (T50) زنیجوانهدرصد  54زمان 

داد تیمار رقم و اثر متقابل  نجدول تجزیه واریانس نشا

اثر ( T50) زنیجوانهدرصههد  21بر زمان پرایمینگ × رقم 

ها نشههان یانگین دادهمقایسههه م(. 2داری دارد )جدول معنی

بر رقم سهههاجههدی دارد بههه ی داد تیمههار پرایمینههگ اثر مثبت

ری کهه پرایمینهگ بذرها موجب کاهش مدت زمان تا   طو

 دار نبودزنی شد اگرچه این اختلاف معنیدرصد جوانه 21

 (.2)جدول 

 گیرینتیجه

ر اثر مثبت و افزایشهههی ب پنبه هیهدروپرایمینگ بذرهای 

بیشههترین افزایش در روغن دانه  درصههد روغن دانه داشههت.

فروردین تحت تیمار  22تهاریخ کهاشهههت   درصهههد( در  8)

 همچنین در پژوهش حاوههر، رقمپرایمینگ مشههاهده شههد. 

May344  داری در نسهههبت به رقم سهههاجدی افزایش معنی
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درصد روغن و وزن وش در غوزه داشت. به طور کلی رقم 

May334  نسههبت به رقم سههاجدی در اغلب صههدات برتری

 داشت.

براسا  نتایج مقایسه میانگین تاریخ کشت و پرایمینگ 

در رقم، بیشهههترین عملکرد دانه و میزان روغن به ترتیب با 

درصهههد در بذرهای  0.21تن در هکتهار و   11.11میهانگین  

فروردین  22در تاریخ کشت  May344پرایم شده در رقم 

تیمار پرایمینگ در هر دو رقم پنبه در تمام حاصهههل شهههد.  

های کاشت منجر به افزایش تعداد و وزن وش غوزه ریختا

عملکرد روغن دانهه تحت اثرمتقابل تاریخ  شهههد. هم چنین 

 22کشههت و پرایمینگ نشههان داد که تاریخ کشههت سههوم ) 

اردیبهشت( تحت پرایمینگ دارای بیشترین عملکرد روغن 

براسهها  نتهههایج حاصهههل از  تن در هکتار( بود.  11.1دانه )

اول ههای کاشهتانجام هیدروپرایمینگ در  ایهن آزمایش،

)وزن وش و توانههد موجههب بهبود عملکرد پنبههه میو دوم 

سود بخشی عمل  به نظر می رسد کهشود، و عملکرد وش( 

 .با تاخیر در کشت کاهش می یابدهیدروپرایمینگ 

ذر زنی بدر این پژوهش پرایمینگ موجب بهبود جوانه

سهههاجدی )با میانگین هها در هر دو رقم شهههد ولی در رقم  

 MAY 344درصهد( نسبت به رقم   2.81 زنیجوانهدرصهد  

دیگر خصهههوصهههیات   .بود زنی بالاترجوانهدرصهههد  1/12

 چه وطول ریشهزنی مانند وزن تر و خشک گیاهچه، جوانه

تحت تاثیر شهههاخص طولی و وزنی بنیهه بذر   ، چهه سهههاقهه 

 بهبود یافتند. در هر دو رقم پرایمینگ
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