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 .99-89 (:2) 4مجله ترویجی علوفه و خوراك دام.  

 چکیده
با بالاترین عملكرد بر اساس درصدهای  یاعلوفه سورگومدر رقم و بهترین زمان برداشت علوفه  نیترمناسبتعیین با هدف  ،پژوهشاین 

کامل  یهابلوكقالب طرح در  شده خرد یهاکرت صورتبهآزمایش  .شددر ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیرجند اجرا  ،مختلف ظهور خوشه

اصلی و چهار زمان  عامل عنوانبه MFS2 اسپیدفید و یاعلوفه شامل دو رقم سورگوم یبررس مورد یهاعامل تصادفی با چهار تكرار انجام شد.

 فرعی عامل عنوانبه ،خوشه 100%ظهور ( 4و  خوشه 50%ظهور  (3ظهور نوك خوشه  (2کامل شدن آخرین برگ  (1 :راحلبرداشت در م

چین  خشک علوفهعملكرد  و خشک، تر علوفهسرعت تولید  صفاتاز برداری یادداشت .تیمار آزمایش را تشكیل دادند هشتجمعاً  بودند که

که  داد نشان یبررس موردصفات  نظر ازمقایسه میانگین سطوح مختلف زمان برداشت  .شد انجامخشک و  تر علوفهعملكرد کل  و دوو  یک

ترتیب با میانگین بهخوشه  50%همچنین عملكرد کل علوفه خشک زمان برداشت هنگام ظهور  و خشک چین اول و دوم علوفهعملكرد  نظر از

عملكرد  نظر ازاین است که  دهندهنشان ،. میانگین اثر متقابل زمان برداشت * رقمرددابالاترین میزان را  ،هكتاردرتن 52/17و  05/7، 02/9

و  59/8ترتیب با میانگین خوشه به 50%نگام ظهور هعلوفه خشک چین دوم و عملكرد کل علوفه خشک، رقم اسپیدفید در زمان برداشت به

( با برداشت رقم اسپیدفید در زمان در هكتار کیلوگرم در روز 486) تر علوفهحداکثر سرعت تولید  .ردداهكتار بیشترین میزان را درتن 82/20

 در هكتار کیلوگرم در روز 180حداکثر سرعت تولید علوفه خشک با میانگین  ،همچنین ؛خوشه( حاصل شد 50%برداشت سوم )هنگام ظهور 

ترین زمان برداشت نتایج این مطالعه نشان داد که مناسب آمد. دستبهخوشه(  50%مربوط به رقم اسپیدفید در زمان برداشت سوم )هنگام ظهور 

تر با برداشت رقم اسپیدفید حداکثر سرعت تولید علوفه ،نیز ؛خوشه است %50تر و خشک مطلوب، هنگام ظهور  دستیابی به عملكرد علوفهبرای 

مربوط به رقم اسپیدفید در زمان برداشت  همخوشه( حاصل شد. حداکثر سرعت تولید علوفه خشک  50%در زمان برداشت سوم )هنگام ظهور 

مطالعه را در زمان ظهور  توان برداشت ارقام سورگوم موردمی ،پژوهشبر اساس نتایج این در مجموع،  .بودخوشه(  50%سوم )هنگام ظهور 

   خوشه در منطقه توصیه نمود. %50

، زمان برداشت، ارقامایعلوفهسورگوم  :دییکل هایواژه
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 بیان مسئله

نامناسب بودن  ،خشکخشک و نیمهآب و هوایی در شرایط 

 واسطهبهخاك، کمبود کیفیت و کمیت آب آبیاری و  و منابع آب

ترین مشكلات از مهم ،آن کاهش اراضی مرغوب کشاورزی

بودن جایگاه  آشكاروجود  بادر ایران،  (.5) استکشاورزان 

ای در تعلیف دام، نسبت به تولید و مدیریت این گیاهان علوفه

کمتر توجه شده  ،گیاهان در مقایسه با دیگر محصولات زراعی

کاهش کیفیت آنها  وکمبود پروتئین حیوانی  موجبو این امر 

 قابلیتکاشت گیاهان و ارقامی که  (.2در کشور شده است )

کوتاهی، علوفه  زمانتولید علوفه بالایی داشته و بتوانند طی 

کمی و کیفی تولید کنند، توجیه اقتصادی مناسبی  نظر ازمطلوبی 

جدی مواجه  یهابحرانکه منطقه با  ییهادورهدر  ژهیوبه ؛دندار

 یهاانتخابشده و تولید علوفه به خطر افتاده است، این گیاهان 

ند ضمن ایجاد سود توانمیکشت هستند و  مناسبی برای

اقتصادی مناسب برای کشاورزان، به موفقیت اقتصادیِ 

 .(8) ندکندر منطقه کمک  یپروردام

-به که است ایعلوفهگیاهان  نیترمهمگیاه سورگوم یكی از    

برای  ،خشكیشرایط  در آن قبول قابلو عملكرد  تحملموجب 

و  13) دباشیم مناسبدنیا  خشکمهینتولید علوفه در مناطق 

که چند  ایعلوفهكی از موارد مهم در مدیریت گیاهان ی (.18

. این استتعیین زمان برداشت  ،ندکنیمچین علوفه تولید 

موجب  د،گیرانجام  با توجه به فیزیولوژی گیاه اگر موضوع

زمان برداشت  .دشویمافزایش عملكرد کمی و کیفی گیاه 

هدف تولید و  :جمله ازمختلفی  هایعاملبستگی به  ،محصول

( ، علوفه خشک و چرای مستقیمتر علوفهنوع مصرف )سیلویی، 

برای تولید  سورگومزمان برداشتِ در برخی از منابع، . دارد

(. برداشت 1است ) شده گزارشسیلاژ، مرحله خمیری نرم 

مرطوب یا خیلی خشک باشد،  حد از شیبعلوفه زمانی که 

شود. برداشت زودهنگام محصول با سبب آسیب به سیلاژ می

باعث در کف سیلو شده و  روانابرطوبت بالا، موجب ایجاد 

. برداشت بودهدرروی مواد معدنی موجود در علوفه خواهد 

از تخمیر مناسب و فعالیت  دیرهنگام با رطوبت پایین نیز

 (.4کند )جلوگیری میهای مؤثر در آن باکتری

ای هدف اصلی برآیند عملكرد در کیفیت گیاهان علوفه   

گیاهانی که  شناساییلذا ؛ استتولید علوفه و دام  یهانظام

عملكرد ماده خشک و کیفیت نسبی مطلوبی همراه با بهترین 

را در دستیابی به متخصصان تواند میدارند، زمان برداشت 

. زمان کمک کند ،هضم قابلبالاترین عملكرد ماده خشک 

بر کمیت و  مؤثرمهم و  هایعاملعنوان یكی از به ،برداشت

، قابلیت هضم و یخوراکخوشای بر کیفیت علوفه، نقش عمده

در بهبود  این عامل، همچنین (.3ارزش غذایی علوفه دارد )

 داشتهاهمیت زیادی  ایعلوفهعملكرد کمی و کیفی سـورگوم 

کیفیت علوفه، مقدار تولید و میزان  :جمله از بسیاریعوامل  برو 

ر نیز  و( 16 و 14، 7) گذاردیماثر  ،اسید پروسیک علوفه بـ

فواصـل برداشـت  هرقدرنسبت اجزای عملكرد مؤثر اسـت. 

باشد، نسبت برگ به ساقه بیشتر و درمجمـوع کیفیـت  ترکوتاه

های مختلف نشان داده که بررسی (.10علوفه بهتر خواهد شد )

 افتهی کاهشمیزان پروتئین در علوفه ذرت با افزایش سن گیاه، 

. ماریناز و همكاران بیان کردند که کیفیت علوفه (9و  17) است

تر گیاهان مرتعی در مرحله بلوغ نسبت به مراحل قبل از آن پایین

به ساقه،  است و با افزایش سن گیاه علاوه بر کاهشِ نسبت برگ

و این فرایند  افتهیشیافزادیواره سلولیِ ساقه و لیگنینی شدن آن 

این در حالی است که ؛ (11) دهدکیفیت علوفه را کاهش می

با پیشرفت بلوغ در گیاه ذرت، مقدار دیواره  ه کهگزارش کرد فیلیا

 .(9) یابدمیسلولز کاهش سلولی و دیواره سلولی بدون همی

نزدیكی که بین زمان برداشت با سطح برگ،  دلیل ارتباطبه   

 ،وجود دارد ماده خشک و مقدار ذخیره مواد موجود در گیاه

از زمان برداشت علوفه با حداکثر سطح برگ و ماده  آگاهی

 



 
 

 

میزان  نیترنییپاهمچنین  و خشک و مواد ذخیره دیگر

 اهمیت، هاداماسیدپروسیک برای جلوگیری از مسمومیت 

و مقایسه عملكرد ارقام سورگوم  هایبررس انجامبا  .داردزیادی 

 33%رقم اسپیدفید با  ،گرفت انجامکه در بیرجند  ایعلوفه

بنابراین، افزایش عملكرد علوفه نسبت به شاهد برتری داشت، 

لزوم اجرای این طرح برای تعیین عملكرد کمی این رقم در 

مختلف برداشت بر اساس درصدهای متفاوت ظهور  یهازمان

 یهاشیآزمانیز از  MFS2 رقم همچنین ؛بودخوشه ضروری 

بر این  ؛شتدامقایسه عملكرد در مشهد برتری قابل قبولی 

ارقام سورگوم تعیین عملكرد کمی  ،این پژوهشهدف اساس، 

بر اساس درصدهای  ،مختلف برداشت یهازماندر  ایعلوفه

 .بودمتفاوت ظهور خوشه 

 

 معرفی دستاورد

در  مؤثرهای مدیریتی تعیین زمان برداشت مناسب از روش

با در نظر  در مناطق خشک است. ژهیوبه ،افزایش تولید علوفه

 و کاهش میزان اسید پروسیک با افزایش میزان گلدهی گرفتن

 ،همچنین میزان عملكرد علوفه بر اساس نتایج این تحقیق

را در زمان ظهور  مطالعه موردبرداشت ارقام سورگوم  توانمی

 ،بیرجند و مناطق دارای شرایط اقلیمی مشابهخوشه در  %50

تحقیقات کشاورزی بیرجند  ستگاهیا دراین تحقیق  توصیه نمود.

 13 ´و 59°جغرافیاییو طول  53´و 32°با عرض جغرافیایی 

و متوسط بارندگی دریا  سطح ازمتر  1480ارتفاع  با شرقی و

آزمایش  .(2 و 1های )شكل اجرا شد متریلیم 140نه سالا

کامل  یهابلوكدر قالب طرح  شده خرد یهاکرت صورتبه

 ،رقم و زمان برداشت عاملدو  تصادفی با چهار تكرار انجام شد.

عوامل اصلی و فرعی  عنوانبهترتیب با دو و چهار سطح به

 ایعلوفهسورگوم  . ارقام مورد آزمایش شامل رقمشدند مطالعه

عامل اصلی و  عنوانبه MFS2 اسپیدفید و لاین امیدبخش

کامل شدن آخرین  (1 :قعاسطوح مختلف زمان برداشت در مو

ظهور ( 3 ،ظهور نوك خوشه (2 ،(قبل از ظهور خوشه)برگ 

عامل  عنوانبه ،خوشه 100%ظهور ( 4و  خوشه درصد %50

تصادفی به هر یک از سطوح رقم منتسب  صورتبهفرعی 

 نیممتر و عرض  شش طول بهخط  چهارهر کرت شامل  شدند.

بعد از حذف دو خط کناری  هاکرتمتر بود که بررسی عملكرد 

انجام  مترمربع پنجمتر ابتدا و انتهای دو خط میانی از سطح  نیمو 

 400 زانیمبه ازت یکودپاش. پس از انتخاب قطعه آزمایش، شد

و سولفات پتاسیم  قسمتسه  هكتار از منبع اوره دردرکیلوگرم

 ازقبل  هكتاردرکیلوگرم 100میزان سوپرفسفات تریپل به و

 :مراحل داشت شامل ،. در طول اجرای طرحگرفتانجام  کاشت

نوبت  چهار، مترمربعبوته در  30یک نوبت تنک بر اساس تراکم 

 زانیمبهسرك ازت  یکودپاشهرز، سه نوبت  یهاعلفوجین 

هكتار از منبع اوره در هر نوبت. آبیاری بر اساس درکیلوگرم 100

. صفات شدمربوطه انجام  یهایبردارادداشتیروز و  10مدار 

و خشک  تر علوفه عملكرد :شده در این طرح شامل یریگاندازه

جداگانه و مجموع عملكرد  طوربههای اول و دوم در برداشت

و  تر علوفهو سرعت تولید ها برداشت علوفه خشک تمام

 هادادهبود. پس از برداشت نهایی تیمارها، اطلاعات و خشک 

و تنظیم و مقایسه میانگین  یآورجمع در دو سال آزمایش

 .شدتیمارها انجام 

   

 خاك مورد آزمایش ییایمیكوشیزیفبرخی از خصوصیات . 1جدول 

%( ) یآل ماده  فسفر(ppm)     (ppm) پتاسیم (%رس ) بافت خاك  (%سیلت )            (%شن ) 

280 16 5/0 یلوم   20 47 33 
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( 3و  2های )جدولنتایج حاصل از مقایسه میانگین صفات در    

دهد ینشان م مطالعه موردمقایسه میانگین ارقام  است. شدهارائه 

ترتیب با خشک، رقم اسپیدفید بهو  تر علوفهکل عملكرد که 

 هكتار نسبت به لاین امیدبخشدرتن 19/18و  4/58 میانگین

MFS2  ت مقایسه میانگین سطوح مختلف زمان برداشبود.  بالاتر

وم بین زمان برداشت سداد که  نشان یبررس موردصفات  نظر از

و خشک چین اول تفاوت  تر علوفهعملكرد  نظر ازو چهارم 

 عملكرد نظر از(. 1نمودار و  2)جدول  وجود ندارد یدارمعنی

 ،همچنین عملكرد کل علوفه خشک ،خشک چین دوم علوفه

 05/7 میانگینترتیب با بهخوشه  50%زمان برداشت هنگام ظهور 

لكرد عم نظر از. داشتبالاترین میزان را  ،هكتاردرتن 52/17و 

ت های برداشت سوم و چهارم، تفاوچین دوم نیز زمان تر علوفه

م، عملكرد علوفه خشک چین دو نظر ازداری باهم نداشتند. معنی

 دار نداشتندتفاوت معنی باهمهای برداشت اول و دوم زمان

 نیز( 15) یمحلات یریمقدم و نص یرضوان. (2نمودار )جدول و 

و  یاثر پنج زمان برداشت )مرحله شروع گلده ،در پژوهش خود

 ( بر عملكرد سهیدو، سه و چهار هفته پس از شروع گلده ک،ی

ر د ریکردند که با تأخ انیو ب یرا بررس ایرقم سورگوم علوفه

 .یابدمی شیسورگوم افزا کو خش تر عملكردبرداشت، 

که  بوداین  دهندهنشان ،متقابل زمان برداشت * رقم میانگین اثر   

، رقم اسپیدفید در عملكرد علوفه خشک چین دوم نظر از

 نظر ازو  دار نداشتندهای برداشت اول تا سوم تفاوت معنیزمان

-هعملكرد کل علوفه خشک، رقم اسپیدفید در زمان برداشت ب

بیشترین  ،هكتاردرتن 82/20خوشه با میانگین  50%هنگام ظهور 

نیز  MFS2 دبخشیامین روند در مورد لاین ا. داشتمیزان را 

-تن 22/14و  51/5که این لاین با میانگین طوریهب شد،مشاهده 

 (خوشه 50%هنگام ظهور ) هكتار در سومین زمان برداشتدر

دیگر برداشت، علوفه خشک بیشتری تولید  یهازماننسبت به 

 نموده است.

نتایج مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ نشان داد که هیبرید اسپیدفید    

 کیلوگرم 130و  430 و خشک تر علوفه با سرعت تولیدترتیب به

برتری ، MFS2لاین امیدبخش نسبت به  در هكتار در روز

نتایج مقایسه میانگین اثر زمان برداشت نیز نشان . ردداری دامعنی

کاهش  خشکداد که با تسریع در برداشت، سرعت تولید علوفه 

به ترتیب با زمان برداشت اول، دوم و چهارم  کهیطوربه یابد،می

حداقل سرعت مشترك طور بهروز  در کیلوگرم 97و  102، 108

 50%و زمان برداشت سوم )هنگام ظهور  خشکتولید علوفه 

بیشترین در هكتار در روز  کیلوگرم 142( با میانگین درصد

 1نمودارهای و  2)جدول  سرعت تولید علوفه خشک را داشتند

 (.3تا 

شان داد ن رقمنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان برداشت و    

در  روزدر  کیلوگرم 486) تر علوفهکه حداکثر سرعت تولید 

ام زمان برداشت سوم )هنگ در رقم اسپیدفید( با برداشت هكتار

حداکثر سرعت تولید  ،همچنین ؛شدحاصل خوشه(  50%ظهور 

رقم  در هكتار کیلوگرم در روز 180علوفه خشک با میانگین 

خوشه(  50%در زمان برداشت سوم )هنگام ظهور  ،اسپیدفید

کمترین سرعت  (.5 و 4نمودارهای و  3)جدول آمد  دستبه

م و زمان برداشت دو MFS2در لاین  نیز و خشک تر علوفهتولید 

محمد و  (.3)هنگام ظهور نوك خوشه( مشاهده شد )جدول 

د مختلف برداشت بر عملكر هایزمان ریتأث زی( ن12همكاران )

اده معملكرد  نیشتریبکه داشتند  انیو ب یعلوفه سورگوم را بررس

 عملكرد با نیروز بعد از کاشت و کمتر 75خشک با برداشت در 

 د.وشمیحاصل  رگومروز بعد از کاشت سو 45برداشت در 
 

 

 

 



 
 

 

 

 یاعلوفه سورگوم ارقام در برداشت مختلف یهازمان در صفات نیانگیم. 2 جدول

 دیتول سرعت

 خشک علوفه

 در لوگرمیک)

 (هكتار در روز

 دیتول سرعت

 ترعلوفه

 در لوگرمیک)

 (هكتار در روز

 کل عملكرد

 خشک علوفه

 (هكتاردرتن)

 کل عملكرد

 ترعلوفه

 (هكتاردرتن)

 

 عملكرد

 خشک علوفه

 دوم نیچ

 (هكتاردرتن)

 ترعلوفه عملكرد

 دوم نیچ

 (هكتاردرتن)

 علوفه عملكرد

 اول نیچ خشک

 (هكتاردرتن)

 ترعلوفه عملكرد

 اول نیچ

 (هكتاردرتن)

 

 رقم        

134 a 429 a 19/18  a 40/58  a 51/7  a 18/27  a 81/7  a 26/22  a دیف دیاسپ 

93 b 313 b 59/12  b 68/42  b 75/4  b 96/18  b 76/6  b 98/19  b MFS2 

 برداشت زمان        

108 ab 427 a 7/15 ab 23/58  a 75/6  a 91/27 a 48/5  c 38/19  b 1H 

102 b 322 a 06/15 ab 53/47  bc 91/5 ab 34/21 b 73/6  bc 66/18  b 2H 

142 a 404 a 52/17  a 39/52  ab 05/7  a 33/23 b 03/9  a 27/24  a 3H 

97 b 328 a 28/13  b 01/44  c 81/4  b 72/19 b 90/7  ab 16/22 ab 4H 

 H1: برداشت در زمان تکميل آخرين برگ         H2: برداشت در زمان ظهور نوک خوشه

      H3: برداشت در %50 ظهور خوشه                 H4: برداشت در زمان %100 ظهور خوشه 
 

 نظر صفات مورد مطالعه میانگین اثر متقابل زمان برداشت و رقم از .3جدول 

 علوفه دیتول سرعت

 در لوگرمیک) خشک

 (هكتار در روز

 ترعلوفه دیتول سرعت

 در روز در لوگرمیک)

 (هكتار

 علوفه عملكرد

 دوم نیچ خشک

 (هكتاردرتن)

 کل عملكرد

 ترعلوفه

 (هكتاردرتن) 

 کل عملكرد

 خشک علوفه

 (هكتاردرتن)

 زمان

 برداشت

 رقم

 سورگوم

 ياعلوفه

119 bc 478 a 2/7  ab 83/66  a 45/17  ab 1H ديدفياسپ 

137 b 397 ab 24/8  a 29/59  a 97/19  a 2H ديدفياسپ 

180 a 486 a 59/8  a 16/60  a 82/20  a 3H ديدفياسپ 

106 bcd 358 bc 0/6  b 31/47  bc 51/14  bc 4H ديدفياسپ 

97 cd 375 ab 29/6  b 2/49  b 94/13  c 1H MFS2 

67d 246 c 59/3  c 77/35  d 15/10  d 2H MFS2 

103 bcd 321bc 51/5  b 61/44  bc 22/14  bc 3H MFS2 
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 اول چین خشک و تر علوفه عملكرد ازنظر برداشت مختلف هایزمان مقایسه. 1 نمودار

 

 
 دوم چین خشک و تر علوفه عملكرد نظر از برداشت مختلف هایزمان مقایسه. 2 نمودار

  
 H1: برداشت در زمان تکميل آخرين برگ         H2:برداشت در زمان ظهور نوک خوشه

 H3: برداشت در %50 درصد ظهور خوشه           H4: برداشت در زمان %100 ظهور خوشه 
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 خشک و تر علوفه کل عملكرد نظر از برداشت مختلف هایزمان مقایسه. 3 نمودار

 

 H1: برداشت در زمان تکميل آخرين برگ         H2:برداشت در زمان ظهور نوک خوشه

 H3: برداشت در %50 درصد ظهور خوشه           H4: برداشت در زمان %100 ظهور خوشه 

 

 
 خشک و تر علوفه کل عملكرد نظر از یاعلوفه سورگوم مختلف ارقام در برداشت مختلف یهازمان سهیمقا. 4 نمودار                    
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 دوم نیچ خشک علوفه عملكرد نظر از یاعلوفه سورگوم مختلف ارقام در برداشت مختلف یهازمان سهیمقا. 5 نمودار

 

 گیرینتیجه

ترین زمان برداشت با توجه به نتایج حاصل از تحقیق، مناسب

 50%ای رقم اسپید فید، مربوط به برداشت در زمان سورگوم علوفه

ظهور خوشه با میانگین عملكرد کل علوفه خشک و تر درصد 

ید هكتار و بیشترین سرعت تولدرتن 16/60و  82/20 :ترتیببه

ر روز کیلوگرم د 180و  486ترتیب با میانگین بهو خشک  تر علوفه

هور ظ 50% نیز برداشت در زمان MFS2در هكتار بود. در مورد لاین 

هكتار درتن 22/14خوشه با میانگین عملكرد کل علوفه خشک 

مان ز، برداشت در تر علوفهبیشترین میزان و در مورد عملكرد کل 

طور بهظهور خوشه،   50%تكمیل آخرین برگ و برداشت در زمان 

ت در مورد سرع. های برداشت بودندبالاتر از سایر زمان ،مشترك

 ظهور 50%در این لاین نیز برداشت در زمان خشک تولید علوفه 

یزان را بالاترین م ،کیلوگرم در روز در هكتار 103خوشه با میانگین 

  . استداشته و برای منطقه قابل توصیه 

 توصیه ترویجی

ای در و خشک در سورگوم علوفه تر علوفهتولید مطلوب  منظوربه 

با در نظر گرفتن استان خراسان جنوبی و سایر مناطق با اقلیم مشابه، 

همچنین و  کاهش میزان اسید پروسیک با افزایش میزان گلدهی

در زمان  مطالعه موردبرداشت ارقام سورگوم ، میزان عملكرد علوفه

  .شودمیخوشه در منطقه توصیه  50%ظهور 

، میزان مصرف آب نیچ دوبا در نظر گرفتن کل دوره رشد گیاه در 

کارایی مصرف آب  جهیدرنتو  افتهیکاهش ،با تسریع در برداشت

متمادی در  یهایخشكسالبا توجه به بنابراین،  ؛کندافزایش پیدا می

و کمبود شدید منابع آبی مناسب، استفاده از  نطقه یاد شدهم

 ازجملهبر و سازگار با این شرایط آبای کممحصولات علوفه

 شود.تامین قسمتی از خوراك دام توصیه می منظوربه ،سورگوم
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