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چكيد‌ه 
این آزمایش با هدف اندازه‌گیری میزان آلودگی پودر ضایعات کشتارگاه طیور و پودر ماهی بر پرمصرف ترین اقلام خوراک دام و طیور 
مشهد و شهرستان‌های خراسان رضوی با آزمون T صورت گرفت. از دانه گندم و جو بر اساس روش نمونه‌برداری طبقه‌بندی‌شده تصادفی در 
30 منطقه، دانه ذرت در 19 منطقه و از تمام کارخانه‌های آرد مشهد و حومه )به روش سرشماری( 30 نمونه سبوس گرفته شد. پروتئین خام، 
چربی خام و الیاف خام با روش‌های استاندارد AOAC آزمایش شدند. به‌منظور بررسی آلودگی پودر ضایعات کشتارگاه طیور و پودر ماهی 
به سالمونلا از روش کشت و واکنش PCR استفاده شد و میزان آلودگی آن‌ها به آفلاتوکسین اندازه‌گیری شد. با توجه به نتایج مقدار پروتئین 
خام و انرژی خام دانه ذرت، دانه گندم، دانه جو و سبوس گندم خراسان رضوی در مقایسه با جداول NRC و کانادا پایین‌تر بود. 38% پودر 
ماهی و 1/4% پودر ضایعات کشتارگاه خراسان رضوی به سالمونلا آلوده بودند. میانگین آفلاتوکسین پودر ضایعات کشتارگاه در این مطالعه 

بسیار کمتر از حداکثر مجاز و حدود ppb 3 اما در پودر ماهی ppb 15 بود.

PCR ،کلمات کلیدی: پودر ضایعات کشتارگاه، پودر ماهی، سالمونلا، آفلاتوکسین
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This experiment was conducted to measure the contamination level of poultry slaughterhouse waste powder and fish meal 
of the most consumed livestock and poultry feeds in Mashhad and Razavi Khorasan cities with the T- test. Wheat and barley 
seeds were collected randomly  in 30 regions, corn seeds were taken in 19 regions and 30 bran samples were taken from 
all flour factories in Mashhad and suburbs (by census method). Crude protein, crude fat and crude fiber were analyzed  by 
AOAC standard methods. In order to investigate the contamination of poultry slaughterhouse waste powder and fish powder 
with Salmonella, culture and PCR reaction methods were used and their contamination level with aflatoxin was measured. 
According to the results, the amount of crude protein and raw energy of corn, wheat, barley and wheat bran of Khorasan 
Razavi were  lower compared to the tables of NRC and Canada. 38% of fish meal and 1.4% of waste meal  Khorasan Razavi 
slaughterhouse were contaminated with Salmonella. The average aflatoxin in slaughterhouse waste powder in this study was 
much lower than the maximum allowed and about 3 ppb, but in fish powder it was 15 ppb.  

Keywords: Meat Powder ; Fish Powder,; Salmonella,; Aflatoxin ; PCR

مقدمه
واحد  هر  برای  استفاده  مورد  خوراک‌  شیمیایی  ترکیبات  تعیین  امکان 
پرورش دام و طیور، به علت عدم دسترسی به آزمایشگاه‌های مخصوص، 
امکان‌پذیر و یا اصولا مقرون‌به‌صرفه نیست، لذا می‌توان با تهیه جداول 
ترکیبات شیمیایی خوراک‌های کشور در مناطقی که از نظر شرایط اقلیمی 
رفع  را  مشکل  این  حدودی  تا  هستند  مشابه  باهم  خاک  و خصوصیات 
نمود )12(. خوراک منبع بالقوه جهت قرار گرفتن در معرض آلودگی‌های 
ایجاد  بر  علاوه  در خوراک  عوامل  این  وجود  است.  قارچی  و  باکتریایی 
آلوده  با خوراک  مستقیم  تماس  طریق  از  می‌تواند  حیوانات،  در  بیماری 
یا حیواناتی که خوراک آلوده را مصرف کرده‌اند بر سلامت انسان تأثیر 
بگذارد )7(. آلودگی میکروبی خوراک بسیار مهم است زیرا با انتقال از 
خوراک به حیوان، آلودگی منتشر شده و ممکن است زیان اقتصاد شدیدی 
مشکلات  سالانه  که  بیماری‌زایی  پاتوژن‌های  از  یکی  شود.  گله  متوجه 
زیادی را ایجاد می‌کند، سالمونلا است. بروز سالانه گاستروانتریت حاد در 
انسان ناشی از سالمونلای غیرتیفوئیدی بیش از 153 میلیون نفر درگیری 
و مرگ 56969 نفر برآورد شده است که تقریباً نیمی  از این موارد منشأ 
آلوده  با حیوانات  انسان  این حال، تماس مستقیم  با   .)6( دارند  خوراکی 
منشا این موارد گزارش ‌شده است. علاوه بر این مایکوتوکسین‌های ترشح 

شده از آن‌ها نظیر آفلاتوکسین‌ها در خوراک از موارد قابل توجه بوده که 
برای سلامت عمومی جامعه یک تهدید محسوب می‌گردند )12(؛ بنابراین 
تولیدی  خوراکی  مواد  شیمیایی  ترکیبات  تعیین  تحقیق  این  از  هدف 
دراستان خراسان رضوی و مقایسه ارزش غذایی آن‌ها با جداول متداول، 
بررسی خلوص و  آلودگی‌های میکروبی پودر ضایعات کشتارگاه طیور و  

پودر ماهی بود.

مواد و روش‌ها 
دانه ذرت، دانه گندم، دانه جو و سبوس گندم، پودر ضایعات کشتارگاه 
منبع  بررسی شدند.  پرمصرف‌ترین  این تحقیق  پودر ماهی در  طیور و 
امکان  تولید،  مقدار  دانه‌ها،  کشت  زیر  سطح  طیور،  و  دام  خوراکی 
تجاری  و  اقتصادی  اهمیت  و  منطقه  در  تولید  افزایش  امکان  دسترسی، 
در مشهد و سایر شهرهای استان خراسان رضوی معیارهای مورد توجه 
و  مشهد  جو،  و  گندم  از  نمونه‌برداری  منظور  به  بود.  آن‌ها  انتخاب  در 
تقسیم  منطقه   19 به  ذرت  برای  و  منطقه   30 به  استان  شهرهای  سایر 
شدند. از هر بخش چند روستا )درمجموع 210 روستا( به طور تصادفی 
)نمونه‌برداری طبقه‌بندی‌شده تصادفی( انتخاب گردید. از هر روستا 2-5 
مزرعه  یا  انبار  خرمن،  از  سپس  شدند.  انتخاب  تصادفی  طور  به  خانوار 
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دلیل همزمانی نمونه‌برداری  به   .)11( گرفت  آن‌ها نمونه‌برداری صورت 
خرمن  از  نمونه‌برداری‌ها  اکثر  جو،  و  گندم  محصولات  برداشت  فصل  با 
کشاورز تعیین‌شده، بود. اگر گندم و جو به صورت توده روی زمین بودند 
نقطه، نمونه‌برداری توسط مشت و در صورتی‌که غلات فوق  از 15-20 
کیسه شده بودند، با وسیله مخصوص نمونه‌برداری از کیسه انجام می‌شد. 
اگر تعداد کیسه‌ها کمتر از 10 عدد بود از تمام آن‌ها و هنگامی‌که بیشتر 
تهیه  آن نمونه  نقطه   4-5 از  و  انتخاب  کیسه  تصادف 10  به  بود،  از 10 
شد. نمونه‌ها با هم مخلوط و حدود 2 کیلوگرم از آن در کیسه پلاستیکی 
ریخته و برگ مشخصات در آن گذاشته ‌شد. سپس نمونه‌های مربوط به 
هر روستا مخلوط شده و مجددا یک نمونه تهیه ‌گردید و همراه کارت 
مشخصات داخل قوطی‌های دو کیلویی ریخته ‌شد. در مرحله بعد، از نمونه 
هر روستا به مقدار مساوی برداشته و پس از این‌که به طور کامل با هم 
مخلوط شدند، نمونه جدید که معرف منطقه باشد، تهیه و همراه کارت 
مشخصات در ظروف مربوطه ریخته شد. از 30 کارخانه‌ آرد مشهد و سایر 
شهرهای استان، به روش سرشماری و  صادفی، نمونه‌ سبوس گندم گرفته 
شد. به همین منظور در کارخانه‌هایی که سبوس به صورت دپو انبارشده 
بود، به تعداد 10 تا 15 نمونه در کیسه‌های نایلونی همراه با مشخصات 
مربوطه ریخته ‌شد. سبوس‌هایی که به صورت کیسه ذخیره شده بودند، 
حداقل از 10 کیسه به طور تصادفی نمونه تهیه گردید. از ذرت تولیدی 
نمونه‌برداری  جو  و  گندم  اقلام  مشابه   منطقه،   19 قالب  در  روستا   55
شد. واریته مورد استفاده جهت تولید دانه در استان، رقم 704 بود. از 
تاریخ  با  پودر ضایعات کشتارگاه‌های طیور مشهد و پودر ماهی داخلی 
تولید یکسان عرضه شده در خراسان رضوی نمونه‌برداری شد. برای تجزیه 
نمونه‌ها مقدار 500-400 گرم از هر نمونه پس از مخلوط نمودن کامل نمونه 
اولیه برداشت و با غربال 2/5 میلی‌متر، آسیاب گردید. سپس مقدار 100- 
80 گرم از نمونه‌های آسیاب شده و از نظر مقدار ماده خشک، پروتئین 
خام، چربی خام، الیاف خام مطابق روش‌های AOAC )2020( مورد آنالیز 

قرار گرفتند )2(.

شناسایی و تعیین آلودگی به سالمونلا 
استان خراسان  پودر ماهی مصرفی در  پودر ضایعات کشتارگاه طیور و 
)تهیه شده از شرکت‌های دامپروری، کشتارگاه‌ها و کارخانه‌های خوراک 
شدند.  استفاده  )سالمونلا(  میکروبی  بار  بررسی  به‌منظور  طیور(  و  دام 
به‌عنوان  کشتارگاه  ضایعات  پودر  در  ناخالصی  وجود  بررسی  به‌منظور 
برای  گرفت.  صورت  تشخیص   ،PCR روش  به  ماهی،  پودر  در  تقلب 
مولر  محیط کشت  به  و  برداشته  سالمونلا  کلنی‌های  از   ،DNA استخراج 
انتقال داده شدند و در دمای   )HINTON-MUELLERh( هیلتون براث
37 درجه سانتی‌گراد به مدت 72 ساعت گرمخانه‌گذاری انجام شد )10(. 
 High Pure PCR Template Preparation( کیت  از   DNA استخراج  در 
Kit، شرکت Roche، آلمان( براساس دستورالعمل شرکت سازنده، استفاده 
شد. میزان آفلاتوکسین موجود در پودر ضایعات کشتارگاه و پودر ماهی با 
 DNA اندازه‌گیری شد. به‌منظور بررسی وجود شکستگی در HPLC روش
 DNA استخراج شده، توسط الکتروفورز ژل آگارز 1 % و خلوص و کمیت
گرفت.  قرار  بررسی  مورد  اسپکتروفتومتر  از  استفاده  با  شده  استخراج 
یونیورسال  پرایمر  جفت  یک  از  پلیمراز  زنجیره‌ای  واکنش  انجام  جهت 

)شرکت سینا ژن( جهت تکثیر ناحیه‌ی S rRNA 16 ژنوم سالمونلا استفاده 
پرایمر  و   GGAACTGAGACACGGTCCAG رفت  پرایمر  توالی  شد. 
 5 طی   PCR واکنش  بود.   CCAGGTAAGGTTCTTCGCGT برگشت 
دقیقه در دمای 95 درجه سانتی‌گراد برای دناتوراسیون اولیه، 30 سیکل 
 1 دناتوراسیون،  برای  سانتی‌گراد  درجه   94 دمای  در  دقیقه  یک  هر 
دقیقه در دمای 60 درجه سانتی‌گراد برای اتصال و 30 ثانیه در دمای 72 
نهایی در دمای 72 درجه  برای اکستنشن و اکستنشن  درجه سانتی‌گراد 
سانتی‌گراد به مدت 10 دقیقه صورت گرفت. در نهایت نتایج بر روی ژل 

آگارز 1 % مشاهده شد )14(.

آنالیز آماری 
به  و  بودند  مقایسه  گروه  دو  دارای  آزمایشات  در  آزمایش  داده‌های   
با افزایش تعداد  وسیلۀ آزمون تی )T Test( مورد بررسی قرار گرفتند. 
مقایسات، احتمال ا اختلاف معنی‌داری بین دو تیمار به طور تصادفی، در 

سطح 5 درصد، مورد بررسی قرار گرفت.

نتایج و بحث 
مقایسه ترکیب شیمیایی نهاده‌های خوراک‌های دام خراسان رضوی با 

جداول کانادا و ان.آر.سی:
دانه ذرت

از مقایسه مقادیر ترکیبات شیمیایی دانه ذرت در این تحقیق با جداول 
ان.آر.سی با شماره 935-02-4 مشخص شد، میزان ماده خشک دانه ذرت 
حدود 10 درصد، پروتئین خام 3 درصد و چربی خام حدود 1 درصد از 
مقادیر جداول ان.آر.سی کمتر است. محتوای فیبر خام حدود 3 درصد بیشتر 
از مقادیر جداول ان.آر.سی بود )جدول 1(. جدول 2 مقایسه میانگین‌های 
غلظت بعضی مواد مغذی دانه ذرت خراسان رضوی با جداول کانادا را 
نشان می‌دهد. تفاوت بین ترکیبات دانه ذرت، ازنظر آزمون t معنی‌دار 
سطح  در  ترکیبات  سایر  میانگین  خام،  فیبر  به‌جز   .)P>0/01( می‌باشد 

پایین‌تری از پارامترهای مشابه در جداول کانادا قرار گرفتند.

دانه گندم 
مقایسه نتایج تجزیه شیمیایی دانه گندم خراسان با جداول ان.آر.سی نشان 
داد که ماده خشک دانه گندم مشهد از جداول ان.آر.سی بالاتر  )حدود 2 
درصد(؛ مقدار پروتئین خام و چربی خام کمتر و فیبر خام در هر دو تقریبا 
برابر است )جدول 3(. در جدول 4 میانگین‌ ترکیبات شیمیایی دانه گندم 
خراسان رضوی با جداول ترکیبات شیمیایی مواد خوراکی کانادا، به وسیله 
آزمون t مقایسه شده است. بین مقادیر پروتئین خام، چربی خام و فیبر 
خام دانه گندم مورد مطالعه با داده‌های جداول کانادا اختلاف معنی‌داری 
وجود دارد )P>0/01(. به‌جز فیبر خام، میانگین سایر ترکیبات در سطح 

پایین‌تری از جداول کانادا قرار گرفته‌اند.
 

دانه جو 
ان.آر. با جداول  دانه جو مشهد  ترکیبات شیمیایی  تعیین  نتایج  مقایسه 

سی )جدول 5( نشان داد که تفاوت مقدار ماده خشک در حدود 2 درصد 
اختلاف  فیبر خام،  استثنای  به  تعیین شده،  ترکیبات شیمیایی  بین  است. 

تعیین شاخص‌های بهداشتی و ترکیبات شیمیایی   ...
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مورد  جو  دانه  خام  چربی  و  خام  پروتئین  مقدار  ازنظر  توجهی  قابل 
آزمایش با ان.آر.سی مشاهده می‌شود. بین ترکیبات شیمیایی تعیین شده 
اختلاف معنی‌داری   t آزمون  ازنظر   ،)6 کانادا )جدول  و  دانه جو مشهد 

 .)P>0/01( دیده شد
سبوس گندم 

در مقایسه با جداول ان.آر.سی با شماره بین‌المللی 190-05-4، غلظت ماده 
خشک، پروتئین خام، چربی خام و فیبر خام سبوس گندم خراسان رضوی 
پایین‌تر از مقادیر گزارش‌شده در جداول مذکور می‌باشد )جدول 7(. با 
توجه به جدول 8 بین پروتئین خام، چربی خام و فیبر خام سبوس گندم 
خراسان و جداول کانادا ازنظر آزمون t اختلاف معنی‌داری مشاهده شد 
)P>0/01(. همچنین از بین ترکیبات شیمیایی اندازه‌گیری شده میانگین 
پارامترهای  از  پایین‌تری  در سطح  خام  فیبر  و  خام  چربی  خام،  پروتئین 
ترکیبات  شیمیایی  تجزیه  نتایج  گرفته‌اند.  قرار  کانادا  جداول  در  مشابه 

سبوس گندم مشهد نشان می‌دهد که محتوای پروتئین خام، چربی خام 
و الیاف خام خراسان رضوی کمتر از جداول کانادا و ان.آر.سی می‌باشد.

تحقیقاتی،  عملی  شرایط  تحت  خوراکی  ماده  یک  غذایی  ارزشیابی 
امکان‌پذیر  وسیع  سطح  در  حیوان  روی  بر  بیولوژیکی  آزمایشگاهی 
نخواهد بود لذا نیاز به روش‌های ارزشیابی سریع‌تر و ارزان‌تری می‌باشد 
و در واقع زمانی مشخص می‌شود که نتیجه آن در تغذیه عملی بر روی 
حیوان آشکار گردد. تفاوت‌های مشاهده شده بین چربی خام و الیاف خام 
جداول ان.آر.سی و کانادا با جداول خراسان رضوی متاثر از تفاوت‌های 
واریته‌ای و نیز اثر عوامل موثر اقلیمی شامل: میزان بارندگی، نوع و بافت 
خاک، شرایط و ارتفاع محل کاشت، بیشینه و کمینه دمای منطقه، طول 
روز، طول مدت کاشت، زمان و نحوه برداشت و نیز شیوه مدیریت زراعی 
و  استفاده صحیح  کنار  در  مکانیزه  و  نوین  از روش‌های  استفاده  شامل: 
اصولی از کود و ... می‌باشد. تفاوت مقدار ماده خشک دانه جو مشهد با 

جدول 1- مقایسه ترکیب شیمیایی دانه ذرت خراسان رضوی با ان.آر.سی 94.

جدول 3- مقایسه ترکیب شیمیایی دانه گندم خراسان رضوی با ان.آر.سی 94.

جدول 2- مقایسه ترکیب شیمیایی دانه ذرت خراسان رضوی با جداول ترکیب شیمیایی مواد خوراکی کانادا.

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.

الیاف خام %چربی خام %پروتئین خام %ماده خشک %

78/696/653/185/64خراسان رضوی

899/54/32/5ان.آر.سی

t or t´**-26/58**-17/37**-8/15**18/12

الیاف خام %چربی خام %پروتئین خام %ماده خشک %

89/0210/140/853/61خراسان رضوی

8716/22/283/45ان.آر.سی

t or t´**11/06**-39/97**-29/76**4/35

t or t´جداول کانادااستان خراسان رضویترکیب شیمیایی

18/88-**6/6510/22پروتئین خام %

3/88-**3/183/58چربی خام %

19/15**5/642/3الیاف خام %
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جداول ان.آر.سی در حدود 2 درصد است و دلیل آن هم احتمالا تاثیر 
دیگر  طرف  از  می‌باشد.  نگهداری  و  تولید  محل  هوای  و  آب  شرایط 
زمان و فصل نمونه‌برداری، خرمن‌کوبی و تابش مستقیم نور خورشید بر 
خرمن‌ها و کاهش نسبی رطوبت و خشکی هوا، وزن دانه و نشاسته را 
اثر بگذارد. )13(.  تغییر می‌دهد و می‌تواند روی ماده خشک نمونه‌ها 
نتایج تجزیه شیمیایی دانه جو با داده‌های شریفی و همکاران )1379( 
مطابقت دارد. تفاوت پروتئین خام دانه جو خراسان رضوی با جداول 
و  آب  کود‌دهی،  رشد،  محیط  تاثیر  تحت  می‌تواند  ان.آر.سی  و  کانادا 
هوا، حاصلخیزی خاک، مقدار ازت قابل دسترس و واریته باشد. همچنین 
خشکی هوا و کمی رطوبت نسبی میزان پروتئین خام دانه را افزایش 
می‌دهد )14(. تفاوت بین چربی خام و الیاف خام جداول ان.آر.سی و 
نیز  و  واریته‌ای  تفاوت‌های  از  متاثر  خراسان  استان  جداول  با  کانادا 

خاک،  بافت  و  نوع  بارندگی،  میزان  شامل:  اقلیمی  موثر  عوامل  اثر 
شرایط و ارتفاع محل کاشت، بیشینه و کمینه دمای منطقه، طول روز، 
طول مدت کاشت، زمان و نحوه برداشت و نیز شیوه مدیریت زراعی 
شامل: استفاده از روش‌های نوین و مکانیزه در کنار استفاده صحیح و 
اصولی از کود و سایر می‌باشد )11(. علی‌رغم مزایای فراوان، کیفیت 
قرار  کشتارگاه  ضایعات  پودر  افزودن  تقلب  تاثیر  تحت  ماهی  پودر 
می‌گیرد. این تنوع غیرمعمول در ترکیب پودر ماهی و پودر ضایعات 
ایجاد  عملی  جیره  فرمولاسیون  برای  را  پیچیده‌ای  شرایط  کشتارگاه 
پودر  مغذی  مواد  محتوای  تغییرات  بررسی  مطالعه  بنابراین،  می‌کند؛ 
اهمیت  حائز  بسیار  محلی  بازار  در  موجود  گوشت  پودر  و  ماهی 

.)3( می‌باشد 

جدول 5- مقایسه ترکیب شیمیایی دانه جو خراسان رضوی با ان.آر.سی 94.

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.

الیاف خام %چربی خام %پروتئین خام %ماده خشک %

87/3810/430/926/65خراسان رضوی

8912/362/026/18ان.آر.سی

t or t´**-8/89**-13/96**-80/61**3/35

جدول 6- مقایسه ترکیب شیمیایی دانه جو خراسان رضوی با جداول ترکیب شیمیایی مواد خوراکی کانادا.

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.

t or t´جداول کانادااستان خراسان رضویترکیب شیمیایی

14/26-**10/4312/83پروتئین خام %

70/81-**0/921/57چربی خام %

30/15**6/653/7الیاف خام %

تعیین شاخص‌های بهداشتی و ترکیبات شیمیایی   ...

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.

t or t´جداول کاناداخراسان رضویترکیب شیمیایی

43/34-**10/1417/17پروتئین خام %

26/04-**0/851/81چربی خام %

6/48**3/612/8الیاف خام %

جدول 4- مقایسه ترکیب شیمیایی دانه گندم خراسان رضوی با جداول ترکیب شیمیایی مواد خوراکی کانادا.
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جدول 7- مقایسه ترکیب شیمیایی سبوس گندم خراسان رضوی با ان.آر.سی 94.

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.

الیاف خام %چربی خام %پروتئین خام %ماده خشک %

82/4213/032/7711/32خراسان رضوی

8917/63/3712/36ان.آر.سی

t or t´**-19/58**-13/68**-5/44**-2/98

بررسی آلودگی به آفلاتوکسین و سالمونلا در ضایعات کشتارگاهی طیور 
و پودر ماهی 

نتایج حاصل از  آزمایش PCR، نشان داد، 62/2 درصد نمونه‌های پودر 
نمونه‌های  تمام  بودند؛ همچنین  ناخالصی  دارای   %37.8 و  خالص  ماهی 
پودر ضایعات کشتارگاه طیور خالص بودند )شکل 1 و 2(. نتایج نشان 
بودند.  به سالمونلا  آلوده  )38 درصد(  پودرماهی  44 نمونه  تعداد  داد  
نمونه  یک  تعداد  کشتارگاه  ضایعات  پودر  نمونه   68 تعداد  از  همچنین 
آلوده به سالمونلا تشخیص داده شد؛ مشخص شد هیچ تفاوت معنی‌داری 
بین این دو روش وجود ندارد )p-value=1(. دوز سمی آفلاتوکسین در 
ppb می‌باشد که میانگین گزارش‌شده  خوراک برای گاو از 300 تا 700 
می‌باشد   )3  ppb )حدود  مجاز  حداکثر  از  کمتر  بسیار  مطالعه  این  در 
)جدول 9(.  استفاده از روش‌هایی که به تشخیص بار میکروبی خوراک 
سلامت  حفظ  کنار  در  می‌توانند  می‌کنند  کمک  آن  کیفیت  بررسی  و 
 PCR باشند. روش‌  نیز موثر  افزایش سوددهی گله  انسان و حیوان در 
حساسیت،  به  که  یافته‌اند  توسعه  سالمونلا  گونه‌های  تشخیص  برای 
چند  ظرف  می‌توان  را  نتایج  و  می‌شود  داده  نسبت  آن  بالای  ویژگی 

تشخیص  برای   qPCR مانند  دیگر  روش  یک  آورد.  دست  به  ساعت 
پاتوژن‌ها سریع، قابل اعتماد و بسیار کارآمد شناخته شده است )14(. 
و  ماهی  پودر  در  سالمونلا  آلودگی  بررسی  منظور  به  پژوهش  این  در 
ضایعات کشتارگاه از روش PCR استفاده شده که نشان داد پودر ماهی 
بودند.  سالمونلا  به  آلوده  درصد   1/4 کشتارگاه  ضایعات  و  درصد   38
آفلاتوکسین  وجود  روی  بر  را  مطالعه‌ای   )1387( همکاران  و  میاحی 
از  نمونه   75 منظور  بدین  دادند.  قرار  بررسی  مورد  خوراکی  اقلام  در 
از اقلام کنجاله  مواد اولیه خوراک پرندگان شامل 25 نمونه از هر یک 
اهواز  پرندگان  دان  تولید  کارخانه  دو  از  ماهی  پودر  و  ذرت  سویا، 
میزان  و  شد  جمع‌آوری  سال  یک  طی  اهواز  اطراف  مرغداری‌های  و 
مطالعه  این  نتایج  گردید.  اندازه‌گیری  آفلاتوکسین  به  آن‌ها  آلودگی 
درصد،   40 و   96 کنجاله سویا  در  ترتیب  به  آفلاتوکسین  که  داد  نشان 
در ذرت 88 و 40 درصد و در پودر ماهی 100 و 60 درصد بود. نهایتا 
این محققین اظهار داشتند که بیشترین میزان درگیری با مایکوتوکسین 
آفلاتوکسین B1 در پودر ماهی تولید داخل به مقدار 15 میکروگرم در 
کیلوگرم بود. در این مطالعه مقدار آفلاتوکسین B1 پودر ماهی بیش از 

حد مجاز بوده و نتایج میاحی و همکاران را تایید می‌کند )9(.

جدول 8- مقایسه ترکیب شیمیایی سبوس گندم خراسان رضوی با جداول ترکیب شیمیایی مواد خوراکی کانادا.

t or t´جداول کانادااستان خراسان رضویترکیب شیمیایی

13/99-**13/0316/37پروتئین خام %

5/29-**2/773/27چربی خام %

3/18-**11/3212/65الیاف خام %

** اختلاف در سطح یک درصد معنی‌دار است.
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جدول 9- بررسی آلودگی پودر ضایعات کشتارگاهی طیور و پودر ماهی به آفلاتوکسین B1 ) قسمت در بیلیون(.

پودر ماهیپودر ضایعات کشتارگاه

آفلاتوکسینفراسنجه آماریآفلاتوکسینفراسنجه آماری

0/90±3/05میانگین0/90±3/05میانگین )قسمت در بیلیون)

3/07ضریب تغییرات % 3/07 ضریب تغییرات % 

دامنه
17/90-حداکثر

دامنه
17/90-حداکثر

15/99-حداقل15/99-حداقل

نتیجه‌گیری کلی 
گندم  سبوس  و  جو  دانه  گندم،  دانه  ذرت،  دانه  خام  انرژی  و  پروتئین 
خراسان رضوی در مقایسه با جداول NRC و کانادا پایین‌تر بود. بنابراین 
با توجه به دامنه وسیع تغییرات در مواد مغذی خوراک‌ها، بدون تعیین 
غذایی  بازدهی  و  دقیق  کاربرد  امکان  آن‌ها،  در  مغذی  مواد  غلظت 
نمونه‌های   %38 بود.  نخواهد  فراهم  طیور  و  دام  تغذیه  در  مطلوب 
پودر ماهی و 1/4% نمونه‌های پودر ضایعات کشتارگاه خراسان رضوی 
مختلف  مراحل  در  بهداشت  کنترل  به  نیاز  و  بودند  آلوده  سالمونلا  به 
مقدار  مطالعه  این  در  همچنین  است.  ضروری  آن‌ها  نگهداری  و  تهیه 
و  بود   )15/05  ppb( مجاز  حد  از  بیش  ماهی  پودر   B1 آفلاتوکسین 

افزودن توکسین بایندر و انبارداری صحیح توصیه می‌شود.
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