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برآورد پارامترهای ژنتیکی وزن تخم، وزن زرده و اسیذهای چرب زرده 

در بلذرچین ژاپنی

چكیذُ       
هیشاى اعیذّبی چزة سردُ ٍ ثزآٍرد ّذف تحقیق حبضز ثزرعی احز صًتیكی افشایؾی ثز صفبت ٍسى تخن، ٍسى سردُ ٍ 

هبدُ( ثِ عٌَاى ًغل هَلذ یب پبیِ 100ًز ٍ  50ثلذرچیي صاپٌی عفیذ )ؽبهل  150 اس در ایي پضٍّؼ،پذیزی ایي صفبت ثَد. تَارث

ذ ٍ ّفتگی، ثِ طَر تصبدفی اًتخبة ؽذً 5ثلذرچیي هبدُ در عي  F2 ،100ای( اعتفبدُ ؽذ. در ًغل )فبقذ ّزگًَِ اطلاعبت ؽجزُ

گذاری اًتقبل یبفتٌذ. صفبت هَرد هطبلعِ ؽبهل ٍسى تخن، ٍسى سردُ ٍ هیشاى اعیذّبی چزة سردُ ثَد.ّبی تخنثِ قفظ

  Wombatافشارًزم ٍ صفتیچٌذحیَاًیصفبت ثب اعتفبدُ اس هذل  كٍَاریبًظ ٍ پبراهتزّبی صًتیكیٍ  ی ٍاریبًظّبهَلفِ

هحبعجِ ؽذ. ایي ثزآٍردّب ثزای اعیذّبی چزة  38/0ٍ  45/0پذیزی ٍسى تخن ٍ ٍسى سردُ ثِ تزتیت ٍراحت گزدیذ.ثزآٍرد

)اعیذ پبلوتیک( هتغیز ثَد. ّوجغتگی صًتیكی ثیي ٍسى تخن ٍ اعیذّبی چزة سردُ، كن  45/0)اعیذ پبلویتَلئیک( تب  27/0سردُ اس 

)ثیي ٍسى تخن ٍ اعیذ اعتئبریک( ثَد. ّوجغتگی صًتیكی ٍسى سردُ ٍ هقذار  10/0)ثیي ٍسى تخن ٍ اعیذ لیٌَلئیک( تب  01/0ٍ اس 

 )ثیي ٍسى سردُ ٍ اعیذ اعتئبریک( ثَد. 51/0)ثیي ٍسى سردُ ٍ اعیذ لیٌَلٌیک( تب  10/0ای اس اعیذّبی چزة ثیؾتز ٍ در داهٌِ

سردُ تخن در ثلذرچیي، هٌجز ثِ افشایؼ  ثیٌی كزد كِ اًتخبة صًتیكی در جْت افشایؼ ٍسىتَاى پیؼثزاعبط ایي ًتبیج هی

هقذار اعیذّبی چزة سردُ ؽَد.
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 هقذهِ    

 یىؼشی داؿتٗ ُیدِٝ ث ٗیثّذسچ ٌزؿتٝ، دٞٝ چٟبس یع دس

 ذیتِٛ وٛچه، جخٝ ٚ غیػش سؿذ جّٕٝ اص ٔغّٛة یٞب یظٌیٚ

 ظیٔح، وٓ یغزا ثٝ بصی٘ ،یٌزاس تخٓ وٛتبٜ فبكّٝ ٚ تخٓ یثبلا

 تخٓ ٚ ٌٛؿت یثبلا تیفیو ، تش وٛچهٔٛسد٘یبص  پشٚسؽ

 یٞب جٛجٝ جیسا یٞب یٕبسیث اص یبسیثؼ ثٝ ٔمبٚٔت ،(وٓ وّؼتشَٚ)

 ٗیٔحمم تٛجٝ ٔٛسد یتجبس ٚ اسصؽ ثب پش٘ذٜ هی ثؼٙٛاٖ ،یٌٛؿت

ٚ Varkoohi ؛1995ٚ ٕٞىبساٖ، Yalcin) اػت ٌشفتٝ لشاس

ٌزاس  تخٓ ثّذسچیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب تخٓ عیٛس تخٓ (.2011ٕٞىبساٖ، 

تخٓ  ،ثٝ عٛس ٔخبَ ی ثشخٛسداس اػت.ثیـتشایی زاص اسصؽ غ

ی ٞب ثّذسچیٗ داسای ٔمبدیش ثیـتشی آٞٗ، وّؼیٓ، فؼفش ٚ ٚیتبٔیٗ

دس (. 2016ٚ ٕٞىبساٖ، Golzar Adabiٔی ثبؿذ )Bٌشٜٚ 

 ٔتٛػظ تب صیبد پزیشی ٚصٖ تخٓ ثّذسچیٗ اص ٚساحتاوخش ٔغبِؼبت 

ٚ ٕٞىبساٖ، Mielenz) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت (83/0تب  36/0)

؛ Sezer ،2008؛ 2008ٚ ٕٞىبساٖ، Bahie El-Deen؛ 2006

Silva ،ٖ؛ 2013ٚ ٕٞىبساMomoh ،ٖ؛ 2014ٚ ٕٞىبساSari ٚ

ا٘تخبة اكلاح ٘ظاد دس جٟت سٚد وٝ  ا٘تظبس ٔیٚ  (2016ٕٞىبساٖ، 

)سئٛفی لجَٛ دس ایٗ كفت ٌشدد لبثُ ٔٙجش ثٝ ثٟجٛد پش٘ذٌبٖ ثشتش 

(.Varkoohi ٚKaviani ،2014؛ 1391ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٚصٖ صسدٜ ٚ ٚصٖ آِجٛٔیٗ تمؼیٓ اكّی ٚصٖ تخٓ ثٝ دٚ ثخؾ 

 ،ثبؿذ تشاوٓ ٔٛاد غزایی ٔیٔؿٛد. صسدٜ ثٝ ػّت ایٙىٝ ٔٙجغ  ٔی

داؿتٝ ٚ ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی   ٚصٖ جٛجٝسٚی ثش  ای لبثُ ٔلاحظٝتبحیش

وٙٙذٜ ایٗ  ثبلای ثشآٚسد ؿذٜ ثیٗ ٚصٖ صسدٜ ٚ ٚصٖ جٛجٝ تبییذ

یه صسدٜ ثضسي . (2003ٚ ٕٞىبساٖ، Hartmann) ٔغّت اػت

دلاِت ثش ػغح ثبلای ٔٛاد غزایی داؿتٝ ٚ ثٝ دِیُ ٕٞجؼتٍی 

 خٛاٞذ ؿذ  تخٓثبػج ثضسي ؿذٖ ط٘تیىی ٔخجت آٖ ثب ا٘ذاصٜ تخٓ 

(Rodda ،ٖ1977ٚ ٕٞىبسا).  ٜٕٞجؼتٍی ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسد
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The aim of the present study was to investigate effect of additive genetic on egg weight, yolk 

weight and yolk fatty acid content and estimation of heritability for these traits. In this research, 

150 white Japanese quails (50 males and 100 females) were used as the base population 

(without any pedigree information). In the F2 generation, 100 female quails were randomly 

selected at the fifth week of age and transferred to laying cages. The traits included egg weight, 

yolk weight and yolk fatty acid contents. (Co) Variance components and genetic parameters 

were estimated using multiple animal models by Wombat software. The estimated heritability 

for egg weight and yolk weight were 0.45 and 0.38, respectively. These estimates for yolk fatty 

acids ranged from 0.27 (Palmitoleic acid) to 0.45 (Palmetic acid). Genetic correlations between 

egg weight and yolk fatty acids were low, ranging from 0.01 (between egg weight and Linoleic 

acid) to 0.10 (between egg weight and Stearic acid). The higher genetic correlations were 

between yolk weight and yolk fatty acids, varying from 0.10 (between yolk weight and Linoleic 

acid) to 0.51 (between yolk weight and Stearic acid). The results showed that selection for 

increasing the yolk weight could lead to producing eggs with more contents of yolk fatty acids. 

Key words: Yolk weight, fatty acid, heritability, genetic correlation. 
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ٚ ٕٞىبساٖ، Sari) ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت75/0دس ثّذسچیٗ صیبد )

. ا٘تخبة ٚصٖ صسدٜ ثشاػبع احش (2021ٚ ٕٞىبساٖ، Celik؛ 2016

ٞبی اكلاحی ٔبدسی  ط٘تیىی افضایـی ٔؼتمیٓ ٔٙجش ثٝ ثٟجٛد اسصؽ

تب دٚ  ٞب دسآٚسی ٚ لذست ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ جٛجٝ ثبسٚسی، جٛجٝ

 .(2002ٚ ٕٞىبساٖ، Hartmann) ٞفتٍی ٔی ؿٛد

آٖ سا دسكذ  60، دٞٙذٜ صسدٜ ػٙٛاٖ ثخؾ اكّی تـىیُِیپیذٞب ثٝ 

خـه ؿبُٔ ؿذٜ ٚ ػجبست اص تشی ٌّیؼشیذٞب،  دٜثش اػبع ٔب

ٚ ثؼضی دیٍش اص ِیپیذٞب ثٝ ٔیضاٖ جضئی ٔی فؼفِٛیپیذٞب، وّؼتشَٚ

(، C16 -0اػیذ پبِٕتیه ) ؿبُٔثبؿٙذ. اػیذٞبی چشة ػٕذٜ صسدٜ 

( C18 :1(، اِٚئیه )C18 -0(، اػتئبسیه )C16 -1پبِٕیتِٛئیه )

. (2000ٚ ٕٞىبساٖ، Wang) ( ٔی ثبؿٙذC18 -2ِیِٙٛئیه )ٚ 

ٌّیؼشیذٞبی ٔٛجٛد دس صسدٜ تخٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٟٔٓ  تشی

 ا٘شطی ثشای جٛجٝ دس دٚساٖ جٙیٙی ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ

(Cherian ،2015).  ٗتشویت اػیذٞبی چشة صسدٜ تحت تبحیش ػ

(Latour ،ٖ؛ 1998ٚ ٕٞىبساYilmaz-Dikmen ٚSahan ،

، (2022ٚ ٕٞىبساٖ، Zita؛ 2017ٚ ٕٞىبساٖ، Lesic؛ 2009

ٚ Al-Daraji؛ 2014ٚ ٕٞىبساٖ، Griogorova) جیشٜ غزایی

ٚ Keum ؛2015ٚ ٕٞىبساٖ، Omidi؛2011ٕٞىبساٖ، 

 ٔی (1386)فشصیٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٚ ط٘تیه پش٘ذٜ (2018ٕٞىبساٖ، 

اػیذٞبی چشة دس ای وٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ تشویت  دس ٔغبِؼٝ .ثبؿذ

ٞبی ٔختّف عیٛس كٛست ٌشفت،  صسدٜ تخٓ حبكُ اص ٌٛ٘ٝ

اػیذٞبی پبِٕتیه ٚ اِٚئیه ثیـتشیٗ ٚ اػیذ ِیِٙٛٙیه وٕتشیٗ 

ٔمذاس سا دس صسدٜ تخٓ ثّذسچیٗ ٘ـبٖ داد. دس ایٗ تحمیك اػیذٞبی 
، دس صسدٜ تخٓ حبكُ اص ثّذسچیٗ ٚ ٔشؽ وٕتش چشة ته اؿجبع1

ٔغبِؼٝ ؿذٜ )اسدن، لشلبَٚ ٚ ؿتشٔشؽ( ٞبی پش٘ذٜ  اص دیٍش ٌٛ٘ٝ

ثٛد. ٕٞچٙیٗ صسدٜ ثّذسچیٗ ثیـتشیٗ ٔمذاس اػیذٞبی چشة چٙذ 

ٚ ٕٞىبساٖ، Kazmierskaسا ٘ـبٖ داد ) 32غیشاؿجبع أٍب 

ای ٔـبثٝ ٘یض وٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ اػیذٞبی چشة  (. دس ٔغبِؼ2005ٝ

ٌٛ٘ٝ پش٘ذٜ كٛست ٌشفت، اػیذٞبی چشة اِٚئیه،  9صسدٜ 

تیه ٚ ِیِٙٛئیه ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٔمذاس اػیذٞبی چشة صسدٜ پبِٕ

سا دس ثّذسچیٗ داؿتٙذ. دس ایٗ تحمیك ٌضاسؽ ؿذ وٝ اػیذٞبی 

چشة ته غیش اؿجبع ٔمبدیش ثیـتشی سا ٘ؼجت ثٝ اػیذٞبی چشة 

                                           
1
 Monounsaturated fatty acids 

2
 n-3 polyunsaturated fatty acids 

اؿجبع یباػیذٞبی چشة ثب چٙذ پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ داؿتٙذ. اػیذ اِٚئیه 

ٌب٘ٝ ٚ اػیذ پبِٕتیه تشیٗ اػیذ چشة ثب یه پیٛ٘ذ دٚ ٟٔٓ

ٞبی ٔٛسد ثشسػی دس  تشیٗ اػیذ چشة اؿجبع دس ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ ٟٔٓ

ٞبی  (. دس ثشسػی2013ٚ ٕٞىبساٖ، Polat٘ظش ثٛد ) تحمیك ٔٛسد

 ٞبیاػیذٔشؽ ٘یض،  ا٘جبْ ؿذٜ ثش سٚی اػیذٞبی چشة صسدٜ تخٓ

ٚ ِیِٙٛئیه ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ غّظت سا داؿتٙذپبِٕتیه  ،اِٚئیه

Wang؛ 1999ٚ ٕٞىبساٖ، Stibilj، 1386ىبساٖ، )فشصیٗ ٚ ٕٞ

 .(2000ٚ ٕٞىبساٖ، 

ای ثش ٔیضاٖ اػیذٞبی چشة  زیٝغدس ٔٛسد احش ػٛأُ ٔحیغی ٚ ت

ٌزاس ٚ ٕٞچٙیٗ ثّذسچیٗ ٔغبِؼبت ٔتؼذدی  صسدٜ تخٓ عیٛس تخٓ

اػت، ِٚی دس صٔیٙٝ ثشسػی احش ػٛأُ ط٘تیىی ثش  كٛست ٌشفتٝ

دٜ ٔغبِؼبت ثؼیبس ا٘ذوی تشویت یب ٔمذاس اػیذٞبی چشة صس

دس ثؼضی ٔغبِؼبت، احش ٘ظاد پش٘ذٜ ثش ٔیضاٖ ٚ ثبؿذ.  ٔٛجٛد ٔی

Biesiada-Drzazgaتشویت اػیذٞبی چشة صسدٜ ٔؼٙی داس )

ٚ دس ثؼضی  (2020ٚ ٕٞىبساٖ، Franco؛ 2014ٚ ٕٞىبساٖ،

 ؛2007ٚ ٕٞىبساٖ، Garcia-Lopezداس) دیٍش، غیشٔؼٙی

Kostaman ،ٖ؛ 2021ٚ ٕٞىبساBiesiada-Drzazga ٚ

دس یه ٔغبِؼٝ، احش ٌٛ٘ٝ  .( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت2020ٕٞىبساٖ، 

داس ثشآٚسد ؿذ  پش٘ذٜ ثش ٔیضاٖ اػیذٞبی چشة صسدٜ تخٓ ٔؼٙی

(Golzar Adabi ،ٖ2013ٚ ٕٞىبسا.)  ٝدس یه ٔغبِؼٝ وٝ ث

ثٝ  6ٔٙظٛس ثشسػی احش ا٘تخبة دس ثٟجٛد ٘ؼجت اػیذٞبی چشة أٍب 

داسی دس ٘ؼجت  ا٘جبْ ؿذ، دس ٘ؼُ چٟبسْ تفبٚت ٔؼٙی 3أٍب 

دس دٚلایٗ ٔٛسد ٘ظش ٔـبٞذٜ ؿذ.  3ثٝ  6اػیذٞبی چشة أٍب 

( 45/0، ٔتٛػظ )3ثٝ  6پزیشی ٘ؼجت اػیذٞبی چشة أٍب  ٚساحت

ضاٖ پبػخ ثٝ ا٘تخبة ٚ ٕٞچٙیٗ ٚصٖ ٚ ٘ؼجت صسدٜ ثشآٚسد ؿذ ٚ ٔی

ثٝ  6دس لایٗ ا٘تخبة ؿذٜ ثشای ٘ؼجت وٕتش اػیذٞبی چشة أٍب 

دسآٚسی ٚ  ، ثیـتش ثٛد. ثشای كفبت دیٍش ٕٞچٖٛ ثبسٚسی، جٛج3ٝ

داسی ثیٗ دٚ لایٗ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثشآٚسد  ٚصٖ تخٓ تفبٚت ٔؼٙی

ة ٚاثؼتٝ ثشای پزیشی ٔٙبػت ٚ ػذْ ٔـبٞذٜ پبػخ ثٝ ا٘تخب ٚساحت

ػبیش كفبت تِٛیذی ٚ تِٛیذٔخّی دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

دس صسدٜ تخٓ  3ثٝ أٍب  6وبٞؾ ٘ؼجت اػیذٞبی چشة أٍب 

ثّذسچیٗ اص عشیك اكلاح ٘ظاد ٚ ا٘تخبة ٕٔىٗ ٔی ثبؿذ 
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(Mennicken ،ٖ2005ٚ ٕٞىبسا.) ذٚد ثٛدٖ تٛجٝ ثٝ ٔح ثب

تحمیك حبضش ثشسػی  ٞذف ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ دس ایٗ صٔیٙٝ،

ثش ٔیضاٖ اػیذٞبی چشة صسدٜ ٚ ثشآٚسد  افضایـی احش ط٘تیىی

پزیشی ایٗ كفبت اػت. تٛاسث

 

 ّب هَاد ٍ رٍػ   

٘ش ٚ  50ثّذسچیٗ طاپٙی ػفیذ )ؿبُٔ  150 اص دس ایٗ پظٚٞؾ،

ٔبدٜ( ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؼُ ِٔٛذ یب پبیٝ )فبلذ ٞشٌٛ٘ٝ اعلاػبت 100

 ٞشحیٛا٘بت ٔزوٛس حجت ٔـخلبت ؿذٜ ٚ ای( اػتفبدٜ ؿذ.  ؿجشٜ

 ثٝ ییٞب لفغ دس ٔـخق، یٞب ؿٕبسٜ ثب ٔبدٜ پش٘ذٜ دٚ ثب ٘ش پش٘ذٜ

 اػتفبدٜ ثب غزایی جیشٜ. ؿذ٘ذ دادٜ لشاس ٔتشیػب٘ت 30×25×25 اثؼبد

 دٚسٜ ثشای( 1994( 3عیٛس غزایی ٔٛاد احتیبجبت جذاَٚ اص

ثلٛستٌزاؿتٝ ؿذٜیٞب تخٓ .(1)جذَٚ  ؿذتٙظیٓ  تخٍٕزاسی

ٚ یثٟذاؿتبتیػّٕا٘جبْاصپغ ٚ ؿذ یآٚسجٕغسٚصا٘ٝ

 (ػتش)ی وـ جٛجٝدػتٍبٜداخُ دسذ،یفشٔبِذئ ٌبص ثب یػفٛ٘ ضذ

 شایث آٖ اص پغ ٚ ػتش دسٖٚ سٚص 14 ٔذت ثٝ ٞبتخٓ. ٌشفتٙذلشاس

 حبكُی ٞب تخٓ. ؿذ٘ذ دادٜ ا٘تمبَی، ٞچش دػتٍبٜ ثٝ سٚص 3 ٔذت

 ٞبی جٛجٝ .ٌشفت لشاس ٔخلٛف ثخؾ داخُ ٔبدس ٚ پذس ٞش اص

 ػبِٗ پشٚسؽ ثٝ ٚ ؿذ یٌزاس ؿٕبسٜ تِٛذ اص ثؼذ ثلافبكّٝ ٔبدس ٞش

ثّذسچیٗ ٔغبثك جذاَٚ غزایی . ثشاػبع احتیبجبت یبفت ا٘تمبَ

UFFDAٚ ثٝ وٕه ٘شْ افضاس NRCا٘جٕٗ ّٔی تحمیمبت 

 ٌشفت لشاس ٞب پش٘ذٜ بسیاختدسآصادثغٛس ٚجیشٜ آصٔبیـی تٙظیٓ 

ٚ ؿشایظ پشٚسؽ ثشای  ػیؼتٓ تلالیاٍِٛی ٔـبثٝ ثشای  .(2)جذَٚ 

 5دس ػٗ ثّذسچیٗ ٔبدٜ  F2 ،100دس ٘ؼُ  ٘ؼُ دْٚ ٘یض تىشاس ؿذ.

ٌزاسی  ی تخٓٞب ٞفتٍی، ثٝ عٛس تلبدفی ا٘تخبة ؿذ٘ذ ٚ ثٝ لفغ

ا٘تمبَ یبفتٙذ. ٔیبٍ٘یٗ ػٗ ثّٛؽ جٙؼی ٚ ٚصٖ ثّٛؽ جٙؼی ثٝ 

ٌشْ ثٛد. ثٝ ٔٙظٛس  89/229 ± 38/21سٚص ٚ  32/47 ± 60/4تشتیت

وبٞؾ احش ػٗ ثّٛؽ جٙؼی ٔتفبٚت دس پش٘ذٌبٖ ثش كفبت تخٓ، اص 

ٌزاسی ثشای ا٘جبْ آصٔبیـبت اػیذٞبی  ی ٞفتٝ دْٚ تخٓٞب تخٓ

 چشة صسدٜ اػتفبدٜ ؿذ.
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 گذاری ؽذُ )درصذ( ثزای دٍرُ تخن تزكیت هَاد هغذی هحبعجِ ٍی هَرد اعتفبدُ  جیزُ :1جذٍل 

 ی رؽذ ؽذُ )درصذ( ثزای دٍرُ تزكیت هَاد هغذی هحبعجِ ٍی هَرد اعتفبدُ  جیزُ :2جذٍل 

 ثٛد٘ذNRC ی ؿذٜ یٝٞبی آصٔبیـی حبٚی حذالُ ٔمذاس ٔٛاد ٔغزی تٛكجیشٜ*

 
ٕ٘ٛ٘ٝ صسدٜ  200تخٓ ثّذسچیٗ حجت ٚ  548ٚصٖ تخٓ ٚ صسدٜ تؼذاد 

ثشای ثشای تؼییٗ اػیذٞبی چشة صسدٜ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ. 

ٌشْ  01/0ٌیشی ٚصٖ تخٓ، اص تشاصٚی دیجیتبَ ثب حؼبػیت  ا٘ذاصٜ

ثش سٚی كفحٝ  ٞب اػتفبدٜ ؿذ. ثشای تؼییٗ كفبت صسدٜ، تخٓ

ای ؿىؼتٝ ؿذ ٚ پغ اص جذا وشدٖ صسدٜ اص ػفیذٜ، ٚصٖ  ؿیـٝ

ثشای تؼییٗ اػیذٞبی  ٌیشی ؿذ. صسدٜ ثب تشاصٚی دیجیتبَ ا٘ذاصٜ
 اػتفبدٜ ٌشدیذ. چشة صسدٜ تخٓ اص دػتٍبٜ وشٚٔبتٌٛشاف ٌبصی4

ثب تٛجٝ ثٝ صٔبٖ ثبصداسی ؿٙبختٝ ؿذٜ ثشای ٞشیه اص اػیذٞبی 

، پبِٕیتِٛئیه (C16:0)چشة اػتب٘ذاسد، اػیذٞبی پبِٕتیه 

(C16:1) اػتئبسیه ،(C18:0) اِٚئیه ،(C18:1)  ِیِٙٛئیه ٚ

                                           
4
 Gas Chromatography 

 ؿذٜ تشویت ٔٛاد ٔغزی ٔحبػجٝ اػتفبدٜی ٔٛسد  جیشٜ

ویّٛوبِشی دس ویٌّٛشْ 3000ا٘شطی لبثُ ػٛخت ٚ ػبصدسكذ دس تشویت جیشٜٔٛاد خٛساوی ٔٛسد اػتفبدٜ

دسكذ 20پشٚتئی12/52ٗ (=89/7CPرست )

دسكذ 8/2وّؼی27/36ٓ (=68/43CP) یبػٛوٙجبِٝ

دسكذ 35/0اػتفبدٜ فؼفش لبث84/3ُسٚغٗ ػٛیب

دسكذ 15/0ػذی24/1ٓفؼفبت یٓوّؼ ید

دسكذ 1/1ِیضی56/5ٗ وشثٙبت وّؼیٓ

دسكذ 45/0ٔتیٛ٘ی34/0ٕٗ٘ه

دسكذ 78/0ٔتیٛ٘یٗ+ ػیؼتئی25/0ٗٔىُٕ ٔؼذ٘ی

 -- --25/0ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی

DL-ٗ13/0ٔتیٛ٘ی-- -- 

 ثٛد٘ذNRC ی ؿذٜ یٝٞبی آصٔبیـی حبٚی حذالُ ٔمذاس ٔٛاد ٔغزی تٛكجیشٜ*

 

 ؿذٜ )دسكذ( تشویت ٔٛاد ٔغزی ٔحبػجٝدسكذ دس تشویت جیشٜٔٛاد خٛساوی ٔٛسد اػتفبدٜ

ویّٛوبِشی دس ویٌّٛشْ 2900ا٘شطی لبثُ ػٛخت ٚ ػبص50/50 (=89/7CPرست )

دسكذ 24پشٚتئی03/42ٗ (=68/43CPوٙجبِٝ ػٛیب )

دسكذ 8/0وّؼی3ٓ (=32/55CP) یپٛدس ٔبٞ

دسكذ 3/0اػتفبدٜ فؼفش لبث07/2ُسٚغٗ ػٛیب

دسكذ 15/0ػذی32/0ٓفؼفبت یٓوّؼ ید

دسكذ 39/1ِیضی16/1ٗوشثٙبت وّؼیٓ

دسكذ 5/0ٔتیٛ٘ی3/0ٕٗ٘ه

دسكذ 88/0ٔتیٛ٘یٗ+ ػیؼتئی25/0ٗٔىُٕ ٔؼذ٘ی

 -- --25/0ٚیتبٔیٙیٔىُٕ 

 -- --02/0وّیٙبوٛوغ

DL-ٗ1/0ٔتیٛ٘ی-- -- 
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(C18:2)( ِیِٙٛٙیه ٚC18:3 ؿٙبػبیی ٚ ػغح صیش ٔٙحٙی ثشای ٞش )

خق ؿذ. ػپغ غّظت اػیذٞبی چشة یه اص اػیذٞبی چشة ٔـ

ٚ Wang) ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ صیش ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبػجٝ ؿذ

 (.2000ٕٞىبساٖ، 

FAC =[ A * (B/C) ] / D 

Aغّظت اػیذچشة)ٔیّی ٌشْ دس ٌشْ(، FACدس ایٗ ساثغٝ؛ 

غّظت اػتب٘ذاسد دسٚ٘ی)ٔیّی Bػغح صیش ٔٙحٙی اػیذ ٔجَٟٛ، 

ٚصٖ Dػغح صیشٔٙحٙی اػتب٘ذاسد دسٚ٘ی ٚ Cٌشْ دس ٔیّی ِیتش(، 

ٕ٘ٛ٘ٝ صسدٜ اػت.

 ٍ تحلیل آهبری رٍػ تجشیِ   

٘شْ تٛػظٞب دادٜتٛصیغثٛدٖ٘شٔبَ ٚاعلاػبتكحتاثتذادس

-ی ٚاسیب٘غٞب ثشسػی لشاس ٌشفت. ِٔٛفٝٔٛسدتت  ٔیٙی افضاس

)ٚساحت پزیشی ٚ  وٛٚاسیب٘غ كفبت ٚ پبسأتشٞبی ط٘تیىی

ثبچٙذ كفتی،ط٘تیىی ثیٗ كفبت( دس ٔذَ حیٛا٘یٞبی ٕٞجؼتٍی

ثشآٚسد Wombat (Meyer ،2007)اص ٘شْ افضاساػتفبدٜ

 ٌشدیذ.

 ٔذَ آٔبسی ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ كٛست صیش ثٛد:

ijiij eaBWSMbASMby  )()( 21

 ؛جٕؼیتٔیبٍ٘یٗ ،μ ؛ٔٛسد ٘ظشٔـبٞذات  ،ijyدس ٔذَ ٔٛسد٘ظش، 

b1 ؛كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ػٗ ثّٛؽ جٙؼی، ضشیت تبثؼیت 

ASMٜ؛، ػٗ ثّٛؽ جٙؼی پش٘ذ b2 ضشیت تبثؼیت كفبت ٔٛسد ،

احش  ،ia ؛، ٚصٖ ثّٛؽ جٙؼیBWSM ؛ٔغبِؼٝ اص ٚصٖ ثّٛؽ جٙؼی

ثبلیٕب٘ذٜ ثٛد.احشات ،eij ٚ پش٘ذٜٞشافضایـیط٘تیىیتلبدفی

 ًتبیج ٍ ثحج   

دسٔغبِؼٝٔٛسدٞشیه اص كفبت ٔشثٛط ثٝتٛكیفیٞبی آٔبسٜ

ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ثٝ تشتیت اسائٝ ؿذٜ اػت.  3جذَٚ 

اػیذ دسكذ ثٛد.  12ٚ  33ٌشْ ثب ضشیت تغییشات  96/3ٚ  76/10

ٚ  32/119ثٝ تشتیت ثب (C18-3)ٚ اػیذ ِیِٙٛٙیه (C18-1)اِٚئیه 

دس ثیٗ ٔیّی ٌشْ دس ٌشْ صسدٜ، ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس سا  89/1

اػیذٞبی چشة ثشسػی ؿذٜ دس صسدٜ ٘ـبٖ داد٘ذ. دأٙٝ ایٗ ٔمبدیش 

)ثشای اػیذ پبِٕیتِٛئیه( تب  81/20ثشای ػبیش اػیذٞبی چشة اص 

)ثشای اػیذ پبِٕتیه( ثٛد. ضشیت تغییشات اػیذٞبی چشة  92/93

دسكذ ٔتغیش ثٛد. دس ثیٗ اػیذٞبی چشة ثشسػی ؿذٜ،  14تب  6اص 

بسیه، اػیذ چشة اؿجبع، اػیذ پبِٕیتِٛئیه ٚ اػیذ پبِٕتیه ٚ اػتئ

اِٚئیه، اػیذ چشة غیش اؿجبع ثب یه پیٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ ٚ اػیذ 

اؿجبع ثب چٙذ پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ  ِیِٙٛئیه ٚ ِیِٙٛٙیه اػیذٞبی چشة غیش

ثٛد٘ذ.

 
 : آهبر تَصیفی صفبت هَرد هطبلع3ِجذٍل 

 دسكذ(ضشیت تغییشات )  حذاوخش حذالُ ٔیبٍ٘یٗ خغبی ٔؼیبس كفت

 33 52/13 97/6 76/10 ± 54/3 ٚصٖ تخٓ )ٌشْ(

 12 61/5 52/2 96/3 ± 49/0 ٚصٖ صسدٜ )ٌشْ(

 85/5  92/93 22/32 39/137 6(C16:0)ه تیاػیذ پبِٕ

 97/2  81/20 74/7 73/41 14(C16 :1)اػیذ پبِٕیتِٛئیه 

 39/2  46/26 71/11 85/37 9(C18:0)اػیذ اػتئبسیه 

 12/8  32/119 74/59 61/191 7(C18-1)اػیذ اِٚئیه 

 04/2  16/35 20/18 91/89 6(C18-2)اػیذ ِیِٙٛئیه 

 12/0  89/1 39/0 22/2 6(C18-3)اػیذ ِیِٙٛٙیه 
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ٚصٖ تخٓ، ٚصٖ صسدٜ ٚ  پزیشی ٚساحتی ٚاسیب٘غ ٚ ٞب ِٔٛفٝ ثشآٚسد

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  4دس جذَٚ  اػیذٞبی چشة صسدٜ ٔمذاس

 38/0ٚ  45/0پزیشی ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ثٝ تشتیت  ٚساحت

پزیشی كفبت تِٛیذ تخٓ دس ٔغبِؼبت  ثشآٚسد ٚساحت ثشآٚسد ؿذ.

ٚ ٘حٜٛ  تبحیش جٕؼیت ٔٛسد ٔغبِؼٝ، صٔبٖ ٔختّف ٔتغیش ثٛدٜ ٚ تحت

 دسٔغبِؼبت اوخش دس  ثبؿذ. ٚ ٔذَ ٔٛسد اػتفبدٜ ٔی حجت ٔـخلبت

 ثشآٚسدپزیشی ٚصٖ تخٓ ٚ صسدٜ اص ٔتٛػظ تب صیبد  ثّذسچیٗ ٚساحت

ٚ Bahie El-Deen؛ 2006ٚ ٕٞىبساٖ، Mielenz) ؿذٜ اػت

؛ 2013ٚ ٕٞىبساٖ، Silva؛ Sezer ،2008؛ 2008ٕٞىبساٖ، 

Momoh ،ٖ؛ 2014ٚ ٕٞىبساSari ،ٖاٌشچٝ  .(2016ٚ ٕٞىبسا

دس یه تحمیك وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی كفبت 

ٔب٘ی دس ثّذسچیٗ طاپٙی ا٘جبْ ؿذ، ٚساحت پزیشی  ٚ ص٘ذٜتِٛیذی 

ٚ ٕٞىبساٖ، Saghi( ثشای ٚصٖ تخٓ ٌضاسؽ ؿذ )04/0وٓ )

ی ٞب دس ٔـبثٟت ثب تحمیك حبضش دس ثؼیبسی اص پظٚٞؾ(. 2022

ا٘جبْ ؿذٜ دس ثّذسچیٗ ٔمبدیش ٚساحت پزیشی ٚصٖ تخٓ ثیـتش اص 

ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد  تحمیكدس یه . ٚصٖ صسدٜ ثشآٚسد ؿذٜ اػت

پزیشی  پبسأتشٞبی ط٘تیىی كفبت داخّی تخٓ ثّذسچیٗ، ٚساحت

 ٌضاسؽ ؿذ 74/0ٚ  83/0ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ثٝ تشتیت 

(Sezer ،2008.) ٝ25/0ٚ  45/0پزیشی  ، ٚساحتٔـبثٝای  دس ٔغبِؼ 

ٚ Sari) ثٝ تشتیت ثشای ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ثشآٚسد ؿذ

، دیٍش ثش سٚی ثّذسچیٗ طاپٙیپظٚٞـی دس  .(2016ٕٞىبساٖ، 

ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ثٝ تشتیت ثشای  33/0ٚ  41/0پزیشی  ٚساحت

دس ثؼضی  اص عشف دیٍش (.1391ثٝ دػت آٔذ )سئٛفی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٔمبدیش ثیـتشی  ثّذسچیٌٗزاس، ٌٛؿتی ٚ  ٔغبِؼبت دس عیٛس تخٓ

ؿذٜ  ٌضاسؽ تخٓیؼٝ ثب ٚصٖ دس ٔمب صسدٜپزیشی ٚصٖ  ثشای ٚساحت

( دس ٔغبِؼٝ ای دس یه لایٗ عیٛس 1386فشصیٗ ٚ ٕٞىبساٖ ) .اػت

پزیشی ٚصٖ  سا ثٝ تشتیت ثشای ٚساحت 29/0ٚ  23/0ٌٛؿتی ٔمبدیش 

ای ثش  ایٗ ثشآٚسدٞب دس ٔغبِؼٝ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ٌضاسؽ وشد٘ذ.

 44/0تب  28/0ٍِٟٛسٖ ػفیذ، اص  ٘ظاد ٔشؽ سٚی كفبت ویفی تخٓ

ٚ Rath)ی ٚصٖ صسدٜ ٔتغیش ثٛد ثشا 74/0تب  41/0ثشای ٚصٖ تخٓ ٚ 

پیـشفت  ثشسػیدس پظٚٞـی دیٍش وٝ ثٝ ٔٙظٛس  .(2015ٕٞىبساٖ، 

دس  ی ٔتٛاِیٞب ط٘تیىی كفبت تخٓ دس ٘تیجٝ ا٘تخبة عی ٘ؼُ

پزیشی ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ  كٛست ٌشفت، ٚساحت ثّذسچیٗ طاپٙی

ٚ ٕٞىبساٖ، Kaye) ثشآٚسد ؿذ 50/0ٚ  48/0ثٝ تشتیت  صسدٜ

2016.)

)اػیذ  27/0ثشای اػیذٞبی چشة صسدٜ اص  پزیشی ٚساحتثشآٚسد 

خغبی . (4)جذَٚ  )اػیذ پبِٕتیه( ٔتغیش ثٛد 45/0پبِٕیتِٛئیه( تب 

ٞبی ٚاسیب٘غ ٚ دس ٘تیجٝ ثشآٚسد  ٔؼیبس دس ثشآٚسد ِٔٛفٝ

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ تؼذاد وٓ  پزیشی تب حذٚدی صیبد ثٛد وٝ ٔی ٚساحت

اص ثشآٚسد پبسأتشٞبی  دس ثشسػی ٔٙبثغ، ٌضاسؿی ٞب ثبؿذ. دادٜ

ط٘تیىی اػیذٞبی چشة صسدٜ ثّذسچیٗ اسائٝ ٘ـذٜ اػت. دس 

( ثش سٚی تشویت 1386ای وٝ تٛػظ فشصیٗ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔغبِؼٝ

اػیذٞبی چشة صسدٜ یه لایٗ عیٛس ٌٛؿتی ا٘جبْ ؿذ، ثشآٚسد 

 48/0ای اص  دأٙٝ ،پزیشی ٕٞٝ كفبت تحت ٔغبِؼٝ ثبلا ثٛدٜ ٚساحت

ثشای اػیذ اػتئبسیه داؿتٙذ. ایٗ  69/0ِٛئیه تب ثشای اػیذ پبِٕیت

ٔحممیٗ پیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ ا٘تخبة ٔؼتمیٓ ثشاػبع ٞش یه اص 

تٛا٘ذ ثبػج ثٟجٛد آٟ٘ب ؿٛد. اٌشچٝ ایٗ  اػیذٞبی چشة صسدٜ ٔی

ٌیشی ایٗ خلٛكیبت لبثُ تٛجیٝ  أش ثٝ ػّت ٞضیٙٝ ثبلای ا٘ذاصٜ

اص عشیك ا٘تخبة ٘جٛدٜ ٚ لاصْ اػت ٞشٌٛ٘ٝ ثٟجٛد دس ایٗ كفبت 

س ٔمبیؼٝ ثب تحمیك روش ؿذٜ، ثشآٚسد دٔؼتمیٓ كٛست ٌیشد.  غیش

پزیشی اػیذٞبی چشة صسدٜ تخٓ ثّذسچیٗ دس ٔغبِؼٝ  ٚساحت

افضایـی  یٞب طٖدٞٙذٜ احش وٕتش  ٘ـبٖتٛا٘ذ  ٔیحبضش وٕتش ثٛد وٝ 

 .ثبؿذثش كفبت ٔٛسد٘ظش 

افضایـی ثش ٔیضاٖ یب ی ٞب ٔغبِؼبت ا٘جبْ ؿذٜ دس صٔیٙٝ ثشسػی احش طٖ

٘ؼجت اػیذٞبی چشة صسدٜ تخٓ ٔشؽ یب ثّذسچیٗ ٔؼذٚد ثٛدٜ ٚ 

ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ ػٕذتب دس جٟت ثشسػی احش ٘ظاد، ٌٛ٘ٝ ٚ یب 

ػٛیٝ ٔٛسد ثشسػی ثش ٔحتٛای صسدٜ تخٓ عیٛس ثٛدٜ اػت. دس 

( 2014ٚ ٕٞىبساٖ )Biesiada-Drzazgaای وٝ تٛػظ  ٔغبِؼٝ

ٔشؽ كٛست  ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی احش ٘ظاد ٔشؽ ثش كفبت داخّی تخٓ

داسی دس ٚصٖ ٚ ٘ؼجت صسدٜ دس دٚ ط٘ٛتیپ  ٌشفت، تفبٚت ٔؼٙی

دس پظٚٞـی دیٍش ٘یض وٝ دس جٟت ٔٛسد ثشسػی ٔـبٞذٜ ؿذ. 

ٔشؽ ٚ ٕٞچٙیٗ  ی ویفیت تخٓٞب ثشسػی احش ٘ظاد ٔشؽ ثش ٚیظٌی

ذٞبی چشة صسدٜ كٛست ٌشفت، احش ٔحتٛای چشثی ٚ ٔیضاٖ اػی

ٔیضاٖ اػیذٞبی چشة پبِٕتیه، ٘ظاد ثش دسكذ چشثی تخٓ ٚ 
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یه ٔؼٙی داس ثٛد ٙپبِٕیتِٛئیه، اػتئبسیه، اِٚئیه ٚ ِیِٙٛ

(Franco ،ٖ2020ٚ ٕٞىبسا.)ٝای  ایٗ ٘تبیج دس تضبد ثب ٔغبِؼ

ی ٔتؼّك ثٝ دٚ ٞب ٔشؽ دیٍش ثٛد وٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ تشویت تخٓ

ط٘تیىی ٔختّف ا٘جبْ ؿذ ٚ تفبٚتی دس ٚصٖ تخٓ، ٚصٖ صسدٜ ٌشٜٚ 

-Garciaٚ ٕٞچٙیٗ تشویت اػیذٞبی چشة صسدٜ ٔـبٞذٜ ٘ـذ )

Lopez ،ٖای ٔـبثٝ ٘یض وٝ ثٝ ٔٙظٛس  (.دس ٔغبِؼ2007ٝٚ ٕٞىبسا

یی ثب ٔٙـب ط٘تیىی ٞب ٔشؽ دس ٔشؽ ثشسػی تشویجبت داخّی تخٓ

ٚ ٘ؼجت  ٔختّف كٛست ٌشفت، تفبٚتی دس ٔیضاٖ وّؼتشَٚ

اػیذٞبی چشة صسدٜ تخٓ ٔشؽ دس دٚ ٌشٜٚ ط٘تیىی ٔٛسد ثشسػی 

٘تبیجی  (.2020ٚ ٕٞىبساٖ، Biesiada-Drzazgaٔـبٞذٜ ٘ـذ )

دس  ( ٌضاسؽ ؿذ.2021ٚ ٕٞىبساٖ )Kostamanٔـبثٝ ٘یض تٛػظ 

تحمیمی دیٍش ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ اػیذٞبی چشة صسدٜ تخٓ دس 

سی دس ٔیضاٖ اػیذٞبی ی ٔختّف عیٛس، تفبٚت ٔؼٙی داٞب ٌٛ٘ٝ

چشة پبِٕتیه، اػتئبسیه، ِیِٙٛئیه ٚ ِیِٙٛٙیه ثّذسچیٗ ٚ 

ٚ ٕٞىبساٖ، Golzar Adabiی دیٍش عیٛس ٔـبٞذٜ ؿذ )ٞب ٌٛ٘ٝ

2013.) 

 
اعیذّبی چزة سردُ ٍسى تخن، ٍسى سردُ ٍ هقذار پذیزی ٍراحتی ٍاریبًظ ٍ ّب هَلفِ ثزآٍرد: 4 ذٍلج

2 كفت
a 

2
e 

2
p SEh2  

  45/0 22/0 46/3 ± 89/187/0 ± 33/0 57/1 ± 44/0ٚصٖ تخٓ

  38/0 28/0 64/0 ± 10/0 40/0 ± 09/0 24/0 ± 12/0 ٚصٖ صسدٜ

 39/0 45/0 76/780 ± 91/89 89/421 ± 92/97 87/356 ± 35/22 اػیذ پبِٕتیه

 22/0 27/0 09/64 ± 11/12 99/45 ± 14/8 10/17 ± 91/2 ِٛئیهیتاػیذ پبِٕ

 31/0 43/0 39/51 ± 77/8 04/29 ± 31/6 35/22 ± 42/4 اػیذ اػتئبسیه

  39/0 35/0 36/1202 ± 12/116 45/730 ± 63/99 91/471 ± 22/31 اػیذ اِٚئیه

 33/0 37/0 71/121 ± 14/14 29/76 ± 82/12 42/45 ± 11/12 اػیذ ِیِٙٛئیه

  28/0 29/0 58/5 ± 64/0 03/4 ± 89/0 55/1 ± 22/0 اػیذ ِیِٙٛٙیه

2

a ،ٓ2ٚاسیب٘غ ط٘تیىی افضایـی ٔؼتمی

e  ،ٜ2ٚاسیب٘غ ثبلیٕب٘ذ

p  ، 2ٚاسیب٘غ فٙٛتیپیh ٚ ٚساحت پزیشیSEخغبی ٔؼیبس 

 
 اػیذٞبی تشویت دس ٔؤحش ػبُٔ یه ٘یض ٜٔبد یٞب ثّذسچیٗ جیشٜ

 ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ اخیش ٞبی ػبَ دس ٔحممیٗ. ثبؿذ ٔی صسدٜ چشة

 ثٝ ساحتی تخٓ صسدٜ دس ٔٛجٛد چشثی ٔیضاٖ دس تغییش چٝ اٌش وٝ

 اػت ٔیؼش آػب٘ی ثٝ آٖ تشویت دس تغییش ِٚی ،٘یؼت پزیش أىبٖ

(Sinclair ،1991.) ا٘ؼبٖ، كحیح تغزیٝ دس ٟٔٓ ٔٛاسد اص یىی 

 ٞب ثیٕبسی اص ثؼیبسی اص پیـٍیشی دس أٍب چشة اػیذٞبی ٘مؾ

 خبعش ٕٞیٗ ثٝ ،اػت ػشٚلی–لّجی ٞبی ثیٕبسی ٔخلٛكبً

 ٘ؼجت ٚ افضایؾ جیشٜ دس سا چشة اػیذٞبی ایٗ ٔیضاٖ ثبیؼت ٔی

 ٔحممبٖ .داد وبٞؾ ٘یض سا 3– أٍب ثٝ 6-أٍب چشة اػیذٞبی ثیٗ

 افضایؾ ثٝ ٔٛفك أٍب چشة اػیذٞبی اص غٙی ٔٛاد ثشدٖ وبس ثٝ ثب

؛ Ayerza ٚCoates ،2000) ٌشدیذ٘ذ  ٔشؽ تخٓ دس آٖ داس ٔؼٙی

Golzar Adabi ،ٖ؛ 2016ٚ ٕٞىبساMonar  ،ٖٕٞىبسا ٚ

 ؿذٜ ثشدٜ وبس ثٝ ٔٙبثغ اص. (2020ٚ ٕٞىبساٖ، Franco؛ 2019

 اسصٖ، دا٘ٝ چیب، دا٘ٝ وب٘ٛلا، دا٘ٝ  وتبٖ، دا٘ٝ ثٝ تٛاٖ ٔی

 ٘ٛع اِجتٝ وٝ شدو اؿبسٜ ٔبٞی سٚغٗ ٚ ٔبٞی پٛدس ٞب، ًِآٔیىشٚ

 دس چشة اػیذٞبی ایٗ ٔمذاس ٚ 6– أٍب ٚ 3-أٍب چشة اػیذٞبی

ٌشچٝ دس تحمیك حبضش جیشٜ . ثبؿذ ٔی ٔتفبٚت ٔختّف ٔٙبثغ

یىؼبٖ ثٛدٜ ٚ دس ؿشایظ ی تحت آصٔبیؾ ٞب غزایی ثّذسچیٗ

ی ٔشثٛط ثٝ اػیذٞبی چشة ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ٞب ٔحیغی یىؼبٖ دادٜ

٘یض  ٔحیغیاحشات ثشسػی ؿذ، ثب ایٗ ٚجٛد ثٝ ٘ظش ٔی سػذ وٝ 

دس تؼییٗ غّظت اػیذٞبی چشة صسدٜ تخٓ ػٟٓ لبثُ تٛجٟی 

 ذ.ٙثبؿ داؿتٝثّذسچیٗ 
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 5ی ط٘تیىی ٚ فٙٛتیپی كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس جذَٚ ٞب ٕٞجؼتٍی

اسائٝ ؿذٜ اػت. ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ٚ فٙٛتیپی ثیٗ ٚصٖ صسدٜ ٚ ٚصٖ 

دس یه ٔغبِؼٝ وٝ ثٝ ٔٙظٛس  ثٛد. 65/0ٚ  71/0تخٓ ثٝ تشتیت 

ثشسػی استجبط كفبت داخّی ٚ خبسجی تخٓ ثّذسچیٗ ا٘جبْ ؿذ، 

دس آٚسد ٌشدیذ. ثش 99/0ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ، 

ایٗ پظٚٞؾ، ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ٚصٖ تخٓ ثب اوخش اجضای داخّی 

تخٓ ٘ظیش ٚصٖ، استفبع ٚ لغش صسدٜ ٚ ٚصٖ ٚ استفبع ػفیذٜ ثؼیبس 

پیـٟٙبد ؿذ وٝ ا٘تخبة ثشای  تحمیك ٔٛسد٘ظشصیبد ثشآٚسد ؿذ. دس 

افضایؾ ٚصٖ تخٓ ثٝ عٛس ٔٛحشی ثبػج ثٟجٛد ویفیت اجضای داخّی 

دس یه تحمیك  (.1391تخٓ ثّذسچیٗ ٔی ؿٛد )سئٛفی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثشآٚسد ٕٞجؼتٍی كفبت داخّی ٚ خبسجی تخٓ ثّذسچیٗ،  ثشای

داس ٚ صیبد  ٕٞجؼتٍی فٙٛتیپی ثیٗ ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ، ٔؼٙی

ای  دس ٔغبِؼٝ(. 2016ٚ ٕٞىبساٖ، Sariشآٚسد ؿذ )( ث75/0)

تخٓ  ویفیت وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد استجبط ثیٗ كفبت ٔختّف ٔـبثٝ

( ثیٗ ٚصٖ 74/0ثّذسچیٗ ا٘جبْ ؿذ، ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی داس ٚ صیبدی )

 (.2021ٚ ٕٞىبساٖ، Celikتخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ٌضاسؽ ؿذ )

ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ثیٗ ٚصٖ تخٓ ٚ اػیذٞبی چشة صسدٜ، وٓ ٚ اص 

)ثیٗ ٚصٖ تخٓ ٚ  10/0)ثیٗ ٚصٖ تخٓ ٚ اػیذ ِیِٙٛئیه( تب  01/0

ثشآٚسد ٕٞجؼتٍی فٙٛتیپی ثیٗ ٚصٖ اػیذ اػتئبسیه( ٔتغیش ثٛد. 

)ثیٗ ٚصٖ تخٓ ٚ  -01/0ای اص  تخٓ ٚ اػیذٞبی چشة صسدٜ دأٙٝ

 ٖ تخٓ ٚ اػیذ اػتئبسیه( داؿت)ثیٗ ٚص 05/0اػیذ ِیِٙٛٙیه( تب 

ٕٞجؼتٍی ٞبی وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ٔـبثٝ ای  دس ٔغبِؼٝ .(5)جذَٚ 

دس یه لایٗ ط٘تیىی ٚ فٙٛتیپی ٚصٖ تخٓ ٚ اػیذٞبی چشة صسدٜ 

ٌشچٝ ، ٜ ثٛدا٘جبْ ؿذ (1386)فشصیٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  عیٛس ٌٛؿتی

صسدٜ  اػیذٞبی چشة ٔمذاس ٚٔشؽ  ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ثیٗ ٚصٖ تخٓ

دس  (ٚ ِیِٙٛئیه یتِٛئیه، اػتئبسیه، اِٚئیه، پبِٕػیذ پبِٕتیها)

ثیـتش اص ٔمبدیش ثشآٚسد ؿذٜ دس  ٚ 32/0تب – 24/0ای اص  دأٙٝ

ای  دس دأٙٝآٟ٘ب فٙٛتیپی  ٕٞجؼتٍیثٛد، أب ٔمبدیش  ٔغبِؼٝ حبضش

 .ثشآٚسد ؿذ( 11/0تب  -03/0ٔـبثٝ ثب تحمیك حبضش )اص 

غّظت اػیذٞبی چشة ثیـتش ٚ ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ٚصٖ صسدٜ ٚ 

)ثیٗ  51/0ِیِٙٛٙیه( تب )ثیٗ ٚصٖ صسدٜ ٚ اػیذ  10/0ای اص  دأٙٝ

ثیٗ ٚصٖ صسدٜ ٚ ٕٞجؼتٍی فٙٛتیپی ٚصٖ صسدٜ ٚ اػیذ اػتئبسیه( ٚ 

 19/0)ثیٗ ٚصٖ صسدٜ ٚ اػیذ ِیِٙٛٙیه( تب  08/0اػیذٞبی چشة اص 

ط٘تیىی ثیٗ ٕٞجؼتٍی  )ثیٗ ٚصٖ صسدٜ ٚ اػیذ اػتئبسیه( ٔتغیش ثٛد.

)ثیٗ اػیذ پبِٕیتِٛئیه ٚ اػیذ  21/0اػیذٞبی چشة دأٙٝ ای اص 

)ثیٗ اػیذ پبِٕتیه ٚ اػیذ پبِٕیتِٛئیه( داؿت   89/0ِیِٙٛٙیه( تب 

)ثیٗ اػیذ  12/0ایٗ ثشآٚسدٞب ثشای ٕٞجؼتٍی فٙٛتیپی اص 

)ثیٗ اػیذ پبِٕتیه ٚ اػیذ  70/0پبِٕیتِٛئیه ٚ اػیذ ِیِٙٛٙیه( تب 

. ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ثیٗ اػیذٞبی (5)جذَٚ  تغیش ثٛداػتئبسیه( ٔ

چشة ثب تؼذاد وشثٗ ٔـبثٝ ثیـتش ثٛد. ایٗ ٕٞجؼتٍی ثیٗ اػیذٞبی 

ثبلا اؿجبع ثب تؼذاد پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ ٔـبثٝ ٘یض ٘ؼجتب ثبلا ثٛد.  چشة غیش

ثٛدٖ خغبی اػتب٘ذاسد ضشایت ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ثبػج وبٞؾ 

ٙٝ ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ٚالؼی دلت ثشآٚسد ایٗ ضشایت ٚ افضایؾ دأ

دٚ كفت ٔی ؿٛد. دس ضٕٗ اٌش ٕٞجؼتٍی ٔحیغی دٚ كفت صیبد 

ثبؿذ )ٔخجت یب ٔٙفی(، ٔی تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ تغییش ٔیضاٖ ٚ حتی ػلأت 

ٕٞجؼتٍی فٙٛتیپی دس ٔمبیؼٝ ثب ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی دٚ كفت ٌشدد. 

وٝ ٕٞجؼتٍی ٔحیغی ثب ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی دٚ كفت  دس كٛستی

تش ٚ حتی ٔخبِف  ذ، ٕٞجؼتٍی فٙٛتیپی ٔی تٛا٘ذ ضؼیفػٛ ٘جبؿ ٞٓ

ٕٞجؼتٍی ط٘تیىی ثشآٚسد ؿٛد. ایٗ ثذیٗ ٔفْٟٛ اػت وٝ سٚاثظ 

ٞبی ٔحیغی ٘ظیش تغزیٝ ٚ  ط٘تیىی ثیٗ كفبت ثٝ دِیُ ٔحذٚدیت

)سئٛفی ٚ  ؿشایظ ٔذیشیتی ٕٔىٗ اػت اجبصٜ ثشٚص وبُٔ پیذا ٘ىٙٙذ

 .(1391ٕٞىبساٖ، 

ط٘تیىی ثیٗ ٚصٖ تخٓ ٚ ٚصٖ صسدٜ ثب دس صٔیٙٝ ثشسػی ٕٞجؼتٍی 

ٔمذاس اػیذٞبی چشة صسدٜ ٔغبِؼبت ثؼیبس ٔحذٚدی كٛست 

ای ٔـبثٝ وٝ دس یه لایٗ عیٛس ٌٛؿتی  دس ٔغبِؼٌٝشفتٝ اػت. 

ٚ اػیذٞبی ط٘تیىی ثیٗ ٚصٖ صسدٜ  ٕٞجؼتٍیكٛست ٌشفت، 

 49/0، 64/0، صیبد )ثٝ تشتیت اِٚئیهٚ  پبِٕتیه، اػتئبسیه چشة

پیـٟٙبد ؿذ وٝ ثٝ دِیُ ٔٛسد٘ظش دس ٔغبِؼٝ . ثشآٚسد ؿذ (71/0ٚ 

اػیذٞبی  ٔمذاسٚصٖ صسدٜ ٚ  ٘ؼجتب صیبدط٘تیىی ٔخجت ٚ  ٕٞجؼتٍی

ٔٙجش ثٝ افضایؾ غّظت  ا٘تخبة دس جٟت افضایؾ ٚصٖ صسدٜ، چشة

دس  .(1386)فشصیٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  اػیذٞبی چشة ٘یض خٛاٞذ ؿذ

اػیذٞبی چشة صسدٜ  ٞبی ٔٛحش ثش ٔیضاٖ صٔیٙٝ ٘مؾ ٚ جبیٍبٜ طٖ

دس یه تحمیك وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی  ٌضاسؿی ٔٛجٛد ٘یؼت.

پبسأتشٞبی ط٘تیىی ٚصٖ صسدٜ ٚ وّؼتشَٚ آٖ دس یه ٘ظاد ٔشؽ 
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 ٔمذاسپزیشی ثبلایی ثشای  ثٛٔی چیٗ كٛست ٌشفت، ٚساحت

ٞبی ٔبدسی ٚ  دس ٌشٜٚ 53/0ٚ  33/0)ثٝ تشتیت  صسدٜوّؼتشَٚ 

جٟت افضایؾ ٚصٖ صسدٜ دس ٌشٜٚ پذسی( ثشآٚسد ؿذ ٚ ا٘تخبة دس 

. داسی دس ٔمذاس وّؼتشَٚ صسدٜ ؿذ پذسی، ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی

دس تؼییٗ ٔیضاٖ وّؼتشَٚ  ٔٛحشدس تحمیك ٔٛسد٘ظش تؼذادی طٖ 

ٚ Chen) ؿٙبػبیی ؿذZصسدٜ، ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ جٙؼی 

 .(2019ٕٞىبساٖ، 
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