
 

1402 پاییـض، 140 ؿواسُ

در گوسفند یتفاله تز پزتقال با روش درون تن یهخوراک کامل بز پا یلاژس ییارسش غذا یینتع

چكیذُ       
صَست ػیلَؿذُ ٍ هقایؼِ آى با خَساک کاهل بِشتقال تش پتفالِ یِ هٌظَس تعییي اسصؽ غزایی خَساک کاهل بش پاایي پظٍّؾ بِ

( ػیلاط خَساک کاهل 1آصهایـی ؿاهل:  خَساک کاهل بذٍى ػیلاط رست اًجام ؿذ. ػِ جیشُّوچٌیي حاٍی ػیلاط رست ٍ 

( جیشُ کاهلاً 3ُ گٌذم ٍ کٌؼاًتشُ ( جیشُ کاهلاً هخلَط بش پایِ ػیلاط رست، کا2بشپایِ تفالِ پشتقال ّوشاُ با کاُ گٌذم ٍ کٌؼاًتشُ، 

تا  28بیي هخلَط بش پایِ یًَجِ، کاُ ٍ کٌؼاًتشُ دس تغزیِ گَػفٌذ ًش بالغ هَسد هقایؼِ قشاس گشفت. هادُ خـک ػیلاط آصهایـی 

ط خَساک قابلیت ّضن دسٍى تٌی هادُ خـک، هادُ آلی ٍ اًشطی قابل هتابَلیؼن ػیلابَد.   9/3تا  8/3ًیض بیي   pHدسصذ ٍ  5/28

(. هصشف هادُ خـک، هادُ آلی ٍ الیاف ًاهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی p<05/0کاهل تفالِ پشتقال بالاتش اص دٍ جیشُ دیگش بَد )

هقذاس هصشف هادُ خـک قابل ّضن ٍ هادُ آلی قابل ّضن ًیض دس ػیلاط (. p< 05/0)دسجیشُ حاٍی ػیلاط رست کاّؾ داؿت 

-ّای صفش، ػِ  ٍ ؿؾ ػاعت بعذ اص خَساکؿكوبِ دس ػاعت pHهقذاس. (p< 05/0)بَد  خَساک کاهل بالاتش اص دٍ جیشُ دیگش

تش بَد. هصشف جیشُ کِ دس جیشُ حاٍی ػیلاط رست دس ػاعت صفش پاییيجض ایيدّی تحت تأثیش جیشُ غزایی قشاس ًگشفت، بِ

ّای ػاعت پغ اص خَساک دادى، جیشُ صفش ؿذ ٍ ػِ حاٍی ػیلاط رست هٌتج بِ افضایؾ ًیتشٍطى آهًَیاکی ؿكوبِ دس ػاعت

دّی، دس ػاعت ؿؾ، بعذ اص خَساک( اها  p<05/0)حاٍی ػیلاط رست ٍ ػیلاط تفالِ پشتقال هـابِ ٍ بالاتش اص جیشُ بذٍى ػیلاط بَد

ال ّوشاُ با تَاى با اػتفادُ اص تفالِ تش پشتقهیّا هـاّذُ ًـذ. اطلاعات ایي پظٍّؾ ًـاى داد کِ داسی  بیي جیشُتفاٍت هعٌی

کاُ ٍ کٌؼاًتشُ، ػیلاط خَساک کاهلی تْیِ ًوَد کِ  داسای کیفیت ػیلَیی قابل قبَل، قابلیت ّضن ٍ خَؽ خَساکی هٌاػبی 

باؿذ. 
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 هقذهِ    

ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت هٌبثغ خَسان دام دس وـَس، اػتفبدُ ثْیٌِ اص 

پؼوبًذّبی وـبٍسصی دس تغزیِ دام اهشی ضشٍسی اػت. یىی اص 

صایی لبثل تَخْی داسد ٍ  اػت وِ اًشطیتفبلـِ هشوجـبت پؼوبًذّب 

صا ٍ  اص غلات اًشطی خبی ثخـی تَاى آى سا ثِدس هَاسدی هی

ثي ٍ ّب هصشف ًوَد )تیوَسی چوِػلَفِ دس خیشُ غزایی دام

 ؛ 1395ّوىبساى، 
Arthington  ،؛ 2002ٍ ّوىبساى

Bampidis ٍRobinson ،2006 ؛Leite  ،2017ٍ ّوىبساى) .

تفبلِ گضاسؽ وشدًذ وِ هصشف  (1392لـىشی ٍ تمی صادُ )

الیـبف، تخویـش  ّضـندس ػجت ثْجَد خیشُ غزایی هشوجبت دس 

پشتمبل یىی اص اللام . ؿَدؿىوجِ ٍ ػبخت پشٍتئیي هیىشٍثی هی

تي دس وـَس  َىیلیاص ػِ ه ؾیػبلاًِ ثاصلی هشوجبت اػت وِ 

ثخـی اص ایي هحصَل . (1398)آهبسًبهِ وـبٍسصی،  ؿَدیه ذیتَل

ًیوی اص ٍصى آى  وِگیشد  جذیلی هَسد اػتفبدُ لشاس هیت غیصٌب دس

دلیل هحتَی  ؿَد اهب ثِ هیخبسج  ذیِ اص خظ تَلتفبلصَست  ثِ

سعَثت ثبلا لبثلیت هبًذگبسی ًذاؿتِ ٍ حول ٍ ًمل آى ًیض ثب 

هحذٍدیت هَاخِ اػت. ثٌبثشایي ثبیؼتی آى سا خـه ٍ یب 

وشدى آى ّضیٌِ صیبدی  ، خـهسعَثت صیبدػیلًَوَد اهب ثِ دلیل 

بلِ (. دس خصَف ػیلَوشدى تفFilik   ٍKutulu ،2018داسد )

ٍ  Arbabiّبیی اًدبم ؿذُ اػت. هشوجبت تبوٌَى پظٍّؾ

( گـضاسؽ دادًـذ افضٍدى هَاد خبرة سعَثت ثِ 2008ّوىبساى )
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This experiment was carried out to determine the nutritive value of total mixed ration silage 

(TMRS) based on fresh orange pulp (OP). Three experimental diets including: 1) TMRS based 

on OP plus wheat straw (WS) and concentrate, 2) total mixed ration based on corn silage (CS) 

plus WS and concentrate, 3) total mixed ration based on alfalfa hay (AH) plus WS and 

concentrate. The experimental diets were tested for digestibility and voluntary intake in mature 

male lambs.  

The DM content of TMRS ranged 28 to 28.5 percent and pH ranged 3.8 to 3.9 that shwed 

appropriate characteristics of the silage. The in vivo digestibility of DM, OM and and 

metabolisable energy of the TMRS were significantly higher than those of the other diets 

(P<0.05). Regarding the DM and OM intake, there were significant differences between the 

diets where the lowest amount of DM and OM intake were detected by feeding CS diet. The 

digestible DM and OM intake were significantly higher in TMRS than the other diets (P<0.05).

Data obtained from rumen liquor showed that pH was not different between the treatments at 

different times. The ruminal NH3-N was higher in CS diet before morning feeding but it was 

not different between TMRS and CS diets at 3h post feeding whereas they were higher than the 

AH diet (P<0.05). No differences were obtained between the diets for NH3-N at 6h post 

feeding. It is concluded that by ensiling of orange pulp plus WS and concentrate could prepare 

complete feed ration silage with nutrient balance and appropriate digestibility and palatability.   

Key words: Nutritive value, orange pulp, total mixed ration silage. 
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-چوِپشتمـبل ػجت افضایؾ هبدُ خـه ػیلاط ؿذ. تیوـَسی تفبلِ 

تٌْبیی ٍ یب ثب افضٍدى وبُ  تفبلِ پشتمبل سا ثِ( 1396ٍ ّوىبساى )ثي 

تشتیت دػت آهذُ سا ثِیلاط ثِگٌذم ػیلَوشدًذ ٍ هبدُ خـه ػ

 ّش دس ًیضpHدسصذ اػلام وشدًذ، ضوي ایي وِ  66/27ٍ  53/13

ٍ Beyzi. ثَد (66/3 ٍ 53/3) پبییي وبفی حذ ثِ ػیلاط دٍ

 87/15( هیضاى هبدُ خـه ػیلاط تفبلِ پشتمبل سا 2018ّوىبساى )

دسصذ ٍ وشثَّیذسات هحلَل، اػیذ لاوتیه، اػیذ اػتیه، اػیذ 

 12/0،  88/2، 26/7، 45/3تشتیت یًَیه ٍ اػیذ ثَتیشیه سا ثِپشٍپ

گضاسؽ وشدًذ.  45/3سا ًیض  pH/ دسصذ دس هبدُ خـه 02ٍٍ 

Ülger( تفبلِ پشتمبل سا ث2020ٍِ ّوىبساى ) تٌْبیی ٍ یب ثب رست

ٍ  87/15تشتیت ای ػیلَوشدًذ ٍ هبدُ خـه سا دس ػیلاط ثِػلَفِ

 گضاسؽ وشدًذ. 51/3ٍ  61/3تشتیت سا ًیض ثpHِدسصذ ٍ  56/24

صَست هخلَط وبهل هَسد  ّبی اخیش ػیلَوشدى خیشُ ثِعی ػبل

تَخِ هتخصصیي تغزیِ دام لشاس گشفتِ اػت                )فضبئلی، 

ٍ Bretschneider(. 2020ٍ ّوىبساى، Bueno(؛ 1400

( ػلف رست سا ثب یًَدِ خـه خشد ؿذُ، ثلغَس 2015ّوىبساى )

-گشداى هخلَط ٍ ثِبلِ ػَیب، تخن پٌجِ ٍ وٌدبلِ آفتبةرست، وٌد

سٍص ػیلَوشدًذ وِ هٌتح ثِ ػیلاطی ثب ویفیت ؿذ.  75هذت 

Miyaji  ٍNonaka(2018 خیشُ هخلَط تْیِ ؿذُ ثِ دٍ سٍؽ )

صَست سٍصاًِ( سا دس هبُ( ٍ ػیلًَـذُ )تْیِ ثِ 4هذت )ػیلَؿذُ ثِ

ٍ گضاسؽ وشدًذ وِ  تغزیِ گبٍ ؿیشدُ هَسد همبیؼِ لشاس دادُ

ػیلَوشدى خَسان وبهل ػجت افضایؾ هصشف خَسان، ثْجَد 

 لبثلیت ّضن ٍ افضایؾ تَلیذ ؿیش گشدیذ. 

اص هضایبی ػیلاط خَسان وبهل، وبّؾ اتلاف هَاد هغزی ًبؿی اص 

 تخویش)
Restelatto ،افضایؾ پبیذاسی 2019ٍ ّوىبساى ٍ )

ٍ Tianاًِ اػت )َّاصی آى دس همبیؼِ ثب خیشُ وبهلاً هخلَط سٍص

( تفبلِ پشتمبل سا 1401فضبئلی ٍ ّوىبساى )(. 2020ّوىبساى، 

ّوشاُ ثب دیگش هَاد خَساوی دس همیبع آصهبیـگبّی ػیلَ ًوَدُ ٍ 

ثب تْیِ تشویجی اص تفبلِ پشتمبل، وبُ گٌذم، تفبلِ گضاسؽ وشدًذ وِ 

، 79ّبی چغٌذس، آسد رست، ػجَع رست ٍ ػجَع ثشًح ثب ًؼجت

گشم دسویلَگشم اٍسُ، یه گشم دس  7ٍ افضٍدى  2، 2 ،2، 4، 10

-آهًَیَم ٍ دٍ گشم دس ویلَگشم هىول هیدیویلَگشم ػَلفبت

تَاى هخلَعی ثب لبثلیت ػیلَیی هٌبػجی تْیِ ًوَد وِ حبٍی 

 پشٍتئیي ًؼجتبً ثبلا ٍ اًشطی لبثل هتبثَلیؼن هٌبػجی ثبؿذ.

زیِ دام سا داسا اػت عَس ولی، تفبلِ پشتمبل لبثلیت اػتفبدُ دس تغثِ

صَست تبصُ اهىبى پزیش ًیؼت. ًظش ثِ هحتَی اهب ًگْذاسی آى ثِ

وشثَّیذسات لبثل تخویش دس تفبلِ پشتمبل، اهىبى ػیلَوشدى آى 

دلیل سعَثت ثیؾ اص حذ اهىبى تْیِ ػیلاط هٌبػجی  ٍخَد داسد اهب ثِ

 ّبیاص آى ٍخَد ًذاسد ٍ اص عشفی پشٍتئیي پبییي ًیض اص هحذٍدیت

ّبی ای آى اػت. ثٌبثشایي اػتفبدُ اص هَاد خَساوی ٍ هىولتغزیِ

افضٍدًی ثب ّذف تؼذیل سعَثت ٍ ًیض تَاصى هَاد هغزی خْت 

ػیلَوشدى، اهىبى تْیِ ػیلاط خَسان وبهل ثب اسصؽ غزایی 

ٍیظُ ػبصد. ثب ایي حبل تؼییي اسصؽ غزایی )ثِهٌبػت سا فشاّن هی

هصشف اختیبسی( ػیلاط خَسان لبثلیت ّضن هَاد هغزی ٍ همذاس 

ثبؿذ وِ تب وٌَى اعلاػبتی دس ایي صهیٌِ وبهل حبئض اّویت هی

هٌتـش ًـذُ اػت. ثٌب ثشایي پظٍّؾ حبضش دس ّویي ساػتب ٍ ثب 

ّذف تؼییي اسصؽ غزایی ػیلاط خَسان وبهل ثش پبیِ تفبلِ تش 

پشتمبل ّوشاُ ثب وبُ ٍ وٌؼبًتشُ اص عشیك اسصیبثی لبثلت ّضن هَاد 

هغزی ٍ همذاس هصشف اختیبسی دس حیَاى صًذُ )دسٍى تٌی( اخشا 

 ؿذ. 

هَاد ٍ سٍؽ  

ٍ پغ اص  ی ًـتبسٍد تْیِ ؿذتفبلِ پشتمبل اص وبسخبًِ آثویَُ گیش

هبدُ خـه، ثب اػتفبدُ اص هَاد خَساوی تؼییي  ٍثشداسی ًوًَِ

دسصذ هبدُ خـه هخلَط ٍ ػیلَ ؿذ.  30سایح، ثشای تأهیي 

دسصذ ٍ اًشطی لبثل هتبثَلیؼن 25/12ثش اػبع پشٍتئیي هخلَط 

هگبوبلشی دس ویلَگشم هبدُ خـه تٌظین ؿذ. ًؼجت  28/2

ّبی اػتفبدُ ؿذُ دس ػیلاط خَسان وبهل ٍ ًیض دٍ خیشُ  خَسان

 اسائِ ؿذُ اػت.  1دیگش هَسد آصهبیؾ دس خذٍل 
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ایؾ ّای غزایی هَسد آصهًؼبت )دسصذ( هَاد اػتفادُ ؿذُ دس جیشُ -1جذٍل 

 ثش حؼت هبدُ تش   ّب )ثش حؼت هبدُ خـه(* خیشُ هَاد خَساوی 

 2خیشُ   1خیشُ   3خیشُ  2خیشُ  1خیشُ 

50/69 -  - 00/36 - ػیلاط رست
- 88/78 --50/33تفبلِ هشوجبت

- - 00/34 - - یًَدِ

10/14 20/10 79/3140/2700/34وبُ گٌذم 

07/7 10/5 -25/1600/10ػجَع گٌذم

01/3 00/2 --23/6تفبلِ چغٌذس

55/2 70/1 --36/5آسد رست
86/2 40/1 41/400/2560/30آسد خَ

615/0 50/0 73/100/160/0اٍسُ

 226/0 15/0 520/0400/0300/0ػَلفبت آهًَین
    300/0 - - آهًَین فؼفبت دی

 079/0 079/0  200/0 200/0 200/0 هىول ٍیتبهیٌی+ هؼذًی         
 : خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ ػیلاط رست،2: ػیلاط خَسان وبهل ثش پبیِ تفبلِ پشتمبل،  خیشُ 1خیشُ *             

 : خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ یًَدِ ٍ وب3ُخیشُ               

پغ اص گزؿت چْبس هبُ، اص صهبى ػیلَوشدى، آصهَى ػیلاط تْیِ ؿذُ 

-یؼِ ثب دٍ خیشُ آصهبیـی دیگش ثش سٍی حیَاى آغبص ؿذ. خیشُدس همب

 صَست صیش ثَد:ّبی آصهبیـی هَسد اػتفبدُ ثِ

 ػیلاط خَسان وبهل ثش پبیِ تفبلِ پشتمبل -1

ّبی ػٌَاى یىی اص خیشُخیشُ وبهلاً هخلَط ثش پبیِ ػیلاط رست )ثِ-2

ّب(.سایح دس اغلت داهذاسی

ػٌَاى خیشُ دِ ثِ ّوشاُ وٌؼبًتشُ )ثِخیشُ حبٍی هخلَط وبُ ٍ یًَ -3

 ّب(سایح فصَل ػشد دس داهذاسی

ًـبى دادُ ؿذُ  2ّب دس خذٍل   اعلاػبت هشثَط ثِ تشویت هغزی خیشُ

 اػت.
  

ّای هَسد آصهایؾ غلظت اًشطی ٍ تشکیبات هغزی جیشُ -2جذٍل 

 ّبی آصهبیـی* خیشُ 

1 2 3 
 ؿذُ(: تشکیبات بش حؼب دسصذ دس هادُ خـک )هحاػبِ

 13/2 18/2 28/2 )هگبوبلشی دس ویلَگشم هبدُ خـه(اًشطی لبثل هتبثَلیؼن 

 11/12 35/12 25/12 )دسصذ دس هبدُ خـه(پشٍتئیي خبم 

 53/47 96/49 47/43 )دسصذ دس هبدُ خـه(الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

 تشکیبات بش حؼب دسصذ دس هادُ خـک )اًذاصُ گیشی ؿذُ(:
 42/2 36/2 58/2 )هگبوبلشی دس ویلَگشم هبدُ خـه(هتبثَلیؼن اًشطی لبثل 

 60/12 45/12 59/13 )دسصذ دس هبدُ خـه(پشٍتئیي خبم 

 80/59 43/55 88/37 )دسصذ دس هبدُ خـه(الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

 ػیلاط رست،  : خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبی2ِ: ػیلاط خَسان وبهل ثش پبیِ تفبلِ پشتمبل، خیشُ 1خیشُ * 

 : خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ یًَدِ ٍ وبُ.3خیشُ    
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آٍسی ول هذفَع )ثب دٍ ّفتِ ػبدت آصهبیؾ ّضوی ثب سٍؽ خوغ

( اًدبم ؿذ. سآٍسی هذفَع ٍ ادساسٍص خوغ 6پزیشی ثِ خیشُ ٍ 

سأع گَػفٌذ ًش ثبلغ ًظاد ؿبل، عی ػِ دٍسُ  6ثشای ایي هٌظَس اص 

ّبی خبیگبُ اًفشادی )لفغس صهبًی، اػتفبدُ ؿذ وِ د

 لشاس گشفتٌذ.  هتبثَلیىی(

غزایی  خیشُػیلاط خَسان وبهل تفبلِ پشتمبل آهبدُ ؿذُ ٍ دٍ 

دٍثبس دس  ؿذ،  هیصَست هخلَط وبهل تْیِ ّش سٍص ثِدیگش وِ 

ّب  صَست اًفشادی ثِ دامثِ دس حذ اؿتْب،(، 15ٍ  7:30سٍص )ػبػت

، هیضاى خَسان ًِ ثشداسیٍ ًوَآٍسی عی دٍسُ خوغ. تغزیِ ؿذ

هبًذُ خَسان، ول هذفَع سٍصاًِ ٍ ول ادساس سٍصاًِ هصشفی، ثبلی

گیشی ؿذ ٍ سٍص اًذاصُ 6هذت عَس خذاگبًِ ثِثشای ّش گَػفٌذ ثِ

. پغ اص ذهثشداسی ثؼول آ اص هذفَع ٍ ادساس سٍصاًِ ًوًَِ

هذفَع ٍ خَسان، خْت تؼییي هبدُ خـه، ّبی  آٍسی ًوًَِ خوغ

گشم دس ظشٍف آلَهیٌیَهی  100همذاس  ثِ ّبام اص ًوًَِاص ّشوذ

 48دسخِ ػبًتیگشاد ) 60ّب دس آٍى دس دهبی سیختِ ٍ ػپغ ًوًَِ

ّبی ػبػت ثشای ًوًَِ 72ّبی خَسان ٍ ػبػت ثشای ًوًَِ

ّب ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی ًوًَِ  پغ اص آى هذفَع( لشاس دادُ ؿذ.

ٍصى ًوًَِ ًؼجت ثِ ٍصى  دلیك الىتشًٍیىی تَصیي ٍ اص سٍی وبّؾ

 اٍلیِ ثشحؼت دسصذ هبدُ خـه  هحبػجِ گشدیذ.

ّبی خـه ؿذُ هذفَع ٍ خَسان آػیبة ؿذًذ ٍ هیضاى ًوًَِ    

ؿَیٌذُ خٌثی  ( ٍ الیبف ًبهحلَل دسAOAC ،1998خبوؼتش )

(Van Soest ،دس آى1991ٍ ّوىبساى ) ّب اًذاصُ گیشی ؿذ. ثب

ُ لبثلیت ّضن هبدُ خـه، هبدُ دػت آهذاػتفبدُ اص اعلاػبت ثِ

ّبی هَسد آصهبیؾ آلی ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی دس خیشُ

(. اًشطی لبثل هتبثَلیؼن 2011ٍ ّوىبساى، Berchielliتؼییي ؿذ )

. (AFRC ،1993ًیض ثش اػبع ساثغِ صیش ثشآٍسد گشدیذ )

           ME (هگبطٍل دس ویلَگشم هبدُ خـه) = OMD 

0.16       
; اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ثش حؼت هگبطٍل دس MEوِ دس آى 

; لبثلیت ّضن هبدُ آلی ثش حؼت OMDویلَگشم هبدُ خـه، 

  دسصذ هی ثبؿٌذ.

 آٍسیدس سٍص پٌدن ّش دٍسُ خوغ :تؼییي پبساهتش ّبی ؿىوجِ

، صجح ، اص صهبى خَسان دادى 6ٍ  3ّبی صفش، ، دس ػبػتهذفَع

َلای ؿىوجِ )گَػفٌذاى هَسد اػتفبدُ ؿیشاثِ ؿىوجِ اص عشیك فیؼت

 pH( اػتخشاج ؿذ ٍثَدًذدس آصهبیؾ هدْض ثِ فیؼتَلای ؿىوجِ 

ذ. دس هتش اًذاصُ گیشی ؿpHآى ثلافبصلِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ

ّبی ؿیشاثِ ؿىوجِ غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ

 ،BroderickٍKangذ )یّیپَولشیت  تؼییي گشد سٍؽ فٌل

1980). 

اعلاػبت ثجت ؿذُ ٍاسد ًشم افضاس اوؼل ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ 

 6تیوبس ٍ  ػِ، دس لبلت عشح آهبسی وبهلاً تصبدفی ثب SASی آهبس

لشاس تدضیِ آهبسی هَسد  ، عی ػِ دٍسُ صهبًی،تىشاس دس ّش تیوبس

 گشفت.

 ثِ ؿشح صیش اػت: هذل آهبسی عشح 

    Yikj ; +µ  Ti + Ak + Pj + eikj 

Yij همذاس ّش هـبّذُ دس تیوبس ; i ،µ هیبًگیي صفبت هَسد ;

اثش دٍسُ ٍ Pjاثش حیَاى،; Ak، )خیشُ(; اثش تیوبسTi، آصهبیؾ

eikj )ُاثش خغبی آصهبیـی )خغبی ثبلیوبًذ ; 

دػت آهذُ اسصؽ غزایی ػیلاط خَاسن ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت ثِ

هل )ثب ػیلاط رست ٍ ثذٍى وبهل هَسد ًظش دس همبیؼِ ثب خَسان وب

 ػیلاط( تؼییي ؿذ. 

 

ًتایج ٍ بحث   

  تشکیب ػیلاط خَساک کاهل

ػیلاط خَسان وبهل ثش اػبع تفبلِ پشتمبل ٍ ثب ّذف تأهیي هبدُ 

دسصذ دس ًظشگشفتِ ؿذ وِ دس ػیلاط تْیِ ؿذُ  30خـه حذٍد 

ّب( ثیي ًیض دس همبعغ صهبًی هختلف )دس حیي هصشف دس تغزیِ دام

ثَد  9/3تب  8/3ًیض ثیي   pHدػت آهذ. همذاس دسصذ ثِ 5/28تب  28

ّبی  وِ دس داهٌِ لبثل لجَل ٍ هغلَة لشاس داؿت ٍ ًضدیه ثِ یبفتِ

Ülger( ثَد وِ 2020ٍ ّوىبساى )pH ػیلاط تفبلِ پشتمبل سا

هیبًگیي هبدُ آلی، پشٍتئیي خبم ٍ الیبف گضاسؽ وشدًذ.  61/3

ّبی ْیِ ؿذُ ًیض وِ دس صهبىػیلاط ت ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

دسصذ دس  9/37ٍ  59/13، 9/92تشتیت گیشی ؿذُ ثِهختلف اًذاصُ

دسصذ  9/8هبدُ خـه ثَد. هیبًگیي همذاس ًیتشٍطى آهًَیبوی ًیض 
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اص ًیتشٍطى ول ثَد وِ ثب تَخِ ثِ افضٍدى اٍسُ دس خَسان 

 سػذ ثلىًِظش هی( ًِ تٌْب اهشی لبثل اًتظبس ث1ِػیلَؿذُ )خذٍل 

هبًذى ًـبى دٌّذُ ػذم تدضیِ ثخؾ اصلی اٍسُ ثِ آهًَیبن ٍ ثبلی

آى دس ػیلاط ثَدُ اػت. ایي پذیذُ ثش خلاف سًٍذ تدضیِ اٍسُ ٍ 

ػبصی هَاد لیگٌَػلَلضی ثب تجذیل آى ثِ آهًَیبن دس فشایٌذ غٌی

تَاًذ هبًغ اص ّذس سفت ًیتشٍطى اٍسُ دس ػیلاط ثبؿذ وِ هیاٍسُ هی

پبییي،  pHچشا وِ دس ؿشایظ هحیغی  ػیلَ ٍوبهل ؿَد خَسا ن 

آص )تدضیِ وٌٌذُ اٍسُ ثِ    سیضاًذاهگبى تَلیذ وٌٌذُ آًضین اٍسُ

؛ 1400آهًَیبن( چٌذاى فؼبل ًیؼتٌذ )فضبئلی ٍ ّوىبساى، 

Santos ،ثٌب ثِ گضاسؽ 2021ٍ ّوىبساى .)Santos ّوىبساى ٍ

ُ خـه( دسصذ اٍسُ )ثشحؼت هبد 2ٍ  5/1، 1، 5/0( وِ اص 2021)

سٍص ػیلَ وشدًذ،  70هذت  دسػیلاط رست اػتفبدُ ًوَدُ ٍ ثِ

عَسی وِ ثب افضایؾ ػغح  ًیتشٍطى اٍسُ دس ػیلاط تثجیت ؿذ، ثِ

صَست خغی افضایؾ یبفت ٍ دس ػیلاط  اٍسُ، همذاس پشٍتئیي خبم ثِ

وِ دس ػیلاط  دسصذ سػیذ دس حبلی 3/14دسصذ اٍسُ ثِ  2حبٍی 

الجتِ اػتفبدُ اص ًؼجت ثبلای اٍسُ دسصذ ثَد.  2/8ثذٍى اٍسُ 

تَاًذ ػجت ثبلاسفتي آهًَیبن ؿذُ ٍ هٌتح ثِ تدضیِ اٍسُ ٍ  هی

ٍ Huyenاتلاف ثخـی اص ًیتشٍطى آى گشدد. عی پظٍّـی وِ 

دسصذ هبدُ  7( اًدبم دادًذ، اص اٍسُ ثِ ًؼجت 2020ّوىبساى )

خـه دس ػیلاط پؼوبًذ هیَُ ثبدام ٌّذی، هخلَط ثب ػجَع ثشًح، 

ػتفبدُ ًوَدُ ٍ گضاسؽ وشدًذ وِ ثب گزؿت عَل هذت ا

ثَد،  5ثبلای  pHسٍص، دس ؿشایغی وِ 60ػیلَوشدى اص دٍ ّفتِ تب 

ًیوی اص ًیتشٍطى اٍسُ تدضیِ ؿذ ٍ تثجیت ًیتشٍطى اٍسُ ثِ ًصف 

سا ثش  ( ػیلاطّبی هختلفی1401وبّؾ یبفت. فضبئلی ٍ ّوىبساى )

افضٍدًی هختلف هَسد آصهبیؾ اػبع تفبلِ تش پشتمبل ّوشاُ ثب هَاد 

لشاس دادًذ ٍ گضاسؽ وشدًذ وِ ػلیشغن افضٍدى اٍسُ دس ّوِ 

دسصذ اص  63/10تب  3/6ًؼجت ًیتشٍطى آهًَیبوی پبییي )ػیلاطّب، 

ای دس ػیلاطّبی ًیتشٍطى ول( ثَد ٍ ثخؾ ػوذُ ًیتشٍطى اٍسُ

  آصهبیـی تثجیت ؿذ وِ هٌتح ثِ ثبلاسفتي پشٍتئیي خبم گشدیذ.

Cervera( اص اٍسُ ثِ ًؼجت صفش ٍ 1985ٍ ّوىبساى )دسصذ  8/1

)ثشحؼت هبدُ خـه( دس ػیلاط تفبلِ پشتمبل اػتفبدُ ًوَدُ ٍ 

ٍ ثَد  7/3لجل اص ػیلَوشدى پشتمبل تفبلِ pHگضاسؽ وشدًذ وِ 

ثب ٍ ثذٍى اٍسُ ػیلاط pHسٍص ػیلَوشدى همذاس  90پغ اص 

ٍ  2/1تشتیت  بوی ًیض ثٍِ همذاس ًیتشٍطى آهًَی 6/3ٍ  5/3تشتیت  ثِ

ّبی  تش اص یبفتِ هشاتت پبییي دسصذ اص ًیتشٍطى ول ثَد وِ ثِ 7/1

تَاى ثِ  دسصذ اص ًیتشٍطى ول( ثَد. دلیل آى سا هی 9/8پظٍّؾ هب )

تفبٍت دس ػیلاطّب هشثَط داًؼت چشا وِ دس پظٍّؾ هضثَس تفبلِ 

تمبل پشتمبل ثِ تٌْبیی ػیلَ ؿذُ اػت اهب دس پظٍّؾ هب تفبلِ پش

صَست خَسان وبهل ػیلَ ؿذ. دس  ّوشاُ ثب وبُ ٍ وٌؼبًتشُ ثِ

فبلِ تpH( همذاس Hadjipanayiotou ،1988پظٍّؾ دیگشی )

 2گضاسؽ ؿذ وِ ثؼذ اص ػیلَوشدى ثذٍى اٍسُ ٍ ثب  5/3پشتمبل تبصُ 

ثَد ٍ ًیتشٍطى اٍسُ افضٍدُ ؿذُ ثِ  4/3ٍ  3/3تشتیت  دسصذ اٍسُ ثِ

ض تثجیت گشدیذ. ثٌبثشایي ػذم تدضیِ ثخؾ ػیلاط تفبلِ پشتمبل ًی

ػوذُ اٍسُ ثِ آهًَیبن دس ػیلاط تفبلِ پشتمبل پذیذُ غیش لبثل 

 اًتظبسی ًیؼت. 

قابلیت ّضن ٍ اًشطی قابل هتابَلیؼن خَساک ّای 

 آصهایـی

اعلاػبت هشثَط ثِ لبثلیت ّضن ٍ اًشطی لبثل هتبثَلیؼن  

ِ ؿذُ اػت. ًتبیح اسائ  3ّبی هَسد آصهبیؾ دس خذٍل  خَسان

تدضیِ آهبسی ًـبى داد وِ لبثلیت ّضن هبدُ خـه، هبدُ آلی ٍ 

هبدُ آلی دس هبدُ خـه دس ػیلاط خَسان وبهل تْیِ ؿذُ ثش پبیِ 

( اهب اص p< 0/05تفبلِ پشتمبل ًؼجت ثِ دٍ خیشُ دیگش ثبلاتش ثَد )

ّبی ثیي خیشُ  ًظش لبثلیت ّضن الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 داسی ٍخَد ًذاؿت. ـی تفبٍت هؼٌیآصهبی

لبثلیت ّضن هبدُ خـه، هبدُ آلی ٍ هبدُ آلی دس هبدُ خـه دس 

دسصذ ثَد  68/68ٍ  88/73، 71/71تشتیت ػیلاط خَسان وبهل ثِ

ٍ  70/61، 52/57تشتیت وِ دس خیشُ ثش پبیِ ػیلاط رست ثِدس حبلی

، 24/61تشتیت دسصذ ٍ دس خیشُ ثش پبیِ وبُ ٍ یًَدِ ثِ 07/57

دسصذ ثَد وِ ًـبى دٌّذُ اسصؽ غزایی ثبلاتش  97/56ٍ  2/63

ػیلاط خَسان وبهل  ثَد.
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ّای آصهایـی بش قابلیت ّضن هادُ خـک، هادُ آلی، هادُ آلی دس هادُ خـک،  تأثیش خَساک -3جذٍل 

 الیاف ًاهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی  ٍ اًشطی قابل هتابَلیؼن 
 

 لبثلیت ّضن  

SEM *ـیخیشُ ّبی آصهبی

 
P-Value

1 2 3 

 a71/71 b52/57 b24/61 68/1 02/0 )دسصذ(هبدُ خـه 

 a88/73 b70/61 b20/63 66/1 04/0 )دسصذ(هبدُ آلی 

 a68/68 b07/57 b97/56 51/1 02/0 )دسصذ(هبدُ آلی دس هبدُ خـه

68/0 33/2 72/58 02/57 47/56  )دسصذ( الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 اًشطی لبثل هتبثَلیؼن 

 )هگبوبلشی دس ویلَگشم(

a58/2 b36/2 b42/2 06/0 04/0 

 : خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ 3: خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ ػیلاط رست،  خیش2ُ: ػیلاط خَسان وبهل ثش پبیِ تفبلِ پشتمبل، خیشُ 1خیشُ  

 داسی.احتوبل هؼٌی :P-Valueهیبًگیي؛    خغبی اػتبًذاسد اص :    SEMیًَدِ ٍ وبُ     
 

عی فشایٌذ ػیلَوشدى، ثخؾ ػشیغ تدضیِ ؿًَذُ ٍ ًیض 

پزیشی ٍ یبثذ. افضایؾ تدضیِپزیشی هَثش ًـبػتِ افضایؾ هی تدضیِ

تَاًذ دس اثش پشٍتئَلیض ٍ ًفَر آة دس رسات لبثلیت ّضن ًـبػتِ هی

ّب پشٍلاهیيّب دس ػیلاط ٍالغ ؿَد. ًـبػتِ ٍ هتَسم وشدى آى

گشیض ّؼتٌذ وِ اعشاف رسات ًـبػتِ سا احبعِ ّبی آةپشٍتئیي

ٍ Miyajiػبصًذ )ًوَدُ ٍ ّضن سا ثب هحذٍدیت هَاخِ هی

Matsuyama ،2016ّبی پشٍتئبصی دس ػیلاط (. فؼبلیت آًضین

ّب ؿذُ وِ هٌتح ثِ ثْجَد ّضن ًـبػتِ ػجت وبّؾ تشاون پشٍلاهیي

ّبی (. اػتفبدُ اص خَسان2017ٍ ّوىبساى، Ningگشدد )هی

ای دس خَسان وبهل هخلَط ٍ ػیلَوشدى آى، ػجت ًـبػتِ

ؿَد ٍ تغزیِ چٌیي ػیلاطّبیی ثبلاسفتي لبثلیت ّضن ًـبػتِ هی

 ؿَد )ّب هیهٌتح ثِ ثْجَد ػولىشد دام
Miyaji  ،ّوىبساى ٍ

2017  .) 
 
Cao( هخلَعی اص ػلَفِ ثشًح، ػجَع ثشًح، 2010ٍ ّوىبساى )

تشتیت هؼذًی،   ثِ-ِ خـه چغٌذس، وٌؼبًتشُ ٍ هىول ٍیتبهیٌیتفبل

دسصذ )ثشحؼت هبدُ  5/1: 5/13:  25:  30: 30ّبی: ثب ًؼجت

سٍص( ٍ  60هذت خـه( تْیِ ٍ ثِ دٍ صَست ػیلَؿذُ )ثِ

ػیلًَـذُ )تْیِ خَسان وبهل سٍصاًِ( دس تغزیِ گَػفٌذ هَسد 

ّضن هَاد هغزی همبیؼِ لشاس دادًذ ٍ گضاسؽ وشدًذ وِ لبثلیت 

 خَسان وبهل ػیلَؿذُ ًؼجت ثِ ػیلًَـذُ، ثبلاتش ثَد. 

ٍیظُ ًؼجت ثخؾ فیجشی، لبثلیت ّضن تحت تأثیش تشویت هغزی، ثِ

گیشد ٍضؼیت فیضیىی خَسان ٍ همذاس هصشف خَسان لشاس هی

(Ferreira ،؛ 2017ٍ ّوىبساىVolker ٍAllen، 2008 دس  .)

دس خیشُ  ل دس ؿَیٌذُ خٌثیآصهبیؾ حبضش، غلظت الیبف ًبهحلَ

تش اص دٍ خیشُ دیگش ثَد. اص عشفی ًؼجت  ػیلاط خَسان وبهل ون

 76/31دسصذ تفبلِ پشتمبل ٍ  5/33ػیلاط خَسان وبهل حبٍی 

دسصذ هَاد هتشاون ثَد. خیشُ دٍم  74/34دسصذ وبُ گٌذم ٍ 

 63/36دسصذ وبُ گٌذم ٍ  37/27دسصذ ػیلاط رست ٍ 36حبٍی 

ثَد. ثٌبثشایي ًؼجت تفبلِ پشتمبل  دس خیشُ ػیلاط  دسصذ هَاد هتشاون

خَسان وبهل ًضدیه ثِ ًؼجت ػیلاط رست دس خیشُ دٍم ثَد وِ 

تَاًذ دلیلی ثش لبثلیت ّضن ثبلاتش ػیلاط خَسان ایي خَد هی

 ػلَفِوبهل ثبؿذ، چشا وِ لبثلیت ّضن تفبلِ پشتمبل ًؼجت ثِ 

، BampidisٍRobinsonثمَلات ٍ گٌذهیبى ثبلاتش اػت )

2006 .)Tariq (2021 ػلف یًَدِ سا ثِ تٌْبیی ٍ یب ثب افضٍدى )

دسصذ ثش حؼت هبدُ خـه( ػیلَ وشد  30تفبلِ پشتمبل )ثِ ًؼجت 

ٍ گضاسؽ داد وِ افضٍدى تفبلِ پشتمبل ػجت ثبلاسفتي لبثلت ّضن 

 ػیلاط گشدیذ. 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت، اًشطی لبثل  3عَسی وِ دس خذٍل  ثِ

س ػیلاط خَسان وبهل حبٍی تفبلِ پشتمبل ثبلاتش ثَد هتبثَلیؼن د

(05/0 >p ایي پذیذُ دس ًتیدِ ثبلا ثَدى لبثلیت ّضن هبدُ آلی .)

دس ػیلاط خَسان وبهل وِ دس هبدُ خـه لبثل تَخیِ اػت. 

پبییي ثبؿذ )هبًٌذ تفبلِ هشوجبت(  pHخَسا ن هشعَة پبیِ داسای
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ی افتذ چشا وِ ًیبصی ثِ هؼوَلاً تخویش چٌذاًی دس ػیلاط اتفبق ًو

تفبلِ پشتمبل لجل اص pHًخَاّذ ثَد. دس ایي پظٍّؾ pHوبّؾ 

 90/3تب  85/3ثَد وِ ثؼذ اص ػیلَؿذى ًیض ثیي  4ػیلَوشدى هؼبدل  

تَاى دسیبفت وِ تخویش چٌذاًی دس ایي ػیلاط صَست  ثَد. ثٌبثشایي هی

خویش ًگشفتِ اػت وِ ػجت اتلاف اًشطی ٍ هَاد هغزی ًبؿی اص ت

ؿَد. اص عشفی، هَاد خَساوی خـه دس خَسان وبهل ػیلَؿذُ 

تحت تأثیش سعَثت ٍ ؿشایظ ػیلاط، هشعَة ؿذُ ٍ لبثلیت ّضن آًْب 

ؿًَذ ثشای ّضن آهبدُ تش  یبثذ چشا وِ ٍلتی ٍاسد ؿىوجِ هی ثْجَد هی

تَاًذ اًشطی  تش اػت وِ هی ّؼتٌذ ٍ اتلاف ّضن آًْب دس ثذى ون

ثبؿذ. ایي پذیذُ اص هضایبی ػیلاط خَسان وبهل صایی ثبلاتشی داؿتِ 

ٍ Gusmaoاػت وِ تَػظ پظٍّـگشاى گضاسؽ ؿذُ اػت )

-ثِ(.  ػلاٍُ ثشایي، Miyaji ٍNonaka ،2018؛ 2018ّوىبساى، 

افضایی هَاد خَساوی هَسد اػتفبدُ دس ػیلاط سػذ، اثشات ّنًظش هی

هحتَی  خَسان وبهل دس استجبط ثب تفبلِ پشتمبل اص یه عشف ٍ

پىتیي ثب لبثلیت تخویش هٌبػت دس ؿىوجِ ٍ ًیض فشایٌذ ثیَؿیویبیی دس 

عَل دٍسُ ػیلَوشدى خَسان وبهل هَثشثَدُ ثبؿذوِ دس ایي 

 خصَف ًیبص ثِ پظٍّؾ ثیـتشی اػت. 

 خَساک هصشفی   

اص ًظش هصشف هبدُ خـه، هبدُ آلی ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ 

 05/0)داسی ٍخَد داؿت ت هؼٌیّبی آصهبیـی تفبٍ خٌثی، ثیي خیشُ

>pِعَسی وِ هصشف هبدُ خـه ٍ هبدُ آلی دس خیشُ حبٍی  (، ث

ٍ ّوىبساى ًیض Mostafizar(.      4ػیلاط رست ووتش ثَد )خذٍل 

( گضاسؽ دادًذ وِ اػتفبدُ اص ػیلاط رست دس خیشُ غزایی 2015)

گَػفٌذ دس همبیؼِ ثب هخلَط ػلَفِ خـه ػجت وبّؾ هصشف 

ّبی آصهبیؾ حبضش دس خصَف خیشُ حبٍی ذ وِ ثب یبفتِخَسان ؿ

ػیلاط رست ّوخَاًی داسد. همذاس هصشف هبدُ آلی ثِ اصای ویلَگشم 

تش( دس ػیلاط خَسان وبهل ثبلاتش  ػٌَاى هؼیبس دلیك ٍصى هتبثَلیىی )ثِ

خَساوی  ( وِ ًـبى دٌّذُ خَؽp< 05/0اص دٍ خیشُ دیگش ثَد  )

ّشصَست جت ثِ دٍ خیشُ دیگش ثَد. ثِثبلاتش ػیلاط خَسان وبهل ًؼ

ّبی ػیلاط خَسان وبهل دس تَاى اص هضیتخَؽ خَساوی ثبلا سا هی

ّب هحؼَة ًوَد وِ ایي ّبی غزایی سایح دس داهذاسیهمبیؼِ ثب خیشُ

( 2020ٍ ّوىبساى، Duپذیذُ تَػظ دیگشاى ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت )

 سد. دٌّذُ آى ًیض دا وِ الجتِ ثؼتگی ثِ هَاد تـىیل

 ّای آصهایـی بش هصشف سٍصاًِ هادُ خـک، هادُ آلی  تأثیش خَساک -4جذٍل 

 ٍ الیاف ًا هحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 
  خیشُ ّبی آصهبیـی* 

SEM

 
P-Value 1 2 3 

 a80/74 a10/74 a40/77 21/2 49/0)ویلَگشم(ٍصى ثذى 

 a34/25 a26/25 a09/26 565/0 50/0)ویلَگشم(ٍصى هتبثَلیىی
      هبدُ خـه هصشفی:

 a5/1279 b5/1061 a8/1207 40/46 01/0 گشم دس سٍص
 a40/50 b89/41 ab38/46 40/1 03/0 گشم دس ویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی

 a72/1 b43/1 ab57/1 048/0 03/0 ثش حؼت دسصذ ٍصى ثذى
      هبدُ آلی هصشفی:

 a4/1189 b1/1003 ab8/1088 18/46 03/0 گشم دس سٍص
 a83/46 b58/39 b81/41 53/1 01/0 گشم دس ویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی

  الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی هصشفی:
 c7/484b8/629a2/72209/29 03/0 گشم دس سٍص

 c09/19b86/24a74/27932/0 01/0 گشم دس ویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی

                 ثش : خَسان وبهل سٍصاًِ        3: خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ ػیلاط رست،  خیش2ُل ثش پبیِ تفبلِ پشتمبل، خیشُ : ػیلاط خَسان وبه1خیشُ *          

 داسیاحتوبل هؼٌی :P-Valueخغبی اػتبًذاسد اص هیبًگیي؛  :   SEMثشپبیِ یًَدِ ٍ وبُ،         ثش ح
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( اًدبم ؿذ، 2006ٍ ّوىبساى )Volanisدس پظٍّـی وِ تَػظ 

تفبلِ پشتمبل ثب ػجَع گٌذم، ػلف خـه یَلاف، وٌدبلِ ػَیب، 

، 4/8، 6/8، 2/10، 1/70ّبی ّیذسٍاوؼیذ ولؼین ٍ ًوه ثب ًؼجت

دسصذ )ثشهجٌبی هبدُ خـه( هخلَط ٍ ػیلَ ؿذ. اص  4/0ٍ  3/2

هیضاى حذٍد یه ػَم هبدُ خـه خیشُ  دػت آهذُ ثِػیلاط ثِ

ی ؿیشدُ اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح ًـبى داد وِ ّبغزایی دس تغزیِ هیؾ

ػیلاط هضثَس دس همبیؼِ ثب ػلَفِ خـه )هخلَط یًَدِ ٍ ػلف 

عَسی وِ ّیچ  ثْتشی ثشخَسداس ثَد ثِخَساوی  یَلاف( اص خَؽ

تفبلِ ( 2001ٍ ّوىبساى )Scerra پؼوبًذی دس آخَس ثبلی ًوبًذ.

آى سا دس ( ػیلَ ًوَدُ ٍ 20:80ٍ وبُ گٌذم سا )ثِ ًؼجت  هشوجبت 

ّبی دس حبل سؿذ ثب خیشُ ؿبّذ )ػلَفِ خـه خیشُ غزایی ثشُ

( همبیؼِ ٍ گضاسؽ وشدًذ وِ 70ثِ  30ٍ وٌؼبًتشُ ثِ ًؼجت یَلاف 

هصشف اختیبسی ػیلاط هخلَط تفبلِ پشتمبل ٍوبُ ثبلاتش اص ػلَفِ 

ّب هـبثِ ثَد اهب ّضیٌِ ػولىشد سؿذ ٍ ویفیت لاؿِ ثشُیَلاف ثَد ٍ 

فضبئلی ٍ ف ػیلاط تفبلِ پشتمبل وبّؾ یبفت. تغزیِ ثب هصش

( گضاسؽ وشدًذ وِ هصشف ػیلاط تْیِ ؿذُ اص 1400ّوىبساى )

هخلَط تفبلِ پشتمبل ٍ وبُ گٌذم دس تغزیِ گَػفٌذ داؿتی اص 

خَساوی هغلَثی ثشخَسداس ثَد. اص ػَاهل هَثش ثش هیضاى  خَؽ

هصشف اختیبسی، ٍضؼیت فیضیىی خَسان، سعَثت ٍ غلظت 

ٍ Ferreira؛ Lewiss ٍEmmans ،2010هغزی اػت )هَاد 

( وِ ػیلاط خَسان وبهل تفبلِ پشتمبل اص ًظش 2017ّوىبساى، 

ٍضؼیت فیضیىی )ٍصى هخصَف ًؼجتبً ثبلا ٍ خَیذى آػبى( ٍ 

تَاًذ ػجت  ًؼجت سعَثت هغلَة ثَدُ ٍ ثَی هغلَة آى ًیض هی

 (.Bampidis ٍRobinson ،2006خَؽ خَساوی آى ثبؿذ )

پظٍّؾ حبضش، هیضاى ول هصشف هبدُ خـه سٍصاًِ ثیي دس 

گشم ثِ اصای  4/50تب  89/41گشم دس سٍص ٍ  5/1279تب  5/1061

ّشویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی ثَد وِ دس هحذٍدُ عجیؼی ثشای 

( همذاس هصشف اختیبسی 2008ٍ ّوىبساى )Vranićگَػفٌذ ثَد. 

اصای  گشم ثِ 49ای سا دس تغزیِ گَػفٌذ ػیلاط رست ػلَفِ

ویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی دس سٍص گضاسؽ دادًذ وِ هـبثِ ثب هصشف 

خَسان دس خیشُ ػیلاط خَسان وبهل )ثشپبیِ تفبلِ پشتمبل( دس 

آصهبیؾ حبضش ثَد. ثب ایي حبل، دس آصهبیؾ حبضش، همذاس هصشف 

اختیبسی هبدُ خـه ػیلاط خَسان وبهل تفبلِ پشتمبل دس همبیؼِ 

وبهل حبٍی ػیلاط رست ٍ خَسان ثب دٍ خیشُ دیگش )خَسان 

وبهل ثذٍى ػیلاط( ثبلاتش ثَد. ایي پذیذُ هوىي اػت ًبؿی اص 

اثشات ػیلَوشدى خَسان وبهل ثبؿذ وِ ًیبص ثِ ثشسػی ثیـتشی 

 داسد. 

 هَاد هغزی قابل ّضن هصشفی   

اص ًظش همذاس هبدُ  ًـبى دادُ ؿذُ اػت،  5عَسی وِ دس خذٍل ثِ

الیبف خـه لبثل ّضن هصشفی، هبدُ آلی لبثل ّضن هصشفی ٍ 

ّبی لبثل ّضن هصشفی ثیي خَسان ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 05/0)داسی ٍخَد داؿت آصهبیـی هَسد اػتفبدُ تفبٍت هؼٌی

>p) ثبلاتشیي همذاس هبدُ خـه لبثل ّضن هصشفی ثب تغزیِ ػیلاط .

تشیي آى ثب تغزیِ خیشُ فبلِ پشتمبل( ٍ ونخَسان وبهل )ثش پبیِ ت

. دس (p< 05/0)دػت آهذ وبهلاً هخلَط حبٍی ػیلاط رست ثِ

خصَف هبدُ آلی لبثل ّضن هصشفی ًیض ثبلاتشیي همذاس هشثَط ثِ 

داسی ػیلاط خَسان وبهل ثَد اهب ثیي دٍخیشُ دیگش تفبٍت هؼٌی

 خٌثی الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُهـبّذُ ًـذ. دس خصَف همذاس 

تشیي همذاس عَسی وِ ونلبثل ّضن هصشفی ثشػىغ ثَد، ثِ

هشثَط ثِ ػیلاط خَسان وبهل ٍ ثیـتشیي همذاس هشثَط ثِ خیشُ 

وبهلاً هخلَط ثش پبیِ یًَدِ ٍ وبُ ثَد ٍ خَسان وبهلاً هخلَط 

. پبییي (p< 05/0)حبٍی ػیلاط رست ًیض ثیي ایي دٍ لشاس گشفت 

دس ػیلاط خَسان  َیٌذُ خٌثیالیبف ًبهحلَل دس ؿثَدى ًؼجت 

داس دس لبثلیت ّضن وبهل اص یه عشف ٍ ػذم ٍخَد تفبٍت هؼٌی

اص عشف دیگش هٌتح ثِ ایي پذیذُ  الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

ؿذ.
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 تأثیش خَساک ّای آصهایـی بش هصشف هادُ خـک، هادُ آلی ٍ الیاف ًاهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی  -5جذٍل 

 ػفٌذاىقابل ّضن هصشفی دس گَ

 هتغیشّب    
 خیشُ ّبی آصهبیـی*

SEMP-Value
1 2 3 

      هبدُ خـه لبثل ّضن هصشفی:

 a915 c611 b740 80/25 01/0 گشم دس سٍص

 a04/36 c10/24 b49/28 823/0 01/0 گشم دس ویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی

      هبدُ آلی لبثل ّضن هصشفی:

 a877b619 b688 20/25 01/0 گشم دس سٍص

 a52/34 b43/24 b49/26 833/0 01/0 گشم دس ویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی

    الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی لبثل ّضن هصشفی:

 c273b360 a424 0/20 01/0 گشم دس سٍص

 c82/10 b19/14 a34/16 73/0 01/0 گشم دس ویلَگشم ٍصى هتبثَلیىی

 : خَسان وبهل سٍصاًِ 3: خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ ػیلاط رست،  خیشُ 2بیِ تفبلِ پشتمبل، خیشُ : ػیلاط خَسان وبهل ثش پ1خیشُ * 

 داسیاحتوبل هؼٌی :P-Valueخغبی اػتبًذاسد اص هیبًگیي؛   :  SEMثش پبیِ یًَدِ ٍ وبُ      

 

تَام وشدى  (2020ٍ ّوىبساى )Besharatiثش اػبع گضاسؽ 

ػیلَوشدى ػجت ثْجَد لبثلیت ّضن  تفبلِ پشتمبل ثب یًَدِ ٌّگبم

پذیذُ ًـبى ایي دس همبیؼِ ثب ػیلاط یًَدِ ثذٍى تفبلِ ؿذ. ػیلاط 

دٌّذُ هضیت تفبلِ پشتمبل اص ًظش لبثلیت ّضن اػت وِ ّوشاُ ثب 

( هٌتح ثِ دسیبفت 2001ٍ ّوىبساى، Scerraخَؽ خَساوی ثبلا )

تمبل ثیـتش هَاد هغزی لبثل ّضن ػیلاط خَسان وبهل تفبلِ پش

 . ًؼجت ثِ دٍ خَسان دیگش دس آصهبیؾ حبضش ؿذ

ٍ ًیتشٍطى pHادساس، pHّا، هقذاس ادساس سٍصاًِ دام

 آهًَیاکی ؿكوبِ

همذاس ادساس سٍصاًِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت،  6عَسی وِ دس خذٍل ثِ

pH ّب تحت تأثیش ًَع خیشُ غزایی لشاس ًگشفت اهب همذاسدام

 05/0ػیلاط رست ثبلاتش ثَد ) ادساس دس صهبى هصشف خیشُ حبٍی

>p). همذاسpH  دّی )ػبػت صفش( ٍ ؿىوجِ وِ لجل اص خَسان

خض گیشی ؿذ، ثِدّی صجح اًذاصُػبػت ثؼذ اص خَسان 6ٍ  3ًیض 

تش ثَد، دس دس هَسد خیشُ حبٍی ػیلاط رست وِ دس ػبػت صفش ون

 ّبی هَسد آصهبیؾ ًـبىداسی سا ثیي خیشُػبیش هَاسد تفبٍت هؼٌی

 (. 6ًذاد )خذٍل 

ّبی غزایی هَسد آصهبیؾ وِ ثخؾ اصلی خیشُ الجتِ ثب تَخِ ثِ ایي

تَاى دسیبفت وِ هذت صهبى اص هَاد خـجی تأهیي ؿذ، چٌیي هی

عَسی  حذ وبفی ثَدُ اػت ثِ ٍ ًـخَاسوشدى ثِخَسان خَسدى 

ّبی ؿىوجِ سا دس صهبى هصشف ّش یه اص    خیشُ  pHوِ 

ؿىوجِ گَػفٌذ لجل pHظ ًوبیذ. همذاس حف  6آصهبیـی دس حذٍد 

هتغیش ثبؿذ وِ پغ اص  15/7تب  75/6تَاًذ ثیي  اص خَسان دّی هی

ػبػت اص صهبى خَسان دادى( هؼوَلاً سًٍذ  6خَسان دّی )تب 

ّشحبل تحت تأثیش ًَع هَاد خَساوی  وبّـی خَاّذ داؿت اهب ثِ

ٍ Sunگیشد ) خیشُ غزایی ٍ تؼذاد ٍػذُ غزایی سٍصاًِ لشاس هی

( گضاسؽ وشدًذ وِ 2018ٍ ّوىبساى )Silva(.  2021ّوىبساى، 

تغزیِ گَػفٌذاى ثب ػیلاط رست ّوشاُ ثب وٌؼبًتشُ، ثب ًؼجت هؼبٍی 

دس ػبػت  75/6ؿىوجِ اص pH)ثش حؼت هبدُ خـه( همذاس 

دّی سػیذ  ثؼذ اص خَسان 6ٍ  3ّبی  دس ػبػت 8/5ٍ  2/6صفش ثِ 

فِ ًَػی ثمَلات وِ ثب تغزیِ ػیلاط ػلَ دس حبلی

(Stylosanthes ّوشاُ ثب وٌؼبًتشُ همذاس )pH 6حتی دس ػبػت 

ؿىوجِ pHّبی هشثَط ثِ  ( ثَد. ثِ ّشصَست یبفت1/6ِثبلاتش )

 گَػفٌذاى دس آصهبیؾ حبضش سًٍذ عجیؼی داؿت.  
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 ایع ؿكوبٍِ هقذاس ادساس سٍصاًِ ٍ هقذاس ًیتشٍطى آهًَیاکی هpHّای آصهایـی بش  تأثیش خَساک -6جذٍل 

  ّبی آصهبیـی* خَسان هتغیشّب   
SEM

 
P-Value 1 2 3 

 16/0 777 947 1052 2840ادساس سٍصاًِ )گشم(
pH    ادساسb27/8 a77/8 b39/8 093/0 01/0 
pH    :ِهبیغ ؿىوج     

 a10/7 b15/6 a77/6 125/0 04/0دس ػبػت صفش

 a24/6 a12/6 a28/6 151/0 26/0دس ػبػت ػِ

 a10/6 a94/5 a22/6 138/0 32/0دس ػبػت ؿؾ

    : گشم دس دػی لیتش( )هیلیًیتشٍطى آهًَیبوی هبیغ ؿىوجِ 

 b03/5 a16/11 b18/7 579/1 03/0دس ػبػت صفش

 a47/16 a31/21 b05/9 25/2 006/0دس ػبػت ػِ

 a04/14 a41/16 a46/12 14/3 65/0دس ػبػت ؿؾ

 : خَسان وبهل سٍصاًِ 3: خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبیِ ػیلاط رست، 2ػیلاط خَسان وبهل ثش پبیِ تفبلِ پشتمبل، خیشُ : 1خیشُ * ؛   

داسیاحتوبل هؼٌی :P-Valueخغبی اػتبًذاسد اص هیبًگیي؛   :   SEMثش پبیِ یًَدِ ٍ وبُ،      
 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت، ثیـتشیي همذاس  6عَسی وِ دس خذٍل ثِ

آهًَیبوی دس هبیغ ؿىوجِ، لجل اص خَسان دادى صجح  ًیتشٍطى

ّب ثب خیشُ وبهلاً هخلَط حبٍی ػیلاط هشثَط ثِ صهبًی ثَد وِ دام

-( اهب ثیي دٍ خیشُ دیگش تفبٍت هؼٌیp< 05/0رست تغزیِ ؿذًذ )

ػبػت پغ اص  3داسی ٍخَد ًذاؿت. ایي دس حبلی اػت وِ 

تغزیِ ػیلاط  خَسان دادى، ًیتشٍطى آهًَیبوی هبیغ ؿىوجِ ثب

هشاتت افضایؾ یبفت اهب ثب خَسان وبهل ٍ ًیض ػیلاط رست ثِ

 05/0تشیي همذاس ثَد )دسیبفت خَسان وبهل ثذٍى ػیلاط ون

>pتشتخویش خَسان ثذٍى ثِ ػشػت ونتَاى ( وِ دلیل آى سا هی

تش اٍسُ دس خیشُ  چٌیي هصشف همذاس ون دس ؿىوجِ ٍ ّن ػیلاط

، اص صهبى 6ثب ایي حبل دس ػبػت ثذٍى ػیلاط هشثَط داًؼت. 

ّب خَسان دادى، غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ؿىوجِ ثیي خیشُ

 تفبٍت هؼٌی داسی ًذاؿت.   

گشم  5ّبی ؿىوجِ  حذ الل همذاس آهًَیبن هَسد ًیبص ثشای ثبوتشی

لیتش اػت اهب ثشای تخویش ٍ فؼبلیت هٌبػت ؿىوجِ همذاس  دس دػی

 Santanaن لاصم اػت )لیتش آهًَیب گشم دس دػی 20تب  10

Neto ،ّبی ایي پظٍّؾ ًیض دس  ؛ ( وِ یبفت2019ٍِ ّوىبساى

ّبی اًذاصُ گیشی ؿذُ ثؼذ اص خَسان دادى، دس ّویي داهٌِ  صهبى

لشاس داؿت. ًؼجت آهًَیبن تَلیذ ؿذُ دس ػیلاط هَسد آصهبیؾ ًیض 

تَاًذ تأهیي وٌٌذُ ثخـی اص  دسصذ اص ًیتشٍطى ول ثَد وِ هی 9/8

هًَیبن دس ؿىوجِ ثبؿذ. ًیبص آ

 

 گیشی ًتیجِ   

تَاى ثب تْیِ هخلَعی اص تفبلِ  ّبی ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ هی یبفتِ

، ػیلاط خَسان وبهلی تْیِ  تش پشتمبل ّوشاُ ثب وبُ ٍ هَاد هتشاون

ًوَد وِ داسای لبثلیت هبًذگبسی ٍ اسصؽ غزایی هٌبػت ثبؿذ. دس 

دسصذ خَسان )ثش حؼت  30ایي ػیلاط اص تفبلِ پشتمبل ثِ همذاس 

تَاى اػتفبدُ  دسصذ ثش حؼت هبدُ تش هی 70هبدُ خـه( ٍ حذٍد 

ضوي داساثَدى ویفیت ػیلَیی لبثل لجَل  وشد. چٌیي ػیلاطی

خْت هصشف دس تغزیِ گَػفٌذ خَؽ خَساوی ٍ لبثلیت ّضن 

ٍیظُ ثب گؼتشؽ فٌبٍسی ػیلاط هٌبػجی داسد. دس ایي خصَف ثِ

-ػبهبًِ تَلیذ ػیلاط خَسان وبهل ثِ ای، صهیٌِ اػتمشاسویؼِ

ّبی صٌبیغ آثویَُ گیشی ای دس خَاس وبسخبًِصَست ثؼتِ

پزیش خَاّذ ثَد وِ الجتِ ًیبص ثِ پظٍّؾ تىویلی هشوجبت اهىبى

 .داسد

 

93



 

 هٌابع  

(. هشوض فٌبٍسی اعلاػبت ٍ استجبعبات، 1398آهبسًبهِ وـبٍسصی. )

 ٍصاست خْبد وـبٍسصی

ٍ خؼفشی  ، ی.چبؿٌیذلا. َسی یبًؼشی، ثي، آ.، تیوتیوَسی چوِ

ّبی (. ثشسػی تشویت ؿیویبیی، ٍیظگی1396. )، ع.سصیبدی

ای تفبلِ پشتمبل پزیشی ؿىوجِتدضیِّبی فشاػٌدِ         ویفی ٍ 

 8ّبی تَلیذات داهی. خلذ ػیلَؿذُ ثب وبُ گٌذم ٍ اٍسُ. پظٍّؾ

 . 84-95 .ف ف    ،15، ؿوبسُ 

 (.1400) ، ا.ٍ ّوتی ، ع.ػشهذیس.، ؼت، ً فضبئلی، ح.، ػلیَسدی

اسصؽ غزایی ػیلاط تفبلِ پشتمبل ّوشاُ ثب وبُ گٌذم ٍ اٍسُ ثِ 

پظٍّؾ ٍ ػلَم داهی )هدلِ سٍؽ دسٍى تٌی ٍ ثشٍى تٌی. 

 . 151-166، ف ف. 131ػبصًذگی(. ؿوبسُ 

(. ػیلاط خَسان وبهل، فٌبٍسی ًَیي دس 1400فضبئلی، ح. )

 ف. 156َصؽ وـبٍسصی. هذیشیت تغزیِ دام. ًـش آه

 (.1401) ثبغدشی، ا.، ػشهذی، ع. ٍ عبّشی پَس، ج.فضبئلی، ح.، 

خصَصیبت ػیلَیی ٍ اسصؽ غزایی ػیلاط خَسان وبهل ثش پبیِ 

ّبی  ّبی هختلف وبُ گٌذم ٍ افضٍدًیتفبلِ پشتمبل ثب ًؼجت

، 134هتفبٍت. ًـشیِ ػلَم داهی )پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی(. ؿوبسُ 

 .59-74ف.ف. 

(. تخویي تشویت ؿیویبیی، 1392. )، ای، ع. ٍ تمی صادُلـگش

تدضیِ پزیشی ٍ فشاػٌدِ ّبی تخویشی تفبلِ هشویبت ثب اػتفبدُ 

ّبی ػلَم  ّبی ًبیلًَی ٍ تَلیذ گبص. ًـشیِ پظٍّؾویؼِاص سٍؽ

 . 15-27. ف ف 1، ؿوبسُ 23داهی خلذ 

AFRC (1993). Energy and protein requirements 

of ruminants. Agricultural and Food Research 

Council (AFRC), Technical Committee on 

Responses to Nutrients. CABI Publ 

AOAC. Official Methods of Analysis. 16th ed. 

4th rev. AOAC Int. (1998). Arlington, VA. 

Arthington, J.D., Kunkle, W.E. and Martin, 

A.M. )2002(. Citrus pulp for cattle. 

Veterinary Clinical Food Animal. 18:317-

326.  

Arbabi, S., Ghoorchi, T. and Naserian, A.A. 

(2008). The effect of dried citrus pulp, dried 

sugar beet pulp and wheat straw as silage 

additives on by product of orange silage. 

Asian Journal of Animal Science, 2(2):42-35. 

Bampidis, V.A. and Robinson, P.H. (2006). 

Citrus by-products as ruminant feeds: A 

review. Animal Feed Science and Technology. 

128:175-217. 

Berchielli, T.T., Vega-Garcia, A. and Olivera, 

S.G. )2011). Main evaluation techniques 

applied in nutrition stududy. In: Berchielli, 

T.T., Piers, A.V., Olivera, S.G. (Eds.) 

Nutrition of Ruminants, Funep. 

Besharati, M., Karimi, M., Taghizadeh, A., 

Nemati, Z. and Kaygısız, A. )2020(. Improve 

quality df alfalfa silage ensiled with orange 

pulp and bacterial additive. Journal of 

Agriculture and Nature 23 (6):1669-1677. 
Beyzi, S.B., Ülger, I., Kaliber, M. and Konca, 

Y. (2018). Determination of chemical 

chomposition, nutritional and fermentation 

properties of citrus pulp silages. Turkish 

Journal of Agriculture-Food Science and 

Technology. 6(12):1833-1837. 

Bretschneider, G., Mattera, J., Cuatrin, A., 

Arias, D. and Wanzenried, R. (2015). Effect 

of ensiling a total mixed ration on feed quality 

for cattle in smallholder dairy farms. Archive 

of Medical Veterinary.  47:225-229. 

Broderick, G.A. and Kang, J.H. (1980). 

Automated simultaneous determination of 

ammonia and total amino acids in ruminal 

fluid and in vitro media. Journal of Dairy 

Science. 63:64-75. 

Bueno, A.V.I., Lazzari, G., Jobim, C.C. and 

Daniel, J.L.P. (2020). Ensiling total mixed 

ration for ruminants: A Review. Agronomy. 

10:1-18. doi:10.3390/agronomy10060879  

Cao, Y., Takahashi, T., Horiguchi, K., Yoshida, 

N. and Cai, Y. (2010). Methane emissions 

from sheep fed fermented or non-fermented 

total mixed ration containing whole-crop rice 

and rice bran. Animal Feed Science and 

Technology. 157:72-8.  

Cervera, C., Carmona, J. F. and Marti, J. 

)1985(. Effect of urea on the ensiling process 

of orange pulp. Animal Feed Science and 

Technology. 12:233-238. 

94



 

Du, Z., Yamasaki S., Oya T., Nguluve, D., 

Tinga, B., Macome, F. and Cai, Y. (2020). 

Ensiling characteristics of total mixed ration 

prepared with local feed resources in 

Mozambique and their effects on nutrition 

value and milk production in Jersey dairy 

cattle. Animal Science Journal. 91:1-9. 

https://doi.org/10.1111/asj.13370. 

Ferreira, D.J., Zanine, A.M., Lana, R.P., Souza, 

A.L., Ribeiro, M.D., Negrão, F.M., Alves, 

G.R. and Castro, W.J.R. (2017). Intake and 

digestibility in sheep fed on maranda grass 

silages added with dehydrated barley.

Pesquisa Veterinaria Brasileria. 37(2):171-

178 

Gusmao, J.O., Danes, M.A.C., Casagrande, 

D.R. and Bernardes, T.F. (2018). Total mixed 

ration silage containing elephant grass for 

small-scale dairy farms. Grass and Forage 

Science. 1-10. DOI: 10.1111/gfs.12357  

Hadjipanayiotou, M. )1988(. The feeding value 

of peanut hay and silage made from peanut 

shells and citrus pulp with the addition of 

urea. Agricultural Research Institute, Ministry 

of Agricultur and Natural Resources. Nicosia, 

Cyprus. 

Huyen, L., Van, N.T. and Kinh, L.V. (2020). A 

study on effect of rice bran and urea level on 

fermentation characteristics of fresh cashew 

apple silage. Livestock Research for Rural 

Development. 32(12). 

http://www.lrrd.org/lrrd32/12/bachin32185.ht

ml 

Filik, G. and Kutulu, H.R. (2018). 

Determination of nutrient values in drying 

citrus pulp with alternative drying methods. 

Black Sea Journal of Agriculture 1(1):11-14. 

Leite, L.A., Reis, R.B., Pimentel, P.G., 

Saturnino, H.M., Coelho, S.G. and Moreira, 

G.R. (2017). Performance of lactating dairy 

cows fed sunflower or corn silages and 

concentrate based on citrus pulp or ground 

corn. Brazilian Journal of Animal Science (R. 

Bras. Zootec). 46(1):56-64. 

Lewis, R.M. and Emmans, G.C. (2010). Feed 

intake of sheep as affected by body weight, 

breed, sex, and feed composition. Journal of 

Animal Science. 88(2):467-480. 

Miyaji, M. and Matsuyama, H. (2016). 

Lactation and digestion in dairy cows fed 

ensiled total mixed ration containing steam- 

flaked or ground rice grain. Animal Science 

Journal. 87:767-774. 

Miyaji, M. Matsuyama, H. and Nonaka, K. 

(2017).  Effect of ensiling process of total 

mixed ration on fermentation profile, nutrient 

loss and in situ ruminal degradation 

characteristics of diet. Animal Science 

Journal. 88:134-139. 

Miyaji, M. and Nonaka, K. (2018). Effects of 

altering total mixed ration conservation 

method when feeding dry-rolled versus 

steam-flaked hulled rice on lactation and 

digestion in dairy cows. Journal of Dairy 

Science. 101:5092-5101. 

Mostafizar, R., Vinitchaikul, P., Panthee, A.,

Xue, B. and Sano, H. (2015). Effect of 

feeding whole-crop corn silage as dietary 

roughage on physiological and digestive 

response of sheep under heat exposure. 

Animal Production Science. 57(3):505-512. 

LP 

Ning, T., Wang, H., Zheng, M., Niu, D., Zuo, 

S. and Xu, C. 2017. Effects of microbial 

enzymes on starch and hemicellulose 

degradation in total mixed ration silages. 

Asian-Australasian Journal of Animal 

Science. 30 (2):171-180. 
Restelatto, R., Novinski, C.O., Pereira, L.M., 

Silva, P.A., Volpi, D., Zoollatto, M. Schmidt, 

P.  and Faciola, A.O. (2019). Chemical 

composition, fermentative losses, and 

microbial counts of total mixed ration silages 

inoculated with 

different Lactobacillus species. Journal of

Animal Science. 97(4):634-1644. 

Santana Neto, J.A., Oliveira, J.S., Oliveira, 

C.G.B., Santos, C.M., Costa, E.C.B., Saraiva, 

C.A.S. and Pinho, R.M.A. (2019). Ammonia 

levels on in vitro degradation of fibrous 

carbohydrates from buffel grass. South 

African Journal of Animal Science. 49 (3).  

       doi.org/10.4314/sajas.v49i3.19 
Santos, A., Santos, EM., Oliveira, J., Carvalho, 

95

http://dx.doi.org/10.4314/sajas.v49i3.19


 

G., Araújo, G., Zanine, A., Pinho, R., 

Ferreira, D., Macedo, A. and Alves, J. (2021). 

Effect of urea on gas and effluent losses, 

microbial populations, aerobic stability and 

chemical composition of corn (Zea mays L.) 

silage. Revista de la Facultad de Ciencias 

Agrarias - UNCuyo Tomo 53(1):309-319.  

Scerra, V., Caparra, P., Foti, F., Lanza, M. and 

Priolo, A. (2001). Citrus pulp and wheat straw 

silage as an ingredient in lamb diets: effects 

on growth and carcass and meat quality. 

Small Ruminant Research. 40:51-56. 

Silva, L.D., Pereira, O.G., Silva, T., Filho, 

S.V., Ribeiro, K.G. and Santos, S.A. (2018). 

Intake, apparent digestibility, rumen 

fermentation and nitrogen efficiency in sheep 

fed a tropical legume silage with or without 

concentrate. An Acad Bras Cienc. 90(4):3151-

3157.  

Sun, X., Chen, A., Pacheco, D., Hoskin, S.O. 

and Luo, D. (2021). Sheep Rumen 

Fermentation characteristics affected by 

feeding frequency and feeding level when fed 

fresh forage. Animals, 10, 7; 

doi:10.3390/ani10010007. 

Tariq, M. (2021). In vitro digestibility of alfalfa 

silage supplemented with different amount of 

orange and mandarin pulp. Master thesis, 

Department of Animal Production and 

Technologies of Niğde Ömer Halisdemir 

University.  
Tian, T., Vyas, D., Niu, D., Zuo, S., Jiang, Di.  

and Xu, C.H. (2020). Effects of calcium 

carbonate on the fermentation quality and 

aerobic stability of total mixed ration silage. 

Journal of Animal and Feed Sciences. 29:167-

174. 

Ülger, İ. Beyzi, S.B., Kaliber, M. and Konca, 

Y. (2020). Chemical, nutritive, fermentation 

profile and gas production of citrus pulp 

silages, alone or combined with maize silage. 

South African Journal of Animal Science. 

50(1):162-169.   

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, 

B.A. (1991). Methods for dietary fiber, 

neutral detergent fiber, and non-starch 

polysaccharides relation to animal nutrition. 

Journal of Dairy Science. 74(10):3583–90. 

Volanis, M., Zoiopoulos, P. and Tezerakis, E. 

(2006). Utilization of an ensiled citrus pulp 

mixture in the feeding of lactating dairy 

ewes. Small Ruminant Research. 64:190-

195. 

Volker Linton, J.A. and Allen, M.S. (2008). 

Nutrient demand interacts with forage

family to affect intake and digestion

responses in dairy cows. Journal of Dairy

Science. 91:2694-2701.  

Vranić, M., Knežević, M., Bošnjak, K., Leto, 

J., Perčulija, G. and Matić, I. (2008). Effects 

of replacing grass silage harvested at two 

maturity stages with maize silage in the ration 

upon the intake, digestibility and N retention 

in wether sheep. Livestock Science. 114:84-

92.

 

96


