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 چکیده
گندم در  عملکرد و اجزای عملکردبر  و کاشت ورزیخاکادوات نوع ارزیابی تاثیر رطوبت خاک و هدف این آزمایش 

 سه با تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح قالب در کرتهای یکبار خرد شده صورت به بود که  ماهشهر بندراراضی شور 

به عنوان  %01 و %01 ،%01 در سه سطح ورزیخاک هنگام در خاک رطوبت متغیرهای مستقل شامل. شد اجرا تکرار

و  پیلرچیزل( بدون کاربرد 0شامل  به عنوان تیمار فرعی در چهار سطح ورزی و کاشتتیمار اصلی و نوع ادوات خاک

 متر وسانتی 01به عمق  پیلرچیزل ( یک بار کاربرد3کار، کف کاشت باو  پیلر( بدون کاربرد چیزل0کار، خطی کاشت با

ورزی، شروع خاک . درکار بودکف کاشت با ومتر یسانت 01به عمق  پیلرچیزل ( یک بار کاربرد4و  کارخطی کاشت با

در زمین ورزی  خاک ینهایخاک در برابر ماش یکاهش مقاومت کشش یبرامطابق عرف منطقه به روش غرقابی  یاریآب

به تعداد یک  پره 04 سکیشخم با د بر اساس تیمار اصلی، رطوبت خاک مناسب شدنو پس از  شد انجامشخم نخورده 

و رطوبت  پیلردر شرایط عدم کاربرد چیزلترین وزن کلوخه در این آزمایش بیششد.  سانتی متر زده 01بار به عمق 

ورزی حاصل در هنگام خاک خاک %01رطوبت و کمترین مقدار در شرایط کاربرد چیزل پیلر و درصد خاک  01 خاک

، تعداد دانه در سنبله، تعداد دانه در در سنبله ترین تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد سنبلچهشد. بیش

بدون کار و کمترین مقدار در شرایط کف کاشت با و پیلرچیزل سنبلچه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه به کاربرد

 در کارکف با کاشت و پیلرچیزل کاربردنتایج نشان داد که اختصاص داشت. بطور کلی  ری کاو کاشت با خط لرپی زلیچ

 کاهش تواند برایمی و دهدمی ندی و عملکرد در اراضی شور نشانبرا از لحاظ دانه نتیجه بهترین %01 رطوبتی شرایط

 .شود پیشنهاد شوری اثرات

 کارکار، شوری خاک، کفپیلر، خطیچیزل:  واژه های کلیدی
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 مقدمه

ایران دارای محصولات کشاورزی مختلف بوده 

دارای  (.Triticum aestivum L) ها گندمدر میان آن و

تولید  و تولید است و افزایش کشت یرز ترین سطحبیش

شود احساس می ازپیشیشب هرروز گندم در واحد سطح

 گیاه در کشور با(. تولید این 1991، سیادت و همکاران)

 مختلفی ازجمله شوری اراضی، ضعف مشکلات

 سنتی کشت رواج زهکشی، و آبیاری هایشبکه ٔ  ینهدرزم

و  بذور عدم وجود مکانیزاسیون، توسعه عدم دیم، و

و  ادتی)ساست  مواجه مرغوب شیمیایی کودهای

های محیطی است تنش ازجمله شوری (.1991همکاران، 

 در اختلال و آب جذب برابر در ممانعت ایجاد با که

 کاهش و تنفس، فتوسنتز فرآیند توقف باعث یونی تعادل

 ممکن در این اراضی گیاهان کشت و شودگیاه می تولید

 و یونی سمیت، خشکی تنش شدنمواجه دلیل به است

 و رشد کاهش دچار و دیدهیبآس، معدنی مواد کمبود

 وریبهره بر شور هایخاک(. 1411 همای،) گردند تولید

-می منفی یرتأث سطحی هایآب و خاک کیفیت کشاورزی،

 پتانسیل دارای، شوند مدیریت یدرستبه اگر اما، گذارند

 .(1419و همکاران، )سیواس  هستند توجهیقابل اقتصادی

-پیش برای خاک شوری، شستشوی به مقاوم ارقام کشت

 خشک از ریشه، جلوگیری ناحیه در نمک تجمع از گیری

 خاک، سطح در گیاهی بقایای حفظ طریق از خاک شدن

 به ثقلی از آبیاری روش خاک، تغییر یمواد آل افزایش

محمدی )میرکشت  از قبل آبیاری و عمیق ای، شخمقطره

 بذرکاری محل ( و انتخاب1931، یضمیبدی و قره یا

های مدیریتی ( از روش1999)رشادصدقی،  مناسب

روند. در می شماربه مناسب جهت کشت در اراضی شور 

 از نیز یکی ایجوی و پشته این خصوص روش کشت

 و راندمان آب کارایی و توزیع که هایی استروش

 آلودگی کاهش همچنین .بخشدیم بهبود را کود مصرف

 کاهش همچنین و محصول استقرار و هرز هایعلف

 دارد پی در را تخریب و خاک فرسایش، کاشت هایهزینه

در این روش، نمک بعد از . (1419همکاران، )مولدن و 

 آب، تبخیر از پس شود وآبیاری به سطح خاک هدایت می

)دوکوتا و همکاران،  یابدمی بالای پشته تجمع قسمت در

 نشان (1993جو و همکاران )نتایج تحقیقات صلح. (1412

 اراضی در کف کار کار یخط از استفاده داده است که

 21 حدود تا را شیار کف در خاک شوری پتانسیل شور،

 کنار به نسبت درصد 12 و پشته روی به نسبت درصد

 محصول و عملکرد افزایش باعث و دهدمی کاهش پشته

( بیان 1414شود. وانگ و همکاران )می آب وریبهره

 تعداد دانه، شیاری گندم میزان عملکرد کاشت که اندنموده

 مرسوم کاشت به نسبت را دانه هزار وزن و سنبله در دانه

 در بذر کاشت با .داد روی سطح زمین صاف افزایش

 بیشتر رطوبت بودن فراهم دلیل به، آبیاری جویچه داخل

 و خاک سطح از تبخیر کاهش، جویچه ها داخل در

 مناسبی شرایط، جویچه کف از نمک تربیش شستشوی

 عملکرد افزایش درنتیجه و گیاه رشد، بذر زنیجوانه برای

نتایج جین و  .(1414)زانگ و همکاران،  شودمی فراهم

 روی الگوی کاشت از تغییر داد که ( نشان1414همکاران )

 خاک رطوبتی شرایط بهبود به دلیل جویچه داخل به پشته

 هایاندام عنوانبهریشه ها  تحریک و رشد فصل در

دانگ  .شد ذرت عملکرد افزایش باعث رشد منابع جاذب

 شیار بستر در بذرکاری ( بیان کردند که1414)و همکاران 

نتایج . شد لایه سطحی خاک در نمک نابرابر توزیع باعث

 در اولیه شخم کهیدرصورتتحقیقات نشان داده است 

 دفعه دو یا یک انجام با توانمی شود انجام بهینه رطوبت

 شرایط به ها را کاهش داده وزدن، اندازه کلوخه دیسک

-خاک در رطوبت این. یافت راه بذر بستر برای مناسب

 و درصد 12 آبی گندم کشت برای متوسط بافت با هایی

. است شدهیهتوص سانتیمتر 14-12 شخم عمق ترینمناسب

 12-14 شخم عمق در که کردند ( بیان1992جو )صلح

 تری در مقایسه با عمقهای کوچکمتر، کلوخهسانتی

نتایج رشادصدقی و . شودیمایجاد  مترسانتی 12-94 شخم

 خاک، رطوبت مختلف سطوح که داد ( نشان1933لغوی )

-به یجادشدها هایکلوخه سختی و اندازه در یمؤثر عامل

 است. اولیه ورزیخاک وسیله
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های مختلف خاک در اندازه رطوبت کهییازآنجا

است و وجود این  مؤثر ورزیخاکها بعد از لوخهک

 دارد. لذا یرتأثعملکرد گیاهان  یتاًنهابر رشد و  هاکلوخه

و نوع  ورزیخاکادوات  یرتأثارزیابی  باهدفاین آزمایش 

 به خاک مختلف رطوبتی شرایط در کارنده هایدستگاه

 اراضی در گندم بندی و عملکرددانه بر ورزیخاک هنگام

 .شد گذاشته مورداجرا به ماهشهر منطقه شور

 

 هاروش و مواد

 در ،1444-1441زراعی تحقیق در سال  این

ماهشهر  شهرستان کیلومتری 94 در واقع شورلب مزارع

 موقعیت با، واقع در حوزه آبریز رودخانه جراحی

 1931/49و  جغرافیایی طول درجه 2233/94جغرافیایی، 

 دریا سطح از متر سه ارتفاع با جغرافیایی عرض درجه

 و شدهواقع خوزستان استان در ماهشهر بندر .اجرا شد

 و خشک جزء مناطق اقلیمی جهانی بندیتقسیم ازنظر

 یوهواآب. ماهشهر دارای گرددمی محسوب خشکیمهن

ماهشهر  انهیسال دگیبارن نیانگیم. استگرم و مرطوب 

درجه در  24دمای آن بین و است  متریلیم 199حدود 

. نوسان دارددر زمستان گراد سانتیتابستان تا صفر درجه 

منبع آب جهت  عنوانبهرودخانه جراحی  در این تحقیق از

 محل تحقیق خاکخصوصیات  استفاده شد.آبیاری مزرعه 

 است. شدهارائه 1و  1در جدول  رودخانه جراحی و

 

 محل آزمایش خاك خصوصیات فیزیکی و شیمیایی -1جدول 
 هدایت الکتریکی نیتروژن جذبقابلفسفر  جذبقابلپتاسیم 

 بافت اسیدیته
 آلی کربن شن سیلت رس

 درصد دسی زیمنس بر متر درصد بر کیلوگرم گرمیلیم

 64/9 84 47 30 سیلتی یلوم رس 64/7 44/88 930/9 81/4 841

 کیفی آب رودخانه جراحی تجزیه نتایج -2جدول 
 الکتریکیهدایت  کل مواد جامد محلول سولفات کلر کربناتبی کلسیم منیزیم پتاسیم سدیم

 اسیدیته
 متر بر زیمنسدسی گرم بر لیترمیلی میلی اکی والانت بر لیتر درصد

46/44 86/9 31/6 74/84 49/1 74/84 39/87 83/1186 3/3 41/7 

 قالب در خردشده باریک یهاکرت صورتبه آزمایش

. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح

 هنگام به خاک متغیر مستقل رطوبت دو آزمایش این در

 ورزیخاک ادوات اصلی و نوع تیمار عنوانبه ورزیخاک

 .گرفت قرار یموردبررسفرعی  تیمار عنوانبهکاشت  و

 سطح سه در ورزیخاک هنگام به خاک متغیر رطوبت

 ادوات متغیر تلفیق نوع و درصد 14 و 12 ،14 شامل

( بدون 1 صورتبه سطح چهار در کاشت و ورزیخاک

( بدون کاربرد 1کار، خطی کاشت باو  پیلرکاربرد چیزل

 پیلرچیزل کاربرد باریک( 9کار، کف کاشت باو  پیلرچیزل

 باریک( 4و  کار یخط کاشت با متر وسانتی 14به عمق 

کف  کاشت با ومتر یسانت 14به عمق  پیلرچیزل کاربرد

شروع  منظوربه. در نظر گرفته شدتیمار فرعی  عنوانبه کار

 یکاهش مقاومت کشش یبرازمین  یاریآب ،ورزیخاک

پس از انجام و  ورزیخاک هایینماشخاک در برابر 

 14و 12، 14بر اساس تیمار اصلی )رسیدن رطوبت خاک 

به عمق  باریکپره به تعداد  14 سکیشخم با د درصد(،

و  ورزیخاکقبل از  یاریشد. آب زده متریسانت 12

به روش  مطابق عرف منطقه کاشتاز های بعد آبیاری

، یورزخاکآبیاری زمین قبل  منظوربهانجام شد.  غرقابی

 ییهاخورده به کمک دستگاه مرزبند پشتهشخم ن نیدر زم

 یاریآب و جادیا متر 2-3حدود  بافاصله یمواز صورتبه

 اولیه ورزیخاک زمان. انجام شد هاآنشیار کنار  قیطر از

 از روزانه یهایبردارنمونه قیطر ازپره  14 سکید توسط

 نییتع یبراشد.  تعیین موردنظر رطوبتبه  دنیرس و خاک

 روش از اولیه ورزیخاکدرصد رطوبت خاک در هنگام 

 ماریت بر اساس هیاول ورزیخاکاز  بعد. شد استفاده یوزن

مجدد و کاشت از طریق  ورزیخاک اتیعمل، یفرع

با  کاشتو چیزل پیلر کاربرد و یا بدون  لریپ زلیچکاربرد 

پس . شد انجام آذر 94 خیتار درو یا کف کار  کار یخط

بندی، کرتعملیات ، و کاشت ورزیخاکاز اتمام 

-نهرهای آبیاری صورت گرفت. کرت احداثمرزبندی و 
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 فرعی هایکرت فاصله و متر هشت طول به فرعی های

کشت با کف کار  درروش. شد گرفته نظر در مترسانتی 24

 قرارگیری الگوی به توجه ، با4و  1در تیمارهای فرعی 

 عرض به تخت جوی پنج کارنده، محور روی بر هاموزع

 از مترسانتی نه فاصله به کاشت خط چهار با مترسانتی 93

 12 یبه پهنا پشته کضمنا ی. گردید ایجاد یکدیگر

 محل واقع در که شد ایجاد جوی دو هر بین متریسانتی

 11استفاده از خطی کار  درروش. بود خاک شوری تجمع

متر روی سطح زمین صاف سانتی 11 فاصله به کاشت خط

 استفاده مهرگان رقم بذر از این آزمایش در. کشت گردید

 کار خطی) کاشت مختلف هایروش در کشت تراکم. شد

 در مترمربع در بوته 444 منطقه عرف مطابق( کار کف و

بر اساس  مورداستفادهکودهای شیمیایی  شد. گرفته نظر

توصیه مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

کیلوگرم در هکتار اوره  124شامل:  برای گیاه گندم

مرحله  و زنیپایان پنجه پایه، صورتبه تقسیط صورتبه

و  پر فسفات تریپلسو کیلوگرم در هکتار 124، آبستنی

-علف کنترل. بودپایه  صورتبهدر  سولفات پتاسیم 124

در هر . گرفت صورت یدست ینوج صورتبه هرز های

 14تعداد ها، وزن کلوخه نییتع منظوربه کرت آزمایش،

بعد پایان عملیات از سطح خاک  یتصادف طوربهکلوخه 

در آون در  کردنخشکبرداشت و پس از  ورزیخاک

ساعت وزن  43گراد به مدت یدرجه سانت 142 یدما

وزن  عنوانبه یریگنیانگیو پس از م نییتع هاآنجداگانه 

در مرحله  مترمربعدر  عداد سنبلهت. دیکلوخه ثبت گرد

به  یدر کادر هاتعداد سنبلهاز طریق شمارش دانه  یریخم

برای  شد. نییتع هر کرتدر  متریسانت 144× 24ابعاد 

پنجه  و تعدادپنجه بارور  بوته، تعداد در پنجه تعیین تعداد

 و میانگینجدا  یتصادف طوربهبوته  14 نابارور در بوته،

 14، اهیگ در یبنددانه یبررس منظوربه. گردید تعیین هاآن

 تعداد شمارش از پس ونموده  جدا یتصادف طوربه سنبله

 در سنبلچه تعداد عنوانبه هاآن تعداد نیانگیم ها،سنبلچه

در  هادانه جدا کردنپس از  ضمناًدر نظر گرفته شد.  سنبله

میانگین  هاآنو بر اساس ها شمارش سنبله، تعداد دانه 14

سنبلچه نیز  در دانه تعداد گردید. نییتعتعداد دانه در سنبله 

 :تعیین شد زیر رابطه طریق بر اساس

 = تعداد دانه در سنبلچه
دانه در سنبله دتعدامیانگین 

میانگین تعداد سنبلچه در سنبله 
 

 طوربه تایی دانه 244 دانه، دو دسته هزار وزن تعیین برای

 کهیدرصورت و گردید توزین دقتبه و شمارش تصادفی

 هاآن وزن بود، مجموع %3 از کمتر هاوزنی آن اختلاف

 تعیین منظوربه .شد گرفته نظر در دانه هزار وزن عنوانبه

 پس برداشت هنگام در عملکرد دانه،بیولوژیک و  عملکرد

 سطح در موجود یهابوته یتمام ها،حاشیه کامل حذف از

سطح  مترییسانت 2ارتفاع  از داس توسط مترمربع دو

بندی، توزین و بسته جداگانه طوربه و برداشت نیزم

 یکوبخرمنعملکرد بیولوژیک ثبت و پس از  عنوانبه

 عملکرد دانه در نظر گرفته شد. عنوانبه

( 1/9)نسخه  SASافزار ها توسط نرمتجزیه واریانس داده

ها از آزمون دانکن در سطح انجام و برای مقایسه میانگین

 پنج درصد استفاده شد.

 

 بحث و نتایج

 هاکلوخه وزن

رطوبت  یرتأثنشان داد که  انسیوار هیتجز جینتا

، نوع ادوات و اثر متقابل ورزیخاکخاک در هنگام 

 وزن بر ادوات نوعو  ورزیخاکرطوبت خاک در هنگام 

نشان داد  ساتیمقا جی(. نتا9بود )جدول داریمعن هاکلوخه

و  لریپ زلیبدون کاربرد چ ماریکلوخه به توزن  نیشتریکه ب

درصد  14 یرطوبت طیکار در شرا یکاربرد کف کار و خط

 94/14و  24/11 زانیبه م یببه ترت یسطح آمار کیدر 

کاربرد  قیتحق نی(. در ا4گرم اختصاص داشت)جدول 

در خاک موجب  یمختلف رطوبت طیدر شرا لریپ زلیچ

 یکه با اجرا تاس شدهیانبشد.  هاکلوخهکاهش وزن 

 یریتخلخل و نفوذپذ ه،یتهو زانیم ،یورزخاکمناسب 

و  رشد یبرا یمناسب طیشرا یتدرنهاو  یافتهیشافزاخاک 

 .شودیفراهم م اهیگ شهیتوسعه ر
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 یو لغو یرشادصدق جی(. نتا1994 ،یدانیمی)اصغر

نشان داد که سطوح مختلف رطوبت خاک  زی( ن1933)

 یجادشدها یهاکلوخه یدر اندازه و سخت یمؤثرعامل 

با توجه به نوع  ضمناًاولیه بود.  ورزیخاک یلهوسبه

بر اندازه  ه،یاول ورزیبعد از خاک یجادشدهاهای کلوخه

 نیا جیداشت که با نتا یرتأثها بعد از هرس بشقابی کلوخه

و  یجور غلام گرید یقیمطابقت داشت. در تحق قیتحق

خاک و  یبالاکردند که تراکم  انی( ب1993زاده ) یخرم

 لیرا به دل اهیو ارتفاع گ شهیبزرگ، رشد ر های¬کلوخه

 قاتیتحق جی. نتاکند¬یمقاومت خاک محدود م شیافزا

 یرتأث رغمینشان داد عل زی( ن1994و همکاران ) یدیرش

ورزی بر وزن کلوخه، حجم مختلف خاک هایستمیس

 یرتأث یدر خاک، ول یستیز راتتغیی و ها¬کلوخه

 گندم نداشت. یفیو ک یکم عملکردبر  دارییمعن
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 و کاشت ورزیخاك ادوات نوع و ورزیخاك هنگام به خاك رطوبت شرایط در گندم عملکردی صفاتو  بندیدانه، تعداد پنجهوزن کلوخه، نتایج تجزیه واریانس  -3 جدول

 (MS میانگین مربعات )  

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی
 وزن کلوخه

تعداد سنبله در 

 مترمربع

تعداد پنجه در 

 بوته

تعداد پنجه 

 نابارور در بوته

تعداد پنجه 

 بوتهبارور در 

تعداد سنبلچه در 

 سنبله

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد دانه در 

 سنبلچه

وزن 

 هزاردانه

عملکرد 

 بیولوژیک
 عملکرد دانه

884/9 1 بلوک  ns 40/764  ns 91/9  ns 99/9  ns 91/9  ns 61/8  ns 33/9  ns 93/9  ns 44/9  ns 194014 ns 13137 ns 

ورزیرطوبت خاک در هنگام خاک  1 37/81 ** 34/81463 ** 16/9  ns 33/9  ns 61/9  ns 99/8  ns 61/7  ns 93/9  ns 80/4  ns 363864 ns 88440ns 

87/9 4 خطا  14/414  33/9  18/9  87/9  61/9  64/4  93/9  97/4  148804 34604 

86/19 3 نوع ادوات ** 16/84444 ** 79/8  ** 04/9 ** 18/4 ** 16/4  ** 39/704 ** 88/1 ** 14/41  ** 1781434 ** 464634** 

نوع ادوات × ورزیرطوبت خاک در هنگام خاک  4 68/9 * 34/89773  ** 10/9  ns 97/9  ns 30/9  ns 81/9  ns 89/81  ns 93/9  ns 99/16  ** 803343 ns 33313 ns 

97/9 81 خطا  77/167  87/9  87/9  30/9  43/9  34/0  93/9  70/4  876911 87191 

 81 88 7 7 0 1 83 86 81 0 83 - ضریب تغییرات )درصد(
دار: فاقد اختلاف معنیnsدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد، معنی یببه ترت: **و*
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وزن کلوخه، تعداد سنبله در بر و کاشت  ورزیخاكادوات نوع و  ورزیخاكرطوبت خاك در هنگام مقایسه میانگین اثر متقابل  -4جدول 

 گندم وزن هزاردانهمترمربع و 

 .باشندیم داریمعندرصد فاقد اختلاف آماری  6در سطح  LSRمشابه در هر ستون بر اساس آزمون  حروف

 

 مترمربع در سنبله تعداد

رطوبت خاک به هنگام در این تحقیق اثر 

رطوبت خاک به ، نوع ادوات و اثرمتقابل ورزیخاک

 مترمربعنوع ادوات بر تعداد سنبله در  و ورزیخاکهنگام 

(. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد 9دار بود )جدول معنی

درصد و کاربرد  14در شرایط رطوبتی  سنبله در مترمربع

 و کاشت باچیزل پیلر کار و کف باکاشت  و پیلرچیزل

مشاهده شد )جدول  914و  994با  یببه ترت کار یخط

رسد کاربرد چیزل پیلر می به نظر(. در این تحقیق 4

موجب افزایش تهویه و نفوذپذیری بهتر خاک و قرارگیری 

-بذر در بستر مناسب شده و این امر منجر به افزایش بهره

 یتدرنهامحیطی و گیری از عناصر غذایی و شرایط 

افزایش تعداد سنبله در مترمربع نسبت به عدم کاربرد 

دهد که در چیزل پیلر شده است. مطالعات نشان می

 شدهیتهدااراضی شور نمک بعد از آبیاری به سطح خاک 

 یابدمی بالای پشته تجمع قسمت در تبخیر، از پس و

 به نظربر همین اساس  .(1443و همکاران،  یودهار)ک

اولیه و  ورزیخاکرسد که رطوبت بیشتر در زمان می

های های بعدی به دلیل وجود کلوخههمچنین در آبیاری

 ها و دور تر موجب انتقال نمک به سطح کلوخهبزرگ

 

از محل تجمع نمک گردیده است و  چه یاهگشدن بذر و 

بوده  مؤثراین امر در افزایش تعداد سنبله در مترمربع 

شور فرآیندهای  اراضیدر است که  شدهیانباست. 

تحت قرار خواهند  فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان

از تولیدات خود  زیادیدر این شرایط گیاه بخش . گرفت

تولید ساقه و  یجهدرنتو  نمایدیمها را صرف حفظ بافت

 یمحمدریم) یابدیمسنبله در مترمربع کاهش  یجهدرنت

بر  مؤثراز دیگر عوامل  .(1931ی، اضیو قره ی بدیم

دوره توان به کاهش می مترمربعتعداد سنبله در کاهش 

رشد گیاه در اثر بروز شوری، اختلالات بروز یافته در 

جذب مواد غذایی و صرف انرژی جهت تولید 

توانند بر که می اشاره نمودهای اسمزی سازگار محلول

 ینیام) واقع شوند مؤثرها( )سنبله یدشدهتولتعداد مخازن 

 .(1411قوگدی و همکاران  ;1994ن، یقزو و اشکبوس

 

 نابارور در بوته و تعداد پنجه بوته، تعداد درپنجه  تعداد

 بارور در بوته پنجه

اثر نوع نشان داد که  انسیوار هیتجز جینتا

بر تعداد پنجه در بوته، تعداد پنجه  مورداستفادهادوات 

دار ولی نابارور در بوته و تعداد پنجه بارور در بوته معنی

 تیمارهای مورد آزمایش
 هاکلوخهوزن 

 گرم

تعداد سنبله در 

 مترمربع
 هزار دانهوزن 

رطوبت خاك در هنگام  گرم

 ورزیخاك
 نوع ادوات

89 

41/81 خطی کار bc 801i  e3/33 

11/84 کف کار b 118g 6/30  bc 

69/7 چیزل پیلر + خطی کار e 871i 6/49  bc 

00/7 چیزل پیلر + کف کار e 147f 4/41  ab 

86 

04/84 خطی کار b 141f 1/36  de 

71/84 کف کار b 811i 9/49  bc 

71/0 چیزل پیلر + خطی کار d 111d 8/49  bc 

97/0 چیزل پیلر + کف کار d 100cd 0/48  ab 

19 

34/19 خطی کار a 171e 4/37  cd 

64/18 کف کار a 186gh 7/31  cd 

13/84 چیزل پیلر + خطی کار b 319a 1/46  a 

84/86 چیزل پیلر + کف کار b 339a  a7/47 
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و اثرمتقابل  ورزیخاکاثر رطوبت خاک در هنگام 

نوع ادوات  و ورزیخاکرطوبت خاک در هنگام 

آماری بود  ازلحاظدار فاقد اختلاف معنی مورداستفاده

ین بیشترنشان داد که  (. نتایج مقایسات میانگین9)جدول 

 کاشت با و پیلرکاربرد چیزل در شرایطتعداد پنجه در بوته 

در شرایط عدم رین تعداد متو ک 2/9کار به میزان کف

 9/1به میزان  ری کاو کاشت با خط لرپی زلیکاربرد چ

(. نتایج این تحقیق نشان داد 2اختصاص داشت )جدول 

و  پیلربدون چیزل کاربردکه تعداد پنجه بارور در شرایط 

کاربرد  شرایطخطی کار و کف کار نسبت به  کاشت با

و خطی کار کمتر بود. به  رکا و کاشت با کف لرپی زلیچ

رسد که کاربرد چیزل پیلر موجب افزایش تهویه، نظر می

گیری مناسب از عناصر غذایی خاک نفوذپذیری و بهره

شده است و به دلیل قرارگیری بذر در بستر کاشت مناسب 

 نیبوده است. همچن مؤثرتعداد پنجه در بوته  شیافزادر 

 یخاک در کف جو یکاهش شور کف کاربراستفاده از 

در  تواندیم( که 1993جو و همکاران، است )صلح مؤثر

خصوص  نیاشد. در اب مؤثرتعداد پنجه در بوته  شیافزا

خاک منجر به  یاند که شورکرده انیب زین نیمحقق

بیوشیمیایی و کاهش فتوسنتز و  ی،اختلالات فیزیولوژیک

 یبدیم یرمحمدی)م شودیم اهیدر گ یمواد فتوسنتز دیتول

بر  یلیدل عنوانبه تواندیم نی( که ا1931،ضیایو قره 

 زلیبدون کاربرد چ ماریکاهش تعداد پنجه در بوته در ت

 زلیکاربرد چ ماریبا ت سهیدر مقا ی کاربا خط شتو کا لرپی

 .باشد کار و کاشت با کف لرپی
 

 سنبله در سنبلچه تعداد

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که فقط اثر نوع 

بر تعداد سنبلچه در سنبله اختلاف  مورداستفادهادوات 

 ورزیخاکو اثر رطوبت خاک در هنگام دار داشت معنی

نوع  و ورزیو اثرمتقابل رطوبت خاک در هنگام خاک

(. مقایسه 9)جدول داری نداشت ادوات اختلاف معنی

میانگین این صفت نشان داد که بیشترین تعداد سنبلچه در 

عدد(  9/13کار )کف کاشت با و پیلرچیزل سنبله به کاربرد

و  لرپی زلیبدون کاربرد چترین تعداد در شرایط و کم

(. 2عدد( تعلق داشت )جدول  3/12) ری کاکاشت با خط

گرده از سنبله، در مرحله قبل سنبلچه در تعداد کهییازآنجا

)سیادت و  گرددتعیین می رفتنساقه افشانی بعد از

این مرحله سبب  در تنش هرگونه(، لذا 1991همکاران، 

رسد کاهش شوری شود. به نظر میمی هاآن تعداد کاهش

خاک در شرایط کاربرد چیزل و کشت به کمک کف کار 

دلیل افزایش تعداد سنبلچه در سنبله نسبت به استفاده از 

زیرا تهویه بهتر خاک، دوری بذر ؛ باشد ییتنهابهخطی کار 

 بر از محل تجمع نمک و ممانعت از اثر کاهنده شوری

 یتهادرن، دسترسی بهتر به عناصر غذایی و یزنجوانه

منجر به افزایش تعداد  تواندیمفتوسنتزی  افزایش تولیدات

سنبلچه در سنبله گردد. در این خصوص فاهنگ و 

 به نتایج مشابهی دست یافتند. زنی (1444همکاران )
 

 سنبله در دانه تعداد

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که فقط اثر نوع 

(. 9)جدول دار بود معنیتعداد دانه در سنبله ادوات بر 

 و پیلرترین تعداد دانه در سنبله به کاربرد چیزلبیش

ترین تعداد در شرایط عدد( و کم 4/43کار )کف کاشت با

عدد(  92) ری کاو کاشت با خط لرپی زلیبدون کاربرد چ

که تعداد  دهدیم(. مطالعات نشان 2تعلق داشت )جدول 

شود مشخص می یافشانگردهدانه در سنبله قبل از 

 بین رابطه محققین ضمناً(. 1991 کوچکی، و سرمدنیا)

 را گیاه در دانه تعداد و گیاه خشک در ماده مقدار

سوتومایر و ویس، -دانند )مورنومی خطی صورتبه

 گیاه رشد برای محیطی شرایط بهبود بنایرین (.1444

 دانه تعداد بر خشک ماده تولید افزایش طریق از تواندمی

 کف با کشت شرایط در کهییازآنجا. گذارد یرتأث گیاه در

 پشته یک و شدهانجام جوی داخل در کشت عملیات کار

 ییهاپشته چنین تشکیل. است یجادشدها جوی دو هر بین

در . باشد خاک شوری تجمع برای محلی عنوانبه تواندمی

 داشتهنگه دور شوری تجمع محل از بذرها حالتی ینچن

 بودن بهتر و شوری کاهش که رسدمی به نظر لذا .شوندمی

 تعداد افزایش دلیل چیزل از استفاده دلیل به خاک شرایط

 و پیلر چیزل کاربرد بدون تیمار با مقایسه در سنبله در دانه
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 نیز (1414وانگ و همکاران، ) .باشد کار خطی با کاشت

 یتوجهقابل طوربه شیاری کاشت الگوی که دادند نشان

 در دانه تعداد دانه، عملکرد دانه، وزن خاک، آب محتوای

 کاشت روش به نسبت را گندم دانه هزار وزن و سنبله

 این نتایج با که بخشید بهبود صاف زمین سطح روی

 .داشت مطابقت تحقیق
 

 سنبلچه در دانه تعداد

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر نوع 

اثر دار ولی دارای اختلاف معنی مورداستفادهادوات 

و اثرمتقابل رطوبت  ورزیرطوبت خاک در هنگام خاک

دار نوع ادوات اختلاف معنی و ورزیخاک در هنگام خاک

(. مقایسه میانگین نتایج تعداد دانه در 9)جدول نداشتند 

 کاربرد در شرایط تعداد ترینسنبلچه نشان داد که بیش

کاشت  و پیلرکاربرد چیزل کار،کف کاشت با و پیلرچیزل

 یک در کف کارو کاشت  پیلر چیزل بدون کار وخطی با

 کاربردبدون  در شرایط تعداد کمترین و آماری سطح

(. 2)جدول  داشت تعلقکار  یو کاشت با خط لریپ زلیچ

 تیمار در سنبلچه در دانه تعداد کاهش که رسدمی به نظر

با سایر  مقایسه درکار  یو کاشت با خط لریپ زلیبدون چ

 نموی دوره برینزم شوری کاهنده اثر دلیل تیمارها به

 در زیرا؛ در گیاه باشد کننده فتوسنتز سطح و انتهایی جوانه

روی سطح زمین  کاشت عملیات خطی کار کاربرد شرایط

 تجمع محل به هاروش به نسبت بذرها و شدهانجام صاف

این در حالی است که در سایر  اند.بوده تریکنزد شوری

تیمارها یا به دلیل کشت بذر در کف جوی و وضعیت 

یا به دلیل کاربرد چیزل پیلر و  وشوری  ازلحاظبهتر خاک 

و تهویه خاک، اثر کاهنده تنش شوری  یرینفوذپذافزایش 

محققین نیز بیان  خصوص یناتقلیل یافته است. در 

بر مریستم انتهایی  یرتأثاز طریق شوری اند که تنش کرده

 هابرگسطح و کاهش  ساقه منجر به کاهش سرعت ظهور

 باشندیم مؤثرکاهش تعداد دانه در سنبلچه گردد که در می

(. قوگدی و همکاران 1994اشکبوس و همکاران،  )امینی

که تنش  نمودندخود اظهار  مطالعات نیز در (1411)

لچه در تعداد سنب ،ییسنبلچه انتها زیقبل از تما یشور

بر سنبلچه  زیبعد از تما یتنش شور کهیدرصورتسنبله 

 است. مؤثرگیاه تعداد و وزن دانه  کاهش
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 گندم صفات عملکردیو  یبنددانهپنجه،  بر تعداد و کاشت یورزخاكمقایسه میانگین اثر کاربرد ادوات  -5جدول 

 دار می باشند.حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح پنج درصد فاقد اختلاف آماری معنی

 

 و کاشت ورزیخاك ادواتنوع 
تعداد پنجه در 

 بوته

تعداد پنجه 

 نابارور در بوته

تعداد پنجه بارور 

 در بوته

تعداد سنبلچه در 

 سنبله

تعداد دانه در 

 سنبله

تعداد دانه در 

 سنبلچه

 وزن هزاردانه

 گرم

 بیولوژیک عملکرد

 گرم در مترمربع

 عملکرد دانه

 گرم در مترمربع

 c0/1 a1/9 b8/1 b4/86 c9/37 b6/1 37/36c c 6/064 7/170c خطی کارکاشت با 

 bc8/3 a1/9 b3/1 b7/86 b1/49 a0/1 49/30b b 7/8810 6/319b کف کارکاشت با 

 b4/3 b6/9 a0/1 b9/84 b1/48 a9/3 71/41a b 4/8116 4/416b کار یخط کاشت با و پیلرچیزل کاربرد

 a7/3 b4/9 a8/3 a0/84 a4/44 a9/3 44/43a a 1/8300 3/460a کف کار کاشت با و پیلرچیزل کاربرد
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 وزن هزار دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر نوع ادوات 

 ورزیخاکو اثرمتقابل رطوبت خاک در هنگام  مورداستفاده

دار ولی اثر دارای اختلاف معنی مورداستفادهنوع ادوات  و

-بر وزن هزار دانه معنی ورزیخاکرطوبت خاک در هنگام 

 ین وزن هزار دانهشتر(. در این تحقیق بی9دار نبود )جدول 

 و پیلرچیزل دو تیمار کاربرددرصد در  14در شرایط رطوبتی 

 و پیلرچیزل گرم( و تیمار کاربرد 2/42کار )کف کاشت با

گرم( در یک سطح آماری و  3/42) کارخطی کاشت با

و کاشت با  لریپ زلیچ کاربرد بدونین میزان به تیمار مترک

گرم( اختصاص  9/99درصد ) 14در رطوبت  کار یخط

رسد که کاهش در این آزمایش به نظر می(. 4داشت )جدول 

به دلیل افزایش  لریپ زلیچشوری خاک در تیمار کاربرد 

وزن هزار دانه  افزایش خاک درو بهبود تهویه  یرینفوذپذ

 با همچنین. بوده است مؤثرچیزل پیلر  عدم کاربردنسبت به 

 رطوبت کردن فراهم دلیل به، جوی داخل در بذر کاشت

 خاک نمک شستشوی و خاک سطح از تبخیر کاهش، بیشتر

 رشد، بذر زنیجوانه برای مناسبی شرایط، جویچه کف از

 نموده است وزن دانه فراهم افزایش یتدرنها و گیاه، فتوسنتز

 گیاهاناست که  اظهارشدهچنین . (1414)زانگ و همکاران، 

 ، دچار آشفتگی درای سمیهیون اراضی شور تحت تأثیردر 

 منجر بهاین عوامل  که شوندفیزیولوژیکی میفرآیندهای 

تولیدات و کاهش کاهش فتوسنتز و تولیدات فتوسنتزی 

)براتی و  گرددمیدانه پر شدن جهت  یافتهاختصاص

ت که در شرایط تنش اس شدهیانب(. همچنین 1412همکاران، 

افزایش تحمل گیاه  منظوربههای محلول شوری غلظت قند

. این افزایش غلظت قندها منجر به یابدیمبه تنش افزایش 

همچنین  شودیمبرای وزن دانه  یافتهیصتخصکاهش مواد 

 کاهش نیز منجر به هاآن و ریزش هابرگ زودرس پیری

 یرتأثبر وزن دانه  تماماً که شودیمگیاه  فتوسنتز کارایی

 (.1929 دامغانی، مهدوی خواهند داشت )کافی و

 

 بیولوژیک عملکرد

 مورداستفادهدر این تحقیق فقط اثر نوع ادوات 

دار بر عملکرد بیولوژیک داشت و اثر رطوبت اختلاف معنی

و اثرمتقابل رطوبت خاک در  ورزیخاکخاک در هنگام 

دار نبود و نوع ادوات اختلاف معنی ورزیخاکهنگام 

ترین (. نتایج مقایسات میانگین نشان داد که بیش9)جدول 

 کاشت با و پیلرچیزل یک در شرایط کاربردعملکرد بیولوژ

ترین میزان گرم در مترمربع و کم 1/1999به میزان  کارکف

گرم در مترمربع  2/924در شرایط کاربرد خطی کار به میزان 

(. نتایج تحقیقات پیشین نشان داده 2مشاهده شد )جدول 

برآمده  هایقسمت سطح ای،جوی و پشته درکشت است که

و  تبخیر و شده گرم ترسریع، هاپشته آفتاب تابش به و رو

دهد می رسوب هاقسمت آن در را املاح، تعرق شدید

 و آب وجود سبب به، فرورفته هایقسمت در کهیدرحال

 املاح و افتاده یرتأخ به رسوب عمل، ترکم تبخیر چنینهم

 براین اساس اگر. (1441گردد )الیس آذر، می جمع تریکم

 محیط در رشد هنگام شوند به کشت هاپشتهروی  گیاهان

 زیاد املاح که حدی تا گیرندمی قرار تردارای نمک غلیظ

 از نیز شده روئیده گیاهان و شده گیاهان عادی از رشد مانع

غرقابی نیز روی  -کرتی روش کشت در خواهد رفت. بین

 خورد علت به مزرعه برآمده نقاط سطح زمین صاف نیز

، ناقص تسطیح اثر در هاکرت نبودن تراز یا هاکلوخه نشدن

 زیرا در؛ بینندمی فراوان خسارت گیاهان و شده شور زودتر

، شدیدتر تبخیر و برآمده نقاط در تربیش گرمای حالت، این

تمامی این عوامل منجر به  .شودمی تغلیظ نمک منجر به

کاهش درصد سبز شدن، استقرار، فتوسنتز، تجمع ماده 

کاهش عملکرد  رسدیم به نظرشود. براین اساس خشک می

و کاشت با  لریپ زلیچکاربرد بدون بیولوژیک در روش 

 یهاروشبه دلیل شوری خاک نسبت سایر  کار یخط

نتایج تحقیقات سیکاندر و همکاران  بوده است. مورداستفاده

 درکشتنیز نشان دادند که عملکرد بیولوژیک  (1449)

دار داشت که ای اختلاف معنیمسطح و کشت جوی و پشته
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با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. این محققان دلیل این 

ها در روش جوی و تفاوت را به بیشتر بودن تعداد پنجه

 ( نیز در1419شعبانی و همکاران ) ای نسبت دادند.پشته

 دو و آب شوری مختلف سطوح با آبیاری تأثیر بررسی

بیان  کلزا بر پشته روی کاشت و جوی داخل کاشت روش

 جویچه داخل کاشت در روش بیولوژیکی عملکرد کردند که

 افزایش پشته کاشت روی روش به نسبت 2/19 به میزان

 یافت.
 

 دانه عملکرد

نتایج آزمایش نشان داد که اثر نوع ادوات 

اثر  کهیدرحالدار بود، بر عملکرد دانه معنی مورداستفاده

و اثرمتقابل رطوبت  ورزیخاکرطوبت خاک در هنگام 

-معنی مورداستفادهنوع ادوات  و ورزیخاکخاک در هنگام 

(. نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که 9دار نبود )جدول 

کاشت  و پیلرترین عملکرد دانه در شرایط کاربرد چیزلبیش

ترین میزان گرم در مترمربع و کم 9/429با میزان  کف کار با

گرم در مترمربع  2/129در شرایط کاربرد خطی کار با مقدار 

 لریپ زلیرسد که کاربرد چیم به نظر(. 2حاصل شد )جدول 

 میمستق طوربهعملکرد دانه را  تواندیمکف کار  و کاشت با

رطوبت خاک و کاهش برخورد  و یکیزیف طیبا بهبود شرا

 طوربهرشد و فصل  لیاوادر  خصوصاًخاک  یبذر با شور

)زانگ  دهد شیافزا شهیرشد برگ و ر کیبا تحر میرمستقیغ

عملکرد  نیشتریب زین گرید نیمحقق(. 1414و همکاران، 

 طیدر شرا بعدازآنکف کار و  طیدر شرا بیگندم را به ترت

 صاف اعلام نمودند نیسطح زم یپشته و رو یکشت رو

کاهش درصد  (. برخی محققین1443ودهاری و همکاران، ک)

 92را حدود  یبستر بذر در روش کشت داخل جو یشور

اعلام  روش کشت روی سطح زمین صافدرصد نسبت به 

است که  شدهیانب (.1993 )رشادصدقی و همکاران، نمودند

و  کیولوژیزیف یندهایاختلال در فرآ قیخاک از طر یشور

فتوسنتز موجب کاهش رشد و  ازجمله اهیگ کیمرفولوژ

فتوسنتز  زانیکاهش م همچنین شودیم اهیعملکرد دانه گ

 باشد که منجر به هایونتجمع  یسم راتیتأث جهینت تواندیم

است  شدهیانب(. 1411، همای) شودیمگیاه کاهش عملکرد 

کاهش جذب آن  لیبه دل میشور، کمبود پتاس یدر اراض که

اثرات  ایو  میدر اثر رقابت با سد شهیر یهاسلولتوسط 

موجب اختلال در  میبر پتاس میو کلس میسد میسیآنتاگون

منجر به کاهش رشد و و درنتیجه  اهیگ یمیآنز یندهایفرآ

 .(1934 گریفیتز، و )دادخواه گرددیم گیاهانعملکرد 
 

 کلی گیرینتیجه

رطوبت خاک در مقادیر مختلف  که داد نشان نتایج

 یرتأث هزار دانهوزن کلوخه و وزن  جزبه ورزیخاکهنگام 

گندم بندی و عملکردی دانهسایر صفات داری بر معنی

بر کلیه صفات  و کاشت یورزخاکنداشت. اثر نوع ادوات 

دار بود و کاربرد چیزل پیلر و کاشت با معنی موردمطالعه

و کاشت  ورزیخاکهای نسبت به سایر روش کف کار

 ورزیخاکبرتری داشت. اثر متقابل رطوبت خاک در هنگام 

وزن کلوخه، تعداد سنبله بر و کاشت  ورزیخاکو ادوات 

ولی بر سایر صفات دار معنی هزار دانهو وزن  مترمربعدر 

 و پیلرچیزل کاربرد تحقیق این در یطورکلبه. دار نبودمعنی

 درصد بهترین 14در شرایط رطوبتی  کف کار کاشت با

 اثرات کاهش جهت در و نشان داد شور را در اراضی نتیجه

 .گرددمی پیشنهاد شوری
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the effect of soil moisture and tillage and 

sowing machinery on yield and yield components of wheat in the saline soils of 

Mahshahr, Iran. The experiment was carried out as a split-plot according to a 

randomized complete block design with three replications. Independent variables 

included soil moisture during tillage at three levels of 10%, 15%, and 20% as the main 

factor. Sub-factor included the type of tillage and sowing machinery at four levels 

including 1) without the use of chisel-piler and sowing with flat seeder machine, 2) 

without the use of chisel-piler and sowing with furrow seeder machine, 3) one time use 

of chisel-piler to a depth of 20 cm and sowing with flat seeder machine, and 4) one time 

use of chisel-piler to a depth of 20 cm and sowing with furrow seeder machine. In order 

to prepare the land, irrigation was done before tillage according to the region's customs 

to reduce the tensile strength of the soil against tillage machines. After the soil moisture 

was suitable according to the main factors, the tillage was done with a 24-bladed disk 

machine once to a depth of 15 cm. The maximum clod weight was obtained in the 

condition of not using a chisel-piler and soil moisture of 20%, and the lowest was 

obtained in using a chisel-piler and soil moisture of 10%. The maximum number of 

tiller/plant, number of spikes/m2, number of spikelet/spike, number of grain/spike, 

number of grain/spikelet, biological yield, and grain yield was under using chisel-piler 

and sowing with furrow seeder machine with 20% soil moisture, and the lowest in the 

treatment with no chisel-piler and sowing with flat seeder machine. In general, the 

results showed that the use of chisel-piler and sowing with furrow seeder machine 

under 20% soil moisture had the best results in terms of grain formation and yield in 

saline soils, which can be suggested to reduce the effects of salinity. 
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