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چکیده
کدو آجیلی از لحاظ اقتصادی یكی از مهم ترین محصولات سبزی و صیفی می باشد. بذر کدو به خاطر دارا بودن روغن و پروتئین زیاد از ارزش غذایی 
و دارویی بالایی برخوردار است. در ایران برای کشت کدو آجیلی از توده هاي محلی که مخلوطی از ژنوتیپ هاي مختلف است، استفاده می شود. این مسئله 
باعث کاهش عملكرد، یكنواختی و کیفیت آجیل می گردد. به منظور انتخاب ژنوتیپ های برتر کدو آجیلی، 60 ژنوتیپ از سه شهرستان اشنویه، خوی و نقده 
جمع آوری و در ایستگاه تحقیقات کشاورزی ساعتلوی ارومیه کشت شدند. نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت بین ژنوتیپ ها کدو آجیلی در 
کلیه صفات مورد مطالعه به غیر از عرض میوه معني دار بود. عملكرد دانه وراثت پذیری عمومی بالایی داشت )95/9%(. عملكرد دانه با صفات تعداد میوه 
در بوته )r=0/7(، عملكرد میوه )r=0/67(، وزن دانه در میوه )r =0/54(، نسبت عملكرد دانه به عملكرد میوه )r=0/8( و وزن 1000 دانه )r=0/56( همبستگي 
مثبت و معني داری داشت. در تجزیه به عامل ها، چهار عامل اول بیش از 70/49 درصد از تنوع موجود در بین ژنوتیپ ها را توجیه کردند. عامل اول که بنام 
عامل عملكرد دانه نام گذاری شد 25/5 درصد از تغییرات کل داده ها را بیان نمود. در تجزیه کلاستر، ژنوتیپ های کدو آجیلی در پنج گروه قرار گرفتند. 
ژنوتیپ های KH14، N16 ، N10، N1،O9  وKH23 قرار گرفته در گروه دو از عملكرد دانه بالاتری نسبت به سایر ژنوتیپ ها برخوردار بودند و می توانند 

در برنامه به نژادی کدو مورد استفاده قرار گیرند.
واژگان کلیدی:تجزیه عامل، تجزیه کلاستر، کدو آجیلی، وراثت پذیری.
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Abstract
Squash is one of the most economically important vegetable crops. Squash seed has a high nutritional and medicinal value due to 

their high oil and protein. The farmers cultivate local squash cultivars In Iran, which are a mixture of different genotypes. This reduces 
yield, uniformity and quality of seed. For access to squash superior genotypes, 60 genotypes were selected from Oshnoyeh, Naghadeh and 
Khoy cities. These genotypes were cultured in Saatlou Agricultural Research Station in Urmia. Analysis of variance revealed significant 
variation among genotypes for all the experimental characters except fruit width. Grain yield had high heritability (95.9). Grain yield 
showed a positive and significant correlation with number of fruit per plant (r=0.7), fruit yield (r=0.67), grain weight of fruit (r=0.54), grain 
yield/fruit yield (r=0.8), and weight of 1000 grains (r=0.56). In analysis to factor, the first four components explained for 71.6% of total 
variations among genotypes. The first factor, named the grain yield factor, described 25.5% of total variation. Cluster analysis classified 
genotypes into five groups. The genotypes of O9, N1, N10, N16, KH14 and KH23 in the second group had higher grain yield than the other 
groups. These genotypes can be used in the squash breeding program.
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مقدمه
گیاهی  تیره هاي  بزرگ ترین  از  یكی  کدوئیان 
ایفا  کشاورزي  اقتصاد  در  مهمی  نقش  که  می باشند 
و  سبزی  محصولات  بین  در  لحاظ  این  از  می کنند. 
قرار  دوم  رتبه  در  بادنجانیان  خانواده  از  پس  صیفی 
ایران  در   .)1393 همكاران،  و  )رحمان پور  مي گیرند 
یک سوم سطح زیر کشت محصولات سبزی و صیفی 
همكاران،  و  )احمدی  است  خانواده  این  به  متعلق 
دارد.  وجود  متنوعی  گونه هاي  تیره  این  در   .)1400
خربزه، طالبی، هندوانه، خیار و کدو در سراسر ایران 
کدو  مختلف  انواع   .)1396 )شیخ،  می شوند  کشت 
مورفولوژیكی  مختلف  خصوصیات  اساس  بر  که 
به اروپا  تقسیم بندی شدند، در اوایل دهه 16 میلادي 
معرفی گردیدند )Paris, 2001(. 5 گونه کدو از نظر 
اقتصادي اهمیت بالایی دارند که شامل: کدو مسمایی 
 Cucurbita.( کدو حلوایی ،)Cucurbita pepo L.(
)Cucurbita maxim L.( کدو تنبل  ،)moschata L

Zuchini Cu و   Cucurbita cocozell L.، 
از سه گونه  ایران اغلب  curbita می باشند. کدوهای 

اهمیت  از  که  هستند  تنبل  و  حلوایی  مسمایی،  کدو 
زراعی زیادی برخوردار می باشند )حاتمی و همكاران، 
برخوردار  بالایی  غذایی  ارزش  از  کدو  بذر   .)1396
 1 در جدول  کدو  بذر  در  موجود  مواد  درصد  است 
روغن   .)Gohari Ardabili, 2011( است  شده  ذکر 
هیپروتروفی  مانند  بیماری هایی  درمان  در  کدو  دانه 
تصلب  و  معده  التهاب  روده ای،  کرم های  پروستات، 
نیز  کدو  انواع  گوشت  دارد.  اساسی  نقش  شرایین 
و  قند  ضد  ماده  عنوان  به  و  دارد  خوراکی  مصرف 
از  بعضی  می شود.  استفاده  بدن  املاح  کننده  تأمین 
است  کارتن  بتا  دارای  حلوایی  کدو  مانند  کدوها 
می باشد  قوی  بسیار  آنتی اکسیدان  یک  ماده  این  که 
مانند  بیماری هایی  برای کاهش خطر  که مصرف آن 
مقدار  دارای  کدو  گوشت  است.  مفید  بسیار  سرطان 

به کاهش کلسترول خون  که  بوده  فیبر  توجهی  قابل 
کمک می نماید )مردان زاده، 1394(.

جدول 1- مقدار مواد موجود در بذر کدو
 ( Cucurbita pepo L.)

مقدار )%(مواد

0/28±5/2رطوبت

2/71±41/59روغن

0/61±25/4پروتئین

0/04±5/34خاکستر

0/11±2/49فیبر

3/3±25/19کربوهیدرات

کدو آجیلی ). Cucurbita pepo L( گیاهی علفی 
نیمه گرمسیر  و یک ساله بوده و در مناطق گرمسیر و 
گرمسیر  مناطق  و  اروپا  آن  منشأ  و  می روید  جهان 
طبیعت  دلیل  به   .)1396 )شیخ،  می باشد  آمریكا 
دگرگشن این گیاه، انتظار مي رود تنوع وسیعي از نظر 
صفات زراعي در این جنس ملاحظه شود که از نقطه 
و  نر  گل هاي  می باشد.  ارزشمند  بسیار  اصلاحي  نظر 
ماده جدا از هم روي ساقه تشكیل می گردند، مادگی 
و پرچم گل ها بزرگ و قابل تشخیص هستند، از این 
رو کار به نژادی بر روی آن به راحتی انجام می گیرد 
)Mark and Basset, 1986(. گل های ماده نسبت به 
آماده  تا 24 ساعت  و  تشكیل شده  دیرتر  نر  گل های 

پذیرش گرده می باشند )شیخ، 1396(.
و  نخست  گام  گیاهان  در  ژنتیكی  تنوع  برآورد 
ژرم پلاسم  نگهداری  و  حفظ  شناسایی،  برای  اساسی 
به نژادی  برنامه های  در  زیادی  اهمیت  و  بوده  گیاهی 
تنوعی،  چنین  به  دسترسی  بدون  واقع  در  دارد. 
اصلاح گران موفقیت چندانی برای ایجاد ارقام جدید 
با اهداف خاص نخواهند داشت )قلی زاده و همكاران، 
1400(. شناسایی ژرم پلاسم موجود و داشتن اطلاعات 
در مورد روابط ژنتیكی در انتخاب والدین برای تولید 
پایداری  از  بومی  ارقام  است.  سودمند  جدید  ارقام 
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شرایط  در  و  می باشند  برخوردار  بهتری  عملكرد 
نامساعد محیطی آسیب پذیری کمتری نسبت به ارقام 
بوشهری،  نجات   شاه   و  )عبدمیشانی  دارند،  غیربومی 
و  بومی  توده های  در  ژنتیكی  تنوع  کاهش   .)1395
با  می اندازد.  خطر  به  را  آینده  یكنواخت  ارقام  تولید 
انتخاب  دامنه  جامعه  یک  در  ژنتیكی  تنوع  رفتن  بالا 
علاقه  مورد  صفت  به  دستیابی  و  می شود  وسیع تر 

آسان تر است )حاتمی و همكاران، 1396(.
از  گیاهان  در  ژنتیكی  تنوع  ارزیابی  جهت 
صفات  که  می شود  استفاده  مختلفی  نشانگرهای 
نشانگرهایی  ساده ترین  و  اولین  جزو  مورفولوژیكی 
به تكنیک های مولكولی  نیاز  به دلیل عدم  هستند که 
ارقام  گروه بندی  در  پایین  هزینه  و  بیوشیمیایی  یا 
به  زیادی  کمک  و  بوده  توجه  مورد  گیاهی 
 .)1394 ذوال ع ل ی،  و  )فارسی  نموده اند  اصلاح گران 
تنوع مورفولوژیک، حاصل تنوع ژنتیكی یک گیاه در 
محیط های مختلف است و حاصل اثر متقابل ژنتیک و 
محیطی است که گیاه در آن رشد می کند. این تنوع 
یک راهنما جهت مطالعه تنوع ژنتیكی است )عبادی و 

همكاران، 1397(.
 23/5 کشت  زیر  سطح  با  آذربایجان غربی  استان 
نخست  رتبه  در  ایران  در  آجیلی  کدو  هكتار  هزار 
کشور قرار دارد )بی نام، 1399(. قیمت بالا و همچنین 
نیاز آبي کم این محصول نسبت به محصولاتی مانند 
پیاز و گوجه فرنگی و بادمجان، منجر به افزایش استقبال 
کشاورزان در تولید آن شده است و بهره برداران زیادی 
می نمایند  آن  کشت  به  اقدام  کشور  مناطق  سایر  در 
)حسن زاده و همكاران، 1401(. در کدو آجیلی علاوه 
برخوردار  زیادی  اهمیت  از  دانه  کیفیت  عملكرد،  بر 
کار  آجیلی  کدو  بذر  تولید  در  کشور  در  می باشد. 
اصلاحی صورت نگرفته است و کشاورزان توده هاي 
محلی را که مخلوطی از ژنوتیپ هاي مختلف است را 
باعث کاهش عملكرد،  این مسئله  کشت می-نمایند. 

یكنواختی و کیفیت آجیل عرضه شده می شود )بی نام، 
1399(. اولین گام در اصلاح یک گیاه استفاده مؤثر 
و بهینه از جمعیت هاي بومی است. جمع آوری، حفظ، 
جهت  غنی،  ژنتیكی  منابع  این  ارزیابی  و  نگهداری 
برنامه-های اصلاحی از اهمیت ویژه ای برخوردار است 
پژوهش  انجام  از  هدف   .)Kuckuch et al., 1991(
ژنتیكی در داخل جمعیت کدو  تنوع  بررسی  حاضر، 
آجیلی با استفاده از ویژگی های مورفولوژیک بود تا 
ژنوتیپ هایی که از نظر خصوصیات تجاری ارزشمند 
برنامه های  در  و  شناسایی  دارند  بیشتری  اهمیت  و 

بهنژادی مورد استفاده قرار گیرند.
 

مواد و روش ها
آجیلی  کدو  مزارع  از  تحقیق  این  انجام  جهت 
از رسیدگی  قبل  نقده  و  اشنویه  شهرستان های خوی، 
کامل میوه در سال 96 بازدید به عمل آمد. 60 ژنوتیپ 
 15( شهرستان  سه  این  آجیلی  کدو  جمعیت  از  برتر 
ژنوتیپ از اشنویه از چهار مزرعه، 20 ژنوتیپ از نقده 
از شش مزرعه و 25 ژنوتیپ از خوی از هشت مزرعه( 
این  انتخاب  شدند.  انتخاب  بوته ها  رنگ کاری  با 
ژنوتیپ ها در مزرعه بر اساس صفات برتر مانند تعداد 
میوه در بوته، عادت رشد بوته، عدم آلودگی بوته ها به 
سفیدک و امراض ویروسی انجام شد. بدین-صورت 
با رشد کم تا متوسط، عاری از بیماری  ژنوتیپ هایی 
بوته گزینش شدند. هر ژنوتیپ  و دارای دو میوه در 
شامل یک بوته بود. در زمان رسیدگی کامل میوه از 
هر ژنوتیپ جداگانه بذرگیری و بذور هر ژنوتیپ پس 
از خشک شدن در پاکت کاغذی قرار داده شد. ارقام 
شده  جمع آوری  آن  از  که  شهرستانی  اسم  اساس  بر 
بودند، کد گذاری شدند )جدول 2(. در سال بعد 60 
با  تصادفی  کامل  بلوک های  طرح  یک  در  ژنوتیپ 
ساعتلوی  تحقیقات کشاورزی  ایستگاه  در  تكرار  سه 
طبیعی  منابع  و  آموزش کشاورزی  و  تحقیقات  مرکز 
طول  با  ایستگاه  این  شدند.  کشت  غربی  آذربایجان 
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و   37  ˚44ʹ جغرافیایی  عرض  و   45  ˚10ʹ جغرافیایی 
متر در 30 کیلومتری  از سطح دریا 1338  ارتفاع آن 
قرار دارد. در هر تكرار هر ژنوتیپ  ارومیه  شهرستان 
بوته 0/5  بین  فاصله  با  متر   5 به طول  در یک ردیف 
متر به تعداد 10 بوته کشت شد. فاصله بین ردیف های 
کشت 1/5 متر بود. در هر چاله 2 عدد بذر کشت و 
به یک عدد تنک شد. طی  برگی شدن  از چند  پس 
با  مبارزه  آبیاری،  شامل  مراقبت های لازم  رشد  دوره 

آفات، بیماری ها و علف های هرز و تغذیه انجام شد.
یادداشت برداری صفات جهت ارزیابی ژنوتیپ ها 
در  میوه  تعداد  میوه،  وزن  میوه،  و عرض  شامل طول 
بوته،  در  دانه  عملكرد  بوته،  در  میوه  عملكرد  بوته، 

نسبت عملكرد دانه به عملكرد میوه، وزن 1000 دانه، 
نسبت مغز  دانه،  دانه، عرض  میوه، طول  دانه در  وزن 
به پوست دانه، کیفیت مغز دانه و سهولت جدا شدن 
پوست از مغز دانه بودند. شاخص های کیفیت مغز دانه 
افراد  توسط  دانه  مغز  از  پوست  و سهولت جدا شدن 
تا   1 نمره  اساس  بر  ژنوتیپ ها  و  شدند  ارزیابی  خبره 

3 )1 = خوب، 2 = متوسط و 3 = بد( مشخص شدند.
پس از ثبت صفات، داده ها مرتب و با استفاده از 
ضریب  شدند.  واریانس  تجزیه   MSTATC نرم افزار 
فنوتیپی  تغییرات  ضریب   ،)GCV( ژنوتیپی  تغییرات 
)PCV( و وراثت پذیری عمومی )Hb( برای هر صفت 
با استفاده فرمول های زیر محاسبه شد )پورابوقداره و 

جدول 2- مناطق جغرافیایی و کد ژنوتیپ های کدوی آجیلی

منشأمزرعهژنوتیپمنشأمزرعهژنوتیپمنشأمزرعهژنوتیپ

O11اشنویهN62نقدهKH62خوی
O21اشنویهN72نقدهKH73خوی
O31اشنویهN83نقدهKH83خوی
O41اشنویهN93نقدهKH93خوی
O52اشنویهN103نقدهKH103خوی
O62اشنویهN114نقدهKH114خوی
O72اشنویهN124نقدهKH124خوی
O82اشنویهN134نقدهKH134خوی
O93اشنویهN144نقدهKH145خوی
O103اشنویهN155نقدهKH155خوی
O113اشنویهN165نقدهKH165خوی
O123اشنویهN175نقدهKH176خوی
O134اشنویهN186نقدهKH186خوی
O144اشنویهN196نقدهKH196خوی

O154اشنویهN206نقدهKH207خوی
N11نقدهKH11خویKH217خوی
N21نقدهKH21خویKH227خوی
N31نقدهKH31خویKH238خوی
N41نقدهKH42خویKH248خوی
N52نقدهKH52خویKH258خوی
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همكاران، 1398(.

همبستگی  تجزیه  صفات،  بین  رابطه  تعیین  جهت 
الگوی  تعیین  به منظور  عامل ها  به  تجزیه  ژنتیكی، 
تغییرات صفات و تجزیه کلاستر به منظور گروه بندی 
از  استفاده  با   )Ward( وارد  روش  به  ژنوتیپ ها، 
و  )نوری  شد  انجام   24 نسخه   SPSS نرم افزار 

همكاران، 1385(.
نتایج و بحث

مورد  ژنوتیپ های  برای  صفات  واریانس  تجزیه 
مطالعه کدو آجیلی در جدول 3 نشان داده شده است. 

داد که  نشان  داده ها  واریانس  تجزیه  از  نتایج حاصل 
این ژنوتیپ ها اختلاف معنی داری در سطح احتمال 1 
در  میوه  تعداد  بوته،  در  میوه  عملكرد  نظر  از  درصد 
بوته، نسبت عملكرد دانه به عملكرد میوه، وزن 1000 
دانه، وزن دانه در میوه، طول دانه، عرض دانه و نسبت 
سطح  در  معنی داری  اختلاف  دانه،  پوست  به  مغز 
عملكرد  میوه،  وزن  میوه،  طول  در  درصد   5 احتمال 
دانه در بوته و اختلاف غیر معنی داری در عرض میوه 
این  در  مطالعه  مورد  صفات  تغییرات  دامنه  داشتند. 
ژنوتیپ ها قابل توجه بود )جدول 4(. به طوری که دامنه 
تغییرات عملكرد میوه در بوته 2/6 الی 6/1 کیلوگرم، 
وزن میوه 2/1 الی 3/6 کیلوگرم، تعداد میوه در بوته 1 
تا 2/6 عدد، وزن دانه در میوه 31/5 الی 113/5 گرم، 

جدول 3- نتایج تجزیه واریانس صفات در ژنوتیپ های کدوی آجیلی

ادامه جدول 3- نتایج تجزیه واریانس صفات در ژنوتیپ های کدوی آجیلی

**،* و ns: به ترتیب تفاوت معنی دار در سطح احتمال 1، 5 درصد و نبود تفاوت معنی دار

**،* و ns: به ترتیب تفاوت معنی دار در سطح احتمال 1، 5 درصد و نبود تفاوت معنی دار
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عملكرد دانه در بوته 31/5 الی 244 گرم و وزن 1000 
دانه 123/4 الی 294/2 گرم بود.

تغییرات  ضریب  شده  مطالعه  صفات  تمامی  در 
فنوتیپی بیشتر از ضریب تغییرات ژنوتیپی بود )جدول 
به  ژنوتیپی  تغییرات  ضریب  حداکثر  و  حداقل   .)4
ترتیب در عرض میوه و نسبت عملكرد دانه به عملكرد 
و  ژنتیكی  تغییرات  ضرایب  از  شد.  مشاهده  میوه 
فنوتیپی برای تعیین وجود یا عدم وجود تنوع استفاده 
فنوتیپی  و  ژنوتیپی  تغییرات  ضرایب  مقایسه  می شود. 
نشان  مطالعه  مورد  صفات  بر  را  محیطی  عوامل  تأثیر 
ضریب  از  بخشی  ژنوتیپی  تغییرات  ضریب  می دهد. 
آن  مقدار  رو  این  از  و  می باشد  فنوتیپی  تغییرات 
هر  است.  فنوتیپی  تغییرات  ضریب  از  کمتر  همواره 
چقدر اختلاف بین این ضرایب کمتر باشد نشان دهنده 
بررسی  مورد  صفت  بر  محیطی  عوامل  اندک  تأثیر 
از  ناشی  تنوع موجود  نتیجه بخش عمده  هست و در 
تفاوت ژنوتیپی می باشد )عرب طاژان دره و همكاران، 
وزن  و  میوه  عرض  از  وراثت پذیری  حداقل   .)1395
میوه و حداکثر وراثت پذیری از عملكرد دانه در بوته و 

ابعاد دانه )عرض و طول دانه( حاصل شد. صفات وزن 
پوست  به  مغز  نسبت  میوه،  در  دانه  وزن  دانه،   1000
نیز از وراثت پذیری بالایی  دانه و تعداد میوه در بوته 
شاخصی  به عنوان  وراثت پذیري  بودند.  برخوردار 
مورد  فرزندان  به  والدین  از  صفات  انتقال   میزان  از 
صفات  وراثت پذیري  بودن  بالا  می گیرد.  قرار  توجه 
صفات  بر  محیطی  اثرات  بودن  پایین  نشان دهنده 
فنوتیپ  اساس  بر  انتخاب  و  می باشد  شده  بررسی 
صفاتی  در  عكس  بر  می باشد.  مؤثر  صفات  این  در 
بالا  محیطی  واریانس  تأثیر  پایین،  وراثت پذیری  با 
بوده و بیشتر تغییرات فنوتیپی از اثرات محیطی ناشی 
افكار، 1396(. در کدو آجیلی  و  )پزشكپور  می شود 
بالای عملكرد دانه و اجزاء  به وراثت پذیری  با توجه 
با  درنتیجه  بوده  کم  صفت  این  بر  محیط  اثرات  آن، 
انتخاب ژنوتیپ های برتر، افزایش عملكرد با گزینش 

اتفاق خواهد افتاد.
مورد  صفات  بین  ژنتیكی  همبستگي  بررسي  در 
بررسي، عملكرد دانه در بوته که از مهم ترین شاخص 
مورد بررسي در این پژوهش بود با صفات تعداد میوه 

جدول 4- کمینه، بیشینه، ضریب تغییرات ژنوتیپی و فنوتیپی و وراثت پذیری عمومی صفات در ژنوتیپ های کدوی آجیلی



در بوته، عملكرد میوه در بوته، وزن میوه، وزن دانه در 
میوه و وزن 1000 دانه همبستگي مثبت و معني داری 
داشت )جدول 5(. عملكرد بالای میوه باعث افزایش 
نظر  به   طبیعی  این  که  است  شده  آجیل  عملكرد 
با توجه به اینكه اجزاء عملكرد میوه، شامل  می رسد. 
تعداد میوه در بوته و وزن میوه می باشد و هر دو جز 
عملكرد میوه باعث افزایش عملكرد دانه شده است و 
این نشان دهنده این است که در انتخاب کدو آجیلی 
بایستی به دنبال ژنوتیپ ها و ارقامی با تعداد میوه بیشتر 
و وزن میوه بالاتر بود. در بررسی 18 توده کدو، شامل 
11 توده کدو آجیلی، پنج توده کدو تنبل و دو توده 
کدو زینتی، عملكرد دانه با تعداد میوه همبستگی مثبت 
میوه همبستگی منفی غیر معنی دار  با وزن  معنی دار و 
عملكرد   .)1398 همكاران،  و  )مردان زاده  داشت 
میوه، علاوه بر عملكرد دانه با تعداد میوه، طول میوه، 
نیز  دانه  وزن 1000  و  میوه  در  دانه  مقدار  میوه،  وزن 
موضوع  این  است.  داشته  معنی دار  مثبت  همبستگی 

بیانگر این هست که ژنوتیپ هایی با طول میوه و وزن 
هستند.  برخوردار  بالایی  میوه  عملكرد  از  بیشتر،  بذر 
بذر  بیشتری داشتند مقدار  ژنوتیپ های که طول میوه 
و طول بذر بالاتری را دارا بودند. عرض میوه با وزن 
میوه و اندازه دانه )وزن هزار عدد، طول و عرض دانه( 
در  میوه  تعداد  با  و  معنی دار  مثبت  ژنتیكی  همبستگي 
ژنتیكی  همبستگي  دانه  پوست  به  مغز  نسبت  و  بوته 
منفی معنی دار داشت. تجزیه همبستگي ژنتیكی نشان 
میوه  تعداد  بالا،  میوه  با وزن  داد که در ژنوتیپ هایی 
و نسبت مغز به پوست دانه کاهش و وزن هزار دانه و 
عرض دانه افزایش می یابد. همبستگی مثبت معنی دار 
بین وزن میوه با وزن هزار دانه، طول و عرض دانه در 
مطالعات دیگر نیز به اثبات رسیده است )مردان زاده و 
دانه همبستگی  با عرض  دانه  همكاران، 1398(. طول 
مثبت معنی دار داشت. با افزایش طول دانه نسبت مغز 

به پوست دانه کاهش یافت.
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جدول 5- ضرایب همبستگی ژنتیکی بین صفات در ژنوتیپ های کدوی آجیلی

* و **: به ترتیب تفاوت معني دار در سطح احتمال %5 و 1%
 FWe:( وزن میوه ،)FW: Fruit width( عرض میوه ،)FL: Fruit length( طول میوه ،)FYP: Fruit yield per plant( عملکرد میوه در بوته
Fruit weight(، تعداد میوه در بوته )NFP: Number of fruit per plant(، عملکرد دانه در بوته )GYP: Grain yield per plant(، نسبت 

 GWF:( وزن دانه در میوه ،)W1000G: Weight of 1000 grains( وزن هزار دانه ،)GY/FY: Grain yield/Fruit yield( دانه به میوه
 GK/GS: Grain( و نسبت مغز به پوست )GW: Grain width( عرض دانه ،)GL: Grain length( طول دانه ،)Grain weight of fruit

)kernel/Grain shell
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به منظور درک عمیق ساختار داده ها، از تجزیه به 
نیز استفاده شد. تجزیه به عامل ها یک روش  عامل ها 
آماري براي کاهش یا تبدیل تعداد زیادي از متغیرهاي 
همبسته به تعداد کمي از عوامل اصلي مي باشد و به طور 
اجزاي  مابین  روابط  و  ساختار  درک  براي  مؤثري 
زراعي  محصولات  مورفولوژیكي  و صفات  عملكرد 
بكار گرفته مي شود )شیرزاد و همكاران، 1400(. در 
هر عامل اصلی و مستقل، ضرایب بزرگ تر از 0/5 به 
عنوان عامل معنی دار در نظر گرفته می شود )قنبری و 
همكاران، 1398(. بر اساس نتایج حاصل )جدول 6(، 
بوده   1 از  بالاتر  ویژه  مقادیر  دارای  اول  عامل  چهار 
بین  در  موجود  تنوع  از  درصد   70/49 مجموع  در  و 
ژنوتیپ ها را توجیه کردند. عامل اول 25/5 درصد از 

تغییرات کل داده ها را بیان کرد. این عامل همبستگی 
مثبت و بالایی با تعداد میوه در بوته، عملكرد میوه در 
را  اول  عامل  داد.  نشان  بوته  در  دانه  عملكرد  و  بوته 
کرد.  نام گذاری  دانه  عملكرد  بر  مؤثر  مؤلفه  می توان 
است  این  نشان دهنده  عامل  این  در  صفات  ضرایب 
از مقادیر بالاي عامل اول  که ژنوتیپ هاي برخوردار 
داراي عملكرد دانه بیشتري هستند. انتخاب ژنوتیپ ها 
بر اساس افزایش عامل اول می تواند منجر به افزایش 
مؤلفه  گردد.  شده  مطالعه  ژنوتیپ هاي  در  عملكرد 
برگرفت  در  را  تغییرات  کل  از  درصد   21/6 دوم 
دانه  عرض  و  طول  دانه،  عدد   1000 وزن  صفات  و 
رو  این  از  بودند  دارا  مؤلفه  این  در  را  وزن  بالاترین 
نام گذاری  دانه  اندازه  عامل  می توان  را  عامل  این 

جدول 6- تجزیه به عامل ها برای صفات در ژنوتیپ های کدوی آجیلی
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اهمیت  از  آجیل  بازارپسندی  و  کیفیت  در  که  نمود 
زیادی برخوردار می باشد. عامل سوم 14/6 درصد از 
بزرگ ترین  و  داد  اختصاص  به خود  را  تغییرات  کل 
در  دانه  عملكرد  به  متعلق  آن  مثبت  عاملی  ضرایب 
بوته، نسبت عملكرد دانه به عملكرد میوه و عملكرد در 
میوه می باشد در حقیقت این عامل نیز با عملكرد دانه 
تغییرات  از  با 8/7 درصد  مرتبط هست. مؤلفه چهارم 
کل، بیشترین ضریب عاملی را برای صفت وزن میوه 
نشان داد. در پژوهشی 115 توده بومی کدو تنبل که 
از مناطق مختلف ترکیه جمع آوری شده بود، از نظر 
نتایج  در  شدند.  بررسی  مورفولوژیكی  ویژگی های 
درصد   65 اول  مؤلفه   5 اصلی،  مؤلفه های  به  تجزیه 
از تغییرات را توجیه کرد. بیشترین ضرایب مربوط به 
وزن میوه، طول و عرض میوه، طول بذر و ضخامت 

.)Balkaya et al. 2010( گوشت بود
ژنتیكی،  فاصلۀ  اساس  بر  ژنوتیپ ها  گروه بندی 
به طور  مؤثر است که  برنامۀ اصلاحی  وقتی در یک 
دلیل  همین  به  بررسی شوند.  هم زمان، چندین صفت 
گروه بندی  ژنتیكی،  تنوع  الگوی  تعیین  منظور  به 
تجزیه  آن ها،  بین  ژنتیكی  فاصله  تعیین  و  ژنوتیپ ها 
در   .)1398 عاشور،  )مرادي  گرفت  انجام  خوشه ای 
حقیقت در تجزیه خوشه ای، افراد یک خوشه از نظر 
و  بوده  زیاد  شباهت های  دارای  بررسی  مورد  صفات 
از  می گیرند  قرار  در خوشه های جداگانه  که  افرادی 
نظر آن صفات متفاوت هستند. با توجه به دندروگرام 
به  تابع تشخیص  از تجزیه  استفاده  و  تجزیه خوشه ای 
منظور تعیین خط برش، ژنوتیپ های کدو آجیلی در 
پنج گروه تقسیم بندی شدند )شكل 1(. گروه اول 12 
ژنوتیپ بود که از نظر صفات وزن میوه، وزن 1000 
سایر  به  نسبت  دانه  عرض  و  میوه  در  دانه  وزن  دانه، 
ژنوتیپ  شش  در   .)7 )جدول  داشتند  برتری  گروه ها 
قرار گرفته در گروه دوم عملكرد میوه در بوته، طول 

میوه، تعداد میوه در بوته، عملكرد دانه در بوته و نسبت 
مغز به پوست دانه نسبت به گروه های دیگر ارجحیت 
این  در  گرفته  قرار  ژنوتیپ های  حقیقت  در  داشت، 
جهت  می توان  و  بودند  برتر  ژنوتیپ-های  گروه 
این  از  کدو  اصلاح  برنامه  در  دانه  عملكرد  افزایش 
ژنوتیپ ها استفاده نمود. تعداد زیادی از ژنوتیپ های 
مورد مطالعه، در خوشه سه قرار گرفتند، ژنوتیپ های 
این گروه از عرض میوه و طول دانه بیشتری برخوردار 
نسبت   ،4 گروه  در  گرفته  قرار  ژنوتیپ   5 بودند. 
عملكرد دانه به میوه بیشتری و عرض دانه و نسبت مغز 
به پوست دانه کمتری داشتند. از 10 ژنوتیپ قرار گرفته 
در خوشه پنج، شش ژنوتیپ متعلق به شهرستان اشنویه 
بودند ژنوتیپ های این گروه از کمترین عملكرد دانه 
در میوه و بوته، نسبت عملكرد دانه به عملكرد میوه و 
وزن 1000 دانه کمتری برخوردار بودند و در حقیقت 
با  شد.  مشاهده  گروه  این  در  دانه  عملكرد  کمترین 
توجه به این گروه بندی می توان نتیجه گیری نمود که 
جمعیت کدو سه شهرستان تفاوت قابل توجهی با هم 
بین  ژرم-پلاسم  تبادل  علت  به  شاید  و  است  نداشته 
بررسی  در  باشد.  هم  با  شهرستان  سه  این  کشاورزان 
اساس  بر  کشور،  غرب  شمال  آجیلی  کدو  توده   11
تجزیه خوشه ای این توده ها در سه گروه قرار گرفتند 

)مردان زاده و همكاران، 1394(.
خاصی  اهمیت  از  دانه  کیفیت  آجیلی  کدو  در 
برخوردار بوده و در بازارپسندی آجیل اثر قابل توجهی 
دارد. از فاکتورهایی که در کیفیت دانه در نظر گرفته 
می شود می توان به طعم مغز دانه و سهولت جدا شدن 
دو  این   8 جدول  در  نمود.  اشاره  دانه  مغز  از  پوست 
شاخص برای ژنوتیپ های کدوی آجیلی مورد مطالعه 
آورده شده است. بر اساس این دو شاخص ژنوتیپ ها 

به سه گروه خوب، متوسط و بد تقسیم شدند.
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شکل 1- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه ای در ژنوتیپ  های کدوی آجیلی به روش وارد
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جدول 7- مقایسه میانگین صفات برای هر گروه از ژنوتیپ های کدوی آجیلی

جدول 8- کیفیت مغز دانه و سهولت جدا شدن پوست از مغز دانه در ژنوتیپ های کدوی آجیلی
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ادامه جدول 8

کیفیت مغز دانه: 1=خوب، 2=متوسط، 3=بد سهولت جدا شدن پوست از مغز دانه: 1=خوب، 2=متوسط، 3=بد

نتیجه گیری کلی
ژنوتیپ های  بین  در  داد که  نشان  پژوهش حاضر 
لحاظ  از  غربی  آذربایجان  آجیلی  کدوی  بومی 
داشت.  وجود  توجهی  قابل  تنوع  مورفولوژیكی 
مدیریت و حفاظت  بالا می تواند در  تنوع  این  درک 
ژرم پلاسم های کدوی آجیلی مفید باشد. عملكرد دانه 
این وضعیت  و  بود  برخوردار  بالای  از وراثت پذیری 
افزایش  جهت  اولیه  نسل های  در  رقم  انتخاب  در 

عملكرد دانه اهمیت زیادی دارد. با توجه به همبستگی 
مثبت و بالای عملكرد دانه با تعداد میوه در بوته، در 
گرفته  نظر  در  شاخص  این  بایستی  ژنوتیپ  انتخاب 
اساس  بر  کلاستر  تجزیه  روش  با  گروه بندی  شود. 
 O9، N1، N10، ژنوتیپ های  صفات مورفولوژیک، 
N16، KH14 و KH23 با عملكرد نسبتاً بالای دانه را 

در یک گروه قرار داد که می توان در جهت اصلاح و 
بهبود عملكرد از این ژنوتیپ ها استفاده نمود.

تضاد و تعارض منافع

 نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم یا غیر 
مستقیم با اثر منتشر شده است رد می نمایند.

منابع

آمارنامه کشاورزی سال 1399: محصولات   .)1400( عبادزاده،  و ح.  ه.  عبدشاه،  ر.،  احمدی، ک.، حاتمی، ف.، حسین پور،   
باغبانی )3(، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاورزی.

بی نام. )1399(. آمار نامه سازمان جهاد کشاورزی آذربایجان غربی. 
پزشكپور، پ. و س. افكار. )1396(. بررسی تنوع ژنتیكی، وراثت پذیري و پیشرفت ژنتیكی صفات مورفولوژیكی، اجزاي عملكرد 

و عملكرد دانه در ژنوتیپ هاي مختلف نخود )Cicer arietinum(. پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی، 9 )24(، 61-68.



85

ارزیابی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ  های انتخابی از توده های بومی کدوی آجیلی استان آذربایجان غربی بر اساس صفات مورفولوژیکی

پورابوقداره، ع.، امیدی، م.، نقوی، م.، اطمینان، ع. و ع. مهرابی، )1398(. برآوردهای پارامترهای ژنتیكی و توارث پذیری صفات 
دخیل در فرآیند فتوسنتز در توده های گندم وحشی Aegilops tauschii تحت شرایط تنش کم آبی. ژنتیک نوین، 14 )3(، 

.251-262
حاتمی، ط.، کاظمی تبار، ک.، کیانی، غ. و ر. اسماعیل زاده کناری. )1396(. ارزیابی تنوع ژنتیكی کدو حلوایی با استفاده از 

نشانگر ISSR. مجله زیست فناوری گیاهان دارویی، 3 )1(، 23-29.
حسن زاده خانكهدانی، ح. هناره، م.، شفیعی ماسوله، س. و م.  ج. زمانی. )1401(. مقایسه عملكرد و اجزای عملكرد بذر ژنوتیپ های 

مختلف کدو آجیلی )Cucurbita sp.( در کشت پاییزه استان هرمزگان. به زراعی کشاورزی، 24 )4(، 1391-1405.
رحمان پور، س.، عبدالهی مندولكانی، ب.، قدیم زاده، م. و م. راستگو. )1393(. ارزیابی تنوع ژنتیكی توده های بومی و هیبریدهای 

ملون )Cucumis melo L( با استفاده از نشانگرهای ISSR. فصلنامه ژنتیک نوین، 36 )1(، 67-76.
شیخ، ف. )1396(. مطالعه ویژگی هاي کمی و کیفی در توده هاي بومی کدو آجیلی ).Cucurbita pepo L(. مجله پژوهش-

هاي به زراعی، 9 )2(، 109-124.
Aegilops tri� 1400(. بررسي تنوع مورفو ژنتیكي توده هاي بومي گونه )شیرزاد، ه.، احمدي، ج.، آقایي، م. ج. و ب. سرخي. 
uncialis L. جمع آوري شده از نیمه شمالي ایران. مجله پژوهش های گیاهي )مجله زیست شناسی ایران( 34 )3(، 682-693.

عبادی، ر.، بی همتا، م. ر. و ر. بهمنی. )1397(. بررسی تنوع ژنتیكی و تجزیه رگرسیون برخی صفات در 30 رقم زیتون ایرانی و 
خارجی با استفاده از صفات کمی و کیفی. مجله علوم باغبانی ایران، 49 )4(، 845-858.

عبدمیشانی، س. و ع.  ا. شاه  نجات  بوشهری. )1395(. اصلاح نباتات تكمیلی )جلد 1( .انتشارات دانشگاه تهران. 
ویژگی های  توارث پذیری  و  ژنتیكی  تنوع  ارزیابی   .)1395( کرمی.  ف.  و  ع.  رضایی نژاد،  ا.،  اسماعیلی،  ا.،  طاژان دره،  عرب 
فیزیولوژیكی و فنولوژیكی برخی از ژنوتیپ های توت فرنگی در شرایط آب و هوایی کردستان. پژوهش های ژنتیک گیاهی، 

.43-58 ،)2( 3
فارسی، م. و ج. ذوال ع ل ی.  )1394(. اصول بیوتكنولوژی گیاهی. انتشارات دانشگاه مشهد.  

بر اساس صفات  تنوع ژنتیكی اکوتیپ های مختلف شوید  ارزیابی  ا. چمنی. )1400(.  ا. و  ا.، محب الدینی، م.، عبادی،  قلیزاده، 
مورفولوژیكی و درصد اسانس اندام هوایی. مجله علوم باغبانی ایران، 52 )3(، 581-592.

قنبري، س.، نوشكام، ا.، فاخري، ب. و ن. مهدي نژاد. )1398(. بررسی روابط بین عملكرد و اجزاي آن در ژنوتیپ هاي مختلف 
سویا ).Glycine Max L( با استفاده از روش هاي آماري چند متغیره. پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی، 11 )29(، 89-92.

مرادي عاشور، ب.، ربیعي، م. و ب. شیران. )1397(. ارزیابي تنوع ژنتیكي براي خصوصیات کمي و کیفیت میوه در کلكسیون 
انار ).Punica granatum L( ساوه با استفاده از روش هاي آماري چند متغیره. مجله به نژادي نهال و بذر، 34 )4(، 377-394.

نظر  از  ایران  بومی کدوی شمال غرب  توده های  ژنتیكی  تنوع  بررسی  ر. درویش   زاده. )1394(.  و  زاهدی، ب.،  د.،  مردان زاده، 
صفات مورفولوژیكی و فیزیولوژیكی. به نژادی گیاهان زراعی و باغی، 3 )1(، 107-123.

 مردان زاده، د.، درویش زاده، ر. و ب. زاهدی. )1398(. تجزیه مسیر ترتیبی بر اساس عملكرد و سایر ویژگی های فیزیولوژیكی - 
مورفولوژیكی در کدوهای بومی شمال  غرب ایران. تولیدات گیاهی، 42 )1(، 117-132.

نوری، ف.، عزیزی نژاد، ر.، آقایی، م.، فرهادی، م. ر.، فرشادفر، م. و ع. نوری. )1385(. کاربرد SPSS در پژوهش های کشاورزی. 
نشر آموزش کشاورزی، تهران.

Balkaya, A., Ozbakir, M. & Kurtar, E. S. (2010). The phenotypic diversity and fruit characterization 
of winter squash (Cucurbita maxima) populations from the Black Sea Region of Turkey. African 
Journal of Biotechnology, 9, 152-162.



86

مجله پژوهش در علوم باغبانی جلد 2 شماره 1 بهار و تابستان 1402

Gohari Ardabili, A., Farhoosh, R., &. Haddad Khodaparast, M. H. (2011). Chemical composition and 
physicochemical properties of pumpkin seeds (Cucurbita pepo Subsp. pepo Var. Styriaka) grown 
in Iran. Journal of Agricultural Science and Technology, 13, 1053-1063. 

Kuckuch, H., G. Kobabe, & Wenzel, G. (1991). Fundamentals of plant breeding. Springer Verlag. 11. 
Mark, J. & Basset, E. D. (1986). Breeding vegetable crops. Agri. Publishing.

Paris, H. S. (2001). History of the cultivar groups of Cucurbita pepo. Horticultural Reviews, 25, 

71-170.


