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 چکیده

 

در قالب طرح   ،ارزیابی خسارت آفت .  باشدمی  .Brevicoryne brassicae Lم  یکی از آفات مهم و خسارتزای این محصول شته مومی کل

سانتیمتر طول شاخه گل دهنده(    10واحد سطح )حداکثر میانگین تعداد شته در  نتایج نشان داد  های تصادفی به اجرا گذاشته شد.  بلوک 

استان  274/ 00±27/ 68و    187/ 75±10/ 10،  439/ 13/75±36،  367/ 88±27/ 88 در  ترتیب  و به  فارس  آذربایجان غربی، مرکزی،  های 

محصول کلزا خسارت و کاهش عملکرد    %22/ 9و    %25/ 1،  %35/ 5،  %37اصفهان روی ارقام هیدرومل، احدی، طلائیه و اکاپی، سبب  

 شد.

 ارزیابی خسارت  ،  .Brevicoryne brassicae L،مشته مومی کل  ،کلزا  های کلیدی:واژه
 

Loss assesment of cabbage aphid Brevicoryne brassicae L. on 
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Abstract 

One of the most important and damaging pests of this product is cabbage aphid Brevicoryne brassicae L. This research was carried 

out in order to assess the damage of the pest and in a randomized complete block design. The results showed that the maximum mean 

number of aphids per surface unit (10 cm branch length of the flowering branch) is 367.88±27.88, 439.75±36.13, 187.75±10.10 and 

274.00±27.68 respectively in West Azarbaijan, Markazi, Fars and Isfahan provinces on Hydromel, Ahadi, Talaiyeh and Okapi 

varieties. It causes 37%, 35.5%, 25.1% and 22.9% reduction in rapeseed yield. 
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 مقدمه: 

  یکی از   گیرد. رسان قرار میکلزا از مرحله گیاهچه تا رسیدن به مرحله ی رشد زایشی مورد حمله طیف وسیعی از عوامل زیان

شته مومی کلم    است،  مهمترین حشرات زیان آور که به عنوان آفات کلزا در دنیا شناخته شده و از نظر اقتصادی مورد توجه

Brevicoryne brassicae (Hem.: Aphididae)  باشد از (.  Keyhanian et al, 2005)می  بسیاری  در  را  محصول  تولید  آفت  این 

 (.  Moharamipor et al., 2002کند)کشورها از جمله ایران با توجه به روند رو به افزایش سطح زیر کشت کلزا تهدید می

این های زراعی باعث ایجاد شرایط مساعد فعالیت برای آفات این گیاه خواهد شد.  افزایش سطح زیر کشت کلزا در اکوسیستم

تغذیه و مکیدن شیره   با  میزبان  گیاه  برگ، ساقه، گل و غلاف های  به  پیچیدگی و    گیاهی سلولهاآفت ضمن حمله  موجب 

ها، ضعیف شدن بوته و پایین آمدن کیفیت و کمیت دانه ها، عدم تلقیح گل ها، ریزش دانه ها، کاهش  قاشقی شدن حاشیه برگ

بین   محصول  حدود    77تا    9عملکرد  محصول  روغن  میزان  کاهش  و  بوته   11درصد  کامل  رفتن  ازبین  و                 درصد 

 . ) (Keyhanian et al.,2008;Modarres-Najafabadi,2005;Satar,2005د گردمی

ناقل   مذکور  کلم    23آفت  موزاییک  ویروس  جمله  از  ویروسی  شلغم    CaMVبیماری  موزاییک  ویروس    TuMVو 

کلم  (.  Zavareh and Imam, 2000; Khanjani, 2004باشد)می پاکستان  شته  به  در  عملکرد    35-75منجر  کاهش  درصد 

(Shoaib,2003)    در محتوای روغن می  6و تلفات  مطالعه  .(Singh,1994)شوددرصد  به  در هند طی  دادند، شته مومی  نشان  ای 

در مزارع کلزای ایالت    .(Roy and Baral, 2002)  شودکاهش عملکرد بذر کلزا می  %2-50و بطور متوسط    %30-70تنهایی سبب  

 Buntin and Raymer,1994).درصد محصول برآورد شده است ) 35تا نیز خسارت آفت مذکور جورجیای آمریکا 

 Celisius، Talent هاااینشان داد که ژنوتیپ  در منطقه ارومیه کلزا ژنوتیپ  21تعداد  به شته مومی رویمقایسه میانگین آلودگی 

،Ebonite ،Olpro   وGeronimo  هااایبا بیشترین شاااخآ آلااودگی در گااروه حساااس؛ ژنوتیپ Sunday،Okapi ،Sintara ،Arc-2 

،Opera   وSahara  هااایبا کمترین شاخآ آلااودگی در گااروه مقاااوم؛ ژنوتیپOrient ،Arc-5 ،Licord   وDexter  در گااروه نیمااه

 Mosavi Anzabi)  در دسته نیمه مقاوم گروه بندی شدند  Eliteو    Arg-91004 ،Milena ،Modena ،SLM046هایو ژنوتیپ   حساس

et al.,2009). 

کاهش عملکرد تا نابودی کامل محصول رخ    ٪80تواند از  خسارت میدر صورت حمله شته مومی کلزا در مرحله گیاهچه،  

  چهار رقم کلزا، بیشترین جمعیت شته مومی کلم در روی ای بر روی  در آزمایشات گلخانه .  (Singh and Bakhetia,1987)دهد

 (.Karazmodeh, 2002شد )  تشکیلدر دو مرحله رویشی چهار برگی و زایشی    PFو کمترین آن در روی رقم    401هایولا    رقم

داده  های مختلف شته نشان  های متنوع کلزا و گونهسطوح متفاوتی از کاهش محصول در شرایط اقلیمی مختلف در ژنوتیپ 

 . (Patel et al.,2004)شد 

 ,Capinera)درصد کاهش عملکرد و افزایش محتوای گلوکوزینولات بذر کلزا شود  85شته کلم ممکن است منجر به  تغذیه  

 Copenhagen  9 /30و  Grandslamدرصد خسارت و در ارقام مقاوم    Drumhead  ،  85  شته کلم در حساس ترین رقم کلزا.  (2008

در کلزای زمستانه بر لزوم کنترل   Aphis glycines  مدیریت شته .(Munthali,.2009)گردددرصد خسارت را موجب می  44/ 6و  

 . (Royerand Giles,2017) می کند تاکید ،درصد گل آذین ها در مرحله جوانه تا اوایل گلدهی آلوده شوند 20که شته زمانی



 

79 
 

مختلفی  روش میهای  تقسیم  غیرمستقیم  و  مستقیم  بخش  دو  به  که  دارد  وجود  آفت  یک  خسارت  برآورد  در برای  شوند. 

های پرداخت شده  آوری اطلاعات، استفاده از نظرات کارشناسان و بررسی میزان غرامت های غیرمستقیم براساس جمعروش

های مستقیم که  روش  .گرددمنطقه معین محاسبه میهای بیمه و مقایسه عملکرد قبل و پس از ورود آفت به یک  توسط شرکت 

این   قرار  پژوهش  در  تراکم آفت و میزان  گرفته است مورد استفاده  بین  تعیین رابطه موجود  ، براساس ضریب صدمه زنی و 

 . (Pedigo et al., 1986)کاهش محصول است 

کاهش  هدف، جایی که از آنگر تفاوت میزان عملکرد قابل دستیابی با عملکرد بدست آمده است. ارزیابی خسارت آفات، نشان

تشخیآ اولویت کنترل آفت در   برای  آفت خسارت    ارزیابیباشد، بنابراین لزوم  و استفاده بهینه از آن می   هاکشآفت مصرف  

  کش آفت رویه  جلوگیری از مصرف بی  و نهایتا  (EIL and ET)نیاز محاسبات سطوح اقتصادی  پیشبه عنوان  ،  مدیریت محصول

 باشد. در اگرواکوسیستم کلزا مشهود می

 :هاروشمواد و 

در   پژوهش تصادفی  کامل  های  بلوک  آزمایشی  قالب طرح  در  فارس  و  غربی  آذربایجان  و  اصفهان، مرکزی  های  استان  در 

انجام   تکرار  منطقه و در چهار  کلزای هر  زراعت  ابعاد کرت های   2550. کل مساحت کشت  شدشرایط محیطی  مربع،  متر 

متر به صورت کشت شده )به منظور جلوگیری از    10و    5متر، فواصل بین کرتها و تکرارها به ترتیب حداقل    10×2آزمایشی  

بادبردگی   کشاثر  چهار خط  حشره  شامل  کرت  هر  بذر  10(،  که  پشته متری  روی  در  فاصله  ها  با  روی  سانتی  60ها  و  متر 

. مقدار مصرف کود بر اساس آزمون خاک و تعداد دفعات آبیاری بر اساس عرف  شدمتر کاشته  سانتی  10ها با فاصله  ردیف

هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای    7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1تیمار    مشتمل بر:  هشت تیمار  .گرفت منطقه صورت  

هفته پس از ساقه   2پاشی،  مرتبه سم  5)  3هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    1پاشی  مرتبه سم  6)  2عدم حضور آفت(، تیمار  

هفته پس از ساقه رفتن    4پاشی،  مرتبه سم  3)  5هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    3پاشی،  مرتبه سم  4)  4رفتن کلزا(، تیمار  

اقه رفتن کلزا(  هفته پس از س  6پاشی،  مرتبه سم  1)  7هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    5پاشی،  مرتبه سم  2)  6کلزا(، تیمار  

به میزان دو در هزار در    SC35با استفاده از ایمیداکلوپراید  (  سمپاشی و تنها اسپری آب  ، بدونحضور کامل آفت )  8و تیمار  

 (Obopile, 2006).ند معرض تغذیه شته مومی کلم با آلودگی طبیعی قرار گرفت 

سانتی متر درنظر گرفته   10پنج عدد بوته به طور تصادفی از هرکرت انتخاب شده و از هر بوته یک سرشاخه به طول تقریبی  

 ,Aslam et al)گردیدشته های موجودشامل بالغ و پوره روی آن یک روز قبل از انجام سمپاشی شمارش و ثبت  تعداد  می شود.  

سنجش عملکرد محصول دانه کلزا و وزن هزار دانه در تمام تیمارها و پس از برداشت کل محصول هر کرت، انجام  .  (2005

ها تبدیل انجام گرفت، بدین ترتیب که  روی داده.  گردید. عملکرد وزنی هر کرت به میزان محصول تن در هکتار تبدیل  شد

های  بودن داده  ل( تبدیل شدند و اعداد مرتبط با وزن بدون تبدیل باقی ماندند. نرماLog+    10( و تعداد به ) +    1درصدها به )

 SASدر نرم افزار  ها های آماری و مقایسه میانگینآزمون  و سپستست شد  Mstatها، توسط برنامه بدست آمده از اعمال تبدیل

ver. 9.1 شد انجام (SAS Institute, 2003)   . 

از فرمول   کلزا  از تغذیه شته مومی کلم روی محصول  ناشی  به شرح ذیل   Singh and Sachan (1994)درصد کاهش عملکرد 

 :آمدبدست 
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W= (M-Y)*100/M 

W درصد کاهش محصول : 

M )عملکرد قابل دسترس )تیمار بدون حضور آفت : 

Y عملکرد در هر تیمار : 

 :نتایج

و    1396های  سالدر    دفعات مختلف سمپاشیتعداد شته، عملکرد در متر مربع و وزن هزار دانه در    مرکب   تجزیه واریانس

نشان  در  ،3و    2،  1ول شماره  اجددر    1397 ارومیه  متغیرتعداد شتهداده شده استمنطقه  در  اثر    ،.  تیمارها و هم چنین  بین 

اثر سال بر   ،اختلاف معنی دار وجود داشت. متغیر عملکرد محصول در متر مربع0/ 01متقابل سال در تیمار در سطح احتمال  

متر  در  محصول  عملکرد  احتماروی  سطح  در  دار  ا  0/ 01ل  مربع  معنی  احتمال    نیست.ختلاف  سطح  در  تیمارها   0/ 01بین 

اختلاف معنی    0/ 01اثر سال بر روی وزن هزار دانه در سطح احتمال    ،در متغیر وزن هزار دانه  . مشاهده شدختلاف معنی دار  ا

شددار   احتمال    و  ملاحظه  در سطح  تیمارها  داشت.  0/ 01بین  وجود  دار  معنی  در سطح    اختلاف  سال  و  تیمار  متقابل  اثر 

 ختلاف معنی دار داشت. ا  0/ 01احتمال

میانگین مرکب  در    مقایسه  دانه  مربع و وزن هزار  متر  در  و    1396های  سالدر  دفعات مختلف سمپاشیتعداد شته، عملکرد 

)حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و    8تیمار  ،  متغیر تعداد شته  در  شود.رویت میمنطقه ارومیه  در    4جدول شماره  در  1397

  هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(  7پاشی طی مرتبه سم 7) 1تیمار و   Aدر گروه تنها اسپری آب(

هفته متوالی از ابتدای ساقه    7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1تیمار    ،مربعمتغیر عملکرد محصول در متردر  قرار داشت.    Fه  گرودر  

)حضور   8تیمار  و     Aدر گروه  کلزا(هفته پس از ساقه رفتن    1پاشی  مرتبه سم   6)  2تیمار  و    رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(

 7پاشی طی  مرتبه سم  7) 1تیمار    ،دانهوزن هزار   یرمتغ  درقرار داشت.    Dه  در گروکامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب(

)حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و    8تیمار    و ت    Aدر گروه  هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(

 . گرفتندرار ق E در گروه هفته پس از ساقه رفتن کلزا( 6پاشی، مرتبه سم 1) 7تیمار و  تنها اسپری آب(

 درسااال در آذربایجان غرباایهیدروملمحصول کلزا رقم  تعداد شته در تیمارهای مختلف در    مرکب   تجزیه واریانس  -1جدول  

1396-1397 

Table 1. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Hydromel in West 

Azerbaijan in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 2822.26 2822.26 1.16 ns0.28 
Replication (Year) 6 12659.09 2109.84 0.86 ns0.52 

Treatment 7 1030425.60 147203.65 60.33 **0.0001 
Year* Treatment 7 47845/85 6835.12 2.80 **0.01 
Error 42 102482.65 2440.06   

Coefficient Variation (C. V.) 28.84%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 
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در محصااول کلاازا رقاام هیاادرومل عملکرد محصول در متر مربع در تیمارهای مختلااف در   مرکب   تجزیه واریانس  -2جدول  

 1396-1397 درسال  آذربایجان غربی

Table 2. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Hydromel in West Azerbaijan in 

2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum 

of squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 6945.72 6945.72 3.62 ns0.06 
Replication (Year) 6 2044.14 12264.87 1.06 ns0.39 
Treatment 7 16306.01 114142.08 8.49 **0.0001 
Year* Treatment 7 540.53 3783.73 0.28 ns95.0 
Error 42 1919.86 2440.06   

Coefficient Variation (C. V.) 19.40%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

واریانس  -3جدول   در    مرکب   تجزیه  مختلف  تیمارهای  در  دانه  هزار  رقم  وزن  کلزا  غربیهیدروملمحصول  آذربایجان   در 

1396-1397 

Table 3.Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Hydromel in West 

Azerbaijan in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 14.87 14.87 133.51 **0.0001 
Replication (Year) 6 1.27 0.12 1.90 ns10. 
Treatment 7 45.61 6.51 58.58 **0.0001 
Year* Treatment 7 2.64 0.37 3.39 **0.005 
Error 42 4.67 0.11   

Coefficient Variation (C. V.) 8.54%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 

محصول کلزا  در تیمارهای مختلف در    وزن هزار دانه  و  عملکرد محصول در متر مربع،  مقایسه میانگین تعداد شته  -4جدول

 1396-1397 در آذربایجان غربی  هیدروملرقم 

Table 4.Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different treatments 

in rapeseed cultivar Hydromel in West Azarbaijan 2017-2018 
Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter 

 (gr) 
Weight of 1000 seeds 

 (gr) 
1 0.00±0.0 f 363.54±15.99 a 5.09±0.09 a 

2 31.5±10.77 ef 346.17±6.22 a 4.88±0.2 ab 
3 68.00±7.64 de 323.03±8.85 ab 4.58±0.36 b 
4 116.25±13.90 d 299.58±18.47 bc 3.90±0.21 c 
5 219.00±37.16 c 285.37±11.17 bc 3.79±0.09 c 
6 278.00±27.22 b 269.43±15.69 dc 3.44±0.15 d 
7 289.25±10.78 b 262.00±18.83 dc 2.88±0.09 e 
8 367.88±27.88 a 229.04±18.61 d 2.63±0.09 e 
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The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability 

level. 
هفته   1پاشی  مرتبه سم  6)  2هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(، تیمار    7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1ها: تیمار  مشخصات تیمار

هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار   3پاشی،  مرتبه سم  4)  4هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    2پاشی،  مرتبه سم  5)  3پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار  

هفته   6پاشی،  مرتبه سم  1)  7هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    5پاشی،  مرتبه سم  2)  6هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    4پاشی،  مرتبه سم  3)  5

 . )حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب( 8پس از ساقه رفتن کلزا( و تیمار 

نمونه  مرکب   تجزیه واریانس  7و    6،  5های شماره  جدول دانه در زمان های    تعداد شته، عملکرد در متر مربع و وزن هزار 

شود  که ملاحظه میدهند. بطورینشان می  1397-96های  در سال  برداری مختلف)دفعات متعدد سمپاشی( را در منطقه اراک

. بین تیمارها  نشان داداختلاف معنی دار    0/ 01اثر سال بر روی تعداد شته در سطح احتمال    ،متغیر تعداد شتهدر    5در جدول  

احتمال   سطح  احتمال0/ 01در  سطح  در  سال  و  تیمار  متقابل  اثر  داشت.  وجود  دار  معنی  دار    0/ 01اختلاف  معنی  اختلاف 

اختلاف   0/ 05بین اثر سال بر روی تعداد شته در سطح احتمال    ،متغیر عملکرد محصول در متر مربعدر    6داشت.در جدول  

متغیر وزن هزار  در    7اختلاف معنی دار وجود داشت.در جدول    0/ 01. بین تیمارها در سطح احتمال  مشاهده شدمعنی دار  

 .رویت شداختلاف معنی دار  0/ 01بین تیمارها در سطح احتمال  ،دانه

در    دفعات مختلف سمپاشیتعداد شته، عملکرد در متر مربع و وزن هزار دانه در    یمقایسه میانگین تیمارها  8جدول شماره  

)حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری    8تیمار    ،تعداد شته  یرمتغ  در  دهد.نشان میرا    1397-96اراک در سال  منطقه  

 Fه  در گرو  عدم حضور آفت(هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای    7پاشی طی  مرتبه سم   7)  1تیمار  و     Aگروه  در  آب(

هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا،    7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1تیمار    ،عملکرد محصول در متر مربع  یرمتغ  درقرار داشت.  

قرار داشت.    Eه  در گرو  )حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب(  8تیمار  و     Aدر گروه برای عدم حضور آفت(  

در   هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(  7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1تیمار    ،وزن هزار دانه  یرمتغ  در

قرار    Dه  در گرو  هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(  7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1تیمار  و     Aگروه

 . داشت 

 1396-1397 اراک در محصول کلزا رقم احمدی تجزیه واریانس تعداد شته در تیمارهای مختلف در  -5جدول 

Table 5. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Ahmadi in Arak in 2017-

2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 66628.51 66628.51 25.76 **0.0001 
Replication (Year) 6 11831.71 1971.95 0.76 ns0.60 
Treatment 7 1129536.23 161362.31 62.40 **0.0001 
Year* Treatment 7 227909.35 32558.48 12.59 **0.0001 
Error 42 108613.03 2586.02   

Coefficient Variation (C. V.) 24.69%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 



 

83 
 

-1396  اراکدر  محصول کلزا رقم احمدی  تجزیه واریانس عملکرد محصول در متر مربع در تیمارهای مختلف در    -6جدول  

1397 

Table 6. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Ahmadi in Arak in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 12742.23 12742.23 3.78 *50.0 
Replication (Year) 6 8417.14 1402.85 0.42 ns0.86 
Treatment 7 121112.33 17301.76 5.13 **30.000 
Year* Treatment 7 5079.72 725.67 0.22 ns79.0 
Error 42 141552.98 3370.30   

Coefficient Variation (C. V.) 18.93%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 1396-1397 اراکدر محصول کلزا رقم احمدی تجزیه واریانس وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف در  -7جدول 

Table 7.Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Ahmadi in Arak in 

2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 0.04 0.04 0.87 ns0.35 
Replication (Year) 6 0.18 0.03 0.61 ns0.71 
Treatment 7 9.07 1.29 25.13 **0.0001 
Year* Treatment 7 0.36 0.05 1.00 ns0.44 
Error 42 2.16 0.05   

Coefficient Variation (C. V.) 7.37%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

مربعات    -8جدول میانگین  شتهمقایسه  مربع  ،تعداد  متر  در  محصول  دانه    و  عملکرد  هزار  مختلف  وزن  تیمارهای  در در 

 1396-1397استان مرکزی درمحصول کلزا رقم احمدی 

Table 8.Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different treatments 

in rapeseed cultivar Ahmadi in Arak 2017-2018 
Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter 

 (gr) 
Weight of 1000 seeds 

(gr) 
1 0.00±0.0 f 368.75±5.29 a 3.70±0.04 a 

2 85.38±7.83 e 358.22±15.86 ab 3.46±0.08 b 
3 111.25±12.97 e 335.51±20.22 abc 3.27±0.16 bc 
4 191.25±18.08 d 314.56±24.18 abcd 3.15±0.1 c 
5 227.38±22.12 cd 298.83±17.66 bcde 3.07±0.06 c 
6 253.88±14.81 c 279.27±14.23 cde 2.75±0.07 d 
7 338.75±24.33 b 259.88±27.02 de 2.70±0.17 d 
8 439.75±36.13 a 237.88±19.11 e 2.52±0.11 d 

The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability 

level. 
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هفته   1پاشی  مرتبه سم  6)  2هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(، تیمار    7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1ها: تیمار  تیمارمشخصات  

هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار   3پاشی،  مرتبه سم  4)  4هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    2پاشی،  مرتبه سم  5)  3پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار  

هفته   6پاشی،  مرتبه سم  1)  7هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    5پاشی،  مرتبه سم  2)  6هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    4پاشی،  مرتبه سم  3)  5

 . )حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب( 8پس از ساقه رفتن کلزا( و تیمار 

واریانس شته،  مرکب   تجزیه  در  تعداد  دانه  هزار  وزن  و  مربع  متر  در  سمپاشیعملکرد  مختلف  فارس   دفعات  منطقه    در 

تعداد شته در  .  داده شده است نشان    1396-97های  در سال،11و    10،  9های شماره  جدولدر بر   ،(9جدول  )متغیر  تیمار  اثر 

اختلاف معنی 0/ 01اختلاف معنی دار داشت. اثر متقابل تیمار و سال در سطح احتمال  0/ 01روی تعداد شته در سطح احتمال  

اختلاف 0/ 01اثر تیمار بر روی عملکرد در سطح احتمال    ،(  10جدول  )  متغیرعملکرد محصول در متر مربعدر    .نشان داددار  

داشت  وجود  دار  دانهدر  .  معنی  هزار  وزن  احتمال    ، (  11جدول  ) متغیر  سطح  در  سال  دار  0/ 01بین  معنی  مشاهده  اختلاف 

 اختلاف معنی دار وجود داشت. 0/ 01.بین تیمارها در سطح احتمالشد

تعداد شته، عملکرد در متر مربع و وزن هزار دانه در زمان های نمونه برداری مختلف)دفعات متعدد   یمقایسه میانگین تیمارها

تعداد شته  در  .شودمشاهده می  1396-97در سال  ،  12در جدول شماره  استان فارس  سمپاشی( در   )حضور    8تیمار    ،متغیر 

هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    1پاشی  مرتبه سم   6)  2تیمار  و    Aدر گروه  کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب(  

هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن    7پاشی طی  مرتبه سم  7)   1تیمار  و    هفته پس از ساقه رفتن کلزا(  2پاشی،  مرتبه سم  5)  3

 7پاشی طی  مرتبه سم   7)  1یمار    ،متغیر عملکرد محصول در متر مربع  درقرار داشتند.     Eدر گروه  کلزا، برای عدم حضور آفت(

)حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها   8تیمار و   Aدر گروه هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت( 

در هفته پس از ساقه رفتن کلزا(    2پاشی،  مرتبه سم   5)  3تیمار  ،  دانهمتغیر وزن هزار   درقرار داشت.    Cه  ر گروداسپری آب(  

 رار داشت.   ق Eه در گرو)حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب(  8تیمار و   Aگروه

 1396-1397ارس ف استاندر رقم طلائیه کلزا محصولدر تیمارهای مختلف در تجزیه واریانس تعداد شته  -9جدول 

Table 9. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars in 2017-

2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 1269.14 1269.14 1.57 ns0.21 
Replication (Year) 6 1716.34 286.05 0.35 ns0.91 
Treatment 7 207837.23 29691.03 36.85 **0.0001 
Year* Treatment 7 27628.23 3946.89 4.90 **40.000 
Error 42 33844.40 805.81   

Coefficient Variation (C. V.) 29.78%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

ارس ف  استاندر   رقم طلائیه   کلزا  محصول در تیمارهای مختلف در  تجزیه واریانس عملکرد محصول در متر مربع    -10جدول  

1396-1397 

Table 10. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars in 2017-2018 
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Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 3001.04 3001.04 1.72 ns0.19 
Replication (Year) 6 8203.26 1367.21 0.79 **0.58 
Treatment 7 134322.97 19188.99 11.02 **0.0001 
Year* Treatment 7 2955.35 422.19 0.24 ns0.97 
Error 42 73103.28 1740.55   

Coefficient Variation (C. V.) 8.92%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 

 

 1396-1397ارس ف استاندر  رقم طلائیه کلزا محصولدر تیمارهای مختلف در تجزیه واریانس وزن هزار دانه  -11جدول 

Table 11.Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars in 

2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 2.27 2.27 18.92 **0.0001 
Replication (Year) 6 1.01 0.16 1.41 ns0.23 
Treatment 7 34.53 4.93 41.00 **0.0001 
Year* Treatment 7 0.73 0.10 0.87 ns0.53 
Error 42 5.05 0.12   

Coefficient Variation (C. V.) 11.71%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

مربعات    -12  جدول میانگین  مربع  ،تعداد شتهمقایسه  متر  در  دانه    و   عملکرد محصول  هزار  در  وزن  مختلف  تیمارهای  در 

 1396-1397ارس ف استاندر  رقم طلائیه کلزا محصول

Table 12.Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different 

treatments in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars 2017-2018 
Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter 

(gr) 
Weight of 1000 seeds 

(gr) 
1 0.00±0.0 e 526.95±15.56 a 4.04±0.11 a 

2 23.38±5.27 e 519.61±7.92 a 3.72±0.21 ab 
3 81.25±15.99 d 500.01±22.49 ab 3.61±0.21 b 
4 102.50±3.39 cd 481.62±16.14 abc 3.06±0.13 c 
5 106.25±13.35 cd 462.21±25.55 bc 2.73±0.12 c 
6 118.13±20.65 bc 445.22±23.08 cd 2.35±0.25 d 
7 143.13±18.08 b 408.86±38.11 de 2.32±0.16 d 
8 187.75±10.10 a 394.55±17.0 e 1.82±0.14 e 

The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability 

level. 

هفته   1پاشی  مرتبه سم  6)  2هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(، تیمار    7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1ها: تیمار  مشخصات تیمار

هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار   3پاشی،  مرتبه سم  4)  4هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    2پاشی،  مرتبه سم  5)  3پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار  
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هفته   6پاشی،  مرتبه سم  1)  7هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    5پاشی،  مرتبه سم  2)  6هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    4پاشی،  مرتبه سم  3)  5

 . )حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب( 8پس از ساقه رفتن کلزا( و تیمار 

شماره  جدول در    15و    14،  13های  دانه  هزار  وزن  و  مربع  متر  در  عملکرد  شته،  تعداد  واریانس  مختلف  تجزیه  دفعات 

اصفهانسمپاشی منطقه  در  بطورینشان می  1396-97های  در سال  را  متغیرتعداد  در    13شود در جدول  ه ملاحظه میک دهند. 

 0/ 01اختلاف معنی دار وجود داشت. بین تیمارها در سطح احتمال    0/ 05اثر سال بر روی تعداد شته در سطح احتمال    ،شته

  0/ 01بین تیمارها در سطح احتمال    ،متغیر عملکرد محصول در متر مربعدر    14اختلاف معنی دار وجود داشت. در جدول  

تلاف معنی دار اخ  0/ 01بین تیمارها در سطح احتمال  ،  متغیروزن هزار دانهدر    15اختلاف معنی دار وجود داشت.در جدول  

 وجود داشت. 

ها  یمارهایت  یانگین م   یسهمقا16شماره    جدول زمان  در  دانه  هزار  و وزن  مربع  متر  در  بردار  یتعداد شته، عملکرد    ینمونه 

مرتبه    1)  7تیمار    ،تعداد شته  یرمتغدردهد.یرا نشان م  1396-97اصفهان در سال    استان( در  یمختلف)دفعات متعدد سمپاش 

  1تیمار  و    هفته پس از ساقه رفتن کلزا(  1پاشی  مرتبه سم  6)  2تیمار  و     Aدر گروه   رفتن کلزا(هفته پس از ساقه    6پاشی،  سم

ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(  7پاشی طی  مرتبه سم  7)  یرمتغ  درقرار داشتند.    Dه  در گرو  هفته متوالی از 

کلزا، برای عدم حضور    7پاشی طی  مرتبه سم  7)   1تیمار    ،عملکرد محصول در متر مربع ابتدای ساقه رفتن  از  هفته متوالی 

وزن هزار    یرمتغ  درقرار داشت.    Eه  در گرو )حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب(    8تیمار  و     Aدر گروه  آفت(

 7)  1تیمار  و     Aدر گروه  هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(   7پاشی طی  مرتبه سم   7)  1تیمار    ،دانه

آفت(  7پاشی طی  مرتبه سم برای عدم حضور  کلزا،  رفتن  ابتدای ساقه  از  متوالی  بدون    8تیمار  ،  هفته  آفت،  کامل  )حضور 

هفته   6پاشی،  مرتبه سم  1)  7تیمار  و    هفته پس از ساقه رفتن کلزا(  5پاشی،  مرتبه سم  2)  6تیمار    ،سمپاشی و تنها اسپری آب(

 قرار داشت.  Eه  در گرو  پس از ساقه رفتن کلزا(

 1396-1397 اصفهاناستان در  رقم اکاپی کلزا حصولم  رویتجزیه واریانس تعداد شته در تیمارهای مختلف  -13جدول 

Table 13. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Okapi in Esfehan in 

2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 30976.00 30976.00 12.53 **0.0001 
Replication (Year) 6 8424.75 1404.12 0.57 ns0.75 
Treatment 7 498391.75 71198.82 28.80 **0.0001 
Year* Treatment 7 27667.00 3952.42 1.60 ns0.16 
Error 42 103842.25 2472.43   

Coefficient Variation (C. V.) 36.91%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

مختلف    -14جدول   تیمارهای  در  مربع  متر  در  محصول  عملکرد  واریانس  اکاپی   کلزا  حصولم  رویتجزیه    استان در    رقم 

 1396-1397 اصفهان
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Table 14. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Okapi in Esfehan in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 35264.80 35264.80 3.67 ns0.06 
Replication (Year) 6 10470.34 1745.05 0.18 ns098 
Treatment 7 334909.90 47844.27 4.98 **40.000 
Year* Treatment 7 17332.96 2476.13 0.26 ns60.9 
Error 42 403216.98 9600.40   

Coefficient Variation (C. V.) 11.68%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 

تیمارهای مختلف    -15جدول   دانه در  اکاپی  کلزا  حصولم  رویتجزیه واریانس وزن هزار  -1396  اصفهان  استان  در    رقم 

1397 

Table 15.Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Okapi in Esfehan in 

2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 
Sum of 

squares  
(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability 

level (P value) 

Year 1 0.004 0.004 0.06 ns0.81 
Replication (Year) 6 0.15 0.02 0.32 ns0.92 
Treatment 7 12.60 1.80 23.15 **0.0001 
Year* Treatment 7 1.19 0.17 2.20 *0.05 
Error 42 3.260 0.07   

Coefficient Variation (C. V.) 7.86%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

 **: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 

محصول  وزن هزار دانه در تیمارهای مختلفدر    و  عملکرد محصول در متر مربع  ،مقایسه میانگین مربعات تعداد شته  -16جدول

 1396-1397استان اصفهان در کلزا رقم اکاپی

Table 16.Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different 

treatments in rapeseed cultivar Okapi in Esfehan 2017-2018 
Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter 

(gr) Weight of 1000 seeds (gr) 

1 0.00±0.0 d 941.86±39.81 a 4.20±0.09 a 

2 26.63±7.33 d 920.87±30.42 ab 4.08±0.08 ab 
3 111.63±22.13 c 891.38±38.62 abc 3.82±0.15 bc 
4 114.88±29.13 c 852.14±23.09 abcd 3.61±0.03 cd 
5 133.50±10.92 bc 824.05±20.47 bcde 3.47±0.09 d 
6 183.25±27.61 b 793.77±30.48 cde 3.09±0.06 e 
7 233.63±17.86 a 757.64±18.05 de 2.90±0.07 e 
8 274.00±27.68 a 725.96±23.32 e 3.17±0.08 e 

The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability 

level. 
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هفته   1پاشی  مرتبه سم  6)  2هفته متوالی از ابتدای ساقه رفتن کلزا، برای عدم حضور آفت(، تیمار    7پاشی طی  مرتبه سم  7)  1ها: تیمار  مشخصات تیمار

هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار   3پاشی،  مرتبه سم  4)  4هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    2پاشی،  مرتبه سم  5)  3پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار  

هفته   6پاشی،  مرتبه سم  1)  7هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    5پاشی،  مرتبه سم  2)  6هفته پس از ساقه رفتن کلزا(، تیمار    4پاشی،  مرتبه سم  3)  5

 . )حضور کامل آفت، بدون سمپاشی و تنها اسپری آب( 8پس از ساقه رفتن کلزا( و تیمار 

 بحث: 

و همکاران در    Harries، توسط  شده بود و عملکرد  یکلم کلن  یکه توسط شته ها  دهنده کلزاشاخه گلطول    نیب  کیرابطه نزد

عبارت    .شد  محاسبه  2019سال   رابطه  و  =  -125.87X+1055.8از:    بوداین  )کیلوگرم/هکتار(  کلزا  عملکرد  به    2R=0.5778تابع 

دار در تحقیق حاضر نیز رابطه مستقیم و معنی.  باشدطول شاخه گل دهنده کلزا با پوشش کلنی شته )سانتیمتر(    Xنحوی که  

های مختلف شته مومی در تیماهای مختلف، خسارت به عملکرد محصول کلزا و نهایتا کاهش عملکرد احراز شد. بین تراکم

 ی( با معادله خطx( و عملکرد دانه کلزا)yشته)  ت یجمع  نیب   یونی رابطه رگرس  ،یغرب  جانیدر آذربا  1397در سال  برای نمونه،  

y=-0.2688x+352.88 معادله  نیشد که در ا فیتعرb=-0.2688   وR2=0.8533 ودب . 

حاکی از این است که کاهش عملکرد در ژنوتیپ های کلزا   Imtiaz Ali Khan and et al.,2015نتایج تحقیقات انجام یافته توسط  

درصد متفاوت است. لذا جهت اجتناب از کاهش عملکرد ناشی    75.88-11.08شته به ازای هر گیاه از    15و    5،10با آلودگی  

شته به ازای هر گیاه در مرحله شروع جوانه زنی در ژنوتیپ های مختلف کلزا    5از آلودگی به شته زمانیکه تراکم جمعیت به  

 برسد باید اقدامات کنترل بکار گرفته شود. که می توان گفت تا حدودی با نتایج استان آذربایجان غربی هم پوشانی دارد.

و    187/ 75،  439/ 75،  367/ 88سانتیمتر طول شاخه گل هنده(    10حداکثر میانگین تعداد شته در واحد سطح )  ارزیابی خسارت

های آذربایجان غربی، مرکزی، فارس  کاهش عملکرد محصول کلزا در استان  % 22/ 9و    %25/ 1،  %35/ 5،  %37به ترتیب    274/ 00

 ,Keyhanian et al., 2008, Modarres-Najafabadi و اصفهان روی ارقام هیدرومل، احدی، طلائیه و اکاپی را نشان داد.این نتایج با

2005, Satar,2005   ضمن حمله به برگ، ساقه، گل و غلاف های گیاه میزبان با تغذیه و مکیدن    شته مومی کلمکه  مبنی بر این

ها، ضعیف شدن بوته و پایین آمدن کیفیت و کمیت دانه ها،  موجب پیچیدگی و قاشقی شدن حاشیه برگ  ها سلولگیاهی  شیره  

بین   دانه ها، کاهش عملکرد محصول  تلقیح گل ها، ریزش  ازبین رفتن کامل بوته می گردد  77تا    9عدم  نظر   ،درصد و  از 

 خوانی دارد. هم زا بودن آفت کاهش عملکرد و خسارت

 35تا  شته مومی کلزا راخسارت    مزارع کلزای ایالت جورجیای آمریکا  در   1994سال    در  Buntin and Raymer  هایسیرنتایج بر

نتایج بهاست   نمودهدر صد محصول برآورد   با  دست آمده در شهرستان ارومیه روی رقم هیدرومل،  . مشابهت نتایج به ویژه 

 وجود داشت.  

 et al.,2009)  (Mosaviنمااودایجاااد  در منطقه ارومیااه، میاازان آلااودگی متفاااوتی را ژنوتیپ کلزا 21تعداد روی کلم شته مومی 

Anzabi محصااول روی ارقام هیدرومل، احدی، طلائیه و اکاپی  های متفاوتی راکاهش عملکرد. در تحقیق حاضر نیز شته مومی

  نشان داد.  ،های آذربایجان غربی، مرکزی، فارس و اصفهانکلزا در استان

و همکاااران در سااال  Patel  توسااط سطوح متفاوتی از کاهش محصول در شرایط اقلیمی مختلف در ژنوتیپ های متنوع کلاازا

 .شدمحاسبه   2004
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 و Copenhagen9 /309 و  Grandslamدرصد خسااارت و در ارقااام مقاااوم  Drumhead 85  کلزا شته کلم در حساس ترین رقم 

 . (Munthaly, 2009)  دیدرصد خسارت را موجب گرد  44/ 6

بااا میااانگین جمعیاات   های آذربایجان غربی، مرکزی، فارس و اصفهاندر استاندهد، شته مومی کلزا  نتایج این تحقیق نشان می

قابلیاات سانتیمتر طول شاخه گل هنده( روی ارقااام هیاادرومل، احاادی، طلائیااه و اکاااپی    10)عدد در واحد سطح    368-274

. لذا مبارزه با آفاات های بیمارگر نیز هستنداشته و همچنین ناقل ویروسد  محصول کلزا  روی عملکرد  %23-%37زایی  خسارت

دارای اولویت بوده و لازم است بر مبنای ارزیابی خسارت انجام شده، سااطوح اقتصااادی شته مومی در مدیریت محصول کلزا  

   آفت در مراحل بعد به منظور اتخاذ تصمیم در مورد زمان مبارزه با آفت محاسبه شود.
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