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 چکیده
دلیل سهم بالا در  شود. در این میان بخش کشاورزی بهترین مشکل اساسی استان همدان محسوب میکمبود آب بزرگ

مناسب در ها و ابزارهای کارگیری سیاستهای اقتصادی در معرض آسیب قرار دارد. بهمصارف آب بیش از سایر بخش

مداران است. این پژوهش با هدف تعیین ارزش اقتصادی راستای ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضای آب مورد توجه سیاست

آب در بخش کشاورزی استان و پتانسیل درآمدزایی این منبع در تولید محصولات کشاورزی آبی به اجرا درآمد. محصولات 

ای، هندوانه، سیر، خیار و ای، ذرت علوفهزمینی، چغندرقند، ذرت دانه، سیبمنتخب برای مطالعه شامل گندم، جو، یونجه

 7981-89فرنگی، انگور و گردو بودند. اطلاعات مورد نیاز از طریق پرسشنامه و مصاحبه با کشاورزان برای سال زراعی گوجه

 استفاده شد. نتایج نشان داد که ارزش تهیه و برای برآورد ارزش اقتصادی آب از روش تخمین تابع تولید، فرم کاب داگلاس

تأمین و عرضه آن است. ارزش اقتصادی آب برای محصولات  هایاقتصادی آب در محصولات مختلف بسیار بیشتر از هزینه

 73904، 0838و  73991، 93134، 0843، 7119، 7833، 3793، 9343، 3439، 9113، 3409مذکور به ترتیب برابر 

ها در مقایسه با هزینه استحصال آب آب برآورد گردید. این عدد ریال بر مترمکعب 8393میانگین  طورریال و به 34430و 

ها است و دهد که شکاف زیادی بین آنریال بر مترمکعب است نشان می 083ترین منبع و برابر از منابع زیرزمینی که گران

کاراتر  ها را به سمت تخصیصد بین عددهای پیشگفته، انگیزهبها به میزان شکاف موجواین امکان وجود دارد تا با دریافت آب

 آب در این بخش اقتصادی هدایت کرد.

 ارزش تولید نهایی، تابع تولید، روش کاب داگلاس های کلیدی:واژه

 

 

 

 

 

                                                           
 -  :آدرس ایمیل نویسنده مسئولjafari@areeo.ac.ir-a 

https://doi.org/10.22092/jwra.2024.361754.1004
mailto:a-jafari@areeo.ac.ir
mailto:a-ghadami@areeo.ac.ir
mailto:m-solgi@areeo.ac.ir
mailto:.g.zarei@areeo.ac.ir
mailto:Karo_4pk@yahoo.com
mailto:a-jafari@areeo.ac.ir


استان همدان یگذاری اقتصادی آب در بخش کشاورزارزش/  734

 مقدمه

 نیتعادل ب جادیا یانبه معآب در مزرعه  تیریمد

برخوردار  یخاص گاهیعرضه و تقاضای آن، از ارزش و جا

 یابیکه در واقع ارزش کم یتیریهای مداز روش یکیاست. 

 جادای دارد، ایسازه ریغ یتیو ماه سازدیآب را مشخص م

آب در هر دو بخش عرضه و  یواقع متیاز ق رییتصو

آب  نهیهب صیآب به تخص یواقع متیق نییتقاضا است. تع

ناسب و م یبه مصرف منطق زیمحصولات مختلف و ن نیدر ب

 را آب وریراندمان کاربرد و بهره شیافزا تیآن که در نها

 نییخواهد نمود. ادامه روند تع یانیکمک شا گردد،می باعث

یآب، مصرف و تلفات ب متیق راقتصادییو غ یرواقعیغ

 یاقعو متیق نییتع یخواهد کرد. به عبارت دیرا تشد هروی

 ینیرزمیهای زمجاز آبخوان تیآب، به برداشت در حد ظرف

ارزش  نییگفت، تع توانیمنجر خواهد شد. م یو سطح

آب در واقع ابزاری است که احساس کمبود آب را  یواقع

که  خواهد کرد. چرا لیتبد مدتکوتاهبه  بلندمدتاز 

 ریتحت تأث ن،یآب در مزرعه توسط زارع مؤثر تیریمد

 دیارزش تول نیبه آب، ارزش آب و همچن یدسترس زانیم

منابع  ینسب یابیکم .(2831و همکاران،  ی)دشت استآن 

و هر  گرددیمنعکس م هاآن یبازار متیمعمولاً در ق دیتول

ازار آن هم در ب متیآن منبع کمتر باشد ق یابیچقدر که کم

ع شود که آن منبیمحقق م یامر در صورت نی. ااست شتریب

موضوع در خصوص منابع  نیاما ا ؛در بازار قابل مبادله باشد

وجود ندارد  رانیآب مصداق ندارد و در عمل بازار آب در ا

 شهینقصان ر نی. اکندیو ناقص عمل م فیضع صورتبه ای

. ستا یاسیو س یساختار شتریدارد که ب یدر عوامل متعدد

 اریسب ای گانیرا صورتبه یاتیماده ح نیا طیشرا نیتحت ا

ا هزهیو انگ ردگیمی قرار کنندگانمصرف اریارزان در اخت

 یارزان به معن ی. بهاابدییآن کاهش م ازاستفاده کارآ  یبرا

در  بوده و موجب افراط دیمنبع تول ایآن کالا  ینسب یفراوان

آب  دیبحران و کمبود شد کهدرحالی شود،یمصرف آن م

 در کشور وجود دارد.

آن را  یآب ارزش واقع یاقتصاد یگذارارزش

آب بر اساس اصول  یگذارمتیو ق کندیمنعکس م

کاراتر  برداریبهرهتواند به حفاظت منابع آب و یم یاقتصاد

( آثار 2830چیذری و همکاران ) منابع منجر شود. نیاز ا

منابع آبی را چون کاهش تقاضا،  گذاریقیمتمتفاوت 

نابع مافزایش عرضه، تخصیص بهینه، بهبود کارایی مدیریت 

 اند.گذاری آب را بر شمردهآب و چندی دیگر منافع قیمت

گذاری منابع آب و آبیاری دارای منافع قیمت طورکلیبه

ی از ی اقتصادهافعالیت کهطوریبهاقتصادی متعددی است، 

 هایتیچرخه فعال یوابستگ .تأثیرپذیرندتوانند آن می

استان به آب باعث شده تا بدون مصرف آن رشد  یاقتصاد

ناممکن باشد. بر اساس آمار منتشر شده  یو رونق اقتصاد

 یهادر بخش انهیسال طوربه باًیهمدان، تقر ایآب منطقه

آب  مترمکعب ونیلیم 1821حدود  یمختلف اقتصاد

 ونیلیم 1408حدود  زان،یم نیکه از ا گرددیمصرف م

ا هالباقی آن به سایر بخشو  یدر بخش کشاورز مترمکعب

 آباز منابع درصد  0/31حدود  یبه عبارتاختصاص دارد. 

، نامبی) شودمصرف میی بخش کشاورزپذیر در تجدید

استان  یمهم اقتصاد یهااز بخش یکشاورز خش(. ب2811

 و حدود یدرصد ارزش افزوده اقتصاد 11از  شیاست که ب

 خود اختصاص داده استه درصد از اشتغال استان را ب 10

-در حال حاضر سفره (.2811استان همدان،  ی)سالنامه آمار

 دارد یکسر مترمکعب ونیلیم 110آن سالانه  ینیرزمیز های

لف مخت هایدشت یستابیافت سطح ا بلندمدتو متوسط 

(. 2818است )ستوده،  ریمتر در سال متغ 10/2تا  0/4از 

 یرژان ارانهیبخصوص  یدر بخش کشاورز دیتول یهاارانهی

آن  یینها زدهبا با سهیسبب شده تا استحصال آب در مقا

. ردیمنابع صورت گ نیاز ا هروییارزان باشد و برداشت ب

 یمنبع با ارزش به محصولات نیشود که ایعامل سبب م نیا

د و داشته باشن یزیناچ یکه ارزش اقتصاد ابدی صیتخص

 استان و کشور دیعا ینییپا یاقتصاد افزودهارزشدر عمل 

یاری در برآورد ارزش اقتصادی آب آب روازاین گردد.

تخصیصی تواند الگوی محصولات زراعی و باغی می

مناسبی را برای منابع آبی فراهم آورد. مطالعه و برآورد 

ارزش اقتصادی آب برای محصولات مختلف یک منطقه در 

ه از روش یکسان و یک مقطع زمانی مشخص و با استفاد
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شود مقایسه محصولات و تخصیص باعث می یکنواخت

 شدهانجام مطالعات اغلب باشد. ترصحیحآب واقعی و 

های در مناطق مختلف و زمانبوده و  محصولیتک طوربه

 انجام شده است. مختلف

 دشت در( 1412) همکاران و زمانی مطالعه

 مناسب گذاریقیمت سیاست یک که داد نشان بهار-همدان

 آب همچنین و بخشد بهبود را آب وریبهره تواندمی آب

 گذاریارزش مطالعات روازاین .دهد کاهش را مصرفی

 این در که ؛است زیادی اهمیت دارای آبیاری آب اقتصادی

 ژیولکوفسکا. گرددمی اشاره مطالعات این مروربه بخش

 اقتصادی ارزش همچنین و آبی زراعت دهیسود( 1423)

 و اوکلاهاما هایایالت در سویا، و پنبه ذرت، برای را آب

 را آب اقتصادی ارزش وی. نمود محاسبه آمریکا تگزاس

 ،28/4 ترتیب به اوکلاهاما ایالت در محصول سه این برای

 دو برای هم تگزاس در و مترمکعب بر دلار 42/4 و 41/4

 بر دلار 21/4 و 43/4 ترتیب به سویا و ذرت محصول

 ارزش که نمود گیرینتیجه و نمود محاسبه مترمکعب

 جغرافیایی ناحیه و محصول نوع از تابعی آب اقتصادی

 تقاضای کشش و ایسایه قیمت( 1420) لین و شن. است

 یدندرس نتیجه این به و نمودند برآورد چین در را آبیاری آب

 قیمتی کشش آب، ایسایه قیمت بودن بالا رغمعلی که

 رب کمی اثر آب گذاریقیمت لذا. بود پایین آن تقاضای

 که است نیاز آب مصرف در جوییصرفه برای و دارد تقاضا

 بآ گذاریقیمت و یابد گسترش آبیاری نوین هایفناوری

 وچارام .دارد را کاتالیزور نقش آب اقتصادی ارزش مبنای بر

 از استفاده با را آب اقتصادی ارزش ،(1421) همکاران و

 اناست در زمینیسیب محصول برای ثانویه و اولیه هایداده

 بدین. نمودند برآورد جنوبی آفریقای در 2ناتال-زولو کووا

 ارزش آنان ،کردند استفاده باقیمانده ارزش روش از منظور

 بر دلار 10/2 تا 28/2 بین روش بدین را آب اقتصادی

( 1421) یدامآ .نمودند برآورد محصول این برای مترمکعب

 شبخ در آبیاری آب پایین وریبهره وضعیت بررسی با

 ایینپ قیمت که رسدمی نتیجه این به غنا کشور کشاورزی

                                                           
1 -KwaZulu-Natal 
2 -Kerio Valley 

 وریبهره و راندمان بودن پایین اصلی عوامل از یکی آب

 ایتقاض کاهش و وریبهره افزایش برای و بوده آبیاری آب

 وی حالبااین است، قیمت شدید افزایش به نیاز آن

 این به بهاآب اخذ و گذاریارزش که کندمی گیرینتیجه

 اجرایی ده،بو اجتماعی عدالت منظر از تبعات دارای شکل

 هایتسیاس به نیاز و است ممکنغیر سیاستی چنین کردن

 موازات به اندوز آب هایفناوری گسترش مانند تکمیلی

 قیمت( 1421) ژیولکوفسکا. است آب قیمت سازیواقعی

 در که آمریکا( HP) پلین هایمنطقه در را آب ایسایه

 رایب است نبراسکا و کانزاس تگزاس، هایایالت برگیرنده

 ویاس سورگوم، پنبه، ذرت، شامل منطقه غالب محصول پنج

 به علقمت آب ایسایه قیمت بیشترین. نمود تعیین گندم و

 به مربوط هم کمترین و مترمکعب بر دلار 0/4 برابر گندم

 و کیپراپ .آمد بدست مترمکعب بر دلار 440/4 برابر ذرت

 محصول چند برای را آب اقتصادی ارزش( 1421) همکاران

 با کنیا کشور 1کیروولی آبخیز حوزه در باغی و زراعی

 ارزش. نمودند برآورد باقیمانده ارزش روش از استفاده

 رزن،ا ذرت، سبز، لوبیا محصولات برای آب اقتصادی

 هب لیموترش و انبه موز، ای،علوفه نخود کاساوا، سورگوم،

 ،421/4 ،222/4 ،401/4 ،201/4 ،140/4 برابر ترتیب

 برآورد مترمکعب بر دلار 440/4 و 428/4 ،448/4 ،448/4

 با را آب اقتصادی ارزش( 1422) همکاران و بربل. نمودند

 زآبخی حوزه سطح در باقیمانده ارزش تکنیک از استفاده

 برای اسپانیا، جنوب در واقع 8گوادالوویر رودخانه

 اقتصادی ارزش آنان. نمودند برآورد آبی زراعی محصولات

 مطالعات. کردند محاسبه مترمکعب بر یورو 82/4 را آب

 آب اقتصادی گذاریارزش خصوص در نیز متعددی داخلی

 .است شده انجام آن آثار و آبیاری

( 2810) و همکاران ییموخر فردو یلیاسماع

گندم و ذرت  ونجه،یمحصولات  یآب برا یارزش اقتصاد

 نییتع ،یمختلف استان مرکز هایرا در شهرستان ییاعلوفه

( در دشت 2811) یبشرآباد یو مهراب یزارع نمودند.

 جاری( در دشت ب2810) یریقادرزاده و جزا دهگلان و

3 -Guadalquivir 
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 ونجهیمحصول  یرا برا بآ یارزش اقتصادکردستان، 

آب در  ی( ارزش اقتصاد2811برآورد نمودند. روزبان )

 محاسبه نمود. هیشهرستان اروم را در فرنگیگوجهمحصول 

 یبرا آب را ی( ارزش اقتصاد2818و همکاران ) یزارع

همدان و کردستان  یهادر استان زمینیسیبمحصول 

-( با استفاده از تابع کاب2818) ینی. حسبرآورد نمودند

زد. در  نینرخ را در دشت بهار همدان تخم نیداگلاس، هم

 ی( ارزش اقتصاد2811قادرزاده و همکاران ) یگریمطالعه د

 نیهم یبرا یآب را با استفاده از توابع کاب داگلاس و متعال

و همکاران  یمحصول شهرستان بهار بدست آوردند. احسان

 یجو آب ولمحص یبرا یاریآب آب ی( ارزش اقتصاد2812)

درصد از ارزش کل  8/11را معادل  نیدر دشت قزو

 یمحصول در هکتار برآورد نمودند. پاکروان و مهراب

-بکا دیتول استان کرمان، با استفاده از تابع( در 2831)

گرم  104چغندرقند برابر  یرا برا آب ییانه دیداگلاس، تول

آب را  یبدست آوردند. آنان ارزش اقتصاد مترمکعببر 

 نیهم یمحاسبه نمودند. برا مترمکعببر  الیر 041برابر 

و  الدینیشمسمحصول در منطقه مرودشت فارس، 

 الیر 1/122آب را برابر  ی( ارزش اقتصاد2831همکاران )

ب آ یینها دیبرآورد نمودند. آنان تول مترمکعبهر  یبه ازا

عه مطال اساس برزدند.  نیتخم مترمکعبگرم بر  144 زیرا ن

آب در  ی( ارزش اقتصاد2831و همکاران ) یساناح

درصد  03معادل  ن،یرا در استان قزو ایمحصول ذرت دانه

درصد کل ارزش محصول در  3/12و  ایذرت دانه متیق

( نشان داد که 2833مطالعه احسانی ) جیواحد هکتار بود. نتا

 آنچهبا  ادییز اریارزش اقتصادی نهاده آب اختلاف بس

 نیدشت قزو ارییدر شبکه آب بهاآب عنوانبهکشاورزان 

 شهسواری قیتحق جیداشته است. نتا کنندیپرداخت م

درودزن  ( در خصوص ارزش اقتصادی آب در منطقه2833)

ارزش اقتصادی آب در  استان فارس ثابت نمود که

-توسط سازمان شدهتعیینز قیمت آب محصولات مختلف ا

 یلامزاد و س نیحس عههای ذیربط بیشتر بوده است. در مطال

ارزش  آنکه رغمعلی( نشان داده شده است که 2838)

سد  دست نییدر پا یمحصول گندم آب یاریآب آب یاقتصاد

درصد از ارزش کل محصول در واحد  10حدود  انیعلو

 یرقم نیاز نظر آنان چن ،استهکتار مربوط به نهاده آب 

رزش ا انگریگندم بوده و ب دیسهم آب در تول انگریهرچند ب

و  هیتوص یاجتماع یارهایاما نظر به مع ،استآب  یاقتصاد

 مواجه خواهد بود. یشدن آن با مشکلات یاتیعمل

تک محصول و  صورتبهگذشته اغلب مطالعات 

و این امر  اندهای مختلف انجام گرفتهدر مناطق و زمان

ه وی تخصیص بهینالگمحصولات و تعیین  زمانهممقایسه 

اثبات  ها این است کهسازد. ویژگی مهم آنممکن میرا غیر

هزینه تمام شده و ارزش واقعی آب  مابینفیاند نموده

آبیاری شکاف عمیقی وجود دارد. این مطالعه این ویژگی را 

تعداد  همدان، محدوده استانو در  زمانهم طورهب که دارد

محصول زراعی و باغی موجود در آن را با استفاده از  28

قرار داده است. این بررسی مورد تحلیل تابع تولید 

ه را باستان  کشت زیردرصد سطح  11قریب به  محصولات

شود تا بتوان اند. این موضوع باعث میخود اختصاص داده

با باز تخصیص آب بین محصولات مختلف منافع حاصل 

از آب آبیاری را افزایش داد. علاوه بر آن این مطالعه به 

-ود در عدم استفاده از ابزار قیمتموانع ساختاری موج

گذاری آب در بر مبنای ارزش واقعی آن اشاره خواهد شد. 

، قضمن بیان نظریه تحقیدر ادامه و در مبحث روش تحقیق، 

ها آوری دادهها و روش جمعالگوی مورد استفاده، نوع داده

شود. سپس در حوه انجام محاسبات توضیح داده میو ن

نمایش  های توابع تولیدهای تحقیق نتایج تخمینبخش یافته

 ها و با توجه بههد شد. در انتها ضمن تحلیل یافتهداده خوا

 گردد.ارائه می هاییپیشنهاد هاآن

 

 بررسیروش 

 تولید نهاده n از که را تولیدی واحد یک فناوری

 زمانی طول در را  (Y)ممکن تولید حداکثر و کندمی استفاده

 منیض تولید تابع از استفاده با دهد،می دست به مشخص

(F) حسین زاد و سلامی،  دهندمی نمایش زیر صورتبه(

2838): 

)(),...,,( 21 XFxxxFY n                         )2( 
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 برای 2 تولید تابع. است تولید ینهاده n از برداری آن در که

 از باید دده نشان را هانئوکلاسیک تولید نظریه بتواند اینکه

-ویژگی این جمله از. باشد برخوردار هاییویژگی مجموعه

 ضرورت، تقعر، یکنواختی، شد، اشاره مقدمه در که ها

 گیریقمشت قابل دوبار پیوستگی، بودن، منفی غیر و محدود

 نوعی به خصوصیات این(. 2133 چمبرز،) است بودن

. کندمی مشخص را تولید توابع رفتار کلی چارچوب

 هایفرم از گروه آن کردن متمایز در تواندمی حالدرعین

 هاییگروه زا نیستند تولیدی رفتارهای بازگوکننده که تابعی

 فیدم روند، کار به تولیدی روابط بیان برای توانندمی که

 گراندی به نسبت مناسب فرم تعیین در که هرچند باشند،

 ناتوانند.

 به ایدب تولید تابع فرم یکنواختی، شرط اساس بر

 کی مصرف افزایش با دهد نشان بتواند که باشد ایگونه

 نهایی دتولی نتیجه در و یابدمی افزایش نیز کل تولید نهاده،

(MP) نای. ماندمی مثبت همواره است، تابع اول مشتق که 

. ددانمی غیرمنطقی را تولید سوم ناحیه وجود خصوصیت

 سوم هناحی که ناپذیرانعطاف اصطلاح به توابع از گروهی لذا

 ابعت برای جایگزینی توانندمی ظاهر به دهند،نمی نشان را

 بالق در تولید کاهش کند،می بیان چمبرز. باشند تولید

 دتولی طرف از( منفی نهایی تولید) نهاده مصرف افزایش

 میتحت نبود هرچند به علت نیست، منطقی رفتاری کننده

 رمنج است ممکن هانهاده مصرف میزان به تولید واکنش در

 رد و شود کننده تولید مطلوب اندازه از بیش مصرف به

 وصیتخص. باشد داشته دنبال به را منفی نهایی تولید عمل،

 که اشدب ایگونه به تولید تابع فرم که کندمی ایجاب تقعر

 هب ادامه در. دهد نشان را نهایی تولید بودن کاهنده بتواند

ندنتال و ترانس داگلاس کاب تابع شکل خصوصیات توضیح

 اتمطالع در که شودمی پرداخته مطالعه این در استفاده مورد

 .اندگرفته قرار استفاده مورد بارها تجربی

 روابط بیان در که توابعی ترینمعروف از یکی

 قرار استفاده مورد دور هایگذشته از تولید در ساختاری

 صیاتخصو تابع این. است داگلاس کاب تابع است، گرفته

 پیوستگی، تقعر، یکنواختی، همگنی، ضرورت،

 و فینگری) دارد را بودن تهی غیر و منفی غیر ،پذیریمشتق

-کشش داگلاس–کاب تابع پارامترهای(. 2130 همکاران،

 خصوصیت تابع این. دهدمی نشان را هانهاده تولید های

 تهالب. سازدمی نمایان خوبیبه نیز را نهاده مصرف ضرورت

-می اعمال تابع این که ساختاری هایمحدودیت از بخشی

 اخیر هایسال در تجربی کارهای در آن مطلوبیت از کند،

 به توانمی تابع این هایمحدودیت جمله از. است کاسته

. کرد اشاره آن در هانهاده تولیدی هایکشش بودن ثابت

 در هانهاده تولید کشش تابع، این اساس بر که معنی بدین

 هب ارتباطی و است یکسان هانهاده مصرف مختلف سطوح

 کهدرحالی ندارد، شده برده کار به هاینهاده مصرف مقدار

 مختلف سطوح در احتمال به هاکشش این واقعی دنیای در

 تنها فرم این این، بر علاوه. است متفاوت هانهاده مصرف

 هب قادر و دهدمی نشان نهاده هر برای را تولیدی ناحیه یک

 نسبت ازدهب همچنین. نیست تولید تابع از ناحیه سه هر تبیین

-می عیینت تولید سطح به توجه بدون تابع این در مقیاس به

 عودیص یا و نزولی یا ثابت فقط سطوح کلیه برای و شود

 دبرتین،) است یک ثابت عدد برابر نیز آن جانشینی کشش و

 به درستی نتایج صورتی در تابع این از استفاده(. 1421

 تولید ساختار در واقعاً هامحدودیت این که دهدمی دست

 رابطه رد داگلاس کاب تابع کلی فرم. باشد داشته وجود نیز

 :است شده داده نمایش (1)
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پارامترهای الگو  و  ام ،  iنهاده  ixدر رابطه فوق  

محاسبه ( 8)هم از رابطه  امiنهاده  نهاییتولید  .باشندمی
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 (8)  

رم تابعی ف کاب داگلاس یافتهتعمیم تولید توابع انواع یکی از

 هجمل لغوی معانی مختلفی از نظر از. است ترانسندنتال

 نظر در ترانسندنتال برای واژه...  و برترین متعالی، عالی،

بت فرم ثا این درا هنهادههای تولید کشش است شده گرفته

ن نهاده ها تنها به میزان مصرف همانآنیست ولی مقدار 
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 های مطلوب دیگر این تابع بازدهبستگی دارد. از خصوصیت

ار ثابت نیست بلکه بستگی به مقد آننسبت به مقیاس در 

ین فرم سه ناحیه تولید ا علاوهبه .ها داردنهادهمصرف 

 تابع ریاضی این فرم. دهدها را نشان مینئوکلاسیک

 :است زیر صورتبه
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 xو  y مبدأعرض از   و پارامترهای مدل 𝛾و ن آکه در 
 .لید استتوهای به کار رفته در نهاده به ترتیب مقدار تولید و

 پی هدف با اساساً تجربی مطالعات در تولید توابع برآورد

 یزن و هانهاده مصرف مقابل در تولید واکنش نحوه به بردن

-می صورت تولید جریان در هاآن از هرکدام نقش تعیین

 تولید، افزایش در را هانهاده از یک هر نقش میزان. گیرد

 تولید یاقتصاد متون در که نهاده هر به نسبت تابع اول مشتق

 محصول، هر تولید در. دهدمی نشان شود،می نامیده نهایی

 و بمحسو ترباارزش نهاده بیشتر، نهایی تولید با نهاده هر

-یم پرداخت آن برای بیشتری بهای تولید عوامل بازار در

 عوامل بازار و محصول بازار چنانچه تعریف، طبق. شود

 ضربحاصل از نهاده هر اقتصادی ارزش باشد، رقابتی تولید

. دآیمی دست به محصول واحد هر قیمت در آن نهایی تولید

 هر تولید در مصرفی آب اقتصادی ارزش باره این در

 :شودمی محاسبه زیر روابط طریق از محصول
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 محصول، قیمت yP تولید نهایی نهاده آب، wMP ، آن که در

wMVP تولید نهایی و  ارزشwP است. آب ارزش اقتصادی 

 یرندهدر برگمتغیرهای مورد استفاده در تابع تولید 

متغیر کمی مستقل شامل؛ مقدار بذر، کود دامی، کود  هفت

و  لاتآماشینشیمیایی، سموم شیمیایی، نیروی کار، هزینه 

حجم آب مصرفی در هکتار به همراه متغیر موهومی مجازی 

ملکرد محصول در واحد روش آبیاری بر متغیر وابسته ع

کلاسیک در  طوربهشوند. این متغیرها سطح رگرس می

توابع تولید محصولات کشاورزی مورد استفاده پژوهشگران 

 (.2838زاد و سلامی، قرار گرفته است )حسین

 کاب تابع دو توابع، میان از حاضر مطالعه در

 محققان توجه مورد بیشتر که ترانسندنتال و داگلاس

 وابعت این وردآبر از پس و انتخاب اندگرفته قرار کشاورزی

 معیارهای و هاآزمون از استفاده با تابع فرم بهترین

 و جرای معیارهای بر علاوه .گرددمی شناسایی اقتصادسنجی

 ضریب ،(2R) تعیین ضریب نظیر اقتصادسنجی شده شناخته

 یک هر در داریمعنی ضریب ،(F) رگرسیون کل داریمعنی

 ،ناهمسانی مانند کلاسیک فروض ،(t) ضرایب از

 جملات بودن نرمال معیار از خطی هم و خودهمبستگی

 .شودمی گرفته بهره نیز اخلال

 کلیه پژوهش این در العهمط مورد آماری جامعه

 ونجه،ی ،زمینیسیب جو، گندم، تولیدکنندگان و بردارنبهره

 ایدانه ذرت چغندرقند، سیر، خیار، هندوانه، ،فرنگیگوجه

 سهم. باشندمی همدان استان در انگور و گردو ای،علوفه و

 بخمنت زراعی محصولات تولید و کشت زیر سطح نسبی

. است درصد 10 و 12 ترتیب به سالانه محصولات کل از

 کاشت و است وعیمتن باغی محصولات دارای همدان استان

 مخلوط و محصولی چند صورتبه عمدتاً باغی محصولات

 هک هستند وگرد و انگور محصولات تنها. است شده انجام

 و شتک زیر سطح درصد. اندشده کشت مجزا صورتبه

 کل از( وگرد و انگور) باغی منتخب محصولات تولید

 لذا. است درصد 11 و 10 ترتیب به باغی سالانه محصولات

 و زراعی منتخب محصولات برای را آب اقتصادی ارزش

 کرانکو رابطه از استفاده با .گردید برآورد اشاره مورد باغی

 هنمون حجم ،سیستماتیک تصادفی گیرینمونه روش و

 نامهپرسش و آمده عمل به مصاحبه منتخب افراد با و انتخاب

-13 یزراع سال برای آمده بدست اطلاعات. گردید تکمیل

 ملهازج یاکتابخانه مطالعات با آن بر علاوه. باشندمی 2810

 تابع. آمد بدست نیاز مورد اطلاعات و آمار سایر ،آمارنامه

 برای آمده بدست اطلاعات اساس بر داگلاس کاب

 ,Excel افزارهاینرم از استفاده با ،اشاره مورد محصولات

eviews و SPSS وتحلیلتجزیه نتایج و گردید برازش 

 .شدند

 



 733/  2441/ 4/ شماره  73کشاورزی / ب / جلد نشریه پژوهش آب در 

 و بحث هایافته

ب آتعیین ارزش اقتصادی  منظوربهدر این مطالعه 

در محصولات کشاورزی استان همدان دو تابع کاب 

داگلاس و ترانسندنتال مورد استفاده قرار گرفت پس از 

ع تولید بانتخاب بهترین شکل تا منظوربهورد این توابع آرب

های اقتصادسنجی استفاده شد از فروض کلاسیک و آزمون

نتایج  اساس بر .ورده شده استآ (2جدول )ن در آکه نتایج 

 این .تابع برتر انتخاب گردید عنوانبهتابع کاب داگلاس 

 اخلال، جملات توزیع آزمون نرمالیته به توجه با انتخاب

 هانآ داریمعنیو درصد  ضرایب کل تعداد بالا، Fمقادیر 

صورت  شده برآورد الگوی در دارمعنی تعداد پارامترهای و

 .است گرفته

درصد یک در کلیه محصولات در سطح  Fآماره 

های برازش شده که رگرسیون کندمیبوده و بیان  دارمعنی

و حداقل یک متغیر مستقل بر متغیر وابسته تأثیر  دارندمعنی

یاری در توابع کلیه آبحجم  ریمتغ بیضردار دارد. معنی

 حیابع از لحاظ توضوت گردیده است. دارمعنیمحصولات 

باشند مناسب می 2R ضریب تعیین بر اساس آمارة یدهندگ

محصولات برای توابع  (D.Wواتسون ) نیآمارة دورب و

بوده و نشان داد که توابع  در دامنه مناسبهم  مختلف

را ب-جارك. آمارة هستند خودهمبستگیبرازش شده فاقد 

(J-B) آماره  یبا حد بحران سهیدر مقا توابع کلیه محصولات

در نرمال بودن جملات اخلال  از تی( حکا112/1) دوخی 

بر  یمبن صفر یه. در این آزمون فرضدارد تابع کاب داگلاس

 –. تابع جارك استمورد آزمون  ریمتغ عینرمال بودن توز

 است. چنانچه یک یدو با درجه آزاد یخ عیتوز یدارا برا

 1یجدول خ یاز حد بحران آمارةاین  یمقدار محاسبات

جملات اخلال رد  عینباشد فرض نرمال بودن توز تربزرگ

 ضرایب تعداد چه هر به اینکه توجه با از طرفی .شودینم

 تصریح دهندة نشانباشد بیشتر  الگو یک در دارمعنی

 داگلاس نیزکاب  مدل لحاظ این ، ازاست مدل آن ترمناسب

در هر دو مدل نزدیک به هم  2Rاز طرف دیگر . است برتر

 )کاب داگلاس( لذا مدلی که تعداد متغیر کمتری دارد است

 ایهمدل .از قدرت توضیح دهندگی بالاتری برخوردار است

 هم خطیو  یناهمسان انسیوجود وار حاظبرآورد شده از ل

ود لحاظ وج نیاز ا یقرار گرفت که مشکل یابیمورد ارز زین

 tدار نبودن مقادیر از علائم هم خطی معنییکی  نداشت.

 اگرچه ممکن دیگرعبارتبهبسیار بالا است  2Rبا  زمانهم

ار نیستند دیکن اکثر ضرایب معنیبسیار بالا باشد ل 2Rاست 

این مشکل وجود نداشت و اکثر های اشاره شده که در مدل

 دار گزارش شد.ضرایب معنی

اب ک دیب تابع تولیحاصل از برآورد ضرا جینتا

در  همدان استان محصولات زراعی و باغیداگلاس برای 

همراه ابع به وت یزارش شده است. پارامترهاگ (1) جدول

. اندنمایش داده شدهدرصد پنج و  یک داریسطوح معنی

چند هدف هر  باشند.دار میمعنی ینیتخم یپارامترهاعمده 

اصلی مطالعه تعیین ارزش اقتصادی نهاده آب است، اما برای 

-ها سایر متغیرهای مربوط به نهادهرفع خطای تصریح مدل

 اند.های دیگر نیز استفاده شده
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 اخلال جملات نرماليته آزمون و تعيين، خود همبستگي، ضريب داري پارامترهامعني لحاظ از توليد مختلف توابع مقايسه -1 جدول

ضرايب  تعداد تابع محصول

 دارمعني

-درصد معني

 داري

F 2R   D.W مقدار آماره (JB) 

 30/5 69/1 5/86 25/88** 87 (8از  7)  كاب داگلاس گندم

 85/3 68/1 1/71 08/06** 53 (12از  0) ترنسندنتال 

 92/0 78/1 0/28 52/56** 72 (8از  8) كاب داگلاس جو

 30/5 78/1 1/22 89/18** 53 (12از  0) ترنسندنتال 

 80/5 87/1 8/81 38/05** 72 (8از  8) كاب داگلاس یونجه

 20/1 82/1 6/85 18/59** 58 (12از  9) ترنسندنتال 

 93/5 68/1 2/86 19/51** 85 (8از  2) كاب داگلاس هندوانه

 61/3 62/1 2/87 7/10** 10 (12از  5) ترنسندنتال 

 93/3 87/1 15/77 09/98** 85 (8از  2) كاب داگلاس چغندرقند

 335/3 60/1 2/72 72/58** 58 (12از  9) ترنسندنتال 

 58/1 85/1 68/81 58/69** 133 (8از  8) كاب داگلاس زمینیسیب

 67/1 27/1 7/85 79/23** 58 (12از  9)  ترنسندنتال 

 07/3 85/1 8/85 88/98** 133 (8از  8)  كاب داگلاس سیر

 313/3 68/1 8/81 38/58** 10 (12از  5) ترنسندنتال 

 27/3 70/1 2/21 61/15** 87 (8از  7) كاب داگلاس ذرت دانه

 07/3 83/1 8/29 21/8** 58 (12از  9) ترنسندنتال 

 29/1 61/1 82/79 20/97** 82 (7از  8) كاب داگلاس ذرت علوفه

 78/1 61/1 1/79 06/56** 03 (10از  9) ترنسندنتال 

 89/0 71/1 6/87 88/80** 87 (8از  7) كاب داگلاس خیار

 01/9 87/1 36/82 01/98** 10 (12از  5) ترنسندنتال 

  87/0 5 0/81 98/17** 85 (8از  2) كاب داگلاس فرنگیگوجه

 83/10 19/5 72/88 89/11** 00 (12از  2) ترنسندنتال 

 00/3 85/1 11/81 70/72** 83 (2از  9) كاب داگلاس گردو

 23/3 87/1 6/78 55/90** 53 (13از  5) ترنسندنتال 

  85/0 78/1 15/26 67/59** 88 (8از  9) كاب داگلاس انگور

 95/8 77/1 7/80 **19/62 52 (15از  0) ترنسندنتال 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 733/  2441/ 4/ شماره  73کشاورزی / ب / جلد نشریه پژوهش آب در 

 داگلاس براي محصولات مورد مطالعه در استان همدانتوابع توليد کاب  برآورد نتايج -2جدول 

 نام متغير
 هاآن داريمعنيمقدار ضرايب براي متغيرها در محصولات مختلف و سطح 

 سير زمينيسيب چغندرقند هندوانه يونجه جو گندم

 938/2** عرض از مبدأ
(80/50) 

**82/0 
(27/7) 

*978/5- 
(25/5-) 

81/1 
(16/1) 

**50/7 
(21/13) 

**21/2 
(83/8) 

**38/9 
(27/2) 

 109/3** بذر
(29/0) 

**585/3 
(03/2) 

**171/3 
(88/5) 

**195/3 
(8/5) 

317/3 
(503/3) 

**55/3 
(22/9) 

**58/3 
(75/5) 

 360/3** كودشیمیایی
(31/2) 

**310/3 
(25/0) 

**318/3 
(53/0) 

330/3 
(208/3) 

**11/3 
(80/5) 

**396/3 
(93/9) 

**371/3 
(22/5) 

 -3337/3 كود دامی
(392/3-) 

335/3 
(370/1) 

339/3- 
(790/3-) 

309/3 
(05/1) 

318/3 
(83/1) 

**356/3 
(98/0) 

**358/3 
(78/0) 

 3338/3* سم
(38/5) 

335/3 
(991/3) 

339/3 
(269/3) 

339/3 
(513/3) 

*350/3 
(02/5) 

**392/3 
(30/2) 

**357/3 
(95/0) 

 392/3** نیروی كار
(88/0) 

**328/3 
(83/0) 

**372/3 
(93/9) 

**138/3 
(81/0) 

*322/3 
(51/5) 

**37/3 
(89/0) 

*377/3 
(01/5) 

 132/3** ماشین آلات
(89/8) 

**150/3 
(79/9) 

**598/3 
(67/0) 

*137/3- 
(95/5-) 

**170/3 
(26/5) 

**38/3 
(89/5) 

*376/3 
(51/5) 

 193/3** حجم آبیاری
(25/8) 

**580/3 
(81/2) 

**656/3 
(76/8) 

**792/3 
(63/8) 

*186/3 
(68/1) 

**531/3 
(79/5) 

**55/3 
(79/5) 

 323/3** روش آبیاری
(77/0) 

**128/3 
(39/2) 

**082/3 
(55/8) 

**87/3 
(11/8) 

30/3 
(82/3) 

**158/3 
(82/5) 

*15/3 
(51/5) 

N 522 161 551 80 116 172 61 

 درصد( یکدرصد و  پنجدر سطح  مأخذ: یافته های تحقیق )* ، ** به ترتیب معنی دار در
 دهدداری ضرایب را نشان میماره معنیپرانتز آمقادیر داخل  

  

در تفسیر ضرایب متغیرها باید توجه داشت وقتی 

باشد مقدار داگلاس می-که فرم تابع تولید از نوع کاب

ضریب بیانگر کشش تولید است. به عنوان مثال در تابع 

حجم آبیاری )بر حسب متر  ولید گندم ضریب متغیرت

ر اگ می باشد و به معنی این است که 20/4برابر ( مکعب

درصد در واحد یک میزان یا حجم آب آبیاری به اندازه 

 به کرد محصول گندم در هکتارسطح افزایش یابد، عمل

یابد. این مقدار در مورد درصد افزایش می 20/4اندازه 

چغندرقند، سیب زمینی، دوانه، جو، یونجه، هن محصولات

 ای، خیار، گوجه فرنگی،ای، ذرت علوفه، ذرت دانهسیر

، 001/4، 111/4، 138/4گردو و انگور به ترتیب برابر 

211/4 ،142/4 ،11/4 ،121/4 ،121/4 ،821/4 ،01/4 ،

 متعلق به یونجه و هستند. بالاترین کشش 101/4و  210/4

ب فسیر ضرایمتعلق به گندم است. نحوه تکمترین آن هم 

 زاابه تفسیر ضریب همین متغیر است. سایر متغیرها نیز مش

، برآورد ارزش اقتصادی آنجا که هدف و موضوع این مطالعه

عمولاً م. شده استآب است از تفسیر سایر ضرایب اجنتاب 

برای پرهیز از خطای تصریح در برازش مدل، لازم است 

ند آورده شوعمده متغیرهای تأثیر گذار بر متغیر وابسته 

برای کلیه توابع تولید محصولات  Fآماره  (.1443)بالتاجی، 

ست که ن ادار بوده و بیانگر آدرصد معنی یکدر سطح 

دار و تاثیر گذار بر متغیر وابسته حداقل یک متغیر معنی

دار ها معنیاست که رگرسیون وجود دارد و به معنی آن

دهندگی هم درصد توضیح  2Rباشند. ضریب تعیین می

اشد. به بر وابسته توسط متغیرهای مستقل مینوسانات متغی

درصد  1/30عنوان مثال ضریب تعیین محصول خیار برابر 

است و به معنی آن است که متغیرهای مستقل تابع تولید 

درصد از نوسانات متغیر وابسته )عملکرد  1/30خیار 

محصول در هکتار( را توضیح می دهند. آماره دوربین 

برای توابع مورد بررسی بسیار نزدیک به ، (DW)واتسون، 

بوده و نشان داد که فاقد خودهمبستگی هستند، هرچند دو 

د ده، خوبدلیل مقطعی بودن داده ها برای توابع برازش ش
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برا هم –آماره جارك  نماید.همبستگی مشکلی ایجاد نمی

 نشان داد که جملات پسماند از نرمالیتی برخوردارند.

ولید ، تارزش اقتصادی د،یپس از برآورد توابع تول

های توصیفی سایر معیارها و آماره و متوسط آبنهایی و 

 گزارش شده (8) جدولدر  آنها محاسبه گردید که نتایج آن

 211/4کشش تولید نهاده آب در محصول گندم برابر است. 

یعنی یک درصد افزایش در مصرف آب به میزان  است؛

اقتصادی  ارزشدهد. درصد عملکرد را افزایش می 211/4

به ازاء هر متر  الیر 1408برابر  برای گندم آب یبرآورد

آب در استان  یارزش واقع نیانگیرقم م نیمکعب است. ا

-13ی در سال زراع ینیتضم دیخر متیهمدان با توجه به ق

 نیا یینها دیآب معادل ارزش تول یواقع متیباشد. قمی 10

 دیگر در به عبارت ؛گندم است لوگرمیک 210/4 یعنینهاده 

آب در هکتار، به  صورت افزایش مصرف یک متر مکعب

 یمشخصات آمار ریساافزاید. گرم بر عملکرد می 210میزان 

 اریانحراف مع وارزش اقتصادی آب، شامل حداقل، حداکثر 

ها نهاده یبرای نمونه مورد مطالعه و در سطح مصرف واقع

 قلحدا و حداکثر. اندداده شده شیدر جدول مذکور نما

 هب همدان استان در گندم کشت در آب نهایی تولید ارزش

تفاسیر . باشدمی مکعب متر در 2411 و 8131 برابر ترتیب

د. باشاعداد و ارقام سایر توابع نیز مشابه تابع گندم می

 2110ایی با کمترین ارزش اقتصادی آب متعلق ذرت علوفه

ریال بر  81130و بیشترین مقدار مربوط به محصول سیر با 

متر مکعب بوده است. لازم به یادآوری است که ارزش 

اقتصادی آّب برای هر محصولی به شدت تابع قیمت 

بالاترین کشش نهاده آب هم  محصول در بازار قرار دارد.

مربوط به محصول یونجه وکمترین نیز متعلق به محصول 

 گندم بدست آمده است.
 توابع توليد کاب داگلاس براي محصولات مورد مطالعه در استان همدان برآورد نتايج -2 جدولادامه 

 نام متغير
 هاداري آنرها در محصولات مختلف و سطح معنيمقدار ضرايب براي متغي

 انگور گردو گوجه فرنگي خيار ايذرت علوفه ايذرت دانه

 327/2** عرض از مبدأ
(75/8) 

**26/7 
(21/7) 

**55/2 
(88/2) 

**88/0 
(85/0) 

*285/5 
(18/5) 

**62/9 
(89/7) 

 363/3** بذر/درخت
(88/5) 

**192/3- 
(38/0-) 

**535/3 
(58/0) 

358/3 
(815/3) 

**568/3 
(80/2) 

**537/3 
(99/0) 

 360/3** كودشیمیایی
(87/5) 

**317/3 
(82/5) 

388/3 
(75/1) 

322/3 
(82/1) 

330/3 
(95/3) 

**30/3 
(19/7) 

 3307/3 دامیكود 
(925/3) 

- 
- 

*325/3 
(68/1) 

*316/3- 
(59/5-) 

**119/3 
(95/9) 

3357/3 
(938/3) 

 152/3** سم
(01/0) 

**18/3 
(26/7) 

**388/3 
(16/8) 

**376/3 
(22/0) 

- 
- 

331/3 
(55/3) 

 382/3* نیروی كار
(13/5) 

*387/3 
(27/5) 

**539/3 
(99/9) 

382/3 
(06/1) 

**821/3 
(10/0) 

**360/3 
(59/9) 

 116/3* ماشین آلات
(11/5) 

**17/3 
(30/0) 

*388/3 
(37/5) 

**55/3 
(96/0) 

- 
- 

- 
- 

 حجم آبیاری
**518/3 
(89/5) 

*516/3 
(31/5) 

**015/3 
(68/5) 

**98/3 
(32/9) 

**018/3 
(26/5) 

**588/3 
(78/9) 

 378/3* روش آبیاری
(36/5) 

362/3 
(70/1) 

*516/3 
(17/5) 

**832/3 
(06/2) 

- 
- 

- 
- 

N 138 151 131 139 69 112 

 درصد( یکدرصد و  پنجدر سطح ق )* ، ** به ترتیب معنی دار در مأخذ: یافته های تحقی
 دهد.داری ضرایب را نشان میمقادیر داخل پرانتز آماره معنی

 

 

 



 733/  2441/ 4/ شماره  73کشاورزی / ب / جلد نشریه پژوهش آب در 

 مورد مطالعه در استان همدان کشاورزي براي محصولات آب اقتصادي ارزش هاي توصيفيو آماره توليد کشش -3 جدول
 سير سيب زميني چغندرقند هندوانه يونجه جو گندم شرح

 558/3 531/3 186/3 792/3 656/3 580/3 106/3 )%( كشش تابع تولید
 219 893 718 9780 785 563 127 گرم بر متر مکعب()تولید نهایی آب 

 5578 0180 9588 8911 895 1353 1103 تولید متوسط آب )گرم بر متر مکعب(
 08889 0238 5108 9635 8350 0722 5390 ارزش تولید نهایی آب )ریال بر متر مکعب(

 82888 2950 9005 8562 13933 8529 0882 ب(ریال بر متر مکعینه ارزش تولید نهایی در نمونه )بیش
 16327 1022 1058 1260 0130 1898 1322 ریال بر متر مکعب() نمونه در نهایی تولید ارزش كمینه

 مأخذ: یافته های تحقیق 
 3 جدولادامه 

 انگور گردو گوجه فرنگي خيار  ايذرت علوفه ايذرت دانه شرح

 588/3 018/3 989/3 015/3 516/3 518/3 )%( كشش تابع تولید
 663 112 1938 1258 656 127 گرم بر متر مکعب(تولید نهایی آب )

 0089 1005 0302 9881 9599 708 مکعب(تولید متوسط آب )گرم بر متر 
 12893 53389 9658 18005 1781 1657 )ریال بر متر مکعب( ولید نهایی آبارزش ت

 نهایی در نمونه ه ارزش تولیدبیشین
 ریال بر متر مکعب() 

0759 0970 58229 18181 56823 52288 

 نمونه در نهایی تولید ارزش كمینه
 )ریال بر متر مکعب(

1197 868 2186 5377 13953 7850 

 مأخذ: یافته های تحقیق 

 

های هزینه استحصال آب از سفرهبا توجه به 

 011 ( برابر2810زمینی استان که توسط سیدان و باقری )زیر

ریال به ازای هر متر مربع محاسبه شده است و با توجه به 

میانگین مصرف آب در هکتار برای هر محصول هزینه آب 

برای هر آب محاسبه و از تقسیم آن بر درآمد ناخالص در 

هکتار، سهم هزینه آب از کل درآمد ناخالص بر حسب 

نمایش داده شده  (0)جدول  درصد محاسبه و در ستون سوم

درصد از ارزش ناخالص  48/0برای محصول جو تنها است. 

کل محصول به هزینه آب اختصاص دارد در حالی که ارزش 

خالص آن ناآمد واقعی آن در ایجاد ارزش افزوده کل در

که میانگین این ارقام  باشد. در حالیدرصد می 03/84حدود 

 02/84و  0/8ترتیب برابر  برای محصولات مورد مطالعه به

ه چباشد و حاکی از وجود شکافی بزرگ بین آندرصد می

و آنچه که به عنوان پردازند که کشاورزان برای هزینه آب می

 آورند وجود دارد.ارزش بدست می

 

 گیرییجهنت

های مقطعی و تکمیل در این مطالعه از داده

 28رای داگلاس ب-کابپرسشنامه و با استفاده از تابع تولید 

ای( نهاده نوع محصول زراعی و باغی، ارزش واقعی )سایه

داری توابع برازش شده و آب آبیاری تخمین زده شد. معنی

مورد  دار متغیرهایها، تأثیر معنیمقدار مناسب ضریب تعیین

استفاده از جمله آب آبیاری را تأیید نمود. بر اساس نتایج، 

 دار بودند.ه محصولات معنیمتغیر آب آبیاری در کلی
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 همدان واقعي آب )ارزش اقتصادي( و هزينه استحصال آب در محصولات کشاورزي استان بين نرخ اختلاف -4 جدول

 محصول
 ارزش اقتصادي آب

 )ريال بر متر مکعب( 
د ناخالص نسبت هزينه آب به درآم

 محصول )%(

مد ناخالص آاقتصادي آب به درنسبت ارزش 

 محصول )%(

 98/03 30/9 0722 جو

 78/17 10/9 5108 چغندرقند

 38/09 30/1 18007 خیار

 81/55 79/2 1628 ایذرت دانه

 80/55 03/8 1781 ایذرت علوفه

 98/58 79/0 0238 سیب زمینی

 22/59 00/3 08723 سیر

 12/12 88/0 5390 گندم

 05/95 58/9 9656 گوجه فرنگی

 81/08 03/8 9635 هندوانه

 70/26 65/9 8350 یونجه

 95/56 65/3 12893 انگور

 9/01 78/3 53389 گردو

 91/03 73/0 6505 میانگین

 های تحقیقمأخذ: یافته 

 

نتایج نشان داد که ارزش اقتصادی آب در 

و  تأمینهایی محصولات مختلف بسیار بیشتر از هزینه

 ت. ارزش اقتصادی آب برای محصولاتعرضه آن اس

، جو، یونجه، سیب زمینی، ه شامل گندممنتخب مطالع

ای، هندوانه، سیر، خیار ای، ذرت علوفهچغندرقند، ذرت دانه

، 1408و گوجه فرنگی، انگور و گردو به ترتیب برابر 

8001،1418 ،8141 ،1281 ،2111 ،2003 ،0141 ،81014 ،

و بطور میانگین  ریال 14410و  21304، 0111و  21880

ریال بر متر مکعب برآورد گردیدند. این ارقام در  18181

مقایسه با هزینه استحصال آب از منابع زیرزمینی که 

ریال بر متر مکعب است نشان  011گرانترین منبع و برابر 

 نتایج بدستدهد که شکاف زیادی بین این ارقام است. می

 اسعدی و همکاران ( و2818حسینی ) مطالعاتآمده با نتایج 

( 2811اران )بکتاش و همک( در مورد سیب زمینی، 2813)

( 2838و سلامی ) هحسین زادجات، در مورد گندم و صیفی

و  ( در مورد جو2812در مورد گندم، احسانی و همکاران )

 (2810) و همکاران ییموخر فردو یلیاسماع، یاذرت دانه

 زارعی و مهرابی بشرآبادیی، ادر مورد یونجه و ذرت علوفه

در خصوص یونجه،  (2810) قادرزاده و جزایری( و 2811)

شمس الدینی و ( و 2831) پاکروان و مهرابی بشرآبادی

( در 2811و روزبان ) ( در مورد چغندرقند2831همکاران )

ین بر اساس یافته ا مورد گوجه فرنگی قرابت فراوانی دارند.

میانگین هزینه استحصال آب آبیاری برای تحقیق، 

درصد از کل ارزش درآمد  0/8محصولات مورد اشاره برابر 

ناخالص محصول در واحد هکتار است، در حالیکه ارزش 

درصد از کل درآمد ناخالص در هکتار  02/84واقعی آب 

این اختلاف توسط مطالعات مورد اشاره نیز  و بوده است

مورد تایید است. کشش تولید نهاده آب در مورد کلیه 

به عبارت  ؛بودند یکمحصولات مورد مطالعه کوچکتر از 

دیگر نهاده آب در محصولات کشاورزی استان همدان نسبتاً 

دهد که شکاف ن کشش است. نتایج هر چند نشان میبدو

صال آب و ارزش واقعی آن وجود زیادی بین هزینه استح

وان تخصیص آن را تو بر اساس آن با اخذ آب بهاء می دارد

ه ب معیار اقتصادیوری را افزایش داد، اما تر و بهرهبهینه

تواند کارایی داشته باشد. رانت موجود ناشی از تنهایی نمی

ایی خرده پوجود این شکاف، با توجه به وضعیت کشاورزی 
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ی ننده هزینه زندگبرداران، تأمین کمعیشتی بهرهو نیازهای 

ابل شود و قای که در توابع تولید دیده نمیآنان است. نکته

باشد. از سوی میمدل سازی با معیارهای این نوع توابع ن

که رکن حکمرانی اساس قانون توزیع عادلانه آب دیگر بر

اخذ آب  ،شودمحسوب می 2818ر ایران که از سال آب د

های زیرزمینی را ممنوع نموده است. این منابع آباز بهاء 

های زیرزمینی در استان همدان بیش در حالی است که آب

نمایند. اخذ درصد مصارف آب کشاورزی را تأمین می 34از 

آب بهاء از منابع آب سطحی نیز بر اساس قانون فقط از 

های آبیاری احداث شده توسط اراضی تحت پوشش شبکه

 ارزشاین اخذ آب بهاء بر مینای بنابر ؛است دولت میسر

های اجتماعی و قانونی مواجه واقعی آب با محدودیت

نرخی را بین هزینه  توانیمطالعه، م جیبر اساس نتا است.

ین نرخ از طریق استحصال آب و ارزش واقعی در قالب تعی

-گیزهوسیله انتعیین نمود تا بدین بردارانچانه زنی با بهره

وری وتخصیص بهینه آب فراهم برای افزایش بهره های لازم

ود. در این خصوص نیز لازم است اصلاحات قانونی هم ش

در حیطه حکمرانی آب صورت گیرد. عبور از موانع 

و عملی سازی سیاست اجتماعی و راهکارهای اجرایی 

ی معیارهای اقتصادی، موضوعاتی گذاری آب بر مبناقیمت

 وهشی جدید باشند.های پژزمینهتوانند باشند که میمی

های ابزاری سیاست علاوه بر آن با توجه به محدودیت

-در تخصیص بهینه آب و افزایش بهرهگذاری آب قیمت

-های آبچون بازار آب و تشکل های دیگریوری، روش

 توانند مورد بررسی و مطالعه قرارگیرند.بران نیز می

 

 تقدیر و تشکر

شتوانه مالی شرکت این تحقیق با حمایت و پ

وتحت مدیریت مرکز  ای استان همدانسهامی آب منطقه

 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان

اجرا گردید. بدین وسیله نویسندگان مقاله از مدیریت این 

نهایت تشکر و قدردانی را و مرکز تحقیقات همدان شرکت 

 دارند.
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Abstract 
Water scarcity is the biggest problem in Hamadan Province. In the meantime, 

agricultural sector is more vulnerable than other economic sectors due to its high 

share of water consumption. Policymakers are interested in adopting appropriate 

policies and tools to manage crisis and tackle water scarcity problems. This study 

aimed to determine the economic value of water in the agricultural sector of the 

province and the potential for revenue generation of this resource in the 

production of irrigated crops. Selected products for the study included wheat, 

barley, alfalfa, potato, sugar beet, corn, grain fodder, watermelon, garlic, 

cucumber, tomato, grape, and walnut products. Data was obtained through 

questionnaires and interviews with farmers for the 2018-19 crop year and for 

estimating economic value of water using Cobb-Douglas production form. The 

results showed that the economic value of water in different crops was greater 

than the water supply costs. The economic value of water for the mentioned 

products was equal to 2043, 3775, 6023, 3506, 2136, 1956, 1778, 4902, 36750, 

16337 and 4929, 15840 and 20064 Rials/m3 and, on average, 9232 Rials/m3 of 

water, respectively. These figures are compared to the cost of extracting water 

from underground sources the most expensive source is 496 Rials/m3, which 

shows a big gap between these numbers; therefore, it is possible to price water at 

the same rate as the above figures. This provides incentives towards more 

efficient water use in this economic sector. 

Keywords: Marginal production value, Production function, Cobb Douglas method 
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