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چيكده
پارامترهای  اساس  بر  قزوین  سنتی  باغات  در  انتخابی  پسته  ژنوتیپ  هفت  خصوصیات  ارزیابی  منظور  به   1397 تا   1395 سال‌های  طی  حاضر  تحقیق 
 DUS, The National Guidelines for( مورفولوژیکی انجام گرفت. صفات ژنوتیپ‌ها بر اساس دستورالعمل ملی آزمون‌های تمایز، یکنواختی و پایداری
UPOV, The Interna�( با استفاده از دستورالعمل اتحادیه بین‌المللی محافظت از ارقام جدید گیاهی ،)Differentiation, Uniformity and Stability Testss

tional Union for the Protection of New Varieties of Plants( مورد ارزیابی قرار گرفت. برخی از مهم‌ترین صفات مورد ارزیابی شامل طول خوشه میوه، 
طول شاخه رشد سال جاري، تعداد برگچه‌هاي برگ، درصد خندانی میوه، درصد پوکی و وزن مغز خشک بودند. در تحلیل عاملی 34 صفت مورد بررسی، 
شش متغیر جدید )6 عامل( به‌دست آمد که در کل 100 درصد تغییرات را نشان دادند. دو مولفه اول بیش از 50 درصد تغییرات را توجیه کردند. ضرایب 
عاملی در تجزیه به عامل‌ها به روش مولفه‌های اصلی و دوران واریماکس در ژنوتیپ‌های مطالعه شده نشان داد كه عامل اول همبستگی بالاتری با صفات 
تعداد برگچه، وزن خشک میوه خندان، تعداد میوه در هر خوشه، وزن تر پوست سبز میوه، وزن خشک میوه خوشه، درصد میوه‌های پوک خوشه و نسبت 
وزن خشک به وزن تر میوه داشت. عامل دوم نیز توجیه کننده طول میوه خشک، وزن خشک مغز، طول و عرض مغز، عرض تاج، ارتفاع درخت و طول 
برگچه انتهایی بود. نتایج تجزیه کلاستر نشان داد رقم شمشیری در یک گروه مجزا قرار داشت و بیشترین تفاوت را با سایر ژنوتیپ‌ها به‌ویژه بقالی نشان داد. 

ژنوتیپ‌های بقالی، مادری و کله‌بزی بیشترین شباهت را با هم داشتند.
واژگان کلیدی: ارزیابی، بای‌پلات، گروه‌بندی، صفات ظاهری، پسته
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Abstract

The present study was conducted from 2016 to 2016 to evaluate the characteristics of seven selected pistachio genotypes in traditional 
orchards of Qazvin based on morphological parameters. Genotype traits were evaluated according to the National Guidelines for Differen�
tiation, Uniformity and Stability Tests (DUS), using the International Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV). Some 
of the most important traits evaluated included fruit cluster length, current branch growth length, number of leaflets, split nuts percentage, 
Blank nut percentage and dry kernel weight. In factor analysis, 34 studied traits obtained six new variables (6 factors) that showed a total 
of 100% changes. The first two components accounted for more than 50% of the changes. Factor coefficients in factor analysis by principal 
component method and varimax period in the studied genotypes showed the first factor had a higher correlation with the number of leaflets, 
dry weight of split nuts, number of fruits per cluster, fresh weight of green skin, nut dry per cluster, percentage of blank nuts per cluster and 
the ratio of dry weight to fresh weight of fruit. The second factor also explained the length of the dried fruit, the kernel’s dry weight, the 
kernel’s length and width, tree width, the height of the tree and the length of the terminal leaflet. The results showed that Shamshiri cultivar 
was in a separate group and showed the greatest difference with other genotypes, especially Baghali. The genotyped Baghali, Madari and 
Kalehbozi were most similar
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مقدمه
در  توارثی  ذخایر  از  بهره‌برداری  و  جمع‌آوری   
برنامه‌ اصلاحی  اولویت‌ها ‏و ‏لازمه‌ هر  از  تنوع  مراکز 
و  خاستگاه  مهم‌ترین  به‌عنوان  ایران  کشور  می‌باشد. 
و  می‌شود  شناخته  دنیا  در  پسته  ژنتیکی  تنوع  مرکز 
داده  خود ‏جای  در  دنیا ‏را  پسته  غنی‌ترین ‏ژرم‌پلاسم 
است )Mardi, 2007). ‎‎وجود ‏این ذخایر ژنتیکی غنی 
به همراه هتروزیگوسيتی و تنوع ژنتیکی بالا در پسته 
استفاده  جهت  اصلاح‌گران  ‏برای  استثنایی  ‏فرصت 
نباتات  اصلاح  اصلی  دست‌مایه  و  این ‏ابزار  از  بهینه 
 ‎‎‎.به پایه‌ها و ‏ارقام برتر را مهیا ساخته است و دستیابی 
 )Motalebipour et al, 2016( مطلبی‌پور و همکاران
 20 و  اهلی  پسته  ژنوتیپ   24 روی  ژنتیکی  مطالعه  با 
ژنوتیپ از 5 گونه مختلف غیراهلی پسته نشان دادند 
که اندازه ژنوم پسته حدود 600 میلیون جفت باز بوده 
پژوهشی  در  است.  بالایی  هتروزیگوسيتی  دارای  و 
 25  )1392( همکاران  و  طايفه‌علي‌اکبرخاني  دیگر 
فيض‌آباد  منطقه  پسته  نر  ژنوتيپ   15 و  ماده  ژنوتيپ 
خراسان را با استفاده از صفات مورفولوژي، فنولوژي 
و همچنين نشانگر رپيد مورد بررسي قرار دادند و تنوع 

قابل توجهی را گزارش کردند. 
بر  بالغ  کشور  پسته  بارور  باغات  زيرکشت  سطح 
420 هزار هکتار است و بيش از 386 هزار تن محصول 
در اين باغات توليد مي‌شود. ميزان عملکرد پسته کشور 
نيز حدود 900 کيلوگرم در هکتار گزارش شده است 
)آمارنامه كشاورزي، 1399(. باغستان سنتی قزوین با 
ژنتیکی  مهم  منابع  از  یکی  ساله،  صد  چندین  قدمت 
ارقام مختلف محصولات باغی از جمله پسته می‌باشد. 
انتخاب  باغداران  توسط  مدت  طولانی  در  ارقام  این 
شده و دارای صفات ویژه‌ای می‌باشند. لذا شناسایی و 
تهیه شناسنامه این ارقام و ژنوتیپ‌ها در جهت استفاده 
به‌نژادی ضروری  برنامه‌های  از صفات ویژه آن‌ها در 

درختان  ارقام  ویژگی‌های  مهمترین  می‌رسد.  نظر  به 
بالای آن‌ها  باغستان، سازگاری  این  در  باغی موجود 

به تنش‌های محیطی به‌ویژه کم‌آبی می‌باشد. 
شناسایی  ژنوتیپ‌ها،  شناسایی  در  گام  اولین 
ویژگی‌ها  این  زیرا  است.  مورفولوژیکی  ویژگی‌های 
عملی  کاربرد  و  هستند  اندازه‌گیری  قابل  به‌راحتی 
 .)1379 شیخ‌علی،  1377؛  )رضوی،  دارند  فراوانی 
صفات مورفولوژیکی از اولین نشانگرهای استفاده شده 
مورفولوژیکی  نشانگرهای  تعداد  هستند.  پژوهشگران 
بسیار محدود است ولی ارزیابی بیشتر آن‌ها به‌صورت 
و  بیوشیمیایی  تکنیک‌های  به  نیاز  بدون  و  مشاهده‌ای 
مولکولی صورت می‌گیرد )Komar, 1999(. عوامل 
دخالت  پسته  ارقام  مورفولوژیکی  تنوع  در  متعددی 
دارند که ساختار ژنتیکی از مهمترین این عوامل است، 
به طوری‌که بخشي از این تنوع در ساختار ظاهری و 
مولکولی  و  بیوشیمیایی  ساختارهای  در  دیگر  بخشي 

قابل رؤیت خواهند بود. 
تحقيقات  زمينه  در   )Parfit, 1995( پارفیت 
به‌نژادي پسته از سال 1989 تا 1995 عملكرد پسته‌ در 
هر درخت، درصد خنداني و پوكي، وزن تر، خشك 
گلدهي،  تاريخ  مغز،  حجم  و  وزن  پسته،  حجم  و 
ارتفاع و عرض درخت را مورد بررسي قرار داده و در 
نهايت 4 توده را به منظور معرفي ارقام جديد شناسايي 
كرده‌اند. اسماعیل‌پور و تاج‌آبادی‌پور )1384( با توجه 
صفات مورفولوژیکی اقدام به شناسايي، جمع‌آوري، 
در  پسته  توارثي  ذخاير  ارزيابي  و  احياء  حفاظت، 
استان  در  و  نمودند  کشور  سراسر  پسته‌خیز  مناطق 
كرمان 80 ژنوتیپ )رفسنجان 54، سيرجان 21، زرند3 
و راور 2(، استان اصفهان 30 ژنوتیپ، استان قزوين 7 
استان آذربايجان  ژنوتیپ،   5 استان خراسان  ژنوتیپ  
استان  ژنوتیپ،   3 فارس  استان  ژنوتیپ،   10 شرقي 
رقم   9 بلوچستان  و  سيستان  استان  و  ژنوتیپ   20 يزد 
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و ژنوتيپ را شناسایی کردند. نتايج نشان داد اختلاف 
ارقام  بين  بررسي  مورد  در صفات  معني‌داري  آماري 
 )1376( تاج‌آبادي‌پور  نتایج  داشت.  وجود  مختلف 
ارقام  از  رقم   20 مورفولوژكيي  خصوصيات  روي 
ماده پسته در شرايط آب و هوايي رفسنجان نشان داد 
و  با هم  بادامي زودرس و رضايي زودرس  ارقام  که 
با  نيز   1 راور شماره  و  غفوري  فندقي  اوحدي،  ارقام 
باغستان  به اهمیت  باتوجه  هم شباهت زيادي داشتند. 
سنتی قزوین از نظر غنای ژنتیکی پسته، در این پروژه 
در  انتخابی  پسته  ژنوتیپ‌های  از  برخی  خصوصیات 

باغات سنتی قزوین بررسی گردید.

مواد و روش‌ها
این تحقیق از فروردین سال 1395 به مدت سه سال 
در باغستان سنتی قزوین انجام شد. ارقام و ژنوتیپ‌های 
و  باغداران علامت‌گذاری شد  هماهنگی  با  موردنظر 
GPSثبت  توسط    درخت  هر  جغرافیایی  موقعیت 
گرديد. سپس خصوصیات مورفولوژیکی هر ژنوتیپ 
یا تک درخت )هم در محل و هم در آزمایشگاه( ثبت 
اساس دستورالعمل  بر  ژنوتیپ‌ها  و  ارقام  شد. صفات 
 1 )DUS(ملی آزمون‌های تمایز، یکنواختی و پایداری
با استفاده از دستورالعمل اتحادیه بین المللی محافظت 
از ارقام جدید گیاهی  )UPOV(2 مورد ارزیابی قرار 
درخت،  ارتفاع  شامل  بررسي  مورد  صفات  گرفت. 
شاخه  طول  تنه،  قطر  تنه،  محيط  درخت،  تاج  عرض 
رشد سال جاري، قطر وسط شاخه رشد سال جاری، 
ساده،  برگ‌هاي  درصد  برگ،  برگچه‌هاي  تعداد 
طول  برگچه‌اي،  پنج  برگچه‌اي،  چهار  سه‌برگچه‌اي، 
طول  انتهايي،  برگچه  عرض  و  طول  برگ،  عرض  و 
میوه،  خوشه  عرض  و  طول  دمبرگ،  قطر  دمبرگ، 
محور خوشه  تر  وزن  ميوه،  و خشک خوشه  تر  وزن 
میوه، وزن خشک پسته‌های خندان خوشه، تعداد پسته‌ 

در هر خوشه، درصد پسته‌های خندان خوشه، درصد 
پسته‌هاي پوك خوشه، اوُنس خندان، وزن پوست سبز 
مغز خشك،  پسته خشك، وزن  و عرض  میوه، طول 
طول و عرض مغز و درصد وزني پسته خشك به پسته 
داده‌های   .)UPOV, 2017( بودند  سبز  پوست  با  تر 
نرم‌افزار آماری  با  تمام ویژگی‌ها  برای  به‌دست آمده 
SPSS  تجزیه شدند. مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند 

دامنه‌ای دانکن صورت گرفت.

نتایج
مقایسه میانگین 

بررسی  مورد  ژنوتیپ‌های  بین  داد  نشان  نتایج 
اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 1 درصد وجود 

داشت )جدول 1(. 
خصوصيات  آزمايشي،  در   )1379( اسماعيل‌پور 
شرايط  در  را  پسته  رقم   28 محصول  يكفي  و  كمي 
ارقام  كرد.  بررسي  رفسنجان  شهرستان  هوايي  و  آب 
مختلف از نظر زمان و طول دوره گلدهي و برگدهي، 
زمان  مغز،  شدن  پـرُ  دوره  تكميل  و  شروع  زمان 
رسيدن، ميزان محصول تر و خشك، اوُنس دانه، طول 
و عرض و شكل ميوه، شدت سال‌آوري ميزان چربي 
داد  نشان  نتايج  گرفت.  قرار  مطالعه  مورد  پروتئين  و 
بررسي  مورد  صفات  در  معني‌داري  آماري  اختلاف 
بين ارقام مختلف وجود داشت. مطلبی‌پور و همکاران 
که  نمودند  گزارش   )Motalebipour et al, 2016(
کمترین  دارای  اوحدی  و  قوچی  کله  پسته  رقم  دو 

فاصله ژنتیکی با یکدیگر بودند.

1- Guidelines for the Conduct of Tests for Distinctness,    
    Uniformity and Stability
2-The International Union for the Protection of New  
    Varieties of Plants
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ی پسته
پ انتخاب

ی شده 7 ژنوتی
ت بررس

ن صفا
ل 1 - مقایسه میانگی

جدو

گ، 8- درصد 
cm(، 7- تعداد برگچه‌هاي بر

cm(، 6- قطر وسط شاخه رشد سال جاري )
cm(، 5- طول شاخه رشد سال جاري )

cm(، 4- قطر تنه )
cm(، 3- محيط تنه )

ت )
ض تاج درخ

cm(، 2- عر
ت )

٭ 1- ارتفاع درخ

ض 
m(، 15- عر

m
m(، 14- طول برگچه انتهايي)

m
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m
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گ‌هاي پنج برگچه‌اي، 12- طول بر
گ‌هاي چهار برگچه‌اي، 11- درصد بر

گ‌هاي سه برگچه‌اي،10- درصد بر
گ‌هاي ساده، 9- درصد بر

بر

گ
گ، 17-قطر دمبر

m(، 16-طول دمبر
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برگچه انتهايي )
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ی پسته
پ انتخاب

ی شده 7 ژنوتی
ت بررس

ن صفا
ل 1- مقایسه میانگی

ادامه جدو

ک پسته‌های خندان خوشه، 24-تعداد پسته‌های خوشه، 
ک خوشه، 23-وزن خش

(، 21-وزن تر محور خوشه میوه)گرم(، 22-وزن پسته خش gr( 20- وزن تر خوشه ميوه)m
m

ض خوشه میوه )
m(، 19-عر

m
٭ 18- طول خوشه ميوه )

 -32 ،)gr( ك
m(، 31- وزن مغز خش

m
ك )

ض پسته خش
m(، 30- عر

m
ك )

ک میوه )gr(، 29- طول پسته خش
ت سبز ت

س خندان، 28- وزن پوس
ك خوشه، 27- انُ

25-درصد پسته‌های خندان خوشه، 26- درصد پسته‌هاي پو

ت
ك به پسته تر با پوس

m(، 34- درصد وزني پسته خش
m

ض مغز )
m(، 33- عر

m
طول مغز )
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ژه
 وی
یر
اد
مق

تحلیل عاملی متغیرهای مورد بررسی 
بررسی  مورد  صفت   34 عاملی  تحلیل  در 
)جدول2(، شش عامل )متغیر جدید( به‌دست آمد که 
در کل 100 درصد تغییرات را نشان دادند. در جدول 
متغیرها )34 مورد( عامل  به تعداد  2 مشاهده می‌شود 
آورده شده است. در این جدول، شاخص‌های مقادیر 
ویژه، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی ذکر 
شده است. از آنجا که در پیش فرض عامل هایی که 
انتخاب کردیم،  را  بالای 1 هستند  مقادیر ویژه آن‌ها 
لذا 6 عامل که نقش بیشتری در تبیین واریانس متغیرها 

آورده  استخراج  قسمت  در  و  شدند  انتخاب  داشتند 
واریانس  شود،  می  مشاهده  که  همانطور  شده‌اند. 
عامل اول 29/61 درصد تغییرات کل متغیرها را تبیین 
می‌کند. عامل دوم 22/84، عامل سوم 20/77، عامل 
چهارم 12/67، عامل پنجم 9/36 و عامل ششم 4/71 
تغییرات کل متغیرها را تبیین می‌کنند. درصد واریانس 
تجمعی نشان داد 6 مولفه انتخاب شده که مقادیر ویژه 
بالای 1 دارند، 100 درصد تغییرات متغیرها را پوشش 
می‌دهند. دو مولفه اول بیش از 50 درصد و سه مولفه 
اول بیش از 70 درصد تغییرات را توجیه می‌کنند. در 

جدول 2- تحلیل عاملی 34 صفت بررسی شده و مقادیر ویژه، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی
برای 6 عامل استخراج شده به روش مولفه های اصلی 

درصد واریانس تجمعیدرصد واریانسمقدار ویژهعامل‌ها

110/0729/6129/61

27/7622/8452/46

37/06420/7773/24

44/3112/6785/92

53/189/3695/28

61/64/71100
مقادیر بالاتر از 1 معنادار در نظر گرفته شد

شکل 1- نمودار اسکری پلات تغییرات عامل‌ها

فاکتورها
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جدول3. ضرایب عاملی در تجزیه به عامل ها به روش مولفه های اصلی و دوران واریماکس در ژنوتیپ‌های مطالعه شده



104

مجله پژوهش در علوم باغبانی جلد 2 شماره 1 بهار و تابستان 1402

عامل که   6 نیز   )1 اسکری پلات  )شکل  نمودار 
به طور کامل تغییرات ارقام را پوشش می‌دهند، نشان 
داده شده است. این نمودار تغییرات ویژه را در ارتباط 
با عامل ها نشان می‌دهد و مشخص ميك‌ند كه 6 عامل 

اول بیشترین نقش را در تبیین واریانس داده‌ها دارد. 
ویژگی   34 عامل‌ها،  به  تجزیه  نتایج  اساس  بر 
متغیر جدید   6 قالب  در  پژوهش  این  در  مطالعه شده 
)6 عامل( گروه‌بندی شد. جدول 3، سهم متغیرها در 
عامل ها را بعد از چرخش واریماکس نشان می‌دهد. 
برای مثال تعداد برگچه در عامل اول 0/946، در عامل 
عامل چهارم  در  عامل سوم 0/173،  در  دوم 0/012، 
0/035، در عامل پنجم 0/14 و در عامل ششم 0/232 
متغیرها را نشان می‌دهد. یعنی تعداد برگچه همبستگی 
بالایی با عامل اول دارد. همان‌طور که مشاهده می‌شود 
با  عامل اول بیشترین همبستگی مثبت )بالای 0/7( را 
صفات تعداد برگچه، وزن خشک میوه خندان، تعداد 
میوه در خوشه، وزن تر پوست سبز میوه، وزن خشک 
میوه در خوشه و بیشترین همبستگی منفی )بالای 0/7-

درصد  خوشه،  پوک  میوه‌های  درصد  صفات  با  را   )
برگ‌های 4 برگچه ای و نسبت وزن خشک به وزن 
توجیه  نیز  دوم  عامل  داشت.  سبز  پوست  با  میوه  تر 
کننده طول میوه خشک، وزن خشک مغز، طول مغز و 
عرض مغز، عرض تاج، ارتفاع درخت و طول برگچه 
عامل  عنوان  به  می‌توان  را  سوم  عامل  بود.  انتهایی 
طول  خوشه،  محور  تر  وزن  ساده،  برگ‌های  درصد 
برگ، درصد میوه خندان خوشه و درصد برگ‌هاي 
5 برگچه‌ای دانست. عامل چهارم توجیه کننده طول 
خوشه، قطر دمبرگ و طول دمبرگ بود. عامل پنجم 
نیز توجیه کننده طول شاخه سال جاری، اونس خندان 
و درصد برگ‌های سه برگچه‌ای بود و در نهایت عامل 
ششم را می‌توان عامل محیط و قطر تنه نام‌گذاری کرد.

آنالیز کلاستر
 7 گروه‌بندی  و  ژنتیکی  فواصل  ارزیابی  جهت 
اقلیدوسی  فواصل  مربعات  روش  از  موجود،  ژنوتیپ 
بین ژنوتیپ‌ها بر مبنای روش آماری Wards استفاده 
گردید )شکل 2(. هفت ژنوتیپ مورد بررسی بر اساس 
صفات مورفولوژیکی به دو گروه اصلی تقسیم شدند. 
کله  مادری،  بقالی،  ژنوتیپ‌های  شامل  اول  گروه 
ژنوتیپ‌های  شامل  دوم  گروه  و  زغال‌اخته‌ای  و  بزی 
بادامی، تجاری و شمشیری هستند. با کم کردن فاصله 
زیر‌گروه  سه  در  بررسی  مورد  ژنوتیپ‌های  ژنتیکی، 
بقالی،  ژنوتیپ‌های  اول شامل  قرار گرفتند. زیرگروه 
مادری، کله بزی و زغال اخته‌ای و زیرگروه دوم شامل 
ژنوتیپ‌های بادامی و تجاری و زیر گروه سوم شامل 
این  دقیق  جداسازی  برای  اما  بود.  شمشیری  ژنوتیپ 
ژنوتیپ‌ها نیاز به استفاده از مارکرهای مولکولی است. 
نتایج نشان داد رقم شمشیری در یک گروه مجزا قرار 
داشت و بیشترین تفاوت را با سایر ژنوتیپ‌ها به ویژه 
بقالی نشان داد. ژنوتیپ‌های بقالی، مادری و کله‌بزی 

بیشترین شباهت را با هم داشتند.
ارقام  ژنتكيي  تنوع   )1385( كمال‌آبادي  رضايي 
نشانگر  و  مورفولوژكي  صفات  اساس  بر  را  پسته 
تجزيه  از  دندروگرام ‏حاصل  كرد.  بررسي  ‏RAPD‏ 

يكفي  و  كمي  مورفولوژكي  صفت   114 خوشه‌اي 
ايجاد  به روش ‏UPGMA‏ دو خوشه بزرگ و اصلي 
كرده و رقم ‏پوست پيازي را از همة ارقام جدا نمود. 
با ايجاد خط برش در فاصله 30198/31 )مربع فاصله( 
پنج گروه متمايز ايجاد شد. در ‏تكنكي ‏RAPD‏ تعداد 
پسته  ارقام  خوشه‌اي  تجزيه  شد.  استفاده  آغازگر   15
UP�‏ به روش ‏RAPDبراساس نشانگرهاي مولكولي ‏ 

GMA‏ ‏و ضرايب تشابه جاكارد، دو خوشه ايجاد كرد 

كه منجر به توليد 5 گروه شد كه ارقام اوحدي و كله 
بقيه ارقام ‏در شاخه ديگر در  قوچي در كي گروه و 
چهار گروه قرار گرفتند. در اين شاخه نيز رقم رضائي 
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زودرس از بقيه ارقام جدا شده بود.‏ در تحقیق ارجمند 
مرکز  دو  شماره  ایستگاه  از  پسته  ماده  رقم   ،)1391(
و  انتخاب  رفسنجان  در  واقع  کشور  پسته  تحقیقات 
خوشه،  مشخصات  قبیل  از  مورفولوژیک  صفت   41
قرار  بررسی  رشد طولی و قطری، طی دو سال مورد 
گرفت. براساس دندروگرام، این ارقام در چهار گروه 
بالاترین  اقلیدسی  فاصله  ماتریس  قرار گرفتند.  اصلی 
فاصله را بین ارقام سفید پسته نوق و پوست پیازی و 
سیریزی  و  راور  بادامی  ارقام  بین  را  فاصله  کمترین 
نتایج   ،)1397( هاشمی‌نسب  تحقیق  در  داد.  نشان 
حاصل از ارزیابی تنوع ژنتیکی با کمک شاخص‌های 
نمو  و  فنولوژیک رشد  مراحل  مورفو-فیزیولوژیکی، 
به  و  عملکرد  با  مرتبط  کیفی  و  کمی  معیارهای  و 
روش‌های  کمک  با  ژنتیکی  فواصل  تعیین  آن  دنبال 
و  نر  ژنوتیپ   188 كه  داد  نشان  متغیره  چند  و  تک 
212 ژنوتیپ ماده این جمعیت به ترتیب در 20 و 18 
گروه ژنوتیپی مختلف دسته‌بندی گردیدند. اعلمي و 
همکاران )1382( به منظور بررسي تنوع ژنتكيي ارقام 
و گونه‌هاي پسته ايراني از سه آنزيم استراز، پراكسيداز 
پسته  مختلف  ژنوتيپ   30 در  مالات‌دِهيدروژناز  و 
استفاده کردند. نمونه‌ها از برگ‌هاي تازه درختان پسته 
تهيه گرديد. براي اين منظور از بافر استخراج حاوي 20 
درصد ساكارز، 0/01 مولار دي‌تيوتري‌تول، 2 درصد 
اتلين گلاكيول و 8 درصد پلي‌ونيل‌پلي‌پيروليدن  پلي 
تكنكي  ايزوآنزيمها  جداسازي  براي  شد.  استفاده 
با  آميد  اكريل  پلي  ژل  با  فوكوسينگ  ايزوالكتركي 
غلظت 2 درصد وزني حجمي آمفوليت به كار رفت. 
نتايج چند شكلي زيادي را در هر سه سيستم آنزيمي 
نشان داد، كه بيشرين آن مربوط به آنزيم استراز بود. 
باند براي آنزيم  باند در آنزيم استراز و 28  تعداد 19 
مالات دهيدروژناز ديده شد، كه در دامنه گسترده اي 
پراكسيداز  آنزيم  براي  بودند.  پراكنده   pH شيب  از 
در كي دامنه باركيpH ، 11 باند مشاهده شد. نتايج 

حاصل از گروه‌بندي ژنوتيپ‌ها، بر اساس سه سيستم 
آنزيمي مذكور، آنها را در 8 گروه اصلي و 20 گروه 
فرعي تقسيم نمود. به نحوي كه ميزان تشابه ژنتكيي از 
سمت ارقام رايج باغي به سمت گونه‌ها كاهش يافته 
و در نهايت گونه‌ها در سه گروه انتهايي قرار گرفتند. 
حد  ورا،  گونه  وحشي  فرم  عنوان  به  سرخس  واريته 
واسط ارقام رايج باغي با گونه‌هاي ديگر قرار داشت.

 Mahmoodnia( همکاران  و  میمند  محمودنیا 
ژنتیکی  تنوع  ارزیابی  با   )Meimand et al, 2018

نشانکر  کمک  با  نر  ژنوتیپ   35 و  ماده  ژنوتیپ   20
مجزا  گروه   5 در  ژنوتیپ‌ها  که ‏این  دریافتند  ‏ISSR‏ 

ممتاز  و  خرمایی  پوست  رقم  دو  می‌گیرند.  قرار 
قزوینی ‏کمترین  و  راور3  بادامی  و  بیشترین  دارای 
تنوع  مطالعه  این  در  بودند.  یکدیگر  با  شباهت 
از  نر و ماده کمتر  بین دو گروه ژنوتیپ‌های  ژنتیکی 
بود.  ژنوتیپ‌ها  این  از  هر ‏گروه  داخل جمعیت  تنوع 
بر  شده  انجام  بررسي‌هاي  )1376( طي  تاج‌آبادي‌پور 
روي خصوصيات مورفولوژكيي 20 رقم از ارقام ماده 
پسته در شرايط آب و هوايي رفسنجان نشان داد که 
ارقام بادامي زودرس و رضايي زودرس با هم و ارقام 
هم  با  نيز   1 شماره  راور  و  غفوري  فندقي  اوحدي، 

شباهت زيادي داشتند. 

همبستگی صفات میوه
صفات  بین  زیادی  منفی  و  مثبت  همبستگی‌های 
بیان   4 درجدول  که  داشت  وجود  بررسی  مورد 
بین  همبستگی  به  می‌توان  میان  این  از  است.  گردیده 
هر  خندان  میوه‌هاي  درصد  با  خوشه  محور  تر  وزن 
خوشه و طول برگ )0r/885=(، در سطح احتمال یک 
 ،)=0r/788( خوشه  تر  وزن  و  خوشه  طول  و  درصد 
هر خوشه  پسته خشک  وزن  با  محور خوشه  تر  وزن 
میوه‌هاي  با درصد  تر محور خوشه  )0r/776=(، وزن 
 %5 احتمال  سطح  در   )=0r/858( خوشه  هر  خندان 
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ی پسته.
پ ها

ی شده در ژنوتی
ت اندازه‌گیر

ن صفا
ی بی

ل 4. مقدار همبستگ
جدو
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برنامه‌‌های  در  همبستگی  تجزیه  نتایج  کرد.  اشاره 
اصلاحی کاربرد فراوان دارد، به این طریق که می‌توان 
می‌باشد،  بالا  کار  حجم  که  تحقیقاتی  برنامه‌های  در 
صفاتی را مورد ارزیابی قرار داد که با هم همبستگی 
همدیگر  از  مستقل  صفات  این  چون  نداده‌اند.  نشان 
صفات  با  ژنوتیپ‌های  و  ارقام  انتخاب  در  می‌باشند. 
خاص که اثر فنوتیپی آن صفت در زمان خاص ظاهر 
شده و یا شناسایی آن نیاز به زمان و اندازه‌گیری‌های 
انتخاب  ملاک  را  صفاتی  می‌توان  باشد،  داشته  دقیق 
قرار داد که دارای همبستگی معنی‌دار با صفت مورد 

نظر باشد. 
نتیجه‌گیری کلی

ارقام  این است که  از  نتیجه تحقیق حاضر حاکی 

پسته باغستان سنتی قزوین، تنوع مورفولوژیکی بالایی 
را نشان داده به‌طوری‌که در تجزیه کلاستر تعدد گروه 
یک  در  شمشیری  رقم  نتایج،  اساس  بر  دارد.  وجود 
گروه مجزا بود و بیشترین تفاوت را با سایر ژنوتیپ‌ها 
و  مادری  بقالی،  ژنوتیپ‌های  داد.  نشان  بقالی  به‌ویژه 
به  با توجه  با هم داشتند.  را  بیشترین شباهت  کله‌بزی 
طی  در  آن‌ها  تکامل  و  ها  ژنوتیپ  این  بودن  بومی 
کشور،  اقلیمی  و  خاکی  شرایط  در  متمادی  سالیان 
می‌توانند گزینه مناسبی در جهت اصلاح ارقام موجود 
باشند. همچنین با توجه به نتایج و بالا بودن تنوع بین 
ژنوتیپ های مورد مطالعه، حفظ و شناسایی این ذخایر 

ژنتیکی امری ضروری به نظر می رسد.

شکل 2. دندروگرام 7 ژنوتیپ پسته ارزیابی شده

تضاد و تعارض منافع

 نویسنده  هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم یا غیر مستقیم 
با اثر منتشر شده است رد می‌نماید.
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